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(Lfctior&efammlee  fcee  fotttdo,  Coflettot  5er 

tutaicuit  (colledor  eledricitatis,  colledeur  de 
rüärictse)  ifl  eine  Den  Cavallo  •)  angegebene  ©er* 
ttr),  f'ejjr  flfdie  Quantitäten  *<hi  f ünfllidjet  ober  natur« 
tor  tleftricudt  bemltfbar  ju  machen,  unb  t&re  ©efdjafi 
fcja,  eb  fie  +  E>  ober —  E  .ifl,  ju  erfenneti.  CaraUo 
*i«e (Einrichtung  an,  geringe  QRengen  »on<£ieftri» 
aSt  ja  erforfden,  mouon  unter  bem  Jtrricfel  (Clettti* 
Biiwetbopplet  einige  9lad>ricbf  ertfceift  werben  folf; 
bj  torauf  serbefTene  er  ober  biefe  (Einrichtung  /  unb  gafr 
fftai  SRa&men  tfMefcricif&tftfammlet  (colleäor  of 
kedriciiy). 

!  öbe|ie$f  biefer  «cOefter  in  einer  Sinnplatte  (Fig.  i.) 
klcd,  n3^tt  long  unb  8  3°M  faeit,  an  beren  btyben  fürjertt 
ce»  jnw  jinnerne  JKo^ren  ad  unb  bc  angelötet  unb 
a  bto  f  nben  offen  ftnb*  Die  unfern  öeffnunge  n  tiefet 
feto  3i*Rrj$ren  werben  auf  bie  o6ern  Snbcn  jiteger  auf 
ffa  fcljernen  ^ugqefieffe  bep  e  unb  f  bertifal  angefttte« 
^  wb  mi«  6iege»acf  überzogenen  ©laaro&ren  ar.gefitfef, 
Nbie  3innplatte  uerrifdi  auf  bem  Su&geftede  flefcr,  unb 
^jifflittf  ifl.  2(uf  beleben  ©elfen  be*  foöljernen  3uf;ge« 
$  ein  §il jenter  Stammen  g  h  i  k  unb  n  m  1 1  mittelfl 
wiTtrgenen  (Efcatniera  fo  befefliget,  baß  er  in  bie  Jpö(;e 
4lagen#  unb  mit  ber  3innp(atre  paraDcl  geflcflet,  natfc« 
aber  roteber  fwijontal  niebergelcgct  werben  fantr, 
Kff  bie  innere  6eife  biefer  bepben  SRaQmen  ifl  *on  bet 
fyer  £o$e  an  ©olbpoppier  p  unb  q  ^ber  nod)  beffet 
****  Stanniol  au*gefpannt<  ©erben  nun  bie  Stammen 
P^f  geffeKr,  fo  berühren  biefe  bie  3mnplatte  hUbt,  fon. 
Mefifli  etwa  $ 3ofl  booon  ab;  aud>  finb  fie  ettba*  fchnuU 
N5He3inripiocce/  bomlt  fle  bie  3innr^<en  auf  bq>ben 
frön  nic^e  berühren,  $n  biefer  üenifalen  6teflung  wer* 
'Me  fyben  «Kalmen  mittelfl  ein  9>aar  an  felbigen  befe* 

Tt  2  flfgfer 
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fligfet  Q3re(et(&en  f  unb  t  t>itt<^  eine  meftingent  Äian 

Raiten. 

(Soll  biefe*  3:njlrum«nf  getrautet  werben,  fafleffef 
es  auf  einen  $ffd>  ober  an  einen  anbetn  bequemen  Ort , 
ein  $(afd;ene(*f(romerer  o  batneben,  Weldas  burd)  i 
metallenen  5Dra$t  n  c  mit  einet  bet  jiniwrnen  9id$ren  ar 
Sinnplaue  in  OJerbinbung  fielet.    Äugetbem  bringt 
4ud)  einen  ieifer  jwfdjen  bet3tanptatt*  unb  bemjenigen  . 
per  an,  bejfen  Sief tticitdt  in  berfelben  gefammclt  werben 
23enn  man  j.     bie  Sleftricitdt  bet  iuff  ober  bes  Sie 
fammein  will ,  fo  flecfr  man  einen  metaflenen  ©ra&t  ii 
Oeffhung  einher  jinnernen  dl&fye,  fteflt  ba*  3nPrum^t,e  1 
cn  bie  $enj?et ,  unb  Id§€  Das  anbere  €nbe  beö  ©raf)r e 
bie  Juft  ragen*   2BiH  man  biejenlge  ©cfrtdtdt  famrr 
welrfje  bei;  bet  QSerbampfung  erreget  wirb,  fo  nimmt  i 
einen  fleinern  jinnernea  Joffel ,  woran  ein  3>raf)t  ober  ; 
etwa  63oll  fang  ifl,  weld;er  in  bie  eine  jinnernf  SXö^r 
eingejlecfr  werben  fann ,  bog  ber  iiftel  jwep  6t*  btfep  , 
über  bem  3n|lrumenre  liefet»   $n      iäff*1  *we 
fcenbe  Äot>ie  geleger ,  unb  Oöafler  auf  felbige  gefprifet, 
burd?  bie  erregte  ijlefcricirdt  gefummelt  wirb. 

£ avallo  erläutert  ben  öebraud)  unb  bie  SÖirfung 
fe$  SnfkumMM  burd)  folgenbe  9Jetfud)e : 

iCrfler  Petfuct>.  5»an  t&eile  ber  Sinnpiatfe  al 
fo  t>iele  €leftridfdf  mit,  baf?  fie  ein  gewo(>nlid)ea  jferfh 
flefttomefet  in  Bewegung  brif?gen  fann.  5Benn  nun 
48eJtenra&men  kgh  i  unb  mnlt  toetfifal  unb  mit  ber  2 
platte  Dollfommcn  parallel  geßedet  fmb ,  fo  jeigt  ftd>  in 
3Iafd>eneleftrometer  o  an  ben  Äorffügeldjen  feine  6!cf( 
tat,  weil  bie  ©efrriciidl  bet  3«nnplatfe  burd)  bie  gend()< 
(eitenben  ©olbpappier  ■  unb  ©tanniolflddjett  in  bem  J 
fungöf reife  gebunben  wirb;  werben  aber  bie  SKnfomen  inh 
patte  entfernet  unb  niebeVgtlegef ,  fo  flogen  nun  bie  #i 
eften  be*  Cleftrometetö  einonbet  ab;  bie  SJefcfaffenJidi 
Cfeftrfcirdt  lagt  fid)  afabann  fefcr  leid)t  burd)  eine  geril 
€iegellacf  (lange  auf  bie  gewd&nlic&e  3rt  unter  (tiefen,  S 


Digitized  by  Google 


IT 
ben  bie  Sla&men  »lebet  In  Me  #öfce  geföfagew  ,  fo  tüirb  bie 
£lefcttrität  roieber  ju  &erfd)roi*ben  fctyeinen,  f\e  jcigt  ftd;  aber 
fi^Wd)  roieber,  mehti  abamaf)!*  bie  5Xaf>men  niebergefcgee 
»erben  u.  f.  m,  Sßenn  hingegen  ty'e  3l""Piöt(f  ober  eine  jin« 
iterne  Stofcre  mit  bem  Jfnger  berühret  toirb,  ober  aud)  fpnft 
burd>  eine  feirenbe  ©nbflan j  mir  ber  ff  rbe  in  QSerbinbung  ff}, 
fü  »erfAwinbef  bie  fffef rricirdr  fegfeid) ,  bie  Stammen  mägen 
In  ber  JjjD&e  firmen  /  ober  niebergeleget  fei>n. 

Storker  X>erfud?.  Sttan  ^ange  ein  fange*  Stucf 
BknfoÜ*  t>on  Ungefähr  4  Duabrafeden  an  einem  feibetten 
gaben  auf,  unb  elef ertftre  et  fo  fcftroatb ,  bag  fein  ff (eferiM 
merer  baburefc  In  ^Bewegung  gefe£et  roirb;  fcfern<!d?f?  bringe 
man  ee  in  SSerüfcrung  mir  ber  ^hnp\otte,  nadjbem  bie  bei;« 
ben  SX^men  »ertifaf  ftnb  aufgerid;fef  roorben.  fliod)  einer 
futjen  3eit  entferne  man  bie  Binnfctie  t>on  ber  ^atte,  unb 
lege  bepbe  9{af)men.  nieber,  fo  roirb  ba*  fffeftremeter  einen 
be*räcbtlld)en  ©rab  ton  ffleftricirdt  anzeigen«  Sßenn  burefr 
tiefe*  SBerfafcren  eine  fe&r  fd)roatbe  fffeffricifät  niebf  bemerf. 
bar  gcmad)f  werben  foflfe,  fo  mup  man  einen  fleinern  fffeftri* 
citätsfammfer,  bejfen  3innplarre  ungefähr  4  öuacrarjoü  fcaf, 
mit  btc  3innp!a*re  be*  grogern  in  Serü&rung  bringen  /  roo« 
be?  b(c§  bie  beijben  Stammen  be*  grißern  ffoßefror«  nieber« 
gefeger  fetjn  muffen«  äßirb  hierauf  ber  f feinere  ff^ileffor  t>cn 
bem  grogern  entfernet,  unb  man  legt  feine  beijben  9io$meit 
nieber ,  fo  wirb  ein  mit  ber  3innpla«e  biefe*  f lefnern  ffoU 
leftors  In  $5etü$rung  gebrachten  ffieftrometer*  einen  roeie 
fiatfern  ©rab  ber  ff leff ricitdt  jeigen ,  al*  ba*  fffeftrometet 
be*  grofjern  ffleftricitdcfammler*. 

Dritter  X?er(iicfr.  &dnge  ein  gemeine*  Äorf- 

fugefefeftremeter  an  einen  ifolirren  erfien  Leiter  t>on  ungefähr 
2  bi*  3  3ug  £>uabrafflad)e,  roefefcem  erma  fo  tiefe  ffieftrid* 
tat  mitger&eilet  wirb,  ba§  fie  bie  Äugeln  be*  ffieftrometer* 
einen  3*ß  weit  Don  einanber  fcolte.  9?erf>inbet  man  fobann 
in  biefem  3ufTanbe  ben  erften  Leiter  mit  ber  %innplatte  eine* 
ffotfeffots  auf  eine  für  je  3Bci!e,  fo  roirb  man  ijcroafjr  wer- 
ben/ baß  bie  b^ben  jfotffugefcben  be*  fflcfinmcter*  am 
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erjlen  UlUt  fogietcfc  jufammenge^en ,  wefcfie*  betoeifef ,  bo£ 
bie  Sleftricifd*  bed  erften  leiter*  Durch  bie  leitenbe  Serbin- 
Dung  in  Den  Qfoffeftor  ubergegangen  tfh  ©o  balb  aldbantt 
bie  ©euenrafcmen  betfdoHeftor*  niebergeleger  werben ,  fo  wirb 
|lc()  ein  6errdd)tltd>€r  ©rab  oon  ©eftriclrdt  an  bem  (Jfcftro- 
meter,  welcher  mit  bem  (Eolfeffor  in  93eibinbung  iß,  jeigetn 

©iefe  3?erfuche  lehren  fcinldng(id),,  bog  bie  SfonptaK* 
be*  (£olfef  for*  eine  weif  größere  JWenge  ©eftricudt  fommelti 
unb  jurücf  galten  fann,  wenn  i§r  bie  ©olbpapier  *  ober 
(3tamtfolßdd)en  ber  ©eirenra^men  gegen  über  fielen,  in  93er« 
$leicbnng  mir  berjenigen  SSWenge,  welche  (ie  fammeln  ober 
jurücf Raffen  fann,  wenn  biefe  (eifenben  ©eifenfldjfoen  *oa 
i^r  entfernet  werben. 

©ie  Spenge  t>on  Sief frieifdf ,  wetefte  bie  Sitinproffe  b*3 
(J(ef tricitdrsfammfer*  fammeln  fann ,  fcdngf  vorjflgMd)  ton 
fofgenbenUtnfrdnben  ab:  i.  Don  bem  2f  bftanbe  ber  Sinnplacre 
*>on  ben  ber ben  feitenben  ©ei?enfldd)en  ber  Siafcmen;  je  f (ei- 
ner biefer  Äbftanb  ift,  beflo  großer  ifl  bie§  fammelnbe  97er« 
mögen ;  a.  von  ber  ©rdße  be*  (ärfef fricitdtöfammler*  unb  3» 
Don  ber  Spenge  berjenigen  (Efeftrtdtdt,  wefefre  in  bem  Ädrpet 
enthalten  iß,  au*  welchem  fte  gefämmelt  werben  fott. 

©ie  <?innd)fung  biefe*  £(e£fricifdt*fammfer*  beruhe  auf 
eben  ben  ©runben ,  afo  bie  be*  <£lef  frop&or*  tmb  be*  dm* 
benfiUor*  be*  £errn  Voltä.    3W,f.  Cctlfatlfator  btt 

f£leftriatät,  (Blettrop^or* 

©ureb  bie  gend&erfe  ieifenbe  ©ubflanj  ber  ©olbpapier- 
flber  ©tanniofflddjew  bepber  9\a(jmen  wirb  bie  ^fntenfudt  ber 
ber  Sinnplafte  jugefüfjrten  &et trieifdf  gefdjroddjt ,  folg(icf) 
bie  <£qpacifdt  ber  Sfonplaffe  baburefe  *erme$ref,  o&ne  ba£ 
ein  witflic&er  Uebergang  ber  (Efeftrittör  au*  ber  Sfnnplatfe 
in  bie  (eitenben  3(dd)en  ber  beiden  Stammen  erfolgen  fönnfe* 
^Serben  aber  bie  bepben  9ia()men  niebergefeget,  unb  auf  biefe 
Söetfe  Don  ber  £implatte  entfernet,  fo  wirb  nun  bie  in  bec 
3innpfotte  Dörfer  unbemerfbar  gemachte  (Jfcfrticitdt  jeftfrep, 
unb  wirft  al*  feiere  auf  ba*  €leftrcmeter. 
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€49600  t)etfi($etf ,  bafi  tieft*  (Trumen f  t>on  offen 
tfti  $^fetn  fre^  iß ,  roefdje  er  on  tem  (Eonbenfaror  be*  #err n 
XJolra  ttnb  an  bem  fcuplifcuor  be*  Jg>ertn  23enrm  jü 
fabeln  gefunben  fcabe. 

Uebrigen*  iß  biefer©effridfdr$fammler  t>on  bem  lirfrtew» 
bergiföen  (Eonbenfaror  mit  boppeirer  iuftfdS>i*(  gar  nic^c  t>er- 
fu)icceii# 

3R.  f.  Seföreibung  eine*  neuen  e(eftrifd)en  $n ffrumen*  ' 
le*,  um  eine  j«rftreuefe  unb  wenig  *erbid>rere  (£fefrridrde  jtt 
fummeln  bon  (Dber.    Cax>alIo :  au*  ben  Phil.  Transaä. 
Vol.  LXXVIII.  P.II.  überfe|t  in  (Brette  5ournol  ber  . 
9>&t?ftf-  95-  I.  ©.  *75  f.  , 

(Eleftncicatöttafler ,  befiärtöiaer  f.  ßlefcropfcot. 

flilefmctrarörwboppler,  Rentiere  DupliEator 
ber  (Eiefortcicär  (duplicator  eleäricitatis,  doubleur 
de  l'eledricite)  ift  eine  *om  J£)errn  #emm  angegebne 
elefrrifc&e  a?orud)fung,  bie  oflergeringfle  unb  fonfl  unbemerfr 
bare  Quantität  ber  Sfefrriciror  fo  lange  ju  uerütelfdltigen, 
bte  fie  üoöfommen  &inretdjenb  ijl,  ein  (Efeftremefer  ju  äfft- 
dren ,  Junfen  ju  geben  unb  anbere  bef  annre  €rfc&einungen 
einer  flarfen  €leftriritdr  f;crt)orjnbnngcn. 

SDiefe  ffinricfcfung  befielet  au*  brei?  runben  meffingenen 
Patfen  A*  B  unb  C,  alle  bbn  gleiAem  ©urcfarnffcr,  unge- 
fähr t>on  3  bis  4  Sotten.  Die  erfie  ©djeibe  A  ifl  polirr,  Unb 
auf  ber  obern  ©eife  ganj  bunn  mir  firniß  uberjcgen;  bie 
j»epte  ©djeibe  B  ifl  ebenfalls  pclirr,  auf  bepben  ©etten  mir 
iarffttnig  überwogen,  unb  mir.  einem  ifeiirenben  am  Dianb* 
befefltgfen  $ati!>griffe  berfe^en ;  bie  briete  ©cfceibe  enblidj  ifl 
and?  pelirr,  auf  ber  untern  ©eire  übet  firnißt  unb  b'ffget 
ebenfaff*  einen  ifeiirenben  #anbgrfff  /  rceldjer  t>on  bem  SR» 
tefpunf te  ber  obern  ©eire  fenfred)t  in  bie  Jpofce  flefcer. 

©iefc*  ^njlrument  roirb  auf  folgenbe  2(rr  gebrauter: 
man  (egr  biefMarte  A  auf  ein  ifolirre*  ©ejMIe  foorijontal  mir 
ber  übergroßen  ©eife  (jeraiiftoarr*,  unb  bie  plärre  B  bar. 
auf:  bie  flehte  Stuantifdt  »on  Slefrricitdr ,  wcl&e  man  nun 
tjcrbieffac^en  »iti,  r£eiit  man  ber  untern  ©ctre  ber  ©d)ei6e 
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A  mit,  tmb  berü&rt  augfeitf)  bte  ©d)et6e  B  mit  bem  Ringer, 
hierauf  fcbt  man  t>ie  ©djeibe  B  am  ifolirten  Jpangriffe  in 
bte  Jpöfce,  legt  bte  britte  tedjeibe  C  barauf,  UNb  beruhte  itt 
biefer  Jage  C  auf  eine  furje  £eit  mit  bem  gtnger»  66  i(l 
fcieMuSffar,  bag,  wenn  ber  ©cbeibe  A  ein  +  Effl  mitge- 
t&etfet  morden,  bie  ©djelbe  B  ein  — £  erftalfen,  unb  bie 
©cbetbe  C  eben  fo  »ie  A  ein  +•£  befommen  ftaben  mug« 
3e$t  eni  ferner  man  bie  Patren  B  unb  C  bureb  Me  ifolirten 
Jryanbgtiffe  von  einander,  legt  bie  ©cfoetbe  Bauf  A,  unb  be- 
törtet B  mir  bem  Ringer ,  ma^renb  man  ben  SXanb  von  C 
bte  untere  Seite  bet  ©cbeibe  A  berühren  Idgf.  X>aburd> 
wirb  bie  urfprungücbe  SWenge  von  £(eftridtdt  ein  59tof)f  ver* 
boppelf.  2öirb  nun  bas  befd>riebene  SBerfaftren  n>ieber$o^» 
ler,  indem  man  bie©(beibe  B  von  A  wegnimmt,  bie  briete 
©cbeibe  C  barauf  leget  unb  C  mie  bem  Singer  berühret; 
hierauf  bepbe  ©cbeiben  wieder  von  einanber  entfernet,  B 
abermals  auf  A  leget,  unb  mit  bem  $inger  berühret ,  inbeg 
man  C  mit  ber  untern  ©eite  von  A  in  &erü&runs  bringen 
lagt,  u.  f.  f. 

©er  $irnig  auf  ben  ftd)  berityrenben  öberflddjen  ber 
©Reiben  bient  )u  veralten ,  baß  f)tft  bie  polirten  SWetaflfld* 
eften  fetöjl  niebt  unmittelbar  berufen,  in  meinem  $aße  9)?if- 
f Teilung  ber  <£iettxkUat  ©tatt  finden  mürbe ,  we(d?es  (>rer 
Vermieden  werben  unb  bie  €(eftricttät  Wog  burefr  ÜBertfceU 
lung  wirfen  foff. 

•  Ob  man  gleidj  bas  (Jfnfacfce  uttb  ©innreiefc  an  biefent 
Stiftrumente  niefcf  vertanen  fann,  fo  jeigten  bod)  (tavaüo 
wenige  93*rfucfreJtalb,  bag  es  feine  3"  w'dfltgfeit  gewd&re, 
weH  ber  ©ebrautb  besfelben  gemeinfotid),  wenn  aueb  nid>e 
immer ,  jroepbeuttge  SRefuftate  gab»  •  »Denn  bei?  einerlei  Q?er« 
fahren  jeigte  es  ba(b  verfdjiebene  €ieftricitdten ,  bald  wieder 
einerlei*  €(ef trtcitdf  /  ba  es  bod)  roeqenAer  Q3erfd)ieb*n&eie 
ber  urfprünglid>en  9)?irtf)eifong  Verfd)iebene  €(ef(ricirdrett 
federe  anbeucen  foffen«  ©einen  noeb  merfiiebern  gebier  fanb 
(C&vaüo  barin,  bag  es  bet>  oft  wiederholen  93er(ucben 
Semeiniglicfc  %Un  bie  f  (eftrteitat  beftdndig  jeigte,  weltfce  er 
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$»  6epm  ertfen  Q3erfud>*  mitgef&eilet  fcafte*  tavtllo 
rennte  feinen  <6nbern  Wrunt»  bat>on  finben,  als  ba|}  bie  qerir. 
nißten Sldc&eti  oiefleid)t  felbfl  burd)  bie  ?3erü&rung  elcttri(d) 
»arten  ,  unb  ba£  fte  einen  $r)eil  ber  gleftridrät  behielten, 
©efdje  man  ifcnen  bepm  erjien  $8erfud>e  mitgerfceilet  haue. 

Um  biefen  geiler  ju  Permeiben ,  verfaßte  Caxwllo 
folgenbe  ©erbefterung  an  biefent  ^nflrumente  ju  madjen:  et 
uchm  brep  qrc$e  fladje  jinnerne  aber  nid>t  gefirnigf  e  paffen 
A,  BunbC,  beren  jebe  in  perper»biful<$ree  Jage  bon  einem 
bcjontarn  gläfetnen  ©eftelle  getragen  mürbe.    SWan  fonnfe 
fie  entweber  in  jeber  beliebigen  Entfernung  gegen  einanber 
über  (teilen,  o^ne  ba§  fie  fid)  betupfen ,  ober  fie  aud*  fid). 
an  feen  Seifen  berühren  (äffen*   SDlit  biefen  flauen  Ponme 
nun  eben  fo  n>ie  mit  bem  befcferiebenen  bennetfdjen  ©erbopplet 
fcrfö&ren  werben.    €ö  würben  ndmlicfr  bie  bepben  flauen 
A  unb  B  etnanber  gegenüber  geflefiet  in  einer  (Entfernung  Pon 
ft»a  TV3off  /  unb  bie  urfprunglid)  erregte  Slefrricifdt  würbe 
A  mitget&eilef ,  roä&renb  man  B  mit  bem  ftinger  beruhte; 
herauf  würbe  B  ton  A  entfernet ,  unb  ber  ^Matfe  C  gegen« 
über  geflellet,  ur.b  C  in  biefer  Jage  beräbret  j  nadjfyer  würbe 
Die  parte  C  tnk  ber  SKöcf  feite  t>on  A  in  ®er Afyrung  gebrad)f, 
Iii  Patte  B  öer  platte  A  gegenüber  ge|Met,  unb  in  biefee 

tage  berühret  u.  f.  f. 

Obg(eid)  biefe  platten  ntdjt  ubcrfirnißr  waren,  unb  fid) 
nicht  unmittelbar  berühren,  mithin  aud)  unmöglich  €fef*ri- 
chdt  erreget  werben  fonnfe ,  fo  jeigre  eß  fid)  bod),  baß  biefe« 
3n|irumenf,  aud)  wenn  man  ifcm  feine (Jlefrririfdt  mitteilte, 
nad)  einigen  ©erbopplungen  metfüd)  efcfcrifd)  würbe.  JDa 
er  tiefes  ^njlrument  einige  Jage  nid)f  gebrauchet  fcatte,  mußte 
er,  wenn  er  jene gfeid)(am  frepmillige  ^leftriritdt  hervorbrin- 
gen wollte,  baß  3?erboppe(n  wetiigjlenö  20  wieberfcof)« 
len.  Mein  bep  allen  barauf  folgenben  QSerfucben  fonnte  er 
einen  merf liefeen  ©rab  von  Sief tridtdt  hervorbringen ,  wenn 
er  etwa  12  9Ra$l  üerboppeft e ,  unb  biefe  (Eleftricitdt  blieb 
immer  bie  ndmlidje ,  wie  bepm  erflen  93erfud>e.  (LävaÜQ 
tammjjet,  baß  bieburefe  bief#$  ^nflrumetit  &erootgebrarf)te 
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eieffricifaf,  mclc&e  otye  <ittt  mttfyilm         ,  fernst 
t>on  ber  umlie^enben  iuft  als  aud)  oon  bem  ^nfkumettte  fefbjfi 
§ertu(>re.    ©enn  wenn  ba^  ^ojlnimenf  eine  fange  %eit  un* 
gebraud)t  gelegen  &abe,  fo  fepei  too&l  feine  paffen  in  20ife- 
():;ng  ber  Slefmcifät  nod)  in  eirievlcp  Sufanbe,  bafcer  roerbe 
iraf)rfd)ein(id)  bie  patfe;  meld)e  Anfang*  ber  OpetaHon  un- 
berührt bleibe/  t>on  ber  umgebeuben  iuft  einige  (Srleffririräf 
erhoffen,   ©aren  ober  bie  platten  auf  biefe  QBeife  «in  SWafcl 
tUttx\firet  »orten,  fo  fep  es  fc^r  ferner,  wo  nid>t  unmöglich, 
fie  ber  Sief txkitat  ju  berauben ,  roefefte  fie  nod>  nad>  ein  ober 
jroep  $agen#>rücf  ju  be&alren  fdieinen.  (Et  fließt  &ieröu$, 
4oß  man  beyM  ©ebrauebe  tiefer  Raffen  fo  too£l>  eis  aud> 
bei)  der  Sitiridjjung  beö  Jjjerrn  23enrtet  nie  auf  jut>erldffige 
•#iefultare  reebnen  fonne.    ©ieß  gab  bem  CavaUo  3?eran« 
•  tofltwg ,  ben  im  vorigen  flrtitfef  betriebenen  ffoHefror  unb 
ein  anberes  ba(b  atf  jufu^renbed  \3nflrumenf  ju  erftnben. 

Stadler  (jat  £err  nidjoljon  •)  biefem  2?erbopp(et 
ito#  M<jcnbe€inrid)tung  gegeben.  Sine  6|  3ofl  (>o&e©las- 
fdyfe  (fig.  2.)  tragt  jmet?  ifolirt  feflgema^re  ©Reiben  A  unb 
C  fo  gepeilt,  bog  bte  beroeglidje  <Sd)eibe  B  fefjr  nafye  wt 
tynen  wrbegge&en  fonn,  o&ne  fie  bed)  ju  berühren.  Sine 
jebe  tn>n  biefen  SHeflingfäjri&en  I;at  2  3*11  invX>ur<fcme(Fer. 
D  ift  eine  mejfmgene  ^ugel ,  treidle  aud)  im  &urd>mejfer  3 
jBoif  fyat ,  unb  an  bad  <£nbe  einer K^e  befeßiger  ift,  bie  bie 
©cheibe  B  miffelß  einet  cm  anbern  €nbe  angebradtfen  Kur- 
bel beroegef«    tDiefe  ^ugel  ijl  auf  ber  von  B  abgefaßtem 
(Bette  etwas  feigerer  als  auf  ber  anbern ,  um  jugfeiefy  jum 
©Md)gen>id>fe  füi*B  $u  bienen.  >  £ie  übrigen  Steile  biefe« 
^nßriimenreö  jeigt  fig.  j.,  beren  fcfoattitter  ttyil  SSttetaff,  , 
ber  tteiß  gebliebene  liberfirnißfee?  ®la$  anzeiget.    O  N  ifl 
eine  mefftngene  2fjre  ^  roelcfte  burd)  ba&©tucf  M  gefcet.  Die« 
fe*  ©f äcf  trigt  bte  feffen  6d)eiben  A  unb  C.   3n  bem  einen 
<Enbe  ber  2t d;fe  bejinbet  fid)  bie  mefjftngene  &uge(  D,  ba$  an* 
bere  (Jnbe  berfelben  aber  iff  burd>  eine  ©faero^re  wrtöngerf, 
meldte  bad  befonbetd  ifoUrte  6(ücf  GH  uigu  £  unb  F  finb 

y  0  Phüoffph.  trtaua.  1788.  vouyacvnii.  ml 

r 

-  % 

Digitized  by  Google 


$wen  ©nfte,  wefd>e  au$  ben  feßen  ©djei&ew  A  uitb  C  (w« 
vorragen,  ©a$  üuirtfucf  G  H  unb  baö  ©tücf  K  flehen  in 
einer  leo  €bene,  unb  finb  an  i£ren  (?nben  mir  f feinen  ©ruef' 
<6en  tum  (Elawerfaifen  t>erfe£en ,  wddje  in  gewiffen  fünften 
ber  Umbre{mng  bie  ©tifte  £  unb  F.  berühren.  Ä«  bem 
©ftkfe  M  ifl  gleicbfalf*  ein  ©rift  J,  wdd;er  an  einen  trän« 
nmDon  t>er  ©cfceibe  B  &en>orf?e£enben  $)ra£f  anfidgf»  <£$ 
muffen  biefe^ra^re  burc^  Siegen  fo  gefle0et  werben :  wenn 
We  ©cfceibe  B  genau  ber  ©rfjeibe  A  gegenüber  flefpef,  fo  muß 
bas  £luerflü<f  GH  bie  bepben  feflen  ©djefben  A  unb  C  t>tr- 
binben ,  tinb  jugleid[)  muffen  £)ra()C  unb  ©fift  bep  J  eine  (ei« 
tenbe  QJerbinbung  jiDtfc^en3  unb  ber  tfuQtl  machen.  5Benn 
hingegen  B  auf  ber  anbern  (Seite  C  genau  gegenüber  f!e£ef, 
fo  muß  bie  Äuge!  D  bur*  SJeru&run^  *on  K  an  F  mir  C 
h  tat  enbe.  SBerbinbung  gefegt  werben.  $>ie  bepben  ©<fcei* 
ben  A  unb  B  aber  fcaben  atebann  feine  QSerbinbung^nie  ben 
anbern  feilen  be6  ^ff™1™"**'  3n  *to*r  jebert  anbern 
©teflong  ftnb  bie  bre$  ©Reiben  unb  bie  j?uget  in  qar  feinte 
Mtenben  SÖe^binbung  unter  einanber.  Qurcfy  #iHfe  biefes 
finnretdjen  2Red>aniömu$  fonnen  dußärfl  fdjwocbe  glcfrricu 
raren  bemerfiieb  gemadjf  werben,  wenn  bie  £ugef  mit  bem 
unfern  $$eHe  ber  ©djeibe  A  mir  bem  ©ecfel  be$  benneffcf>en 
£feffromefer*  in  ©nbiitbiing  gebracht/  unb  (euerem  bie 
fd)wad>e  €ief frtctfde  mrgcffceifer  wirb ,  waftrenb  ba6  Quer« 
fKkf  GH  bie  jwei>  ©fifre  ber  ©efeeiben  A  unb  C  berü&ref. 
allein  J^err  CTt(t>olfon  bemerft  julcgf ,  baß  and)  bie  2Dir* 
fung  biefe*  ^njlrumcntetf  beßavqen .  unjucerfälTiq  werbe, 
weil  bie  mitgeteilte  €feffricitdt  flarf  ^enug  fepn  muffe ,  um 
jebe  anbere,  welche  etwa  bie  flauen  bereit*  ew^airen  m5d>« 
ttn,  jerflreuen  unb  überwältigen  ju  (innen.  Uebrigen* 
fonne  biefe*  3nffcum*M/  wenn  etwa  biefc  ©c&wierigf  eit  in 
ber  $efge  gehoben  werben  (oflte,  al*  ein  ©erüielfdffiger  bet 
Sfefrrictrdr  große  SJorjuge  f)aben,  weil  et  mit  oieler  ieid)tig« 
feit  unb  @efd)winbigfeit  ju  bewegen  fep,  au$  ooflig  unjwet;- 
beutige  SHefattatt  gebe, 
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3«  bw  neuer  n  elefmföen  Q?erfu$en  *om  39  1789 
gibt  J^err  Rennet  eine  SECJef^obc  an,  rote  man  ben  SBer* 
boppler  feiner  anfcdngenben  ober  urfprunglicfcenfflefrricitdt  be« 
täuben  f dnne.  <8ie  befielt  barin ,  bog  man ,  rod^renb  äffe 
brep  platten  burd)  £>f  afcfe  mit  ber  gebe  in  (eirenber  ©erbiiw 
bung  fi«b,  ben  ©riff  be5  ^nflvumenfeö  mehrere  SDlafol  f>er* 
umbre&ef«  3-flein  Cava Uo>  aerflcfcert^  baß  er  burd)  tpiefe 
SWet&obe  nie  bie  gerounf4)(e  ©itf  ung  ()abc  erholten  f dnrier?» 

^Ineradjtet  biefer  9JldngeI  foflen  bocfc  mit  biefem  3nßr"T 
mente  Derfd^iebene  roidjrige  (Jntbecfungen  gemacht  iporben 
fem.  2(uä  mehreren  ange|lellcen  3?erfud?en  §at  man  fcorjüg*. 
lid)  fofgenben  ©a|  ^ergeleif er :  Qie  gemeine  atmoöp&drifdje 
iufr  jeigt,  roenn  fie  burd)  Hf&em&o&len,  Jduiniß  ober  einen 
anbern  natjhlicber.  9>rocefc  etroaö  fterborben  i|l,  einen  9Äange( 
qn  <£(ef rrict  dt ,  ba  fie  hingegen  in  i&rem  reinern  3u^nbe 
gemeiniglicb  poftftoe  Sleftricitat  befigef.  % 

Stadlern  #err  Cauallo  alle  biefe  Un&oflfommenfceiten 
auf  feine  Sßeife  t>on  bem SJerboppfer  entfernen  fonnte,  fo 
war  er  batauf  bebaut  /  ein  anbereö  ^njlrumenf  |u  Derfertu 
gett/  roeldje*  me&r  3«ber(dffigfeit  gemäßen  mdd;te.  €t 
ipar  enb(id)  nad)  einigen  t>ergeblirf;en  QJerfudjen  fo  glücftid^ 
ein  foldjeö  ju  ©tanbe  ju  bringen,  roelcfteö  feinen  jmepbeutigeu 
Stfefultateti  unterworfen  iß.  jeigt  biefcs  ^nflrumenf 
eine  fefcr  ffeine  ÜÄenge  Don  QUttücitat  an  baburd),  ba§  man 
fyinfer  einanber  mefcreje  5>6rti*r>en  *on  ber  entgegengefc$reti 
(fleftricitdt  einer  ifoltrren  parte  fo  lange  mittfeeifef,  bi^fte 
ein  <£(efrrometer  afficiret,  roeldjes  alebann  eine  Sleftricitde 
wjeigen  rolrb/  roe(dje  ber  bem  ^wiiwmentt  urfprunglid)  mit« 
get$eilfen  enrgeqengefegef  ijl.     SDurd)  biefed  ^nflrumenf, 

tcelefre*  (LavaÜo  ben  XJerxHelfäluget  t>ct  i£lthticit&t 
(Multiplier  of  Eleäricicy)  nennt,  laßt  fed)  aber  bie  mit« 
geseilte  (fleftricitdt  nidjr  to  gefdjroinb  fccrme&ren,  a(tf  buref) 
ben  93erboppler.  SDie  €inrid)tung#  biefeö  ^nftrumente*  jfl 
folgenbe :  (fig.  4.)  q  fr  i(l  ein  23ret/auf  toelcbem  jn>e$  glatte 
SDlffJingplarcen  a  unb  c  an  jtren  QHagfidben  h  unb  g  befefti« 
get  (tob.    Sine  d&nlicfce  SöiclTingflotte  Ijl  aud;  b.  SDiefe 
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mtb  »oii  einem  ©faaflabe  getrogen,  wefc&er  in  ben  (fernen 
£ebel  kl  eingefittet  ift.   ©iefer  Jeebel  brefcet  ftcfr  um  eine 
fefie  ©djraube  k,  welche  in  baa  93ret  qfr  tief  eingefd)raubet 
ift.    SBirb  biefee  Jeebel  rucfwdrt*  unb  borwdrts  bewegt,  fo 
t&mmt  bie  $)totfe  b  abwedjfelnb  in  j^  iagen,  wot>on  bfe 
ritte  bie  fig.  borfteffef*    Sin  (torfer  9D?efFtngbrä&t  n  ifHti 
bad  Q5tet  qfr  fefl  eingefieeft;  om  ein  gebogener  Qro$r, 
we(d)er  t>on  ber  £illfe  on  ber  SKucffeite  ber  platte  b  fyertor* 
gefcef.    9lun  tft  noefr  eine  ben  anfrrrn  bretjen  ä^nltc^e  bierte 
parte  4/  u>rM>*  nidjf  »on  @(atf/  fonbern  einem  ©ra^rege« 
fragen  wirb*   ©iefer  £)raf)f  i|?  in  ein  lange«  @töcf  SKtffjng 
f  p  fefl  etngefcforaubef ,  weldjes  ftd)  in  einem  in  bas  Ötee 
qfr  gemadjfen  €infd)nitt  ruef  •  unb  berw<$rf$  fcfyieben  Idff, 
fo  baß  man  bas  ©tutf  fp,  wenn  man  ben  9?agel  efneö  $iu* 
ger*  in  bie  an  bem  gnbe  f  befinblldje  jferbe bringt,  enm>ebet 
ganj  ober  bi*  ju  einer  gewiffen  3Betfe  £>erau6jie$en ,  folglid) 
tie  platte  d  bi*  ju  einer  beliebigen  Entfernung  an  bie  fefc« 
Hörnte  Patte  c  bringen  fann»    lieber  bie  pfiffen  an  beti 
gRt-fpngpföffen  ifl  weiter  nidj«  ju  erinnern,  als  bog  bie  J&ülfe 
an  ber  platte  a  bis  an  ben  9?anb  biefer  patte  $eraufge$t,  ba> 
mit  man  bep  gewiffen  ©efegen^eiten  einen  $)ta$f,  ober  etwa* 
bergfeid>en  hinein  tfcun  f  <Jnne.    Ü)ie  einzelnen  t&eile  biefetf 
^ntfrumenfe*  fint>  fo  eingerichtet,  ba§,  wenn  (ic&  ber  Jeebel 
in  ber.  Stellung ,  wie  i&n  bie  fig.  borßeffef,  befinbee,  b.  L 
wenn  er  fo  weit  als  mdgltd)  nad)  q  ju  gebre&et  ift,  bie  Parte 
b  mit  ber  $(att?  a  in  eine  parallele  fage  fommt,  unb  etwa 
sV      bavon  abfielt.  Jpter  berühret  jugleid)  baö  <£nbe  be$ 
hxatye*  om  gerate  ben  feflen  J)ro()t  n,  woburdj  bie  Paffe 
b  aufboret,  ifcliret  ju  fepn.   0o  balb  man  aber  ben  Jeebel 
noch  f  ju  bre$en  anfängt,  fo  wirb  fogfeid)  bie  QJerbinbung 
ber  parte  b  mit  bem  ©ro()f  n  ober  mit  ber  (Jrbe  aufgehoben, 
unb  b  bleibt  nun  ffoltrf«  #at  man  atebann  ben  Jeebel  fo  weif 
altfman  Pann,  nach  f  ju  gebrefcet,  fo  Mmmtnun  ber$)ra$f 
•om  mit  ber  platte  c  in  S3erü(jrung*   3n  biefem  Jafle  ftnb 
bie  bepben  platten  b  unb  c  mit  elnanber  berbunben ,  ba  fie 
fonft  tfoffref  finb.    SDie  bierte  Paue  d,  weiche  bon  einem 
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©ro&fe  getragen  wirb,  tfe&f  mir  ber  €rbe  in  QJet6inbung, 
unb  trenn  bat  @nicf  pf  gonj  frineingefcbtten  ij?,  .flefct  fi* 
efeufoft*  mit  Der  parte  c  paraflef,  unb  2V3ofl  t>on  i§r  ab, 

ffienn  nun  baß  ^nfirumenr,  wie  t&  bte  fig.  anzeiget,  ge« 
■tfettetxift,  unb  man  berühret  bie  paffe  a  mir  einem  eleffri» 
firfen^orper ,  fo  n>trb  biefe  parte  triefaneßr  fcou  ber  fflef tri* 
cifdt  aufrefymen,  ab  fie  foufi  gerfcan,()a6en  mürbe,  meif  i(>re 
(Eapacirdf  burd)  bie  9M£e  ber  unifolirren  paffe  b  terfidrff 
SBenn  nun  na*  ber  SWittfceilung  biefer  (Jfcffricifdt  lie 
platte  b  burd>  Semegung  bes  Jßebef*  au*  biefer  iage  gebrad)* 
trnb  miM.dn€(rftromecet  beruhet  mirb,  fo  wirb  tief?  meif* 
lieber  **f  rrifTref  werben ,  ab  es  bep  ber  25eru§rung  be*  an« 
fdngiid)  eleftrifirten  Äorperö  fefbft  gefd>e(>en  fepn  mutbe.  3« 
fo  fern  mirfr  alfo  bie  patte  a  wie  ein  (Sonbenfaror  ober  <EoU 
leffor  ber  $leftricifdf, 

SBßenn  bie  p^tte  a  burd)  bfe  33er%ung  trgenb  eine« 
«Mtriftrten  Ädrp»  eine  geringe  SDZenge  von  ©eftricfcdf  er- 
sten, unb  man  biefen  Körper  miebet  entfernet  f>ar,  fo  mirfr 
tiefiatte  b,  n>ej(  fie  niebf  ifofiret  ift,  unb  ber  eieftrifertett 
platte  a  gerobe  entgegengehet  if!,  mie  ber  metallene  ieffee 
eines  Sief crop&or* ,  bie  emgfcgengefe|te  (Jleftricifdf  arme^ 
raen,  meif  fie,  je  naefcbero  bie  paffe  a  elefttijiret  mar,  etme* 
efefmTcbe  SHaferie  entmeber  bem  €rbboben  mir r^etfef  /  ober 
fcon  ifcm  empfangt*    SSare  j.  3J.  a  pofitib  efeftrifiref  mor« 
ben,  fo  mürbe  b  J*gflfit>  elcftrifd)  merben,  unb  umgefef>rf. 
SDre&t  mnn  nun  ben  Jeebel  nacb  f  £>in,  fo  mirb  bie  parte  b 
tiegatii»  eleftrtfirer  bleiben,«  metl  bie  QJerbinbung  mit  bem 
€?bboben  nunmehr  aufgehoben  ift;  unt>  menn  nun  b  in  bie 
anbere  iage  Pdmmf ,  mo  jugleid)  ber  Dra&t  o  m  bie  platte 
c  beruhter,  fo  mirb  bie  negatfbe  Slefrricirdf  Don  b  in  c  über« 
flehen,  meil  bie  Qtapactfdf  oon  c,  (ffeffrtcitdf  anzunehmen, 
burd)  bie  JRdfceJtar  unifoiirten  platte  d  betrddnlid)  vergrößere 
1(1.    ffienn  man  aber  nun  ton  Jeebel  mieber  rücfmdrfö  bre« 
(jet,  unb  in  feine  erjle  Jage  bringt,  fo  mirb'b,  gerabe  mfe 
jutwr,  jum  jmepfen  SWö^fe  negario  efefrifiret  merben,  unb* 
biefe  jmepte  fabung  W^  negarloer  ^fcriciiat  mirb/  wenn 
%>.  *  man 
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aa  im  Sfrtbet  triebet  nötb  f  bre&ef ,  bon  b  bar  Paffe  c  mit* 
jf^alff  merben.  3tuf  tiefe  *rt  logt  fi4)  burrt  2ßteberfce&* 
ashie{t*%ievfatyen$,  weld)t$  bfog  barin  bejle{jf,  bag  matt 
dm  Jeebel  immer  rücf  rodrfo  unb  oorn>drt*  beroeget  /  eine  be» 
treuliche  SWenge  Slefmcifdr  in  c  ankaufen* 

fSfnti  man  tiefen  ^nflrumenfgcbraucbef,  fo  fann  man 
tvfirfrrkudt  $6d)f?en6  30  bifi  4o2Jta&f  »ernteten.  Denn 
'sab$er  läge  fid>  iabung  bon  c  nuftt  me()r  oerjläifen; 
top  fiJibef  nämlich  oleöann  ©raff,  menn-bie  fabung  *on  c 
fr  rtr  mtidrft  Ifi,  lag  fle  in  b  eine  Portion  elef  irifdjer  SWa* 

§uru<f Jäjif,  lueldje  ber  g(ekf)  ifi,  bie  b  oon  a  empfargen 
tm.  $n  biefem  3aüe  berühre  man  auf  bie  oben  befduie« 
^tUtt  mit  c  ein  Sieferomeier,  unb  roieberfjefpfe  bieg  QSer- 
^rea,  irenn  es  »id>f  bioergiren  toill.  3"  biefem  gaffe 
bi/bt  man  Den  ©lieber  fp  ibieber  hinein,  unbirt^f  ben 
i)M  a>ie  gatfor,  tAdmam  unb  tiwrdrt*.  £at  man  bieg 
räaje  9ERa(jI  getfHin,  fo  roirb  bie  parte  c  eine  jroepfe  faft 
(bei  fo  flatte  iabung  al*  bie  borige  annehmen.  Unb  wenn 
m  min  ien  ©Riebet  fp  miefrer  (jetau*  jiefcec ,  unb  mite 

nim\id)c  Sief tromefer  ber%ef,  fo  mirb  man  ba$  ©teer* 
gnn  beffet  bertwfen  Wnnen.  2fuf  biefe  2(rt  fann  ei  aud> 
eine  trritte  unb  tterfe  Operation  berjldrfet  »erben* 
6?äre  |icb  J<^>**  uncrac&tef  biefer  roieberf>c&lcen  Operationen 
^4  fein  IDiwrgiren  be$  &dttometeti  roa&rne&men  laffen, 
fb  fano  man  bie  €fe£  frfdedl  noeb  auf  eine  anbere  litt  *erme^ 
3Ra«  t&eiff  nämli*  bie  fdjmacbe  Slefaicifdf  oon^c  ber 
Jlatfe  a  eines  anbecn  dfcnfUbe*  ^nflrumenfe«  mit,  unb  w« 
/;ptrt  tomic  auf  bie  bereit  betriebene  Htu 

©ie  ©irf  ungen  Wefe*  tyflxufnente*  fab  borjuglicb  bio 
üTövOfn  iure  ildfim  /  ^eil  alfer  Ueberrefl  t>on  (Jleftricifdr, 
Tf(d>er  möglicher  2Beife  in  ber  platte  a  juruef  bleiben  fann, 
•tbet  3eie  ju  unbe*räcf>f fl<f>  W  /  ate  bag  er  einen  äbeln  grfafg 
jabatfonnfe,  inbem  Öle  Sleffricifaf  auf  tiefer  3>!arre  nie  an- 
$<{wuft  »irb  ,  fontxtn  fai  3nfe$ung  ifcrer  Wenge  immer  bie« 
ie  bleibt  ober  efcet  abnimmf»  ©o^igegeu  ©etjldrfr  ber 
3«bopp!er  bte  &ettwiiM  auf  ber  platte f  toetye  bie^ur. 

fprung- 
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fprungfldje  SWettge  mifgetfceito  erraffen  fcaf ,  biß  ju  einem 
auf?eioröenfiid>en  Ökabc;  unb  weil  auch  tcr  Ueberreft  großer 
ober  geringer  feun  mug,  je  na&bem  es  bie  iabung  ber  $Maf t e 
ijt,  wenn  aud)  nidjf  genau  In  eben  fcem  Qfcrßdlniiffe ,  fo 
folgt  noifcwenbig,  bag  ber  auf  ber  empfangenben  paffe  bes 
33erbopp!cis  juriicfgebfiebene  Ueberrej?  wirflid)  größer  fe\m 
mu§,  o\$  bie  9J?enge  üan  ekffriföer  SÄaferie,  wddje  i§t 
anfänglich  mifger&eiief  ntorben  war. 
*  35e«  ©ebraud?  unb  bie  ©irfung  biefe*  ^nftrumenfe*  *r# 
fduferf  £ avallo  burrf)  fdgenbe  3?erfudje : 

Ärflet  JPetfucfc.  ©tan  eieftriftrc  rin  @leffromefer, 
warte  alabami  einige  %eit,  bamit  ftd>  biefe  Srleffricitdt  jec* 
flreue,  bit  bie  jföge(ct>en  beö  (?leftr*mefer*  fo  eben.etnanber 
ju  6er%en  fcfceinen.  ©o  balb  bie§  gefdiiefcef ,  fo  berühre 
man  bie  paffe  a  mit  bem  €:feftromeier,  bamif  fie  bie  ge* 
ringe  Strenge  Den  (ärleffririfdf  mirgetfceifet  erhalten  möge* 
Jpieräuf  bewege  man  be«  Jeebel,  fo  roitb  ungefähr  nad)  je£)n 
Vermehrungen  bie  plärre  c  im@wnbe  fet?n>  ein  <Jlef  rrome. 
rer  fo  tlarf  ju  eleftriftren,  baf?  man  .wa$rne()taen  fann/  bie 
(fleffrfdfdf  fep  negafio.  <5c£t  man  bie  Vermehrungen  nod> 
ge(m9Rafy(  forf,  fo  wirb  bie$)n>ergenj  ber  jfugeln  *ergro§erf, 
unb  fie  werben  enbltcft  gegen  bie  ftlafdje,  in  welche  ba*  Sief tro« 
mefet  eingefdjloffen  ifl,  getrieben,  wenn  nod)  anbere  jefcti 
ajerme^rüngen  erfolgen. 

StDevtet  Xk rfuet*.  tWan  giege  efwa  einen  fftüMflM 
toofl  ÜBa|fer  auf  eine  glüftenbe  jfefpfe,  unb  hälfe  q(eid>  Darauf 
eine  tfolirfe  jinnerne  parte  *>on  8  3*8  lttl  ©ufd>meffer  etwa 
5  ober  6  SRinufen  bar  Aber,  um  ben  ©ampf  aufjufangen  unb 
ju  »erbiduren»  5)iir  biefer  platte  Berühre  man  atebann  bie 
P»itfe  a  bes  QJertMetfdff ige« ,  fo  wirb  etwa  nad>  oier  3?er* 
me&rungen  baß  Cieftromefer  butd)  bie  Berührung  ber  paffe 
c  mcrPücfe  eleffrifd).  JTTocb  t>ier  9?ermcf)rungen  terfidrPeti 
bie  SDioergenj  beö  drleftromeferö  me$r ,  a(*  erforberlid) 
um  bemerken  jm  fonneit,  bog  feine  Sbffricifdt  negario  feij. 

©rittet  X>etfllct>.  9Ran  fege  eine  glrt&enpeÄo&fe  auf 
f&en  lH*[d;iidvne  ämnplatce,  unb  laße  nur  jwip  tropfen 
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®af«r  ouf  fte  faffen,  6m%e  bierauf  mff  ber  Sfnnpfaffe  Die 
Pia«*  a,  fo  mirb  nach  menigen  ©ermeijrungen  Off  ©fotfe 
ein  eiefcromefer  fidrfer  efeffrifiren,  al«  «5  ndrbfa  iff  um  iu 
bemerfe«,  Daß  feine  efeffrlcirdf  pöftlio  ft, "  3  '  '  Um  * 
Ptertet  Vetfuft.    SWan  f)affe  jene  3binpfaffe  an 

lö*reidtt(n^r«  6en^ren.    fta*  «rma  btepgig  5Jetmefi; 

jgp  <ä;,,)!f  *i™  Unmut»  mm 

.Sänfte*  X>«fu<$.  Um  bie  efeffrfcifdf  ber  Jfmtoi 
frfrare  mir  bem  5Ber»ifffdfffg«  ju  unrerfucbe»,  fte<fe 

fft?*}  ^  taW?»wfr  I«  ber  piatre  Unb 

gt  tbn  ber  frepen *..ff  aus ;  ober  noch  beffer,  ma*  faUe  einen 
muten,  etwa  5  $ufj  fangen  unb  mf(  ©tanniof  uberioaenert 
6»orf  au«  bemSenfier,  rodbrenb  beffen  berühre  man  aud» 
mtf  ber  anbern  $anb  ben  unfern  *&eif  best  Dorfes  ettoai 
w«  3  ©efunben  fang.  Huf  tiefe  3frr  nfmrnf  her  6'<»rf  Da 
er  ?reo  wn  6pffjen  ff],  eine  ©efftfcirdf  an,  »efthe  ber'fhri 
™4<to*en  lufe  enrgegengefe|ef  ffr.  ^„burch  rbelff  ma„ 
biefc  €lef  ricitdf  Oer  Pfaffe  a  be«  föeroieffafriger«  mir.  mit 
man  Die  eiefirfcifdr  be«  Siegen«,  edjnee'« ,  Aigef«  u.  f  f. 
«rKerfwthen ,  fo  mu§  man  ben  ndmfidjen  Apparat  au«  ben»  1 
genjpet  Raffen.  $n  biefem  Jaffe  aber  Darf  man  be-,  6ro<f 
wtfK  beröbrer.;  benn  er  erfangr  fjier  eben  bie  «femicifdf. 
»HA«  Der  Siegen,  Schnee  u.  f.  heftet,  m'cbr  bie  entgegen^ 
geje^e ,  wie  wenn  man  i&n  ber  f  uff  ausfegt.  '  . 

tW.  f.  ©on  ben  Wlet hoben,  bie  ©egenroarf  ffeinwOuau« 
ritafe«  naturHAer  ober  funflficber  €fefirfdfdf  iu  enrbecfen, 
unb  Are  «efAaffenbeif  ju  erfennen  eon  Zibet.  £äx>aü4 

"oer«.  i"  Cörene  ^oornaf  Der  fpfppfif.  «8. 1.  @.  4a,  M.  r 
Sefchrefbung  eines  efeffrifAen  >firumente«/n>Wd)e8  —  bell 
boppeffw  3uflanb  ber  eWfrfeifdf  hrrootbringr  in  ejntnt 
Schreiben  be«  £erw  XV-  CTi^oIfotl  J3mn  Satita: 
au«  ber  Phil,  trän»*.  Vol  LXXVIIL  P.  IL  p.40J. 

n'*b«i.  ©      =.  -    s  437. 


4j7^  «berf-  ebenbaf.-$.  II.  ©.  61.  u,  f.  QMftdnbige  ^ 
jjnnDlurg  ter  ,€lefmciidt  t>on  (Tiber,  (CawUo  aus  b 
(Engl.  Jeipjig  1797*      II-  ©•  »6$  u.  f. 

jEClccrncuatftjagcc  (index  f.  gnomon  eleärici 
Iis),  ©iefen  SJaftmen  ,fcat  man  foiifl  einigen  <£indd>run: 
gegeben,  mit  roefdjen  Die  Q3eobad;(er  ba$  ©afeijnr  J 
Gleffridfdt  bep  ©eimtrern  bemerf bar  ju  modelt  unb 
©rorfe  berfelbcn  ju  meffen  faefren»  9}acfe(er  gebrauchte  n 
|u  biefem  3roecfc  mefcr  &ie  geroöjjnlidjen  a(mo6p()drifd 
feef  crometer  (m.  f.  lufcclettromeret).  SWan  fcat  i£i 
oud)  Die  fefer  unf*icf«*en  glommen  BUmfäß*  $uk 
cemeter  beileget,  inbem  burd)  fie  nfdn  Oer  93u|  c 
eleffrtfc^e^unPe  gemefle««  (baWni  nur  bie©rdrfe  ber  €lef 
Chat  babureb  ongejetget  werben  fb|U 

*   9ia<bbem  $ran?lm  burd)  ben  SBerfutfc  mit  bem  elef 
fdieti  ©roefcen  t>on  ber  ©lettb&sit  ber  55(if  maferie  mit 
#(ef triftet}  SWarerie  iiberjeuget  iqar,  fo  errichtete  er  eine 
(irre  ei  ferne  ©fange  auf  feinem  £aufe,  um  Sie  elef  trifefee  DJl> 
fie  baburd)  herunter  ju  leiten ;  iugteid?  befe  fügte  er  an  fetfc 
jmep  ®I6tfcben,  n>efd)e  i&m  bureb  t^r@eldufe  bie  ©egena 
ber  €leftridtdt     erfennen  geben  \m%ten.    Tim  12. 2(j2 
1753  jeigete  ed  ftd)  jum  erjten  tylatyc,  bag  bie  Sief  et  i  t 
negotii  mar;  nari^er  aber  fanb  er  fie  aud)  oft  pofi;i&,  1 
»ielmobl*  btp  einem  einzigen  ©eroif ter  balb  poptiD  balb  tie 
tio.    "2t  »icb  ftnb  bier&er  ju  redjncn  bie  93cnid>fungen,  bu 
n)e(rf}e  JDalibarö,  £)elor,  tH^eae ,  Canren  u.  a« 
föefrricitac  ber  ©en>iffer  auf  bie  €rbe  fierabjuleiten  fuefy 
pox>on  man  ben  Brricfel  231tg  naefefefeen  fann.      ♦  r 

r  £)er  $>rof.  Kt4)mann  f )  braebte  eine  eigene  QJcrr 
(ung  au,  roelc&er  er  ben  gja&men  index  f.  gnomo»  eled 
cjtaas  gab.    2tm  Dacbe  feines  £aufe*  (jait««  einen  Sit 
<Ui*ge$oben,  unb  auf  bie  nebeniiegenben £tegebi  eine  gldfe 
gefegt,  burd[ji  ipelcbe eine  eifeme  ©tauge  ging.  $ 

'  '  #)  De  indice  e|ftÄridtttl*  in  Nov.  Commcnt.  Pctrop.  Tom.  IV, 
M    ••  et  1753.  p.  310«  jnfll.  JfifoWrr  de  aterte«d.  fialm 
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obere  &tbt  berfe  (ben  rögfe  4  bi*  5  gug  über  ba*  ©a^  (fo 
*or,  unt>  um  uneern  £nbe  &tng  eine  jfeue,  roekbe,  vtyie  fei* 
fenbe  Körper  ju  btrü&ren,  in  ein  Limmer  geführt  war, 
mxin  fie  nod)  16  Bdjxitt  weit  an  ber  ©ecfe  bi*  an  ein  gen. 
Her  fortliefe  ipo  *on  $r  ein  SWeiaKbra&f  fcerab&ing.  Jfo 
tiefem  X)rof;f£  befanb  fldj  eine  SRetaaffange,  roeicfre  in  einem 
mir  Äupferfeile  angefuHfen  ©lafc  auf  einem  4  @d;u(>  bo£)ert 
<£*ranfe  auffianb.  Born  obern  €nbe  biefer  f leinen  SWeraH- 
Hange  fciitg  ein  Ünnenet  gaber  berab,  weicher  bep  ber  ©eqen* 
matt  ber  «UftricWc  bwi  ber  ©fange  abgeflogen  warb,  fin 
Darneben  fle&enber  einge^eilfer  auabranr  gab  b*n  SBinfeJ 
De*  abgeflogenen  gabeno  mir  ber  ©fange  an.  SDiefer  gaben 
mutbe  t>on  ber  ©emircerelef  rririfdf  t  je  über  *o°,  ton  ber  ftinff« 
lieben  ober  tüber  55°  gehoben,  ?fm  9.  Bug.  1753  mar  bie 
€lefmcitäf  fo  ftorf ,  baf?  ber  obere  i&eil  ber  SfarflHffauge 
freptmflig  mit  ©erduftb  auoffrdmte,  unb  bie  SÖetu&runa  bc*.  v 
felben  £anb  unb  Ärm  erfdrücrerte.  atonhigma&l  fe|re  &h&- 
ntaittt  eine  ifoürte  leibner  giajtye  bor  neben,  beren  innere 
rotin  mit  bem  £era  bfcdngenben  fcratye  oerbunben  warb,  unb 
fanb  buburcb  bie  ©efirkicdf  nod)  mefcr  *erfldrft,  2(tn  6. 
Äugufl  1753  würbe  er  burcfc  einen  6d?Iag  geübter.  SW-  f* 
»hg. 

TDtitMer  ">  gab  eine  attbere  €tnri<b(ung  an,  um  ia 
dbnlitfen  gdllen  feiner  folgen  ©efa&r  au*gefe$et  ju  feon< 
©e»  biefer  f onnte  man  gunfen  ,  wel*e  bie  ©ewirrerelef  tri« 
ciede  jjoifchen  jwet>  Körpern  fcbfdge,  in  ber  gerne  beob» 
erbten.  JWur  gibt  fie  ben  gunfen  abbann  erfi,  wenn  bie 
Ctefmcifdt  fiarf  genug  iß,  in  ber  ©cblagweife,  auf  wef(br 
bie  Körper  gejlefif  ftnb,  ju  roirfen;  miffoio  bient  fie  ni^t 
ju  Xbmeffung  flauerer  ober  ((feroddjerer  ©rabe. 

Prtefile?')  fyat  fotgenbe  gimidtfang  Dorgef^fagen : 
auf  bem  ©ipfei  irgenb  eine*  ©ebdubeö  errietet  man  eine 
©fange,  woran  freb  oben  ein  bid>re6  ©u'icf  ®(a*  ober  im 
jDfen  gebömeö  Jpolj  einen  guß  lang  befinber,   SDiefe*  »irb 

VS  2  mit 

m)  De  aven.  fblminit  artifido. 

•  *)  &M*u  M  CUftficiMt  «.    f  ngl.  »9f«  Ärinic.  «irlio  s. 
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tnff  einem  jirnietniA  aber  fupfernen  ©efdg  irt  ©ejlaft 
$rid)ter6  bewerfe,  um  ben  Stegen  bapon  ubjurjaltem  Uebef 
bemfelben  (d^c  man  eine  fange  eiferne  Stutfce  4«  bie  J^öfce 
gefjen",  we(*e  ficb  in  eine  ©pi|e  enbiget,  beten  ganje  idnge 
man  mie  einem  bönnen  ©rafcte  umroinbet,  um  bie  €leftrt* 
dtat  beflo  beffer^nacb  bem  tricbter  abzuleiten,  Q?W  bent 
$rid)fer  laße  mar*  einen  ©ra&t  Idng*  bem  ©ebdube,  unge- 
fähr i  5u§  baoon  entfernet,  ^robg^en7  ffifcret  benfelben 
bureb  ein  offenem  genfler  in  eid  Simmn,  twkbes  man  |«r 
2(n|Mung  ber  ffjrperimente  am  bequemten  ftnbef ,  unb  wr» 
binbef  t^n  mit  einem  ifolirteit  <£onbuf tw.  Hn  biefem  2(ppä* 
täte  lagt  fi4>  nun  bie  €leffricltdt  bureb  bie  gerod$«li*en  ffr- 
fd>etnungen  »a§rne&men,  au<b  bie  ©tdrfe  unb  ©eftfaffeti* 
jjeit  bet  Cleftricitdt  bureb  ff leftromeree  uhterfud)en.  Äußer, 
bem  gibt  £err  Prieflley  nod>  ben  Siaffc,  jut  ©idjerM* 
einen  gewöhnlichen  2Mif  ableitet  neben  bem  SDra&w  ^etabge* 
fcen  w  laflen* 

le  Ro?  0  gibt  folgeribe  Cinrfcbrung  unter  bem  9?a§» 
men  eines  ftulgurometers  an:  man  fei!  an  einem  tum  ©e# 
bduben ,  SÖdumen  u.  f.  f.  weit  entfernten  Orte  eine  (jofce 
$<$fjerne  Stange  aufriefen,  auf  felbige  eine  gidferne  $laf(be, 
unb  auf  biefe  einen  blechernen  $ricbfer  in  ©efialt  eines 
4  gu§  langen  ©pratbtofcr*  fltren ,  beffen  unterer  9tanb  auf 
aßen  ©eiten  einen  $u§  weit  über  bie  gfafefte  fcinau*  ge|ef» 
Äuf  ba*  obere  enge  <£nbe  be*  Erlebte**  wirb  eine  4  bis  s 
^guß  lange  jugefpigfe  eiferne  ©fange  angefittet,  utib  t>on 
ber  ©pi|e  biefer  ©fange  ein  5>rabt  weit  burtb  bie  tuft  ttt 
ein  3immer  gefu&ret ,  mdrin  bie  QSerfutbe  angefieffet  merbeti 
foflen*  Uebrigens  muß  bie  Öeffnung,  burd)  lüdcbe  bec 
©rajt  in*  Limmer  gefcef,  meif  genug,  bie  $enfter  aber 
mü|fen  t>erftblo|fen  fe^n ;  bamif  feine  Jeudjtigfeit  im  ~" 
mer  fomme,  3«p  ndfbfgen  ©icber^eit  wirb  aueb  notb 
bem  $tid)ter  eine  befrnbere  fiette  bis  auf  einen  ©cbu$  roeic 
Aon  ber Crbe  gerabe  herunter  gefröret;  unter  biefe  Äette  fett 

auefc 


•)  B$tier  obfervat.  tt  mimoifci  far  U  phyfi^ae.   Tom.  III.  Jcnr» 
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a$icd?  eine  SRefaflfifltiflc  tief  in  Mc  Srbe  eingefaffen  wer- 
te, roeldje  oben  eine  leidjre  blecherne  ^piatre  mir  einem 
Qomier  beft£et ;  e*  feil  ndmficß  bei)  lehr  flarfer  Sief nicitat 
tejirit*  wn  Oer  ^platte  angejogrh  unb  baburd)  in  ber  (Jrbe 
jRfrfuef  merben.    3m  3immer  befinbef  ficf>  ein  fcoljerne* 
jtiföen,  n>e(d)eö  jur  einen  SBanb  eine  ®laöfd)etbe  fmr, 
•etard)  ber  ©ra&r  gefeirer  roirb.    Die  ©lasfd^etbe  ijl  in« 
Mbig  mit  Raffet  uberjogen,  bamit  ber  innere  9ioum  be* 
££föen6  bunf el  bleibe.    Hn  einer  ©eifenroanö  i|r  ein  ^en* 
frllfca  angebrad;r,  um  fjineinfclu'n  ju  tonnen.    3'm  Äa|i- 
liegen  auf  jroetj  ©lasfiißen  jtfei)  fleine  jugefpi|te  9tte» 
gen,  mir  metallenen  ©djeiben  fo,  ba§  fid)  immer 
£pi|e  ber  einen  ©fange  gegen  bie  ©d)eibe  ber  onbern 
Hn  Die  eine  ©ränge  »irb  ber  3>a£>f  beö  Julguro» 
I   an  bie  anbere  ober  ein  anberer  X)rafcf  befeirigef, 
in  ben'Jufjboben  bei  Limmer*  g^et#    ^fj  nur) 
itat  ber  2(f  mosp^are  poflrio ,  fo  wirb  bie  mir  ihr  Der« 
©pi£*  g^gen  bie  ©efeeibe ,  n>eld)e  in  einer  SBerbin- 
mir  ber  (Jvbc  fielet,  einen  $euetbüfd)el,  unb  bie  an« 
einen  lendjrenben  9)unPr  jeigen ;  itf  fie  aber  negativ,  fo 
biefe  Grrfcfjeinungen  gerabe  t>erfe()rr  erfolgen. 
od>  eine  anbere,  ebenfalls  fe()r  roeirlaaftige^inridKung 
£oittiJ)orf  •)  betrieben :  man  erDauer  ein  leidjres 
s  pon  25reiern ,  burd;  beffen  £)ad)  in  ber  ÜWitfe  eine 
$  fccfce  ötange  qc^cr ,  roeldje  oben  mir  ©pi£en  terfe« 
I  unb  unren  mir  tyed)  ifolirer  ifr.     SDamir  aber  biefe 
Sange  nidjr  fötoav.te,  wirb  fte  am  55ad)e  t>on  tiefen  nod> 
allen  Siidmingen  gefcenben  feibenen  ©djnuren  geholfen.  (Ji- 
5«  Aiiße  über  bem  Dad)e  ift  an  i()r  eine  große  f wpferne 
ryaubt  angebracht,  roeldje  ben  biegen  auffangt,  unb  buvd) 
rm  Diinne  in  ein  ifolirre*  ©efag  bringe.    SMefe  ©fange  ijt 
■  bem  £aufc  mit  ben  innern  ©eiren  einiger  leibner  glafdjen 
ib  mir  einer  Sffterallplatfe  fcerbunben ,  roeld)e  an  feibenen 
_  ^nuren  aufgewogen  unb  niebergeloffen  wirb.    Sie  außer« 
m  4-    ©  3  Seifert 
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©eifett  Mefer  $(afdjen  ftnb  mit  einem  unter  ber  SWefoffpfai 
betinMicfcen  ©c)Mc  mbunben.  3uf  tiefe  Sßcife  roerb 
nun  b<?n  ©eroittern  bte  $tofd;fcn  geloben  unb  £)ernad>  eticl 
fcen ,  wenn  bte  gWefaflplaffe  nafce  genu$  an  bo6  ©efieße  j 
&rad>t  wirb.  Hu*  ber  ©djfagroeite  jn>i!d>eti  ber  platte  ui 
bem  ©efM*  ton«  auf  bie  ©fdrfe  ber  €leffricitdt  aefd)U 
fen  roerben»  r 

©er  Hbf  Remitier  •)  (atfe  fo  auf  bem  cfcurfüri 
tieften  öbferoationsgebdube  in  9Rut$eim,  als  and  üb 
tag  Obferoafortum  auf  bem  Effenberg  einen  €!ef<ri< 
idtujetger  angefegt,  welker  in  Stucffubt  feiner  Qßirfü 
vortrefflich  roor,  unb  roefdjem  er  be*  37af)mcn  £ltt$fäi 
get  ober  XEolhmletmatatemejfer  gab.  Die  gi 
riebfung  beafelben  ifi  folgenbe:  (fig.  f .)  ab  if!  eine  eifen 
ao  bis  30  $ug  fco{>e  ©ränge,  ipeldje  in  eine  fupfeme  ©pji 
b  auslauft  „  unb  unten  ben  a  in  ifcrer  großen  SDicfe  a 
einem  i§  jjuß  fangen  ©lascnlinber  f  ru£ef.  ©iefec  ©faec 
linber  ifi  auf  einem  bren  $ug  fco&en  «äffen  A  befeftig« 
unb  mit  einem  kupfernen  $uf  K  t>erfe{)en ,  um  ben  Dxeq 
ton  ber  ©fatfdufe  abhaken.  Oberhalb  biß  f  npfernen  J3 
m  ifi  bi<  ©fange  f g  befefiiget,  *el*e  burAö  Dad>  bis  ii 
S3*obad>tung6jimmer  ()erabge()et,  unb  if},  um  bie  €(eftri< 
tat  jufommen  galten,  affem&alben  burd)  ©laöfäulm  ifol 
ref.  Tim  unfern  €nbe  ifi  fie  mit  ber  etfernen  ©tange  m 
»erbunben ,  wildje  an  bem  eitlen  (£ube  eine  meffmgene  fiuq 
P  oon  a  Rotten  im  ÜDurrftmeffer,  an  bem  anbern  aber  jtt>< 
an  Jdben  fcerab&dngenbe  ßoffunbermorffugelcben  U  unb  t 
©foefenfpiel  W  befi^ef.  Cine  anbere  d^nlid>e  ©fange  r 
mit  ber  meffingenen  ^ugel  N  ffi  mit  ber  eifernen  ©tarn 
apoerbunben,  heftet  eine  (f  inrhetlung  Don  brep  franpfifd)« 
Soffen  unb  iMen,  um  &iernad>  bie  ©fdrfe  ber  (Sief friefa 
)u  weifen ,  unb  f ann  »or  ■  unb  räcf a>drf6  gehoben  roerbei 
um  bie  benben  if  ugefn  P  unb  N  in  jeber  beliebigen  £«rfe 
tiung  Don  dnanber  ju  fielfe«.  cd  unb  1h  finb  jn>ep  mefo 
lene  ©rd&te,  bereh@pt$en  bejubienen,  bie  SJefc&affen&e 

b< 

<  • 

t 

Digitized  by  Google 


ber  € f et f r ith a f  ju  erfordern  ©er  metallene  ieifer  q  p  fefbfl 
ijl  mir  ber  €rbe  *er  bunten, 

SÖeij  ber  Unterfucbuttg  ber  Statte  ber  QUttticitat  jiety 
man  btc  ifugel  N  fo  lange  jurucf ,  blö  ficb  jiDtfdjen  bepben 
kugeln  fein  tfnitlern  ^ren  lagt,  SXucfe  man  altbann  bie 
betten  meraOenen ©tifre  cd  unb  lh  gegen  einenget,  fo  famt 
man  fe&r  felcfef  bie  ©cfcbaffen&eit  ber  ©eftridfät  »afcr- 

©ie  pctffenbtrgifcben  Q3eo6oebtungcn  fyaben  an  biefem 
Hfparate  folgenbe  (ärrfebeinungen  gegrben: 

1.  3Benn  bie  6pi|e  Der  ©fange  ab  In  bie  efeffrifebe  Hu 
mwfeäre  einer  SBetterioolfe  Mmmt,  fo  fofjren  bie  ÄügelAert 
U  aus  einanfer,  unb  roenn  bie  €lfffririf<!f  ffarf  ifi,  fo  fan- 
gen  bie  ©lötf eben  ju  lauten  an ,  bie  elef triftben  Junfen  jroi* 
fdjen  ben  bepben  Äugeln  P  unb  N  jeigen  fid)  mir  einem 
Änafle,  unb  an  einer  ©pi§e  ber  metallenen  ©tifre  cd  unb 
lh  nimmt  man  einen  geuerbüfd;el,  unb  an  ber  anbern  ein 
gtänjenbe*  ©ferneren  gewahr. 

a.  3#  bie  (Seroitterroolfe  mit  3Mf  g  unb  SÖcnner  begleite^ 
fo  erfolget  bep  einem  jeben  3Mi£e  ein  rafdjes  unb  fnifternbe* 
beroorbreeben  be*  fteuers  au*  biefer  ©tafdjine,  obgteid)  t>or* 
ber  nur  eine  febroadje,  ober  gar  feine  (Eleftricitdt  torfcan- 

1.  Q3i*n>ei(en,  jebod)  fefren,  jle&f  ein  ©eroiffer,  audi 
mit  ©li§  unb  Bonner  über  bie  9Raf<bfae  fcinroeg,  ohne  baß 
fit  baß  geringpe  B*id)tt\  *on  &tttx\cu&t  ven  ficb  gibt.  3" 
biefem  $aOe  mug  baft  ©eroirter  nor hmenMg  fo  hod)  gef;en, 
ba§  bie  @pi£e  b  ben  ®trfungrfrete  beöfelben  nid)t  erreichet. 

4*  ©n  jeber  ©prung  be*  ftunfenö  Äugel  jur 

anbern  iß  jeberjeit  mit  einem  knalle  toerbunben ,  trefdher 
b*flo  fldtfer  ifi,  fe  grifer  bie  Cnrfernung  ber  Äugeln  tum 
elnanber  Ifi.  Diegrigte  ©djlagroeite ,  roefebe  man  bisher 
beobachtet  ffat ,  befragt  9  Linien  unb  etwa*  barüber.  Hut 
ben  ©piften  hingegen  fhömt  bat  elef (rifdje  Jeuer  mit  einem 
fünften  unb  leifen  ©ejifd^,  ,  '  - 

»4  5- 


Digitized  by  G 


^4 

■  ** 

5.  ®enn  auf  einen  Hatten  2Mi|  mb  fcefrfgen  ©omw, 
foie  ti  off  ju  gefd)e()en  pflege,,  ein  fe&r  flarfer  Siegen  ju  fal- 
len anfange,  folget  bie  SSRaftbrne  bie  (idrf|le Clefmdfäf, 
and)  wenn  jte  Borger  ttine  &at.  /  \ *.Vj 

6.  93et>  ein  unb  bem  ndmficben  ©eroiffer,  mo  bie  SWim 
fd)ine  (Jiefmcifdf  jeigf,  blefcf  feiten  ber  nomine  3*fianb 
ber  Slefrrfdfdf ,  bie  Hrf  berfeiben  n>e<fofelf  off  fe&r  f(^el(  a&# 
unb  Jjjerr  ^emmet  farib  fte  einft  in  einer  QSierfel  ©timfcc 

öcfct  SRafcl  oerdnberf.  , 

•#  •  *  » 

7.  SWad)  einem  ®fi$e,  n>obe&  eine  tfarfe  €nffabuug  ber 
efefrriftben  SSJtoferie  erfolgef,  fallen  bie  #of(unberfugeld>en 
mefcrenf&eü*  jufommen,  unb  es  gentium  baa^nfe^en,  al* 
ob  bie  ©efrridrdt  in  bem  flogen  bliefe  *erfd)nrunben  wäre  j 
nad>  einet  fefcr  furjen  3tü  ober  fahren  |te  «lieber  aus  einan* 
ber ;  off  f  ommen  fie  nid)t  ein  SWa&t  bis  jur  ooflf ommene» 
Senkung  jiifamraen,  , 

8»  53ep  biefem  ^üfammenfaütn  ber  Ätfgeldüen  berdnberf 
fid>  meffient&eite.  bie  »rt  ber  Clefcridräc  in  eine  anbete,  ofe 
ober  aud)  nkbf. 

9.  3>ie  me&rejlen  (?rfd>efnungen  ber  6(eftticif4f  jeigen 
f!d>  t»om  Äpriff  bis  jiim  2(  .gufl ,  jebodj  barf  es  niefee  oüe 
5Jla(>l  bitten  unb  bonnern ;  biefe  Srfcfteinungen  n&erben  aud) 
cfcne  93't|  unb  ©onner  unb  jroar  in  einem  jeben  SRonaffce 
beobodjrer ;  befonber*  ifl  Ben  fKirrnffcbtti  ©d)nee  *  unb  fKe» 
genrceffer  bie  €lefmdfdf  oft  eben  fo  fiarf ,  ata  6ep  ben  jlatf« 
Pen  ©ermffern  im  ©ommer.  ,  , 

10.  Qie  efef frifdjen  €cfcbeinunqen  an  ber  SWafcbine  bauern 
©ff  3  bis  4  ©tunben;  off  ober  aud)  ftwm  einige  SWinutenv  1 

iu  ©ringt  man  bep  efeffrifefeer ©emiffern  bie  bepbe« 
kugeln  P  unb  N  bil  jur  ga^jUdjen  Säuerung  an  einar  ber, 
fo  4(1  gar  feine  ©pur  oon  Sief  tridtdc  an  ber  ganzen  5Kafd)ine 
ju  (toben,  fo  (larf  au«  bie  glefaidfät  iß.  ©0  balb  man 
fie  aber  Bieber  ton  einander  xudt ,  fo  (ii&t  man  aud)  ben 
eleffrifc^cn  ©trom  mieber,  unb  äße  tie  erjagen  elef triften 
Crfcfceinungen  erfolgen  ^oie  jutör. 

Hut 
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Äffe«  Mefen  €t fcfcdnutigeft  'jiefa  J^^rt  ^emmec 
dnige  3olge n.    Cr  fagt,  We  @pi£e  b  timt  tie  Wttmcuät 
nify  unmittelbar  au*  Den  Sßolfen  liefen,  fontern  nur  au* 
;;>ren  ^Birf  ungßfreifen.    Denn  jTe  errette  bie  ffiolfen  felbft 
»td>t,  welche  fe&r  oft  in  einer  ungemein  gre§e»  tmfernüng 
über  i&r  &tn jiefcen.  $n  bem  Sßirfungif  reife  einer  ® oif e  aber 
gebe  e*  immer  abrvedjfelnbe  pofttive  unb  negative,  gleitbfartt 
coneentrtfd)  bie  3öolfe  nmgebenbe  iuftftbicbten,  unb  bafcet  : 
fomrae  es ,  ba§  bie  SWafcbine  pofittt>e  unb  negative  Sleftri* 
cirdr  je  ige ,  je  nacbbem  bie  <5pt$e  b  in  eine  i  ufrfcfcidjt  ton 
tiefer  ptcr  jener  3trt  eingefenft  fev,    €t*fo  alfb  gar  nid>e 
notbiüenbig ,  negative  ©offen  anjune&men,  inbem  fttb  ne* 
gatlve  Sief tricirdf  an  ber  SRafcftine  §inldnglicf>  au*  ben  nega» 
tiven  2Sirf  ungaf reifen  erfldren  (äffe«        fe$  aud)  ohne  tiefe  - 
ifa*d)fe(nben  iufifcbldjten  ber  gleftricitaf  ganj  unmöglich, 
von  ben  vielfältigen  2(bmed)fe(unge«  ber  ©eftricitdt  in  ber 
SRafdune  einen  fcinreidjenben  ©runb  an  juaeben,  ober  bat 
Stammen  fallen  ber  jfüqeldjen  ju  erfldren,  welches  ftd)  jei« 
get,  tten«  bie  ©pi$e  ^  an  bie  ©renje  fttvifcften  jroen  tuft* 
f reifen  f  ommt ,  mooon  bie  eine  pofttiv  bie  anbete  negativ  Ifh 
3>ie  oft  fo  lange  bauernbe  Sleftricitdt  ber  9JWd)ioe  fomme  ' 
au*  ben  entfernten  ©cbubten  be*  SKJirfungtf  reife*  ber  ®olfe; 
e*  werbe  alfe  baburtb  ben  fe|fern  nichts  entzogen;  ber  QJlif 
aber  verurfadje  eine  Qntlabuqg  ber  QBolf e  felbfl ,  welche  auf 
aüe  ed)icbfen  be*  <©irfling*f  reife*  mit&iit  aud)  auf  bieSSRa« 
[<t)i\t  toi\te.  • 

(ElefcrifAe  Körper,  <trt  fl<ö  eletcrffdje,  ibto- 
eletrtifdje  Körper,  Hicbr  leitet  (corpora  ejeärica. 
per  fe  electrica,  idioeletfrica,  Corps  eledriques,  nun- 
conduäeurs)  werben  Diejenigen ^drper  genannt,  in  roeldjen 
burd)*  ?Xeiben  an  anberen  ein  6emerf  lid)<r  ©rab  von  £lef tri» 
etcät  erreget  wirb,  unb  n>efd)e  biefe  erregte  Cfefrricttde  ni*e 
von  felbfl  fortführen,  ober  in  i^rer  Waffe  verbreiten,  fonber«  . 
i   #nf  ifrrer  Sl&dH  behalten. 

5>ie  Crfa^rung  fe&ret,  ba§  ei  feine  voHfornmen  efeffrf* 
(eben  JTörper  gibt,  unb  baß  aud)  felbfl  biejenigen,  »elcfcf 
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iei'er  werben  formen.  *  Ucberf>aupf  iff  eö  nidjr  feid)f ,  (inj 
'  geben/  ob  Körper  In  tiefen  ober  jenen  Um|rnnben  ieifer  ot 
Sitcbcleuer  ftnt>.  Uebtigenö  ifl  aber  autgemadyt,  bag  t>i< 
Körper  bie  in  ifcnen  eiterte  defiricirar  eine  fe&r  fange  3< 
behalten ;  nnb.  nur  mit  fed)  gierig  feit  fcwcb  SÖlitr&eilm 
dehrtfttfC  »erbe«  fJuiw,' : .  , 

Die  »orjtrgltcbflen  dehnten  Ädrpet  finb  folgenbf : 
©las ,  unb  afle  QBerglafungen ,  aud>  bie  metaflifdjen, 
Tille  €befge|Jeine ,  roorunrer  bie  butd)fici)tigen  bie  beßen  fm 
%0t  £arje  unb  rf findfe  SKifcfrungen,  /  A  . 

S5etnftoti,  » 
©tbroefef, 

3fm  Öfen  geMrrfM  ober  fonfl  je&t  ftoefueö  £ofj, 
2(üe  €tb§atje, 

3Bad)$  • 
Seibe  "  j 

,  iiMIMA  (f  A 

ioauiniDOiic 

21  de  troefene  ©ubflanjen  au*  bem  $&ierre(ct)e,  eftf:  Jeber 

2öoffe,  ^aare  u.f 
f)appietv 

5Öeif?er  3ÜCf unt>  Canbiö juef et 
iuft,  roenn  fif  nic^t  feuefcf  ifL 
Öde, 

9J?e  taflifdje  unb  fwlbmefallifc&e  Saite, 
Hföe  Don  anima(ifri)en  unb  Pegetabiliföen  ©ubflanieit, 
jRoff  bet  ©Wade,   .   i   •  . 
Htte  tteefene  t>egetabi(f  f*e  ©ubflan  jen,  V 
Hüe  fcatte  ©feine,  roorunfet  bie  fjäneflen  bie  beflen  finb, 
J^arfgefrorneö  €i*  in  einet  $  alt  e  *on  13  ©rab  unter  o  na< 
$al?te»it)eu,  mie  Jperr  Z^atb'm)  fnibetfet  $at. 
QSielf  *on  biefen  genannten  Horrem,  unb  oieHeidjf  off 
mit  roeldjen  ftd)  bet  58er  fnd)  anheilen  lagt ,  verlieren  eifcij 
bie  €igw febfl ff  eleffrifd;«  Körper,    nnb  werben  babur« 
»irflictje,  obgfeid)  ntc^t  gute  idter«.  ©0  metben  j.  35.  9(1 

0-McaioiKtdt  PAcad.  roy.  des  feienc.  de  Berlin  1776. 
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fmb**  ©fa*,  gefdjmofjeneö  #arj,  beiße  fiiff,  (e(jr  #fy$te$ 
Sumtes  £olj  u.  f.  w.  f  eirer  Der  €?f^f frictrdr.  Äud)  gibf  ea 
JNrper,  welche  burdis  Sieiben  metflid)  elcfftiftret  werben, 

bennod)  oud)  qufe  Jelfer  fmb,  mie  j.  55.  frocfene  QJlar» 
mwplatfen  ,  Irotfene*  nld>C  gebflrrfes  Jpofj  it.  b.  g.  ©iefe 
Stirm  werben  ^albletrer  gcnonnr.  2fudi  £ar  man  6c» 
merfc #  ba£  baö  WIjs  ,  befördert  bn$  fjarrefle  unb  am  befien 
*erglafete,  bUrreilen  fogar  ein  uoüigcr  Jorcr  fei?. 

SR.  f.  Cavallc  wllthinbfqe  Tlbbanblunq  ber  ie$re  t>on 
bft  ©eftrictfdf.  Jeinjiq  1797*  SKI.  ©.     u.  f. 

dcteiltye  lTlatcrie  f.  fjeiefmctrat. 

(SUt rr  1 0 r tn es fdn n c ,  clrtrrifAe- ITIafcfrifie  (ma. 
china  eledrica,  machine  61edrique)  ift  eine  medianifcfre 
Cemdnunq,  bie  urfprungfidje  (Jlefincifäf  eines  elefrrifd)ert 
ttkpttn  burd)  SXeiben  nidjf  nur  ju  erregen  ,  fonbern  aud) 
fcWelbe  anoern  ^drpern  mifjuffceüen.  Die  roefenriidjen 
S&eile  einer  fffef triftrmafdjine  ftnb  foiqenbe : 

1.  €fo  eieftrifaer  Körper,  melier  burd)  eine  bequeme 
maftamfefte  £inri*f  ung  ju  einem  fdjneffcn  Umlauf  gebrad)f, 
urtb  burd)  baö  SXeiben  an  einem  anbern  Körper  f rorP  unb 
fln^alfffb  elefrrtjtret  werben  fann. 

x  5Da*  SXetbjeug ,  burd)  weldje*  benm  Umlauf  be* 
flrffrifdjen  Körpers  berfelbe  bie  SfeffriciuSt  erhalt,  unb 

3.  ber  erfle  ieiter/  ober  Jpauptieifer ,  aud)  blog  ber  (Eon* 
toffor  ber  9Wafd)|ne,  roeldjem  bie  im  elefrrifcften  Ädrper 
burd)*  Reiben  am  SXeibjeuge  erregfe  Sfefrricität  mitger&ei» 
te  »irb;  biefer  wegen  muß  er  aud)  ton  anbern  feifern  abge* 
fonbert,  b.i.  ifoliret  feptu  €r  berühret  jwar  nid)t  un  mittet» 
bat  bin  geriebenen  efef mfchen  jWrper,  fonbern  fle&r  nur  bem« 
fdben  na&e ,  wirb  ober  bod)  termoge  ber  €tfa(jrung  eleftrifi» 
M,  rcenn  er  nur  ifoliret 

Ungeadjret  e*  ttele  efeftrifd)*  Äftrpet  gibt,  roelcfa  burd)* 
Reiben  bie  glefrridrdr  empfangen,  unb  anbern  Körpern  mir« 
teilen,  fo  f)ot  man  bod)  bep  ben  €leffriftrmafd)inen  ba* 
©la6  am  bequemten  gefunben.  9lacf)  ben  93orfd>lägen 
»rtfdjiebener  9?af urforföer  £at  **  entroeber  bie  ©eftalc  einet 

ifugel, 


- 


Äuget,  tber  eine*  @  ?linber* ,  ober  einer  6*eibe,  unb 
&er  enrfle&en  bie  Benennungen  ^upelma  feinen,  Cyltti- 
fcctmafctnrieit  unb  ©c^eibenmafctnrien.     2(((e  &ief* 
elef(rif*en  Körper  muffen  alsbann  oermirtelfl  einer  foquemen 

mec&onifc^eri  2?orrid)tung  in  einen  f*hellen  Umlauf  gebrac&f, 
wnb  an  einem  JKeifyeuge  gerieben  »erben  fonnen*  £)tc 
©laofugeln  ober  ©latfcplinber ,  roeld)e  man  ju  ben  Sief  tri« 
ftrmafdjinen  gebrandet/  roefben  an  bepben  (Seifen  in  eine 
fcaijerne  ober  aud)  meffingene  Söücfefe  gef lerer,  ©emtynli* 
befiele  biefer  SCitt  au*  einem  Steile  5>ed),  unb  einem 
$f)ei fe  2öa*s ,  unb  einem  falben  tytile  ror&en  Dtf er.    £>i  c 
metallene  2(*fe,  an  n>el*er  bie  Mügeln  ober  fylinbet  in 
timtauf  gebraebt  roerben ,  muß  ni*r  bur*  fte  fcinbur*ge{>ett 
roegen  ber  ju  fiarfen  Leitung  ber  €leftricirdr.    2Beü  aber 
bie  in  ben  kugeln  unb  (Ei>linbern  eingefrorene  iufr  bep  bee 
tur*t  Dieiben  t>erurfad>ten  SBdrme  ausgebest,  unb  baftee 
Urfacbe  fcijn  roüröe,  baß  fte  jerfprir»gen  ronnren  ,  fo  ifi  ef 
Ö  ratsam,  in  ber  2Ju*fe  ein  iod>  anzubringen,  baroif  bie  iufc 
tinen  Hut*  unb  Eingang  &abe,    £ierbur*  wirb  aber  au* 
auf  ber  anbern  ©eife  2(n(aß  gegeben,  baß  bureb  bie  Oeffnung 
geu*rigfeit  einbringe,  unb  ftd)  an  ber  innern  3$anb  ber  Äu- 
ge! ober  be*  Gplinberö  anlege,  roobur*  bie  fleftrfcirdt  un- 
gemein gef*ipd*t  mürbe;  aus  biefem  ©runbe  uberjiefct  man 
baö  ©las  inroenbig  mit  einer  bärtigen  Spater ie« 

<$et>  ben  ©faömafdjinen  gebrauchet  man  aum  9tei6jeug6 
leberne  Äüffen  t>en  rof^em  (Jarbuan,  meiere  mit  paaren  au*, 
gejiopfet,  au*  mo[)l  nod)  mir  ©olbpapfer  überwogen  finb« 
Sterbet?  ifi  e*  juglei*  t>orr&eüf)afr ,  ba*  ieber  an  ber  inner» 
©ehe  ju  bergolben  ober  mir  Stanniol  ju  überlegen,  unb 
bie  £aare  mit  ©riicfdjcn  jfniaergolb  ju  untermif*en ,  au* 
fefbft  ben  JKücf en  bed  jfüjfen* ,  wenn  er  t>on  #olj  ifi ,  mit 
(Stanniol  ju  überlegen,    2(uf  bas  ieber  mirb  enbli*  no* 


Sfmalgama,  eletcrifc&cs. 

jL-  ©er  ffonbufror  ober  etfle  Leiter  ifi  ein  bfe*erner  (Eplin* 
Ux  /  »el*er  an  bero  einen  <£nbe  mir  einem  fo  genannten 
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Ramme  ob*r  Colleteof,  5ulett«e  t>erfe£en  ifl,  meldet 

mit  leinen  ©pi£en  gegen  ben  elef  cri|d;en  Körper  gerietet  iff, 
im  fett  €lef  rrtcifdc  einsaugen.  Der  GonDuf  cor  mu§  ubri- 
gfc**  aufs  genauere  abgerundet  fetjn ,  unb  gor  fein«  fcfcarfen 
£tf en  beüben ,  bamit  feine  €lef fr i c i f d c  a u*  felbigen  auö- 
fMme  unb  oerleren  gefce. '  'Hud)  befetfigetman  root)l  an  Den 
bejben  Cnben  beffelben  ein  $aat  Äugeln,  unb  über^et 
alle*  aufjer  bem  3uleiter  mit  ©iegelUitf  ober  fonft  mir  einem 
teilen  ftirniß.  ®eil  biefer  erfle  ieittt  boju  bienen  fclf ,  bie 
burd?  Sinken  erregte  glef  trief  tat  auf }Uftf  jjimen ,  fo  mif£  et 
■or^roeitftig  ifoliret  fe*n;  Xu*  biefetn  ®runbe  werben  on 
fetbi^en  ein  S^aar  meffingine  Surfen  angefät&er,  meldte  auf 
fcinlanglid)  fefle  gldfertie  $ü#e,  roeld)*  ebenfalls  mit  ©iegeU 
lorf  ober  einem  gmtij  äberjogen  unb  au*gegofleo  ftnb/  gei 
fittef  werben.  €*  iji  aud)  mofy  gen>6f>alid> ,  bog  biefec 
erfle  <£onbuftor  an  feibenen  ©d)nüren  aufgehängt  »irb;  alle» 
wegen  tt$  unb  Jperfd)n>anfen6  ifr  e*  nict)f  fo  bequem, 
als  wenn  er  auf  ©lasfüfjea  befejüger  ifl.  <öehr  groge  ieitec 
»erben  aud)  aus  9>appe  gemacht  /  rueldj e  aber  alebann  mit 
Stanniol  überwogen  roerben  muffen«  r 

'  Äugcl  *  ttnö  £pltnberraafc$mein 

£)ie  ^ugeU  unb,^linbermafd)inen  finb  jur  Erregung, 
ber  €leftridtdt  juerfl  gebrauchet  rooroen.  ©o  bebiente  ftd>. 
ftfron  O%to  von  (Buetitt  *)  einer  ©cforoefelfugel,.  roeld)e 
er  »ermittelt  einer  jfurbel  auf  einem  fernen  ©e|Me 
in  Umlauf  brachte,  unb  mit  ber  jpanb  rieb.  :% 

2!uf  eben  biefeÄrtberfu&r  au*  $>axol öbee  0  mit  einet 
©laefugel,  gebrauchte  aber  flatt  ber,  Kurbel  ein  SKab,  weU 
d)e$  buref)  einen  #anbgriff  unb  eine  ©d)nur  ofcne  <£nbe 
mit  ber  ©laefugel  in  Umlauf  gebraut  würbe.  Ob  es  gleich 
leicht  einjufe&en  mar,  ba§  burd)  eine  fold>e  med)anifd)e 
Vnorbnung  bie  Erregung  ber  €lef tricitdt  burd)  Reiben  weit 

leic(>. 

■)  Experiments  imaa  de  ▼icuo  fpatto.   A^ft^d.  167».  fol.  p.  140. 
f)  i'hyüco-  unecht  aical  cxpcrüncat«    loüd.  1709.  4. 
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lekfct«  unb  mir  njtft  f«  flroger  €nnfibw»3. 


■b  Sieibeti  £i 

©lasrifyte,  tnttottiet-mit  ber  bloßen  Jgxinb,  cber  burd)  etr 
felMge  jgr&fltanf*  SKeibjeug,  fo  bt&imce  man  fi$  bttfe  <t 
eine  geraume  3eie  biefer  anbeut  ©tet&ob«« 
>    Raufen  ')  in  Wpjig  mar  ber         »rieft*  &e*.  ( 
flefftifcben  ©erfreu  bje  €leffrifctmöfdii«en  einftfcfe.  j 
ftbeinf  biefer  n|<f**t,r*  M-^9f|MMft.^nt|j^#  f 
bern  nod>  (Bellete  *)  Hnjetge  burd)  bffi  ©eexanfen  eil 
feiner  %ufy&ttT,  3iaf>ment  lUgetitorf,  tnf  bie.  Umbrefcu 
ber  ®ia*f ugel  mttcdft  €ineö  ggtb*  gef omnwn  ju  fei^  u 
tiefer  ©ebanfe  fonnfe  einem  Warnt,  ms*  &atiff* 
gemig  nidjf  unbenu^r  entgegen.     9lacbpem  Hofens 
Süitfenberg  unb  XVintUt*  ju  ieifjig  merftoürbige  $» 
He  bef  onnt  mürben,  f»  würben  aud)  bie  Cleffdfirmaf^jfi 
•figemeln  mit  ©eijfafl  aufgenommen.    25ofe  gebraud 
bei?  feiner  5D?afd)ine  juertf  einen  erfien  leitet,  meieret  in  ett 
bled>*nw  Stöfri  beftanb,  bie  anfänglich  um  einem  c 
einem  $<(f)M)en *  ße^en^en  9%enfd>en  gehalten,  na<h\ 
ober  auf  fetbene  ©Anüren  ^orijonfal  ©or  bie  ©faifugei  < 
leget  mürbe,    ©omit  biefe  9lo{>re  ber  ©larfugef  fein 
©djaben  jufugen  modere,  legre  er  einen  ©änbel  gäben 
ba  j  offene  ÖPnbe  ber  9J6^re ,  melcbe*  qegen  bie  jfugef  gef € 
mar*    p.  (Sorben  ju  £rfun$  mar  ber  erfle,  meld] 
(td)  flau  ber  Äugel  eines  ©faöcnfinbera  bebienfe,  meldjen 
ijidjr  burd)  J£)uffe  eines  SKabe*,  fbnbew  bur(&  eine  ©d>ni 
welche  über  einen  Qjogen  gefpannf  mar,  mfe  auf  «einen  J^n 
brefcbdnfen ,  in  öeroegijng  fe&ee.   SRacfe  biefer  SWet&obe  Ii 
fid)  fetbft  ®inf(er  *)  eine  €ieffrifirmafcbine  berferr  igen ,  b 
iveldfet  ber  Qfaacplinber  bermirrefß  einer  ©cfcnur  an  ein 
5Bippe  burd)6  treren  bemegef  mnrbe.  ^ebod)  beriief?  Win 
Ut  *)  biefe  ©oric&fung  balb  mieber,  unb  befetyrieb  eine  9)1 

«)  NouT  profedat  in  hiftori«  ele&Hcttatis.   Lipf.  1743.  4. 

r;  ©hänfen  oon  D?n  £i0«ifc&aften ,   ©itfungen  unb  Ulfa*«  t 

>)  Ci0<nr««fU«  tff  iMMftfs  Aamii.  SfipK  1745. 


Digitized  by  Google 


föine,  wit  er  fie  ju  gtjjjern  ©erfuchen  qrf>raucf>r  $af ,  ber; 
welcher  mit  einem  einzigen SXabe  oier Äugeln  jugfeicb  in  Um. 
lauf  gebrad)r  unb  burch  ba6  2tn$a(ren  ber  JjdnDe  t>on  jroep 
^erfonen  gerieben  mürben.  33en  ben  roinf  lerifcben  ffleftru 
firmaf4)inen  i)i  befonbert  noch  ju  bemetfen ,  .  bog  ait  fclbige» 
}um  erfien  QKafjle  au*gej}opfce  jfüflFen  0(5  SXeifyeuge  a  ng* 
bracht  roorben  fmbi  Die  ffrfinbung  ber  jfuffen  oli  JKeib- 
jeug  ben  ben  <£(ef trifirmofdjinen  ff}  elgendidj  bem  SDrecbflfee 
(Biebing  tnlcipjiq  ju  jufdj reiben,  rpclcher  nod)  XXHnElera 
^Serftd^ening  felbiges  bei;  feiner  etflen  ©efrrijTrmafcbine  an« 
bradjre.  €6  mar  biefe*  ober  ned>  fe()r  unvollfommen.  $)ie 
©iitkbcung  be*  «üfleaa  an  biefrr  ü»ttf*in^  nur  jmbr  . 
tag  es  mit  reift  einer  <£cef(j"d>ranbe  ben  Olaecplinber  nahet 
unb  nieder  gebracht  werben  f  onnfe ;  allein  e*  gab  ben  Un- 
gleicbfciten  be*  ©fafe*  in  ber  SXunbung  nicht  genugfoni  nad^ 
unb  ermarmre  bafjer  ba*  ©la6  fefcr.  ?(uö  biefem  ©runöe 
Germar f  fejbjt  XPtnElet:  anfdng(id)  bie  ßuffen  tvieber ,  unb 
gebrauche  lieber  bie  Jpanbe  jum  Steibjeugr*  5Wadjr)er  aber 
ue§  er  bie  jfüflen  mit  gebern  t>ei  fer)cn ,  »eiche  fie  gelinb  an 
bie  ©iaefugeln  onbr  tieften,  unb  ben  Ungleicheren  berfelbrn 
genugfam  nadjqaben.  •  '  i 

©er  2lbt  HoUec  •)  gab  feinen  SWafcMnen  bie  nämliche 
Einrichtung ,  roie  bie  eben  angeführten  £>euf  fdjen ;  er  erf Idrre 
ftd)  aber  gan j  gegen  ben  ©ebraud)  ber  ^ü|Ten,  unb  gebrauste 
frets  afo  Sieibjeug  eine  £anb.  Den  erfreu  Jeifer  f)inq  er  an 
bec  Decfe  mit  feibenen  <6d)iiüren  auf,  Mtib  berbanb  ir)«  mit ' 
ber  ©lasfugel  burch  eine  metallene  £ette.  ©iefe  2(rt  oen 
€ieftrifirmafd)inen  ifi  in  granf  reich/  or)ne  bog  etwas  roefent* 
Ii  *es  mdre  baran  gednberr  »erben ,  bi$  jum  $afcre  1770  an 
@ebraud>e  gen>efen. 

:  3u  ber  3«t  ,  ba  ba$  berühmte  Srperiment  beif  J)ernt 
Soft,  »eichet  er  bie  ©eatificatton  nannte  (m.  f.  23eaufx* 
tatton) ,  Mannt  mürbe ,  unb  unter  anbem  fich  toorjä  glitfr 
VDatfon  in  (Englanb  mit  SWicbabmung  besfeiben  befdjdf» 
tigte,  fo  gab  biefea  bem  XXJarfon  SBecanlaffung,  eine  eigene 

.  SWafchihe 

E%  -fur  Nlcar!cit4  4e«  corpi.  Parii  1746.  g.  p.  48  f. 
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SDtofcbiuf  baja  erftnbew  >  irm  baburcfc  eine  fe£r  ftai 
eidftridtaf  juroege     bringen.  €forid>ftmg  Me 

SJlafdjine  ,ift  mit  ber  Srjtnbung  ber  3>ur|d}en  ooli/omm 
äfcrlkb,  nur  baß  bai  fKab  an  feiner  3ttafd>itte  »(er  über  ri 
anber  gefieffte: Äugeln  jugleid)  in  Umlauf  braute,  *elc 
fid)  an  wer  Äii|feri  rieben  •)♦ 

tlm  eben  tieft  Sek  gab  aüd;  XVH{bn  eine  fief  f  rifirm 
föitu  oft  ,  roekfoe  *iei  Bequemer  als  irgend  eine  ton  bat  »< 
fcerge&enben  war.  2(n  biefer  SWafcftlne  roirb  ein  ©(atcpli 
ber  burefc  ein  neben  bet>  fiegenbes  9iab  in  Umlauf  gebrad 
oitb  bai  SKeibjeng  befabet  fidj  unter  bem  Splinbee,  ,  £ 
ertfe  Mfer  lies*  auf  (eibenen  Sc^nären  über  Dem  QtyUitfn 
ttelcbe  an  »ter  ^(jerne  ©duien  an  bem  ©eflefle  Der  9)7 
fttyne  felbfl  angefnupft  flnt.  TCud)  finbet  taan  an  bieget  ÜR 
fd>ine  juerft  Den  ©ebraueb  bei  Breiter*.  £ie  einjigi  U 
DoHfommenfceif,  toeldje  fid)  an  biefer  SOlafd;tne  fincer ,  i 
baf  ber  erflt  ieiter  nic&t  fefi  liegt.   .  r. 

•  Äud>  fuebren  bie  englifdjeri  JPünjHer  ben  ©(aifuge 
einen  fe$ir  fcftnefteti  Umlauf  baburd*  ju  geben,  bog  fie  in  < 
nem  Weinen  ©efoäufe  ein  fleinei  ©tiwrab  mit  einem  (Bettie 
einftblojfen,  uwon  bie  2fjte  bei  ledern  jugleid)  bie  Üpe  t> 
jfugd  «wt.  ©o  einfad)  irab  flaut e($  ttueb  bergfeidjen  9)1 
fernen  jinb/  fo  erforbern  fie  bod)  eine  uberaui  genaue  ©ea 
beifung.  Uebrigetta  fatm  $ier  bie  €lwid>tung  fo  gimacl 
»erben,  bafi  bie  2fre  ber  (Ölasfugel  enfroeber  »eHfal  ob 
aud)  fcorijontal  liegt*  ffine  9)lafcbitie  biefer  Ärr  §af  CTatrf 
angeqeben.  ©er  erjle  Jeiter  biefer  SRafcHne  wirb  oon  feib 
»en  6cbnuren  getragen,  »eldje  an  nier  auf  bäi  ©efieHrb 
9Ra|d?me  errfdjtere  ©aulen  gehüpft  ftnb;  bie  Xjre  b 
©laafugei  flefct  tertifal,  unb  ba$  Hüffen  miit  an  bie  Jpug 
burd)  eine  fteber  gebrudPf ,  meldte  ä*f  bem  ©e&dufe  bei  Sft 
bermerfei  aufpe^ef.  ©iefe  SWafdjine  ijt  tragbar,  unb  (<l| 
fld)  auf  einen  $ifd)  anffdnrauben. 

9lo*  eine  anbere  SWafditoe  gab  ber  ÄunjHer  Äe^b  an 
bie  Vre  bei  «laecpiinoer*  fte^t  auf  bem  feorijontaßtegenbe 

Sußbrei 

n)  Bxpt riau  utd  oVferr.  mi  cltöricitjr*  Und*  174$.  |* 
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$ußbref*  fenfredjf ,  unb  rufet  mir  bem  anbern  <£nbe  In  einem 

Dem  ^ufebrere  beraufqef)e<  t>en  me'jr  gener  ©igen,  ©i*  u*n« 
laufen**  25en>eg*ing  bee  ©Iitfcnlinberö  gefd)ie(ef  bureb  eine 
gd)mar  o^e&rte,  iwlcbe  um  ein  mit  Dem  iifdje  plattet 
lieqe^bes  9ta&,  unb  um  ei'  en  am  unfern  €n&e  ber  2tjre  be# 
©taacolinber*  befefifgret  SBiirrtlgeleget  i|?.  ©er  eljle  iei« 
fer  flefcr  ouf  einem  ©lasbecfeer ,  ioe(d)er  i(n  <(Wirer ,  unb 
i|i  öh  fcetn€i  b<,ipeld)ea  bem  ©la?coliM>er  jugefc()re'  ttf,  au*« 
gejaefr.  $)a*  Jfuflen  »irb  burdj  eine  am  me<1i  geuen  £5o« 
gen  angebroebte  fteber  gehalten,  unb  an  ben  ©la*cn(i'ber 
angebn.cft.  $>te  Umbrefcung  De*  §orlpntafliegf  Cen  9l^be* 
trf<*6ert  bei)  biefet  ?Qtafd)ine  eine  etwa*  unbeq  eme  ©etoe* 
gung  bes  H+mt*. 

Prteßle?  •)  gibt  au*  jroen  WafAfnen  &on  feiger  eige- 
ne» £r  jinDung  am  X)ie  eine  nennt  er  felbfl ,  roeil  i^r  ©e« 
bra  d)  ?on  fo  aurgebrdvetfm  Umfange  i|l,  eine  U  iofrfaf- 
tUtuifamaiibint.  ©a$  ©efleile  bietet  SRaftbi»*  befiel  au* 
gse?  oblongen  ©rerern,  meldte  bu  rd)  jroen  fleire  Ouefcdl« 
jer  in  einer  parallelen  jage  etwa  4  34'Ö  weit  au*  ei  kanber 
gehalten  merben.  Dieie  bepben  ©rettr  Pinnen  (orijontaf 
einen  Siftb  gelegef ,  onb  ba*  twerflt  mit  eifern  enjtiam« 
mern  baran  befefliget  roerben.  Huf  biefrm  ©efMe  fielen 
j(oep  ©dulen  oon  geborrrem  J^tl^e ,  unb  btfs  puffen«  ^ie 
line  von  biefen  beoben  ©dulen  laßt  fid>  jugleid)  mir  bei  Je« 
ber,  toeltfee  bae  Hüffen  (dir/  in  eifern  $a(je  *erfd)ieben> 
meld>e  ber  idnge^ad)  fafl  bureftta*  ganje  ebereQ3re?  reid>ef, 
und  fann  burd)  <8>d>rauben  in  bie  gehörige  Entfernung  &011 
ber  ontern  gefleflet  ©erben.  Diefe  anbere  fle()f  fejl,  -ge(t 
burd)  ba*  obere  ©ret  {)i  burd),  unb  ijl  an  ba*  unwe  befe» 
füget,  £)iefe  bepbe  *  @d»Ien  fyaben  berftbiebene  {pd>er ,  itv 
»dd>e  man  bie  ©pibeln  *etfcbiebf<:er  Äugeln  einlegen  fann; 
timb  Da  fte  fiefe  in  jeber  (Entfernung  oen  etnnnber  fteüen  loffen, 
fann  man  $mid)tn  tynen  md)t  allein  Äugeln ,  fonfcem 
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au<5  (Eofinber  ober  ©p&arctben  »ort  Perfd)icbener  ©ro§e  auf- 
fangen* 2Cn  tiefer  SDiafdjine  fett  man  uad)  9>riefUep  rn*f>r 
olö  eine  Äuge!  auf  ein  SRafcl  gebrauchen  Manen,  wenn  man 
fee  Ober  eiiionber  In  bie  Perföiebeueu  Jodler  ber  ©dulen  ein- 
fcdngf,  nnb  jeber  einen  eigenen  2Biufe(  anpoffet«  Äffein  e* 
ift  nid)t  elnjufe&en,  ©ie  bep  Wefer  (Jtorlctyung  einer  jeben 
Äugei  ein  eigene*  jfuflen  bequem  gegeben  merben  finne* 

©a*  puffen  biefer  ©fajäjlne  bcftefjf  au*  einer  &o()fen 
fupfernen  ©djüjfel,  n>e(d)e  mir  ^Pferbefcaaren  nutgefiopfer 
unb  mit  (Eorbuau  überjogen  ijh  (Ja  ru&ef  auf  einem  $uf- 
gePeÜe,  roehbe*  bie  cpfi*brifcf;e  2t>e  eine*  runben  unb  flogen 
©ttlcfs  gebomen  J)cfje*  aufnimmt  roobon  ba*  onbere 
€nbe  In  bem  <Sd;naM  einer  gebogenen  ©fa&lfcber  jle&r. 
©ie  ©fafclfeber  feibjl  ifl  npc^  mit  einer  ©ebraube  wrfc&m, 
»obui<&  man  fie  na$  ©efaßen  fldrfer  anjie£en  ober  «adj- 
(äffen  fann* 

©a*  SKab  biefer  OTafdtfne  ifl  an  bem  $lfäje  6efefifgef ; 
e*  f)*t  berföiebene  CinföniU*/  bamif  man  me&re^e  ©d>nu# 
ten  bantm  legen  fdnne,  roenn  man  jroep  ober  brep  Ingeln 
*ber  ©plinber  auf  ein  SRafcf  gebrauten  roitf,  unb  ba  e*  gar 
nid)t  mit  bem  ©efleffe  ber  SWofd>lftc  Perbunben  itf,  fo  rann 
man  e*  in  »erfdjiebenen  Entfernungen  Pon  etnanber  fefi 
förauben,  um  Ubmä)  ber  perdnberiid&en  idnge  ber  ©efrnut 
«abgeben. 

©er  erße  ielfer  betfe^f  au*  einem  fco&fen  fupfernen  ©*• 
faße  in  @ef?a(t  einer  93irne,  tpelcbe  Pen  ©fiel  aufrodrts 
fe&rer ,  mlf  bem  runberen  $()ei(e  aber  auf  gebdwem  #olje 
flefcf^  Q?on  bem  ©tiele  au*  ge&t  an  bie  ©laöfugef  ein  ge- 
bogener SWeffingbro&t,  roelcfcer  an  feinem  (Jnbe  einen  9fing 
f>af,  moran  man  einige  Heine  fpif  ige  ©rdfcte  fletf f ,  meiere 
ganj  leiebe  an  Pen  efefftifeben  ^irper  anfptelen,  unb  Me 
9  clefmfdbe  2)?aferie  aus  l&m  einfügen.  - 

©ie  jmepte  SWäfcbine  fcon  ptteßlef  iff  nad)  e&en  bem 
©runbfdfen  wie  bie  erffr  etngeriebter ,  es  fann  aber  bep  ifyc 
nur  eine  einige  Äuge!  pber  ein.  etnjiger  (Tplinber  ar<getrocfo 
»erben,   ©ie  9^1*  ÜÄafd;in«  beffr&t  nur  au*  einer  einii- 
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$tn  ©Au(e,  »eld>e  auf  bren  §ugeti  ©'di?  ©<Jufe 

^af  an  jiüen  Orten  irimenbig  O'fTntingeir,  in  beren  unteren 
ein  SKafc  itnD  in  ber  ©bern  ein  SHMrfel  an  t}er  ©pi  »ei  ber 
Slaatugel  fufr  beftnber ,  um  roe(d>e  ein  (eberner  Riemer  ge* 
leget  imrb,  ber  burdj  eine  f leine  ©d)nafle  (traf*  genug  jufam* 
mengeftfraaflet  werben  fann.  Xud)  ba$  JKeibjeug  ifl  a  *  ber 
6a«Ie  feefefltgef.  ©er  erfle  Wrer  iß  eben  fo  a>fe  bep  bet  , 
crften  ÜÄöfd)ine  ei&geri<ftf  er ,  unb  ipirD  auf  einen  $ifd>  ge«  ' 
fMfer ,  weldjer  nebe.i  ber  <£leffrifirmafd)i&e  ftd>  bfjiftbef. 

€i*e  ber  ftorjögtiäftrn  unb  efufaAflen  (E&linbermafcW« 
nen ,  bet)  roeldjer  aüe  nur  miglidje  9Sollf  cmmen&eiten  a»ge* 
brodle  finb,  ifl  bieje^ige,  melcfte  Carallo  •}  angegeben 
fcar.  Dcisf  ©efWIe  blefer  SWafdbiMe  beftefrf  ffig.  6.)  aus 
bent  ©reie  abc,  meldte*  betjm  ©ebraud)  ber  SWafdjine  mir 
jiDeo  eiferne*«  jHammern  an  ben  $ifd>  befetfiget  »irb.  Huf 
tiefem  ^rere  ft*b  jn>ep  paffe  $dljerne  ©dule»  kl  unb  ah 
f<nfred?t  aufgerichtet ,  roelcfce  ben  ®laect>linber  unb  ba»  £Xat> 
(raqen*  2(us  Der  imfjlngenert  &apfe( ,  metein  ber  eine  Jpate 
beö  (EDlinbera  ff  gefagf  ifl,  ge&r  eine  flä&feme  ©pinbef 
feie  ©<Ue  kl  {rinbur<fe,  ur»b  ttdgr  jenfeit«  biefer  ©duie 
•  i  if>ci>m  £nt>e,  roefd>ed  »iereefig  ift,  einen  ©örtel.  Kuf 
ber  $>*rip()erie  beö  QBüneftf  finb  fcreo  bi*  bier  w»'d)iebene 
<£i.  fd>nif  f e  ,  um  ber  wdnberten  Jdnge  ber  ted>nur  naebge* 
6en  j.j  fernen ,  wtlthe  um  ben  QBurrel  unb  ben  6infd>n(fC 
tts  Dtattts  d  geigen  u>i?b.  $n  ber  anbern  ^apfel  be*  @ 
imterd  tti  ein  f  leine*  iodj,  in  i&efdje*  baa  fonifÖK  €nbe 
ffeer  flattttr  ©d>raube  ge&r,  «>eld)e  burd)  fcfe@dule  h  bnrd>« 
pftbraubet  ifh  Da*  JKab  d  wirb  Per  mittel  jl  be*  ^  nbgriffü 
e  um  ei*e  ftorfe  Äjre  gebre^ef ,  meiere  um  bie  SRitfe  ber 
@äi;to  kl  in  berfelben  iefeßiger  ffh 

©a$  Hüffen  g  biefer  9ttafd)ine  i|!  an  jebem  €nbe  um 
{mep  3C"  furjer,  als  ber  <E^inber#  unb  berühr  auf  ein 
SR.  etwa  ben  jefcnfen  ^eil  ober  lieber  nod;  einen  gerirtgern 
^n  bem  Umfange  beefelben,   Cd  beße^t  au$  einem  bänden 

(£  a  mie  , 

*)  BeBdÄnftiö«  «ttan>U.na  >»r  CuritMMt.  Kind  im»  S. 
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mit  Staaten  tMgejtepfren  fetbenen  Hüffen,  imb  ifl  mir  fei 
nen  ©djnüren  an  ein  nqcty  ber  Krümmung  beö  GtHmber*  e 
gericfyttf  e6  £ol j  gebunben ;  anbaö  du§ere(5nbe  tie^ed  jf  uftc 
»irbeinjeber  beiger,  iwl^  b 

leber  Jroif<ben  *  ben  Q^iinber  unb  bag  &ii\Jen  $u  lieg 
fämmt;  öfrerbrm  rcirbnod)  an  bemobern  £nbe  Diefra-Xi 
fen*  ein  @tücf  SBadwaffef  angebracht,  meld>e*  ,  *ad>  t» 
©orfcfclage  be*  JD.Hoot^  *),  als,  Usberfdtfaglappen  ob 
übte  ben  (Eplinber  gefeget  roirb,  ^n  biefes  Jeber  wirb  b 
riehtifdje  Ämalgoma  eingerieben»  Um  batf  puffen  fefl 
bew^Iinber.anjubttKTen,  bleuen  enwebet  ein  9>aor  ©tal 
febern ,  ober  feibtne  €d)nüren,  aber,  anbete  ^inricfcutigc 
JDie  betyben  ftdben  fommen  aus  ber  ()6fjerneti  #aube  ein 
ffarfen  gldfernen  ©dule  &ecbor>.  n>e(ct)e  auf  kern  unfe 
Örefe  fenfredjt  fteflf«     SDiefe  <3du(e  (>at  einen  Dterecfig 

'  (6fjernea-$u§-,  roelcber  fid)  in  einem  £al je  in  bem  unfe 
SJrete  a  b  c >  verhieben ,  unb  burd)  eine  Schraube  feflßeü 
lagt»  @o  fann  man  biefe  gläferne  (Bdule  in  jebe  beliebt 
Entfernung  von  bem  (Enlinber  (leflen  /  unb  mithin  naefc  <S 
fallen  bat  Hüffen  jldtfer  ober  fd)rodd)er  an  benfelben  a 
bruefen»  Äuf  ;biefe  2(rt  ifl  ba*  Äuflen  üoOfommen  ifohY 
9Birb  aber  ba*  ^foliren  bes  Hüffens  niefof  erforMrr,  (6  ta\ 
man  eine  Äette  mit  einem  Jpdfdjen  baran  fangen,  roek 
mit  bem  iefrec  wrbunben  ift,  unb  wenn  fie  auf  ben  gugfc 
ben  £erab()dngf ,  fo  ifl  baö  ÄufTfn  nid)C  me()r  ifoliref. 

©er  erffe  Jeiter  (fig.7)  3  b;  ifl  oon  Sfaffingbledv,  u 
ru$t  auf  jroe^  uderftriagreu  (&faefdu(*n,  tuelcbe  mit  jn> 
mefjingenen  $u§en  in  ba*  Q5ref  cc  befrfliger  finb. 
leitet  fanget  bie  <£(ef trici'är  burd)  Die  ©pi&en  fce*  3u'?i'< 
eip,  melcbe  ungefähr  §  3<>tt  *>on  ber  Oberffdc&e  be$ 
ber*  abgerüeft  »erben.  .  0 

3Benn  ber  #anbgriff  beä  SXabe*  (fig.  6.)  e  ,gebrc( 
ttirb,  fo  wirb  ber  etfte  ieifer  -f-E  erhalten.  $Bül  m 
afcer  —  E  fcoben,  fo  muj?  bfe  ÄV<e  t>om  Hüffen  tbgenci 
Uten,  unb  an  ben  erflenieiter  gelangt  werben,  roeld>erd»*pb( 

&»b 
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©oben—  JE  jtiftißren ,  unb  -}-E  abfeifen  foff.  ttuf  biefe 
SHMfe  ifr  ba6  jfüffeo  ifclirer,  unb  erholt  be*m  Umbre^et 

E.  ©irb  mit  bem  puffen  ein  anberer  tfolirirer  ititet  ber« 
bunben,  totldjet  bem  erflen  Leiter  t>6Kig  ä()nli<t)  fo  wirb 
Qud)  tiefet  —  E  ereifern 

finerber  berityntfeffen  jMnfHer  Jn€ngfonb,  Hai  tue, 

fid)  um  bie  JSerbeffetnug  ber  ^(inbfrmofd)inen  tMjrjuglid) 
»crh'ent  gemacbf.  ?9tm  ftnbet  eine  Don  biefem  Äunftfet 
befonber*  für  ben  mebtdnififeen  (fobxaud)  eingetitferefe  9Rav 
ftMite  bep  Cävatto  befebtieben.  SDie  Jpaupftfceile  bfefer 
9)hf(bine  jtnb  ber  ©taeenünber  unb  bie  betten  ieirer,  mefdje 
fieb  alle  in  einer  parallelen  Jage  befmbe».  -  5Der  (FtjNnber, 
joefc^tf  gemelnigltd?  ungefähr  7  3öfl  im  ©utebmeffer  faf/ 
iji  mir  fernen  poppen  t>erfe$en,  unb  brefcer  ft<b  in  jroeij 
(lofjmientgfücfeti,  bie  oben  auf  jn>ep  jlarfe  ©toöfiiuten  ((ig. 8») 
bb  gefüret  ftnb.  ©fefe  ©aulen  fjnb  in  bo$  unrere  ÖJree 
ber  S^fd;iae  feß  gemad)t,  unb  btefeo  wirb  mtfrelft  einer 
$(ammer  an  ben  $tfcb  tfngefcfcraubef.  Unten  an  biefent 
©me  ftnb  einf^nirre  geniale,  unb  in  tiefen  (äffen  fid)  bie 
&6ljmten  ©r  urf  en  ff  ()tn  unb  (er  Rieben unb  mirtelfi  ber 
Strauben  11  feßffcßen.  ©a$  SKeibjeug  ifi  an  bem  Jetfet  r 
befeßtger.  €6  beße&t  au*  einem  ausgeftepfren  lebernenÄuf* 
K  "<w  beffen  unrerem  SfteHe  ein  ©iflcf  feibehes  Beug  ange« 
leimt  if}.  teurere*. if?  über  bie  0berfi<kbe  hei  jfüffen*,  ndm» 
Ikf)  jmifdjen  bem  puffen  unbbem  ®foft,  fliegen,  qtfyet 
über  ben  (Enlinber  &inn>eg,  unb  reidjr  faß  bi*  an  bie  fpigige« 
2)r<fyfe,  *e(d;e  an  bem  anbern  |ei«r  befefliget  fmb,  uro 
Me  ffefrricitdf  Don  bem  Qtyfinbet  aflfjuneQmen, 

fcieieifer  finb  toengSfecfr,  unb  mir  einem  fdwarjen  latf 
Meegen,  unb  -In  jebem  fleef f  eine  belegte  $faf<be,  unb 
no(b  eine bänne  befegee  Sichre, •  ober  f  feine  3Jafd>e ,  bie  matt 
f*f>«i  fann,  roenn  bie  ©etfel  an  ibeggenomroen  ftnb*  2(n 
j«bem  ieif er  Ijt  eintfnopf  p  befetfigef,  um  einetfette  baratt 
Jangen  ju  f  tauen*,  unb  man  n&dlt  bann  pofrfoe  unb  rieaa« 
tbc  Sleftricitär,  je  halbem  man  ben  einen  ober  anbern  [ei* 

mir  ber  grbe  berbinbet* 
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3>et  Mngffet&ett  ber  «urbef  c,  »ebim*  t«r  5r>ffoWr 

0cttet>er  mirD  ,  ift  n«m  ©los.  • 

7(Tfe  $()eile  biefert8Wc#ne,  ber  Jeifer,  bos  SXeibjewf^ 
ber  ©)linber  unb  feit  >e  Stpptn  fiub  ifofirf«  J&err  Cüt>4ÜO 
fcerficberr ,  bag  er  nie  eine  na<b  anbern  ©runbfägru  gebauete 
&Ratd)iue  oon  ^(eieber  <9r6$e  gefe$en  foabe,  noelcbe  biefer  1t» 
SKucffict>f  i&rer  ©irf ung  qkieb  gefemmen  märe. 

2(;'fier^m  &at  CTatttte  biefer  9Äatd)ine  einen  Kusfabe- 
efefrrometet  (m.  f.  ££lettro!t!etet),  imb  mehrere  onberc 
3  'ffr'imewe  beigefügt ,  roetd>e  ju  jebet  Äbfldu  bet>  ber  mt» 
tHcHkfaen  ©ef rtidrat  erforberlicfc  finb;  befonbere  laffen  ftd> 
mmeffl  t>er  Jlafdvn,  »eldje  in  ble  tofer  geflecfr  fmb,  f*f)r 
fiei.»e  ©d)ldge  mir  ber  $rd§ren  ietdjtigfeif,  unb  faß  bis  }u 
einem  ^Mtierfli^e»  ©robe  geben. 

$Dams  O  befdneifr  ebenfalls  jroen  SWafcbinen,  meld)« 
(erbe  mir  cer  bes  £at>alIo  feiger  Abereinflimmen ;  bei?  ber 
einen  n>irb  ber  ©lu*cnlint>er  bl^g  bureb  eine  &*rbel,  bet>  ber 
imbew  ober  öurtb  ei"  Stab  in  Umlauf  gebradu.  im  i?äf« 
fen  fe^lt  bet>biefen  S9fafct>inen  bas  4eber,  worauf  fonfl  ba£ 
elePrrifche  Ämolgjma  getieben  wirb;  jlotf  beffen  gefrt  aber 
ein  (Sito  2Bad>seaffet  som  uwern  SKaqbe  bes  Hüffens  au*, 
unb  retbreire^  fid)  über  bew  <£nfinber  fo  weif,  baß  es  bepnafce 

ben  Suleieer  beö  erden  Jei  er*  attfldfjf.  ©er  erfle  ieirer 
ßebt  nur  auf  einem  etnjigen  ©lasfuße*  Der  Reifer  jur  ne» 
jatfoen  (Jleffricträt  i(l  an  ei«  em  fernen  Htme  ber  tfMa* 
faule ,  melcfoe  bae  jfuffe*  tragt ,  feft,  unb  bie  ganje  3Ra« 
ftbine      ibr  ftußbret  aufteilt  ©oben  bes  3*mmers. 

ntcbolfon  *)  fuebre  He  (Jrrfinbermafcbtaen  nc*  me&r 
ju  Derbeffern.  <ft  ber  Stteimwg,  bog  i^er  »cn  D.  CToot^ 
juerfl  angegebene  feibene  tappen  nid)*  äff  ein  baju  biei»e,  Den 
SRucf gang  ber  gleftriritär  wn  bem  (Jrltnber  ju  bem  puffen 
|u  *erfombern,  ftnbern  es  fep  feibfl  biefer  tappen  bae  *or* 

jugUctyie 

O  »ttftt«  if  er  ISe  ClefMettit  6. 14.  «.f. 

0)  Expertin   tnd  obTcmt.  on  eleÄricity  in  Philof.  trinsaft.  Vol« 

ixxix  p  11.  P.*73fw.  fiberf«  u  ^ren»  3ouraal  ler  J56p» 
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ffigfidjfh  ^JBftfutigemlffer  bei;  Erregung  ber  WtttticU&t ,  in. 
tan  ta*  Hüffen  ganj  äff  ein  bie  ©reffe  üerrrefe  ,  bie  Sieffrf» 
ctrdt  fcerjugeben,  unb  ben  öruef  am  boitern  Steife  ju  rer» 
(hhrfetu    SDte  €nfn>eid;ung  ber  €lef  fricirdf  *ou  ber  Ober* 
flddje  beö  (Eijfinber*  wirb  nirfx  fo  av  hl  tvtdj  bie     jroi • 
fdKflfurrft  bar  ©eibe,  c(i  üielmerjr  burd)  eine  Q3üibung 
Deifcutec,  tnfcem  ber  feibfne  tappen  eben  fo  fiarf  negotii»  mirb, 
«(5  ber  (Syttnber  pofiab  i#.   ©iefe  6d£e  mürben  burd)  foL  , 
genfce  Q3erfw(fce  erroiefem    Senn  man  boj  puffen  von  bem 
iii(|ttnber  ritten  %cll  mit  entfernt ,  unb  bie  €fefmeifd(  affeiit 
Sieiben  an  ben  feibenen  ioppen  erregen  Heg ,  fo  fa&e 
man  einen  ifeftr fhom  jiHfdjen  bem  puffen  unb  bem  feibenen 
iappeh,    unb  ber  erfle  feifer  gab  weif  weniger  $  unfern 
SBurbe  in  biefen  iiebr firem  eine  SKolfe  ©eibenjeag  gefegt 
fo  *erfc£n>anb  bat  üebt,  unb  man  erlieft  im  Sonbuffer  nod) 
weniger  gunfen.    3Burbe  im  ©egen#etl  eine  m'd;c  ifolirf« 
SRerall  (lange  jroifdjen  ba*  Hüffen  unb  ben  feibenen  iappen 
gdegf,  efcne  bog  felbige  irgenb  einen  $r)eil  ber  glefcrifirma- 
föine  berührte ,  fo  far)e  man  einen  fer)r  (tarfen  elefrrifdjiin 
Strom  jttifdjen  bem  feibeneft  Joppen  unb  ber  SWefa  II  Hange, 
«ib  ber  Conbuf  f  rr  gab  fe$r  tffele  unb  jt<Jrfe$u*fen.  «Brache 
man  ben  j?nopf  einer  leibner  Jfafcfce  an  ble  ©reffe  ber  9SRe- 
tafffraogc ,  fo  mürbe  biefe  mir  —  E  geloben.    5Der  feibene 
tappen  allein  mit  einem  na*  foinfen  ju  angebraten  ©(ücf 
Si^folie  braute  biel  @ef  tricitdf  iuffiege;  mer)r  erliefe  matt, 
»enn  bas  puffen  me§r  angebruef c  marb ;  ned)  me&r  aber, 
wenn  bie  jpanb  an  ben  feibenen  Joppen  \tett  beö  £  u (Ten 0  ge*    '  • 
1   bracht  würbe.   SBenn  ber  Joppen  fe&r  flarf  »ar,  ober  oud) 
1   meiere  über  einander  gelegee  maren,  fo  erlieft  man  affema&l 
J  geringere  €lef tricitäf ,  alt  betf  einem  fe$r  bünnen  unb  einfa- 
nden läppen,    ©urbe  ber  feibene  Joppen  *on  bem  ^Hnbet 
^genommen,  fo  enfflanben  jroifdjen  betjben  Junten ,  unb 
man  fanb  jene*  fcfcn>ad[>  rpif  —  E  unb  biefe*  mit  +  E, 
v      SQunme^c  unferfudxe  £err  Flicfoolfon,   »ober  et 
f  ftmrae,  baß  burd>*  Reiben  be*  Sttifa*  an  bem  <£t?ltobet 
feibene  läppen  Slefirididc  in  ben  erftett  ieifer  gefü&cet 
1    '  S  4     •  «wbm 
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werbe*  t&tnt.  €*•  entbecfte,  bog  in  biefem  ftaffe  ber  §er- 
*orfp?Mertbe  IM  be*  JMffert*  aflein  bie  etefttiritdt  ;*uf 
ber  Oberfläche  be*  (Eulfabera  -  binbe,  unb  ba§  ofene  fetefe 
S5r)6img  nur  fejfr  wenige  €leftricitdt  in  beti  erfte«  tele  er  ab- 
gefVi^rer  werbe.  -        x    '  ? 

3Benf\  man  einen  feibenen  tappen  an  ben  ©lai^linbtr 
fo  01  bringt,  büß  feine  €nben  (iinabwärte  gr^en,  unb  er  bt# 
Jpaffce  De*'  Umfanget  berühret,  Der  (Jnlinber  abe»  ftd>  an  rinero 
im-  flmalgamo  ofcrfebenen  teber  reibet  /  fp  wirb  ber  Gpltnbet 
•od^  enb  ber  -3elt,  ba  er  umer  bem  feibene  tappln  {tinwtg« 
gebet,  begierig  web  4*E.    ©ie  fyeranna^enbe  §läd)e  be6 
©la'ee  nimmr  +  E  an*,  imb  gibt  es  am  anbern  <£*be,  wo 
fie  be^  feibenen  tappe  Petloßt,  wieber  oon  fid).    2Benn  Da« 
£er  an  ber  erflen  unb  (e|ten  Q3trä{>rungejle(Ie  auf  bepbett 
öftren  ifoiicce  tei'er  nngebrad>f  fnib,  fo  erhalt  ber  erffe  .—  E 
imb  ber  anbete  +  E,  bie  bie  ^nterfitafen  bepber  E  fo  groß 
ftnb,  ate  ee  bie  jfraft  bea  Apparat*  bewirfet»  fonn. 
defrrityen  3*jfWribe  bepber  teiter  »erwed)feln  ficb  frgleicb, 
,tcem  DerQnihber  in  e  rg*qenqefr£ferSXid)fung  gebrefcef  wirb* 
SDleg  Mete  J^errn  nicfcelfort  auf  ben  ©ebanfen,  ar  ein 
unb  betti  tidmlidietf  teirer  bepbeCiefrrici'dren  rege  ju  machen, 
inbfcm  msto  jwen  Wulfen,  ai>f  jeber©eire  eine*,  anbrachte, 
unb  baaSKeibjeüg  mit  bem  feibenen  tappen  beweglid)  ma*te* 
€r  (>af  dud)  ()ier<ad)  eine  SOlofcbine  mir  eifern  Qotibnfror 
pngegefefti,  roori'i'  bepbe  Titten  Pon  Siefrricitdt  burd)  bas 
fir.facbe  ©erfahren  fcerporgebratht  werben,  ba§,  um  bie  enr« 
flege*»g*te|t«  Sief  ricifdt  ja  erhoben ,  ba*  leberne  tKeibjeug 
abgelötet ,  u*b  dn  bem  anbern  puffen  auf  ber  emgeger»ge« 
fe|?r  ©eire  bee  ©rfinbet*  befefliget,  biefer  aber  nun  na$ 
ber  e*tgegengefe$  v\  9lid)tu«g  umgebre^  wirb. 

Äujterbem  befcbreibf  aud)  CTtcbotfott  nocb  eine  Ärf, 
We  Sleftrictfdt  ei^ee  OWInber*  in  einem  fatyn  ©rabe  §u 
erregen,  €r  reiniget  ben  gplinbar ,  unb  wifcbt  ben  feibenen 
tappen  ab.  Jpterauf  lagt  er  ben  erftern  an  einem  mit  $<ifg 
betriebenen  teber  fo  lange  »»mU  fen,  bi*  er  gfeid^ormig  im« 
burd;fid;tig  geworben  ifl;  aisbann  bre|}t  er  ibn  fo  iange  tm# 
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K*  frer  fctbene  läppen  fo  tiel  $a(g  a6ge»lf(&f  $af,  big  er 
fyAb  t^rcbfidpig  geworben  i|h  i)?urmf^r  btingf  er  etwa* 
3(mMg<imo  auf  ein  ©auf  feber,  pertfyetff  e$  gleid)fämig, 
unb  bti<?gr  e4  ben  (Enlinber*  $)ie  $riftion  wirb  bierbep 
greBet ,  urfb  e*  mufi  bas  ieber  niefot  efrer  roieber  roeggenom» 
men  verben,  al*  bis  fie  größer  ju  werben  auf&drer.  SHimmf 
mm  ober  ba*  ieber  alerann  &i"»eg,  fo  wirb  aud>  bie  9JIa« 
f^tite  in  Unfe^utiq  ber  (Jrregung  ber  ©eftridtdt  in  einem 
ietrad)  lieben  ©robe  roirffam  geworben  fepn« 

^)as  SKelbjeug  ber  Wiofcfetne  bes  Jperrn  CTtd>olfcri  &*• 
frefct  au*  eifern  feibenen  larperi,  weiden  bie  &uifle<  te  Per« 
fian  nennen,  unb  welcher  an  ein  ©tuef  ieber  geleimef  ij?. 
S5as  ^»iTen  wirb  gegen  ben  tappen  burtf)  eine  bunne  ©pf« 
raffefrer,  weld?e  in  ber  gaffte  auf  ber  SKücfieire  be*  jfüffen* 
ar,gebM<fer  ift,  a^gepre§r.  2lm  3'tMfct  bebfenr  er  fieb 
ber  «spi$e,  fonbern  bringt  ben  (Eonbuftor  felbjl  faf!  in  ©e« 
rü^jng  mir  bem  (Ei)!tnber;3f 

©aö  tie  ©rärfe  bfr  auf  biefe  Urt  erregfen  €leffricifd< 
betreff: ,  fo  gab  eine  5  joflfge  $  «gel  an  efoer  SRafetüne  mit 
einem  i?  joggen  ffnlinber  u»  b  einem  SXeibjeuge  Pon  3of( 
häufige  über  14  3°1e  lange  Junten;  ein  7  joOiger  <£p» 
Itrfcet  gab  io|  3^ff  fanqe  jju^fen.  €ine  $8ei (Idrf ungf» 
flatcfoe  oon  bennnfce  2§  Üuabrtfffuf}  mürbe  bie  jur  frepwiflt* 
ge*  £nflabu«g  gelabeiu  £le  )(  ja{>l  ber  Üuabratfüfle  bon 
ber  Dberßdcfye  beö  ©laecoUnbere,  n>elct>e  gerieben  werben 
mugten,  um  ein  üiabraifnß  S&eleq  ju  laben,  war  rclenig« 
flens  *8,o^  »:nb  ^6i)fien$  19,34.  Uebriqen*  bewerfet  Äert  ' 
4>  fra^  üadljtenbetji  *),  ba§  nad)  £em.  ITltcfcolfortö 
genauer  ©efiimmung  eiu  glaferner  Qnlinber  ©an  9  Soll  im 
jDnrcbmifTer  mit  einem  SXciber  pon  7|  3oH  lange  ge* 
jabe  fo  viel  leifiete ,  ate  Jjjetrn  van  tTlaruttVs  eigene 
SD?ifd)ine  au*  jwep  ©Reiben  pen  53  3öÜ  /  ipeldje  f  jjl  30 
1   JOtabl     Pie(  fofiete.   ©agegen  erinnert  ber  Uebtrfefcer  ber 
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neueren  ©(fcrtft  bon  Cutbbercfoti  ■),  bog  biefe  Mit  15ft* 
*  djolfoit  angegebenen  SSßltimmuugen  feine*n>egea  befielen 
f  innren,    €r  rciffe  jroar  nici>f  #  nad)  roa*  für  $$arfacfreti 
JTltc&olfbfi  biefe  SJered>nurrg  angejMfet  (>abe;  foffte  fce 
jeöoit)  mirflith  gefeiten  fetjn,  fo  &abe  enrroeber  CTtcfcolfctt 
bie  ueüerti  QSerbcfferungen  t^ö  Jr>«rrn  *an  SWarum  niebe  ge* 
nMifif /  ober      forme,  rcie  gerooOrdid),  nicf)f$  gut  ft^ben, 
n>a$  ntcftf  eng(ifd>en  Urfprurgs  fep.    93ergfeidje  man  bte 
Angaben  bon  r»d?olfoti  mit  benen  bon  ran  ttTacum,  f* 
erfleh?  fid)  fogfeid)  bie  Unridjfigfeft  berSfc&auptung.  9tocf> 
iriictjclfbn  mu§  man  feinen  g  joffigw  (Erjlinber  rij  9)?o§l 
umtoben,  um  i  ÜuabratfugSSelegung  ju  labert,  unb  baju 
werben  5$  ©efunbe  3«f  «rforben;  audj  mug  eri8|  Qua« 
brarfuf  ©las  reiben ,  um  jene  iaöung  ju  beiolrfen.  #ert 
x>an  ttlatum  laber  in  feiner  boppelten  33  jollfgen  9)?a- 
fdjine  im  SDWfet  15  Üuabratfug  Belegung  mlf  15  Umbre&iro- 
gen ,  fo(qlid)  einen  Quabraffng  mit  einer  Umbre&ung.  £)a 
nid)  Cat^bertfoitd  Angabe  bie  marumfd>en  Äüjfen  ofjne 
9?of{>  *oo  £ott  lang  ftnb,  fo  ifl  bie  geriebene gfdebe  an  offen 
4  Staden  ber  bepben  ©djdbea  3464  Quabratjofl  =  19,3 
Öuabrarfug,  alfo  bie  jur  iabung*on  1  üuabraffug  95ete- 
flung  nötige  geriebene  ftlddje  fo  grog,n>iebe$  Hufcolfoit. 
SDa  aber  £uel?bettfotl  gejeigef  fcat,  bag  bie  marumf*en#uf. 
fen  3  3dl  .ju  fang  ftnb,  unb  nur  7  %cü  (ang  fepn  feflten,  fo  Ifl  bie 
geriebene  gldd)e  bei;  einer  Umbre$ung  nur  2198 üuabrafjoff 
=  !$,aQuabra(fufr,  unb  fo  »icl  iff  jut  iabung  t>on  1  Üuabratf«§ 
n<$f  j?ig ,  folglid)  errege  bie  marumfrf>e  !0iafd)ine  baffer  als 
bie  nid)o(fonfd}c.    55a  enblid)  eine  Umbre^ung  gar  füglicfc 
in  mentger  af$  einer  ©ef  unbe  gemacht  werben  Parin,  mit  bem 
@t>linber  aber  n$  Umbrer)ung,  unb  baju  5§  ©rtunbe  erfor« 

berf  »erben,  fo  roirff  bie  ©dieibentnafcfclne  in  gleicher  3 de 
f?d)ö  SDtafct  flätteu    Sffiutben  nun  rwd)  mit  iabung  fegt 
groger  «Batterien  ton  4  M*  500  üuabratfug  Pro&en  ange-  ! 
ße((t ,  fo  »fltbc  ber  (tyliitber  biellelc&C  gdt  nid;t  im  ©ranbc 
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fron ,  ftiefeffie  t>ofl  ju  laben.  <®a*  enbüd)  ben  $refe  btttefte, 
fo  trifte  er  nirfir,  roie  Hicbolfbn  rechne«  Q>rfe$c  and),  Oll 
ma  umfefee  3)1  a feftine  f oft«  wo  ©*toen,fo  muffe nad>  bem  an<je« 
gebenen  Q3ee  £<!lmtflFe  eine  <£ftlinbermafc|)irte  20  ©ulben  foflen. 
€r  {^fee  aber  meiere  mir  7  jifligen  (Eftlinbern  anb  einigen 
glofdKu  mif  100  Jfclr.  bejof)le«  fe^en.  €r  qerraue  fl cf> 
aber  eine  marumfebe  9Wafd)ine  um  150  bi*  300  ffl  ilben  ju 
f*flffen ,  unb  fo  tfceuer  fepen  engfifdje  nbermafetynen  . 
6e$Ha£>e  aud;. 

<Bfa$f<#eibenmafcfjtMein 

9}acfibem  man  fid>  bep  ben  <£(efrufirmafrf)<nen  fafl  affge* 
mein  ju  ben  eleftrtfd)en  Körpern  emn>eber  ©laef  jgeln  ober 
©laacplinbcr  bebienet  fyme,  fo  tarn  man  and)  auf  ben  We« 
laufen,  tyerjii  runbe  ©la*fd>eiben  ju  gebraueben.  SWa« 
gfaubce  baburd)  *erjügiid>  be§n>egen  eine  fldrfere  (Jlefrricu 
tat  ja  erregen,  meil  man  mefjr  als  ein  Äuffen  jum  SXelbin 
bequem  anzubringen  im  Öronbe  wate.  €*  mürben  tiefe 
SRofcblnen  um  ba*  3a$r  1766  befamtf.  ©er  Äunjllet 
Äamßöeti  in  lenoen  t>er  fertigte  fie  mit  tiefem  Penf  ill,  unO 
gab  ttd>  felbjl  0I3  ben  €^fi«ber  an**  Cinige  führen  abet  . 
ben  Q:.3ngetlt>OUß  ai*  ben  grober  ber  ©ladfdjeibenma« 
(d)v  er>  on.  3lid)  etner  JMafbricfcf  in  ber  allgemeinen  beut» 
fd>en95iMiof$ef  •)  ifi  meber  3tlgetii)0uj)  "od?  2Unißt>ert 
ber  grftnber  ber  ©d>eibenmaf(Mnen,  foubern  welmefrr  Planta, 
ßnfer  unb  Direffor  bei  ()a Iben  (lein ifd>en  ©eminariumf, 
Deiner  fid>  um  ba*3*$r  '760  ber  ©Ia*fd>eibenmafd)itte  be* 
fciener  fear. 

S>r.  3flRen^0U§  ')  fagf,  baß  er  fid>  ber  ©laafdjeiben* 
maldwien  feit  bem  3u(?re  x764-  iu  b*bie*en  angefangen  &abe, 
»eil  er  ftd>  wel  Öffnung  *on  bem  SXeiben  ber©d)«tf*ö* 
>    beißen  ©eiten  gemac&t.'    €r  &abe  ftierbon  einigen  feinet 
f  greunbe 

■ 

•)  fttt&m*  itror  1».  M  t4,  Vierte  «6tt>eifumi.  0.  $49« 

#)  ttarmittte  Gfrtften ,  tfiitif.  Mi  Ololitar,  Jjwctfc  ftoftagt, 
flöten  1744.  gr« 8«  SB.J,  ©.17*«  tf.f. 

•  m 

Digitized  by  Google 


44  «. 

>  $reunbe  In  ftnbotf,  aud>  bem  $)r.  $ran£(M  in  9>§ifaMp$t«, 
9?iid>rid)f  ertfyeiler ,.  unb  nad)£er  fegen  berg(eid)en  SDiafdiinen 
»oji  Jsameöeti  unD  onbern  Äu»fHern  nadjgemadjee  mortem 
©tefe  9)iafd)ine  ()ae  ffate  ber  fonft  geroö^nfitben  ©Jas- 
ffigeln  ober  ©iaecglinber  eine  runbe  ©latffefoeibe,  mldye 
miuelfl  einer  Äurbel  twrftfaf  umgebre&et  wirb.  €*  ge&t 
ramlid)  burety  bie  SKftre  ber  ©laafcbeibe  eineeifetne  Ä^e  f>in* 
burd)  ,  an  roeldjer  bi*  Äurbel  befefligef  ifh .  5Dle  ©d?ei6e 
felbfl  reibt  fieb  an  fcier  obalen  puffen/  weldje  etroa  xSoff 

*  breie  (inb/  unb  beren  jroep  an  jeber  ©efee  ber  ©cbeibe  an 
ben  bepben  (Jnben  i&re$  »ertifafen  QurcbmefTertf  freßett» 
©a*  ©ejleKe  bfefer  SÖlafdjfne  befielet  au$  einem  Sufjbrefe, 
n>eld;e*  an  ben  $tfd)  angefdpraubee  wirb,  unb  auf  melden 
$n>ep  ©dufen  ober  aud)  joep  Ureter  fenfreebe  flehen  unt> 
oben  mir  einanber  berbunben  finb.  £m(d)en  biefen  beijben 
edülen  liege  Me  bereif ale  ©fa*fd>elbe,  meiere  flcfe  bep  Um* 
brebung  berfeiben  an  ben  an  jroeb  Üuer()%rn  befejtfgtett 

,  Siüftcxi  reibee.  Der  erjje  Jeieer  ifl  eine  &o§fe  SXo&re,  an  be- 
ten einem  €nbe  ftd>  j«>e$  in  Sogen  gefrämmee  Ärme  au** 
breiten ,  roelcbe  na(>e  an  bie  ©(atffcbeibe  reidjen ,  ttnb  burd> 
einige  bofelbft  angebrad)ee  meeaffene  ©pigen  bie  erregte 
CEfefertcttät  einfaugen.  ©iefe  SRafcbine  wirb  nod)  umfldnN 
lic&er  befc&rieben  t>om  £ofme<fcanifii*  @$mtt>t  •)  in 
3>e«a ,  unb  »an  V^n&ttt  *). 

SWan  fa$e  ftd>  m  ber  Hoffnung ,  buwft  bergfeidjen  SWa« 
feinen  ffarfe  Sief rridrar  ju  erregen ,  ttid^e  geedufebf.  SWa» 
^tng  bafcer  ned)  »eifer,  unb  gebrauche  flart  einer  ©$ei6e 
jroep  ©cfceibÄt,  beren  jebe  auf  bepben  ©eieen  an  jiDep 
puffen  gerieben  »urbe.  Die  ©irfungen  biefer©fa$fdjeiben» 
mafebtnen  mit  boppelfen  ©Reiben  fanb  matt  ungemein  flqrf, 
nur  bemerfee  man  anfänglich  an  felbigen  bie  einzige  UnboO« 
fommen&eie,  baß  bie  meeaffene  Äjre  ber  ©ladfebeiben  fo  biete 
eieftricicde  annehme,  unb  in  ben  $ußboben  abfeiee.  SDiefec 

- 

#5  5M4rd5un§  einet  £J<fttiffrmafct>tne  ttnb  ftten  ©e&rau<ö.  3<na 
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liebt  geringe  $e£fer  würbe  nad[$er  fcon  Ctltf&ertfoi!  •) 
in  Ttmtlerbam  baburcb  *erm(eben,  bog  er  bie  metdfene  2fre 
jroifcben  ben  beyben  ©(aafcbeiben  mir  ei<  em  gläsernen  9tinge 
umgab,  melden  et  mit  ©iegcüocf  an  bie  ©Reiben  fieteie. 
Klsbann  füfcrre  er  nodj  bie  bepben  Ärme  beö  erflen  Jeuer* 
yoifd)«  bie  bepben  ®laafdjei6en  bis  na§e  an  ben  gldfernen 
SXing  fyniin,  um  atte  fcajroiftyen  erregte  giefcridtdt  auf* 
junefcmen. 

Um  aber  audj  an  ben  <Scfrei6enmafd)irten  bie  negarfoe 
€(ef (rictrdc  ju  erhalten ,  r&at  le  Äoy  ')  ben  QJorft&Iag,  bie 
Äuflen  4»"tne  ©(aßfauie  ju  fe$en,  und  jmep  ieiter  ai»ju- 
bringen  oberen  einer  mftbem  puffen  unb  ber  anbere  mir  bet 
@d>eibe  inQSerbinbung  (lefce,  SJttan  erraff  $ierburd>  entwe* 
ber  pafttioe  ober  negaiioefffeftrfcif  dt,  na<btem  man  beir 
einen  ober  ben  anbem  ieiter  mit  bem  ftufjboben  fterbinbef. 
23enn  bepbe  ieifer  ifeliret  bleiben ,  fo  befommt  ber  eine  po|V 
tioe,  ber  anbere  negative  Cleftricifif,  mif&in  &at  man  b<pbe 
JugMcb,  jebott)  wegen  ber  3fo(irang  in  einem  fe&r  fdjroadjen 
®iabe* 

©ie  *on  Ramsen  unb  <£titt>bertfon  angegebenen 

©teibeomafd)inen  ft^b  nod$er  mit  einigen  Äbänberunqen 
*on  Sic*auö  i)e  (a  Sotit)  y ),  Dem  ©rafen  oon  Scillae  *), 
Rc^lreif $ran5  tna$#iono*)  unbanbern  bet>  Q3e- 
fcbretbuig  i&rer  ÜRat'cbuien  jum  ©runbe  gefeget  rooröen. 
Siflcmö  öe  la  $ont>  fud)fe  nur  bie  ramsbenfdte  ©ebeu 
beirniaf<bt*e  fcaburd?  ju  fceibeffern,  baf?  er  bie  meto  den  e^re 
biinner  madjte,  um  fie  *oa  ben  $u|fen  ipeiter  ju  entfernen, 

unb 

•)  S6(anMun#  ton  let  Stcftrtctt&e  tieCd  ein?r  genauen  Q5ef<ttet* 
bung  ber  fcaf>w  a«66ti|en  öBerfjetiac  unb  ©erfuefce,  a.  t>.  £o(* 
linD.  9eip|ig"i7Ä6.  ©.96. 

$)  Rbtier  obferv»  et  m^m.  für  Ja  phyfique."   Tom.  V.  Janv.  1775»  •* 

r)  Prtcis  hiaoriqae  et  experitncntal  des  phenomenei  de£riques  a> 

Pari«  1781.  -  •       '  < 

*)  Aaster  obfrrvat.  et  mcm.  für  la  phyfique.    May  I780. 

'0  etdnenbercj»  mmin  för  M  fteueße  <uil  ber  JJfcpß!  »ob  9fo*  ' 

turciefcticbte.  ©.  I.  @t  3.      »oi.  f. 
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unb  bdg  er  ben  metallenen  Xfaii  ber  Kre,  tfeftfer  jmif^ 

ben  benDen  (Bauten  fid)  befant>,  mit  überftrnigfem  #olje 
becfre.  Der  ©raf  ocn  önl^ac  gab  ber  ©laßfdwbe*  ;rr 
#>we  mir  boppel'en  ©cbeibe^  me€i  rid>tung,  bag  bie  t>< 
ben  ©*eiben  burd)  JgWlfe  ei<  ed  grogen  SKabe*,  eben  fo  u 
fonfl  bie  ©laecnlinber  ober  ffifaefugefn ,  in  Umla  f  gebroi 
würben,  Ko!>lrei'f  fu*fe  twjuglicb  ba«*Xeibjeug  ju  * 
beffcrn,  unb  gebraute  übrigen*  jroep  Wäfcbt  en,  bie  et 
ton  8la*  jur  pofcrioen ,  unb  Die  anfcere  t>on  $  t j  jut  neq 
tben  gleftriclrdr.  6ein  ^Pfiffen  mar  bor»  Jeinn>anb,  bui 
mi  Saig  überflric&en,  unb  mir  Ämafgama  tlberrieben.  .  (i 
liegt  ganj  flad)  an  bem  ©lafc  an,  ü  b  §at  (einen  erhabene 
fonbern  plarr  aufftyenben  *Xanb,  welcher  bis  jur  Seiü&rm 
be»  ©lafee  mit  einem  qlarren  ©  reifen  ©rtberjeug  bef  feb 
ifr ;  an  ber  ©eife  be8  ÄNflen* ,  roa  bas  ©la*  benm  Umor 
()(?n  f)eroorfornim,  ifi  augerbem  noefo  ein  breirer  ©rteifi 
©eibe»*eug  befefliger,  »eldjer  imeber  juruef geboge»  mir 
Damif  feine  ftafent  an  bat  ©fas  fommen.  ©ie  Xre,m\d 
turd)  bie ©d>eibe  ger)er,  i jl  t>o»  £olj.  <$ran3  tTlapgtö  1 1 
nimmr  eiu  SKab  t>on  bujrbaumenem  JjHje ,  imCdumii.t 
$ unb  fe|r  an  ben  SRanb  beefelber  8  ©fasplarren  tn>  |  $u 
SBreife  an ,  fo  bofi  fte  um  bas  9Jaö  <j(eid)fam  eine  *  (Öiat 
ring  bilben.  ©te  fmb  mir  ©d)rauben  a*>  batf  3t  >b  gi 
flemme,  unb  bie  $uqen  in  einanDer  gefcbftffen.  ©as  SXert 
jeug  i|I  ein  jfuffen  mir  J^oaren  gefüfff  u«D  mv  ÄViinergol 
überjogen.  ©er  er(Ie  feiger  i|}  an  #aarfeüen  roiirer,  un 
befiger  jmep  2(rme,  beren  ei  er  an  ber  einen  ©eice  unb  be 
önbere  an  Oer  anbem.  ©eire  bes  Flages  a  liegt. 

©ie  fefcr  ftarfe  €lef  ricird',  meld)*  man  ben  bei  ©fa* 
fffreibenmatcfri  ten  wahrgenommen  ffa^te,  rourbe  burd)  ©i 
' 3^geti|joug  an  ber  defnri^rmadebine  be*  £errn  doi 
2Mt  nmaye  c  bfftdtiqer.  ©iefe  9ftnfd)ine  befTanb  aue  einen 
tepiegelglafe  oon  jmen  ®ienee  ftug  im  Durd)me|fer  au?,  be 
fabrnfel^r  ©pieqplfcibrif ,  imb  fle^r  auf  *ier  ©faöf<5^(et 
fo(/  bag  felbjl  Cie  jfafTen  ifeliree  fiab,  unb  fnfgHd}  negativ 

Cleftricirdt  erftaUcn  »erben  fqniu    JDie  Muffen  pnb  r^m 
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fft,  mit  Wer  unb  !$fanell  überwogen,  unb  roerben  burd) 
Itefrn  angepre§r:.  5?on  bcn  jftiffe.i  er|7recfen  |icb  ein^aor 
gfififm  *on  ©adjaeoffef  benna^e  bis  an  ben  ertfen  ieicer. 
BflüNf  @di«6e  in  Umlauf  qebradu  wirb,  roeldje*  burcfc 
fedafacfre  jfutbel  gcfcl)ie^cr ,  fo  fuhren  ton  einem  JMffen 
Jätern  Jeuetffröme,  a>eld>eim  ©unfein,  wenn  ber  (£on- 
lAr*wi  ber  SWafcfcine  enf ferner  i|t,  ba*  ganje  3^mec 
liartim.  %us  Dem  donbufcor  roerben  7  bis  9  3oH  lange 
J»fen  (jerau*gejogen. 

©ne  ber  großen  CMa$fcfiei6enmafc&irTen  mif  boppef{ert 
6Wen  iff  bie  von  Ciubbercfon  uerferrigre  im  fepieri« 
ÄttSBufeum  ju  £aorlem       ©'«fr  SRafcbiue  befte&ef  au* 
fMf  runden  ©laefdjelbeti ,  jebe  ron  64  3oü  im  $)urd;mef- 
|t  6ie  ft^en  in  parofWer  Jage  7J        mei(  toon  einan* 
ted,  fifib  an  eine  gemeinfdjafflidjt»  3<re  befefligef ,  roer* 
taaBeM  mit  einer  jfurbel  umgebre(jet,  uob  an  8  j\ü(Ten, 
'Si  &ß  lÄW9/   gerieben,  welche  (1  d>  alle  an  einem 
Wteftn  ©e|ieüe  bcfruDen.    ©fe  Xr*  unb  ein  ^reid  um 
t)oa  33  3oö  'm  Uurcf;meffer  fmb  mif  einer  (weigert 
[  SK^iing  bebfef t ;  aud)  lleqe  bie  Äjre  auf  Ofadfäule« ,  fo 
w  ofxr(Mupt  ba*  ganje  0ejMe  auf  ©laafüfien  ftcfyet. 
toabigli^  »erben  jtret)  SJlenfcben  gc6raud;ec,  biefe  SSta« 
<  h  s3eroegung  ju  fc|en.  '  ©ofl  fle  aber  eine  fange  3*iC 
J*e$rt  werben ,  fo  werben  Dier  gRenfcfren  babep  gebrauebef. 
Sit  ber  Tire  in  einer  geraben  linie  in  einer  (J nffernung  t>om 
$3*1  Don  Den  ©Reiben  befiabef  fid)  ein*  gldferne  57  j$?ft 
welche  einen  fupfernen  22  3oI{  langen  Spfin« 
'  N  ber 

•)  kfctryTing  cener  ongemenen  gtoote  Elektnzeermifchine ,  ge- 
pluitt  in  Tcylev's  Mufeiim  to  Haarlem,  door  A/«rf.  i'»m  Marttm* 

Huriem  17^.  4  ü&etf.  #<Kt>rf!üuu3  einer  unoemein  ötofe» 
SitfmfnnafdMne  /  unU  trr  Damit  im  tepferifajen  flJJuffiim  |is 
böatlftn  onacftent?n«DnfuctK  Durd)  fl?<m  ran  marum. 

1786.4.  Errlte  Venrolg  der  Proefneeiningcn ,  gedaau  inet  Tty- 
lcr  »Elek:riitennaschine  at-4.  *Ctltfffc.  (Ertf*  8<>rt(f$una.  rriDUfc 

r?fi  4.   Die  irocott  t>ol!ftn&.  Jortfeßunq  unD  franj&f.  ubnU 

ond«  continiuiion  des  experienecs  Uites  p§r  le  moyen  de  1« 
machine  elc&ri^ue  Teylevieaue  p.  Afirt.  van  Ahr  Hm  4  Maule« 
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4«  to- 
bet mir  f  lipfernitt  5?tigeln  bon  y  Soll  ©urdjmefftr  am  <£nbe 
trögt.  XMefet  (EnlinDer  (>ar  an  Dem  £nDe,  a»eld>e*  t>on  ber 
SEttoicbwe  abwdrr*  liegt,  eine  öiö^re  mir  einer  jfugel  Mit 
4  3öÜ  im  Durdjmeffer ,  au  Dem  unbc«  €  De  ober  jn>e9 
red)wlniettg  artgefelfe  2Trme  onn  g  iänqe  mir  auslau- 
fetiOen  kugeln  von  6  3**1  *m  ©iircbtiuflir.  Äuf  jeb^r 
©fife  Diefer  SDtafthine  fte{)t  oucf)  nod>  ei  «e  57  Soll  fcofce 
©losfdule  mit  bergleicfcem  <£t>linDen  Xus  jebem  ge(>t  ein. 
21*  m  4  3°ß  '«"9  *<5enDe  Ärme  laufen  £üifd>ei>  Die 

©chetben  unb  befi$en  an  jeDet  ©eire  jum  Sitifaugen  Der 
eitffricitdt  4  ©Pi|e«.  DiHe  Dret>  #anprtfücfe  Des  gort* 
buffor*  ftnb  nod)  Durdj  jioen  fupfeme  Sijlinber  t)erb  »pDen» 
Uebrigen*  fcor  ber  gonje  betriebene  (Eo^bufrer  j<j  Qua* 
braifug  OberfläAe.  ©ie  Jufif er.,,  welche  ou*  Den  merjoßi» 
gen  ituqeln  fommen,  ge&en  ir  eiien  anDer«  Jeher  *o*  » 
Soll  idnge  u  b  8  3°U  ©urcbmeffer,  ber  fid>  in  jfwgeftt 
ton  la  3öfl  Durtmeffer  enDiqet,  über;  übrigens  fa£f 
er  auf  einer  ©Inf  faule,  fonn  cber  jur  JWeittmg  Der  glef.ri- 
cirdt  »ermmeiß  eines  Ä'upferbro&re*  mir  Den  9iege  ri^reti 
bee  ©ebduDe*  t>erbunben  werter.  £be  foiermif  fnb  an<b 
Öle  j?ü|Ten  oerbu  Den,  unb  man  fann  nach  beliebe  r.fcttoe 
unb  negartfte  €lef trtcirdr  ersahen ,  weil  alle*  ifolivei  ift. 

fSWan  fcaf  biefe  Sftofdji  e  mir  einer  onDern  t>on  völlig 
gleicher  (Einrichtung,  wooon  nur  Die  ©teiben  fleiner  waren, 
verglichen;  unD  qefnnben,  txi§  Die  ©fdrfe  Der  Slefrrtcitdc 
feineewegeö  im  QJer^dlr»  ifle  Der©r6ge  ihrer  ©d>eibe->  fiefce, 
fonDern  baß  t>ielm*()r  Die  eleffritdje  fixaft  in  eifern  weit 
größern  ©erfcdlfniffe  fortfdrrei'e'.  @leid)a>p()l  ober  trt  Die 
negaftoe  (Eleffftci'dr  ben  Dieter  9JI  >*"d)ine  ungleich  ftwdchtor, 
oll  Die  poftci&e,  wie  biefl  |ogleict>  Die  ftenfen  beroeifen.  t  $)ie 
ttrfacbe  Neroon  liegr  Dom«,  n>eil  Die  Leiber  allein  nicht  i|'o- 
lirer  werben  firmen,  fonütrn  Da*  ganje  ©efrefle,  u<»D  biet« 
mir  Die  bepben  9>etfonen,  welche  Die'  tWalcht»  e  Dreyen  muf« 
fe*\,  jugleich  mit  ifoliref  wrben  mü|Ten.  ^xerDtird)  n^irb 
ber  iuft  .eine  olljugroße  glddje  ouegefe^et,  unD  j  i  t>ie( 

eleftrifdje 
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tffn'Äe  Wata it  au*  ber  atmo*p&dre  angeben,  wefd;e 
%  negarfoe  Cfeffririfdt  fd>wdd)f. 

Die  jfrafe  btefer  SEttafdjine  fcfceinf  gr<5ger  ju  ffpn,  all 
*i  meiere  man  6i*  je$f  Derfertiget  fcaf.  3§xe  SBirfungen 
5*  fci  ber  Xfyat  erflaunenb.  2Benn  eine  fefer  fcfarfe  fid&« 
:  Spifce  Dem  erflen  ieitet  genarrt  würbe,  fo  303  fie  bcc^ 
«inen  iicfcrtfrom  etwa  Don  j  ßoü  lange  tyraue.  2Burbe 
aefrfebe  frftarfe  tld[>lerne  ©pi|c  auf  ben  ieiter  fo  befeftiget, 
*f  I*  brei>  3otf  fcerDorragte,  fo  gingen  au*  fefbiger  ©trafc» 

■  «tf,  welche  6  3oü  lang  waren,  wenn  man  eine  jfugel 
n  3  Söll  im  Durdjmcjfer  bagegen  ftelt;  bebienfe  man  fid^ 
k  (her  ber  ^uge^  einer  anbern  ©pi£e,  fo  waren  bie  €fra^ 

■  BW  j»ep  3oö  tong.  Sin  3n)irn6faben  Don  6  $u§  id*g€ 
i«r  Entfernung  Don  38  $u§  Mm  erflen  ieiter  fenfredjf 
jfjrtdngt,  mürbe  Don  bemfeiben  angejogen.    5Benn  man 

iftfer  gegen  ben  erflen  ieifer  ber  SRafcfoine  bradjte ,  fo 
man  in  einer  üJlinufe  24  £oü  fange  $unfen  in  bet 
deines  Jeberfiete  300  9Wa{>l  auöjiefcen.    3)ie  iufr  wat 
-rf  elefcrifcref ,  bog  fogar  bie  Mügeln  an  Cavallo* 
Demeter  in  einer  {Entfernung  t>on  40  Juß  Don  Der  SWa« 
^     3  3*W  roeit  Don  einonber  gingen.    Die  SDirfung 
*w  ÜRaf*ine  ift  nodj  baburd)  fe^r  oerfldrfef  worben,  Dag 
ben  135  J(a fcfcen,  aus  weisen  bie  erfle  Batterie  betfonb, 
1*  90  benqefügef  frat ,  fo  bog  bie  ganje  93afferie  ungefaßt 
^uobratfug  belegter  Jlacfte  enthalt.    3"«*  iabung  btefer 
lötterie  werben  160  Umlaufe  bet  ©djei6en  erforbert.  ©urc£ 
*n  6d?Iag  Diefer  iöofferic  würbe  ein  (Üplinber  oon  fBu^ 
■«  4  3°fl  fcod)  unb  4  3^0  im  "Durcbmeffer  gefpoiten,  wo« 
bet  Don  jperrn  van  tflarum  angeheilten  SJedwung 
*  Strafe  Dan  9840  9)funb  erforberHd)  wor,    ©er  @d)Iag 
1  vorigen  Ratterte  fpaltete  nur  einen  ffplinber  Don  3  3°H 
unb  3  3oß  Im  $>urd)me(fer  mir  einer  Äraft  Don  55^5 
'**b.   Kugerbem  jinb  mit  Wefer  Sföafcfeine  nod)  fefcr  widj. 

«Orrfuche  in  SXücfficfyt  ber  Derfd)lebenen  ©aaorten ,  bet 
i mefjung  ber  SOleiaUe  unb  anberce  ^anomene  angekettet 
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Cüt^betifctt  *)>  ber  (Berfertiger  tiefer  großen  fS&a* 
fd)ine/  bat  auger  Der  in  ber  ertfen  <Sd>rtfr  Angegebenen  glettri* 
jlrmafd>ine  in  einer  neuern  Schritt  eine,  f ieinere  SWalcfoine  ju 
biefir  Äbßcbt  angegeben ,  um  bie  QJerfucbe ,  »eld>e  ber  jr>ett 
V<xfi  ITläriini  mit  ber  ftt>Ietifri>en  9)?<Md>i»ie  angeßeUer  t>af, 
im  kleinen  o()ne  großen  Äcfienauf'ipanb  nachjumacben.  JDtefe 
3)?afd)ine  befteber  au*  jiven  ©laefcbctben ,  eine  jebe  von  31 
3oü  im  Durdjmeffer ,  n>eld>e  in  paralleler  läge  7  3ofl  mrir 
von  einanber  entfernet  fmb  /  an  einer  gemeinfcfyofriicten  Upt 
fid)  beßnben,  unb  an  ad}t  puffen,  jebes  8  3^fl  «nb  9 
So»  bre if ,  ftd)  reiben.  SDie  ©cbeibenajre  ift  von  SSttcfimg 
im  Durcfemeffer  t|  3<>ff>  unb  nn$e  an#ben  ©Reiben  mit 
työljernen  (Tplinbern  umgeben ,  iveldje  4  3°fl  bief  mir  einem 
eleftrtfAen  Stitt  überlegen  pnb.  2(ud)  felbjl  bie  gdjei&en 
(iiib  bis  auf  3  3<>tt  00VI  ber  Tfjre  mit  <&teqel(acf  über  jo« 
gen.  Die  3re  Hegt  auf  brep  gläfemen  mafftren  Raulen, 
wovon  jivep  am  vorbern  tytile  fufe  befinben  A  ei-  e  jebe  4  3*tf 
toelt  von  ber  Kurbel,  bie  brirre  aber  ben  fciryern  $$eil  ber 
Ire  trage«  €ine  jebe  ßdule  ifl  aud  jrc*t>  ©tuefen  jitfam* 
menqefe|ef ,  »eldje  in  ber  SWifte  burd)  einen  mefftrgenen  Co* 
lieber  vetbunben  fmb.  ©ie  fmb  übrigens  sftuß  4  3°H  (x>cfr» 
2)a*,  übrige  ®eflefle  ifT  von  SWa^oaonrfcolj.  Die  2fre  $at 
am  vorbern  ^t>eile/  wo  bie  Kurbel  fid)  beftnber ,  ©drau« 
fcengänge,  um  ein  ©rutf  maßt***  mir  ©tegellacf  Aber  j«ge* 
nes  ©laö  im  DurdymefFer  io  3ofI  unb  in  ber  Ditfe  2  3*>Ä 
fcaran  ju  febrauben.  Bn  ber  einen  (Seite  biefes  (FMafe*  ifl 
ein  @tücf  SÄeffinq  mit  einer  €#rai.benmutter,  unb  an  bet 
äußern  eine  viereefig*  meffingene  platte  mir  einer  Schraube 
be fettiger  Tin  tiefet  ftfce  bie  Kurbel,  treldbe  einen  Äreie  von 
aa3°n  ini  Durcbmerfer  befebreibef, 
1  Der  erfle  Jeirer  befielt  aus  5  btfyeti  meffinqenen  Gnfin- 
betm  3roev  **n  biefen,  roeld)e  $err  Ctirbberrfbn  bie 
2Crme  nennt,  fcaben  bie  ©eftalt  eines  Sßir.fei&afens;  an 

bem 

1 

'1 

«)  8W4t*t&una  einet  $(tft?iftrmaf(tin(  unb  etütarn  bamit  »oij  X, 
iDHman  onD  «.  J)a(U  9*11  treojtoftf  QWtMin  2Jcrfu*tn, 
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tan  «inen  ©ibe  b*rfe(6en  beftnbtn  jid)  bie  {Empfang 
tfücfeti,  welche  bie  ©eftricitdt  einfangen;  an  bem  anbern 
€nbe  fommen  unter  einem  reifen  2Birrfel  jtoepXrme  ^ertjor, 
melcfee  |7d)  in  ba$  J^aupffläcf  beö  (Ecnbufforö  enbigen.  Q3ep 
allen  2(bfd$en  biefer  ©tücf e  finb  kugeln  angebrad)f.  £ie- 
jwigen  ©turfe,  welcfce  bie  gleftricirdt  aufnehmen,  £aben 
an  jeber  €;efte  5  ffd&ferne  Spieen,  unb  tf>re  Entfernung  Mtt 
fye  betragt  8  Soll-  ©er  ganje  erfle  feifer  if}  auf  einer 
2  Boü  tiefen  unb  *  $u§  fa&en  gldfernen  ©dule  befetfigef, 
tDtldje  oben,  »0  ber  Jefrer  aufliegt,  in  eineidnge  *on  6  3off 
mir  einern  biefen  Ufberjuge  t>on  ©iegellacf  bebeeft  if?, 
neldjer  gegen  unten  ju  allmd&lig  bünner  roirb.  Um  bie 
OTite*  tiefer  Säule  befindet  fid>  abermafcl*  ein  folc&er  lieber, 
jug  t?on  ©iegWfacf .  tiefer  poftrioe  erfle  Jeiter  bienr  audj 
jur  negativen  €lef txicit&t,  inbem  bie  €mpfangfMcfe  abge- 
nommen werben,  ^ugerbem  iji  aber  aud)  nod)  ein  negafi* 
Nf  Jeiter  angebraeftt,  »efdjer  au*  einer  gebogenen  mefftnge- 
M  9t6()re  Don  1  3ofl  I>urd)me(fer.  befte&f,  unb  jmen  $ug 
*on  ber  ^infer jlen  ©dule  ber  SWafcbtne  entfernet  ifh  ©iefer 
fcienet  t>or jüglicb ,  um  eine  {Batterie  negauo  ju  faben ,  roobep 
ein  großer  au*gebrei(e(er  ieiter  ade  SWa^f  nad>r$eifig  ifl. 

3um9>o(itit>eIef(r!f«ren  roirb  ein  Sftteffingbra&t  »on  \  3oä 
im  $)urd)meffer  mit  bem  ©ebdlfe  ber  SSJiafcfcine  üerbunben, 
Siefen  ©rafct  befefiiget  taan  an  ber  $)ecfe  be*  3»nimer*,  ' 
fähret  i$n  an  ber  einen  5Banb  bia  auf  ben  QJoben  f)erab, 
unb  t>on  ba  jroifd)en  ben  ©ielen  nad)  ber  anbern  'Seite  bei 
3immer*  fort,  roo  er  burd)  ein  iod)  im  33oben  610  in  eint 
©tube,  bie  befidnbig  mit  ©ofler  angefüllt  ijl,  ge&t.  Die- 
ftr  (eitenbe  $)ra&t  ifl  aud)  mit  bem  Jußßucfe  ber  9J?afd)ine 
Mbunben.  ©aburd)  roirb  bem  Hüffen  bie  fflefrricirdt  au* 
&er£rbe  jugefu&ret.  5Diefer  (eitenbe  ©rafcf  bient  ober  auc&, 
Me  €leftriritdf,  wefebe  einem  anbern  ifelirfen  ieiter  mitge- 
tfyilet  ifi,  roieber  abjufu(jren,  roenn  ridmfidt  biefer  Leiter 
mir  jenem -Drahte  burdj  einen  anbern  leiten  ben  Dra&t  in  58er» 

tonbung  gebraut  wirb»  . 

■  • 

'  5D  a  3««» 


3um  &*garft>eief<ri|tren  nimmt  mah  W«  €mpfoitg* 
Riefen  t>on  Den  ärmvn  ob,  unD  fteür  t*n  ieittr  fo  ouf  bte 
©uafdule,  ba#  Die  Krme  in  einer  SJetulfalfldcbe  flehen unö 
bas  obere  unb  untere  £nbe  Der  Wa*fdule>  ouf  welker  bie 
gre  Hegt,  berühren-  Um  Hl  €kt erictrdr,  »elcbe  Die  ©efeei. 
beu  bat*«  Reiben  an  Den  Äuflen  erfcalnen,  megjübfingen, 
w^rcen  fcier  jroen  befonbere  ©nief*  gebtoudet,.  welche  ju 
benben  Seifen  ber  Wlttce  bei  $u§ftikcf»  Hf**1  bie  SKdnbee 
ber  ©Reiben  gesellet  «fcrben.  Sin  jeDes  oon  biefen  bepbeit 
(gtuefen  bejfafK  au*  e'ner  mafftoen  Olasläulei  oben  mir  ei« 
tier  ^IjWnen^ffleibiing-Detfe^eri,  roordn  bo*  fcmpfangfiucf , 
»elct)«  ftd>  an  bem  *rme  be*  erjlen  ieiier*  befonb,  mir  fei« 
Her  Äuge!  getfeeft  n>irb.  Tluf  biefer  Äuge!  liegr  noeb  eine 
Heinere  tfugel,  t>on  roeltber  ein  Draftt  jum  gufjboben  fcer« 
abgebet,  unb  bie  €lef?ricitdr  roegfeboff. 

gut  ©eurtfceilung  ber  ©rotte  biefer  VJlafölm  bie« 
tten  folgmbe  QJerfucb«/  »eldje  an  bem  erjlen  ieirer  ftrb  an« 
gefallet  i»orben:  Hn  bie  lefcre  Äugel  biefe*  ieifete  mtrb  in 
einer  Entfernung  oon  \  3olI  nod)  eine  fleinere  jf.igel  *on  3 
3oÜ  Durdbmejfer  gefatfr,  um  bie  ©d)logro*it*  jii  wrgrdfarp, 
»eltbe  gewdfcnlkb  n£  3off  ausmacht,  roenn  ber  eleftrifcbe 
gunft  burd)  eine  jroepte  Äuge!  Don  5  3*fl  Durcbmeffer  fcer« 
ousgelocfet  wirb;  mancbmo&l  i|l  er  |  3°H  f"rJ*r>  oft  °&*r 
.  oud)  1  3oü  langen  Der  ausfofcrerbe  ©  ia()l  ifl  wie  ber 
S3li|  fd)!dngelnb,  bie  Dicfe  |  30«,  unb  augerbem  fdneßen 
ouö  f&m  ©efanfaafclen  Don  a  bis  43^tt  iarge  ()dnfig£eraue\. 
Der  negoeioe  gunfe  würbe  om  ld«  gften  gefunben,  noenn  er 
t>on  einer  u  jof!igen  j?ugel  aus  einer  j?uge(  von  f  3ofl  im 
Durdjmeflk  fcerausgelocfer  mürbe;  biejdge  be  ruq  8|  bi* 
()dd?fans  9  %otl.  U*b?igenS  jeigt  er  ft<b  eben  fo  fcbldngelnb, 
»ie  ber  pofirfoe  gunfe,  nur  nid  f  fo  Dicf ;  bie  ©eitenfao&len 
fmb  2  bis  3  3oU  ""b  jn>or  nid>rr  ime  benm  peftrioen, 
Dom  Jeiter  ob,  fonbem  auf  betreiben  ju  gePe{)rf#  QBenn 
auf  Die  j?uqel  bes  erpen  Keffers  eine  feine  ©pi^e  befeßiger  iff, 
meld>e  2  »on  teriribtn  obfleher,  fo  fdnnen  0110  feibiger 
bepm  pofuioen  Detter  gunfen  ton  f  3oU  iduge,  be»m  nega« 
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um  aber  f  3sff  faraiiSgefocfet:  werben,  T>\e  Jeuerflro^ 
Im,  melde  aus  einer  fokfeen  ©pi&e  ausflrrJroten ,  waren  4$  ' 
3oü  lang,  metin  Die  ept$e  3  3*H  5  (M"<K9™  75  3<>U  lang, 
Man  Die  ©pi^e  nur  2  3*H  üon  Der  ifugel  beS  Jeuers  entfer- 
net mar«  53*pm  negariwn  ieicer  waren  bie  $euerfTrar)len 
befWnbig  6J  3*fl  lang.  Bus  Äugeln  emflanben  iicbtbüfdjel 
fcur*  p  firipe  unb  negatioe  €(ef(ticicaf.  X)ie  pefiunen  25ü* 
föef  waren  9  bis  10      ,  bie  negar iüen  n er  9  3&U  ^ng. 

Der  Jperr  ran  !Tlar um  £)ar  efeenfafls  bie  ©efreibenmae 
fetinen  wbeffern  gefuebf,  unb  bereis  im  ^re  1789  ein« 
neue  Sinricfrung  ber  SXeibjeuge  angegeben  X)ie  fonfl 
ä<iro()n liefen  ^Keibjeuge,  meldje  aus  einer  metallenen  platte 
beflafiben ,  melcfee  mit  9)ferbe&aaren  bebeeft  unb  mit  Jebeir 
überj  gen  war,  Ratten  ben^efcler,  ba§  ein  Xfyeil  ber  elef  tri- 
ften 5Ra -  er ie  in  bas  SXeibjeug  wieber  jurücf flrömte.  <Se(b(l 
le^rre  bie  €rfa&rung,  baß  ber  SKücfgang  ber  CleffrWtat  in 
baö  Hüffen  burd)  ben  gewäfcnlifi)  angebraten  2öad)öfoffeC 
nid)t  *err)iriberf  mürbe ,  inbem  man  im  ©unfein  einen  fer^e 
Stögen  S&eil  jiirucf prömen  |a&*  €r  (aßt  baf)er  bie  ©cbel- 
taian  Joffe!  reiben,  we(d>er  äureb  ei»  mit  ©ommet  über-  • 
jcgenef  jpofj  an  bas  ©lad  ongebruef t  wirb.  £)abeo  fanb  er, 
to§  gcgmibai:3uvA(ffh^inen  ber€lefftirifdf  bas  einzige  Stöit* 
1*1  war,  ba*  2(malgama  auf  ben  Söffet  felbtf  fcringen, 
unb  jroar  in  eii  er  folgen  bünnen  iage ,  baß  es  bu.d)0  Reibet! 
nicf>e  bis  an  ben  ftirbern  $fyei(,  b,i  Denjenigen ,  melden  bie 
©cbeibe  bep  ifcrem  Umla  tife  t>er(d§f,  Jortgcfür)ret  wirb,  9iad> 
fielen  Q3erfud>en  gelang  ifym  folgenbe*  QSerfafcren  am  beffer?, 
3(uf  bie  ©teile  bes  $.;ffers,  morauf  baö  Krrmlgama  femmea 
fsB  ,  mirb  mtrcelfl  eines  pnfels  ein  biefer  3iroi§  aus  SRafiir 
in  Jerrrntui«  aufgelifet  geftaefeen/  unb  bur*  ein  feines  ©ie&  1 
ba*  ttenmaperfebe  ttmalgama  bar  auf  getfreuet ,  bis  bei  Jir- 
m$  ganj  beberft  iflj  nad)  ein  5>aar  tagen,  rnenn  er  ganj 

SD  3  troefen 

*)  Lettre  de  Mr.  van  Mannt  £  Mr,  le  Chev.  Landriani  a  M-ilait 

conteatnt  1t  dc&riptioa  de«  frottoin  eltvfcriquci ,  dont  l'efiet  für- 
paffe  de  beaoeoup  celui  des  frottoin  oidinaire».  t  Haar  lern  1789* 
4«  AUib  in  jnmnal  de  phyfique.  Avrtl  17  9.  p.  174  ltj.  u(«tf.  if 
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frocfen  gcmorben,  mirb  baö  ©eucf  Raffet  mir  einem  fappm 
obgerif 6en  /  (jierauf  mjc  einem  9)oltrfta$(e  geglättet;  unb  • 
le|f  etroas  33aumäl  mit  bem  5irT9er  barüber  gefiridjen.Öfocfr 
blieb  £ierbep  biefer  gebier  jiitöcf ,  bog  ftc&  ber  Kaffee  runjrfte, 
unb  fefcr  t>ie(e  ffleftricitit  in  bie  galten  juräcf  (hörnen  lifg*' 
SDfefem  Je&lec  mürbe  aber  burd)  ben  Jg>errn  van  ittarum 
baburcb  abgeholfen,  baß  er  ben  Söffet,  roeicfyer  mir  feibentn 
gaben  6efeftigef  mirb,  auf  ber  $>faeee  in  ben  bbtih  beftnWid)ert 
Joebern  mitfeljl  ber  feibenengdben  fo  autfrantit,  bag  er  ganj 
gleichförmig  anfdjlteft,  rooburd)  alle  Tungeln  meg faden« 
SDiefe  QJerbefferung  jefgte  i$n  bie  QBirFung  5  ÜRa^I  fo  ftarf 
c(*  Bep  bem  gem^nlicben  SXeibjeuge.  Um  aueb  mir  ber  ne» 
garioen  ff lef txidtit  an@fdrfe  ber  pofittoen  nd&er  ju  fommen; 
gibt  van  tTlacum  fofgenbe  ff  inrtebfung  an  r  ein  jeber  SKet« 
her  für  (leb  wirb  t>on  einer  SMalfdule  getragen,  bie  i§n  ifoftrf# 
efcne  mte  e*  fotifi  gemd^nüc^  ifl/baa  ganje  ©eflelle  jugfetefy 
mir  ju  ifoliren;  babep  bebient  ftd)  ber  £err  x>ati  tTlarum 
eben  ber  *on  Cütbbertfott  angegebenen  Q}orrid)tung ,  feep 
6er  pofttfoen  fflef  crieifdr  bie  Brme  tot  fcrffen  Mtert  fcorijontaf, 
Up  ber  negativen  aber  biefi  tfertifal  jü  fteffen. 

Söei)  feiner  ©(aefebtibenmafebine  mff  bitter  einzigen  (3cf>ei6e 
wn  33  3off  im  $)urd)tnejFer  würben  äffe  biefe  QJerbefle* 
tungen  angebracht,  ©ie  3Öirfungeirl>erfelbeh  betrugen  in 
2(nfef)ung  ber  ©fdrfe  etwa  |  t>on  ber  ©tdrft  ber  teplerifcbett 
9)tafd)ine,  anwelket  botfc  ungefähr  ber  geriebene  SXanb  be* 
©fasfebeiben  3$  SRa&t  grdfier  ifl ,  atfan  bergan  marum* 
fcf>en  SWafdjine. 


Hw%cx  tiefen  QJerbefferungen  beö  SXeibjeugeö  $at  auefj 
$err  vanWlatum  «)  ber  SWafdjine  felbfl  eine  neue  ffinrid?« 
tung  gegeben»  ©fatf  ber'  gerod(mlid>en  j»ei>  ©duten,  m 
n>eld)en  bie  Upe  ber  ©lasfebeibe  liegt,  unb  mirtefft  einer  baran 
befinblid[)*n  Äurbel  mif  *er  ©treibe  jugfeiefc  in  Umlauf  ge* 

C    •  brache 

•  )  ©efcttetönnci  einer  neuen  ttnb  einfacben  Sfeftriflrmafdmie  *fltil 
einem  franjößfcbcn  ©(treiben  an  £etrn  3ngetikouß.  £aorfem, 
179« *  int  QotMfcfcen  Cftaflaiin  für  bat  9)euefie  aue  t>ct  TbrM 
unb  9?aturgefctictte.  03.  vü.  ©(,4.  $.46,  imgl.C&ren»  Journal 
KtMvff.  55- IV.  6.3 ».f.  - 
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(rocftf  wirb,  gebraudjef  er  nur  eine  einzige  Saufe  mit  einem 
berldn  gerten  ©ejimfe,  ©eltfe*  jroetr  fupferne  Wannen  fat, 
bw<b  weltbt  We  Uft  ber  ödjeibe  fcmburd)  ge fcec  ,  unb  fid> 
barin  brer)et.  Ö»e  iaqe  ber  dieibjeuge  iß  ()crijonfaf.  ©tat! 
ber  foofi  geroifonlicben  (Eonbuftoren  gebrauchet  ber  #err  pari 
OTatum  M  g  eineifugel  t>on  930II  Im  Durcbmfffer,  mefefte 
fteraurrefft  einer  tfappe  auf  eine  am  ber  ÜRafd)ine -befe* 
ftiqte  ©aule  gelittet  ifl.  3*  biefer  #ugel  beftnbec  fidj  eine 
Jlre,  .um  »riebe  ftd)  ein  metallener  ®ogen  bre{K,  welcher 
an  feinen  bepben  €»ben  Meine  Cinfatfger  befoet.  Huf  bet 
anbern  ©eire  ber  Scheibe  bejinbet  fi(b  ein  dßnlidjer  33ogiit 
4116  |  3od  biefem  SWeffmgbra^fe,  n>eld)er  aud)  an  fern  €n« 
ben  mir  Weinen  fiifaugern  perfe^en  ij*,  unb  roefdjen  man 
um  Da*  ffnbe  be*  (Qefimfet,  worauf  *ie  Ifjrt  rn&t,  (obreren 
famt,  baß  bif  €infauger  an  bie  $inter n  $r)eile  ber  SXeibjeuge 
femmen,  35er  erftere  oon  Mefen  beiden  SJogen  ifl  befianbig 
ifolirer,  unb  ber. anbete  mi'  bem  Crbboben  Perbunben.  ©off 
nun  poftrio  eleftriftref  werben ,  fa  wirb  ber  erf?e  33*gen  t>er* 
tttaf  geßeflef ,  ba§  fet*e  Sinfauger  an  bie  @la6fd>eibe  feto* 
men,  ber  anbere  hingegen  fo/  baf?  feine  €lnfauger  baiSXetb* 
jeug  berühren ,  unb  ff  (gltd)  biefem  ff  (eftridtdt  aus  ber  €rbe 
jugefiifyret  wirb.  ©olf  $itgegen  negotii*  eleftrffiret  roerbett, 
fo  rwben  bie  ©nfauger  be6  erffrn  ©ogen*  an  batf  Dtetbjeug 
geheftet,  u»b  ber  anbere  roirb  bertifal  geflefft;  fo  baß  nun 
bie  fftnfauger  besfelben  bie  auf  ber  $l&d)i  ber  ©fa$fd)eibe  er- 
regte Sfeftttcitdt  aufnehmen  r  unb  hl  bie  ffrbe  «abfuhren. 
SDie  ©«fauger  mad)t  £err  pan  OTatum  ofcne  äffe  ©pif  eti 
*  in  Jornt  *on  (£plinbern  mit  J^albf ugeJn  begrenjt  aue  bännem 
SRelji.'  gbled),  6  Soff  lang  unb  Soff  breit;  bon  ber©d|eibe 
bürfew  fee  bloß  um  £  3off  entfernet  fepn. 

©er  £err  xKirt  OTarum  berfud)te  fef&fr  feine  PerbefleN 
fen  SXeibjeuge  an  ber  großen  tep(erifd)en  5Raf<bine  anjubrin« 
gen  öeranlögee  perfc&ieben*  ttbänberungen.  €t 
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Seconde  lettre  de  Mr.  v<ro  Manrm  t  M«  Ie  ChevtU  LanArisni  für 
Jet  froctoin  eleftrtquei  nouveliemeiit  jppliqoci  e>  1*  Mmchine 
T«y(cr  im  Journal  de  phyfique  Fevr.  1791.  AbCf(»  18  (0rme 
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fanb,  bag  We  ftei&ung  ber  ©chei&e  an  bem  laffet  «ine 
flarfe  gtiftfon  *erurfochie,  baß  We  ©(beibe  nicht  gebrefcef 
»erben  fonnte.  Da£er  fa|e  er  ftcfc  getidt^tgtr ,  roieber  iefecr 
gum  SKetben  ju  gebrauchen ,  auf  welche  er  ba*  fienmaperfdje 
Jtmalgama  fhjcb/  utib  beti  Raffet  fo  barart  befeftigte,  ba# 
er  ta$  geriebene  ©(aö  unmittelbar  an  berjerttqen  ©rede  be* 
rührte/  wo  e*  ba*  Xmafgama  »erlägt« ,  SDaöSXeibjeug  feibfl 
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dugerft  locfer  gefponnenen  ,  tiefen  unb  elajlifdjen  SKJoHelU 
garn  belegt/  unb  mit  febroebifebem  Jpunbefeber  uberjogen; 
auf  Hefe* .  warb  ba$  3ma(gama  mir  ©^meinefett  termengf 
fcermitielfi  eine*  Saljbeineö  fo  bänn  af*  mdgltci>  betrieben, 
unb  fclbfi  $teroon  nahe  am  SRanbe  bei  Raffet*  fo  t>iel  ge» 
bracht ,  a(6  e6  ^ier  •  jur  Berührung  be*  ©(afe*  nötfcig  roaii 
Jfath  auf  ben  3tanb  bed  $affe«.«wrb  ungefa^r#in  bet  ©reif« 
*on  einer  halben  iinie  awa*  2(malgama  fe^c  bünue  gefHi* 
d)en,  $tt  Raffet  felbfbmurbe  burtb  ©ebraabtn  gefpannft 
bie  i&n  an  eine  Jelfle  anbrueften ,  um  We  SKuitye  In  ju  fctrhfo 
fen*  Die  benben  9ieihjeuge  eine*  jeben  $Wrt»6  mürben  ent« 
lic^  butcb  eine  einige  ©ebraube  angepregt ,  bamtf  ber  £>ru<f 
auf  bepben  ©eifert  am  ®lafe  jleicb  grog  fepn  mochte,  '©iefie 
angebraten  S?er bedungen  ^erfeba (ff en  #  bag  We  SSRafcWn* 
fünf  Wa^l  mehr  2Birfung  tfcaf,  af*  He  oorfcer  in  ihrem  heften 
Suflanbe  im  ^afyce  1786  ger^an  hatte.  Sin  Xfail  tiefer 
grögern  fBerflärf  ung  febreibt  jioar  van  tTlarum  bem  f  ien« 
maperfeben  Kmalgama  ju,  ben  grigfen  l^eil  aber  fuebt  et 
boeb  in  ber  neuen  Sinritbtung  ber  Sfcibjeuge.  3ufcfcr  be» 
tntxU  er  noch,  bag  ber  Raffet,  memt  er  Wefe  perlangte  3Btr» 
fung  leiflen  fpll,  fofgenbe  €igenfchaff en  befi|en  mtlffe:  t)bag 
tr  burchau*  nid)e  leite/  mithin  $ucb  feine  Jeucbug feil  ansehe, 
5)  bog  anlßm  feine  Unebenheiten  anzutreffen  ftnb,  befonber* 
auf  ber  (Seite,  loehbe  bai  ©la*  beruhet,  3)  bag  er  niebr 
harfd)  fttf,  bamit  er  ba*  ©la*  gleichförmig  berühre ,  4)  bag 
er  nicht  ju  bief  fe»,  bamit  geh  biejalte,  roomit  er  an  ba* 
JXeibjeug  befefliget  ijl,  nicht  ju  fefcr  über  bad  ieber  ergebe, 
bog  er  auch  nicht  ju  bünn  fc»#  um  We  ©eftricicat  nicht 
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burd)  ju  loffeif»  Uebrlgen*  mag  et  geflff,  gefirnlgt  ober  mir 
©ad>6  überwogen  fepti/  fa  meröe er immer  gleid)  gute  ©ienfle 
Mfmi.  S3e$  toet  «ergleidjung  (einer  9Rafd>inen  mir  ber 
eut§b«rtfonfd)en ,  nairntfcben  unb  nldjoffonfcben  in  2(nfer)untJ 
ber©färfe  fanb  et  bie  feirtige  »elf  *crjuglid>et,  giftest  aber, 
ba§  ben  ben  gplinbermofd)inert  ba*  nairniföe  SKeibjeug  am 
fäidlidbfltn  ftyn  möge»  .    "  r 

*Jg>ertCut^bertfofi  •)  &af  *crjugfic&  auf  OSeranlaffunq 
ter  terbefferten  ^eibjeuge  be*  $ettn  pan  tflarum^/  biet 
fdben  nocb  me§r  ju  toerbeffern  gcjuc^f,  unb  babep  nod>  t>er* 
fdjietene  onbere  (fntbecfungen  mitteilet ,  obgleich  mannet 
$abel  gegen  be$  $errn  van  OTarum'ö  <£tari(fctung  t>ölli& 
tmgegnwbef  iß,  ,  t    .  .       ,  ,j 

91a*  *erfd>lebenen  angejMten  QSerfiw&en  fcdrt «  W-b« 
fcfclie^n  berechtige!   .     .  ..-..-„;>. 

1.  baß  baö  ©la*  but*6  Reiben  an  €inem  Äuffen  bie  gdf 
Gefeit  erhalte,  €leffrlcitdt  au*  anbern  tforpern  auf  ber  ge# 
ruber. eji  $idd)e  an  ftd)  ju  jiefcen ; 

2.  baji ,  obglcid;  nur  eine  ©eite  beö  PMr.fes  gerieben  mlrb# 
bnuiod)  bepbe  ©eiten  ber  geriebenen  ©teile  gegenüber  neqa« 
fiy  irerben ;  nur  iß  bie  Sief crieifde  an  ber  ©eite ,  »ekfee  fein 
$ü|]en  {jdf ,  in  einem  geringem  ©rabe  erreget /  olö  an  ber 
anbern  Seite;  roelcbe  mit  einem  Hüffen  u*r|e|jen  Ifh  jpier«  . 
au*  Vu$i  fcd&  nad)  Ctit^bettfcn  au*  bie  Urfatfce  herleiten, 
warum  (Igfmber  roeruger a\$  ©djeiben  vermögen; 

n  iß  ba§  bie  twbere  ©eile  ber  Hüffen  (b«  u  biejenige  ©eite, 
an  »eid;e  ber  Saffetlappen  fefi  gemacht  ifl,  unb  tpeUfee  bi« 
Qd^ibc  im  Umbrefcen  t>evfdßt)  feine  geringere  Reibung  »er« 
ur|'ad)ci  muffe,  af*  bie  Untere  ©eite  (b.i,  biejenige  ©eite« 
an  »eUfcer  fein  Raffet  ftd>  beftnbet#  unb  wefctye  bie  ©#«ib* 
im^erumbre&ea  juerji  anareiff)}     ,  ■  .•!  , 

•     ■  SD  s  4* 

.  «)  onMuns  ton  ker  ffiftricittti  «e6f?  enier  Genauen  VtfAred 
buna  fcet  ko6tn  öcb6n  u-ir  «©erfjeuqe  nnb  «Dftfucte.  Dritte 
Sortfe^und/  au<  >em  jpbU&nb«  wcrf<«  mit  finidt«  3uW*<»# 
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Wg  bie Änffen  eine  fe$r  gfefc&fdrriilg'e  c6enc  Dberfldi 

mufft"»  , 
.  5.  bag  Die  Saffedappen  eben  fo  genau  an  ba*  @fa*  fölief? 
muffe* ,  als  t?ic  Muffen  (elbfl. 

,  2lu6  aKen  tiefen  ijl  überhaupt  einjufe^w,  bog  ber  3?u£ 
ber  puffen  fcaupffdcblid)  barin  be\le\)(,  beut  ©lafe  bie 
f-1  oft  ju  geben,  bie  (Jlef  tricitdt  aus  anbern  anju jte^en»  £ 
"  tu|e«  bec£afferfappen  befle&f  no*  CiubbcttfottfrSÄ 
mg  biar In  /  butd)  i^re  SKeibung  |u  bewirf™,  bd£baV©f 
tiefe  €igertfd)afr  behalt;  unb  butd)  biefe*  SRwelbie  t>on  b 
^ifffc  i  empfangene  ^iffirlcirdr  an  bie  ©fefle  be*  ©lafes  bi 
ftf?  t)pr 'meiner  ber  erde  ieifer  fle§ef#      ndmlid)  l 
teibung  auftySref,  v(jnb^ie*(?fef(ricif  dt  mit  einer  j?raft  na 
bem  er|ien  Jetrer  abgetrieben  wirb,  welche  mit  ber  Wenge  fc 
eriegfen  ^tefr t*t*tt  im  OSerfjdlfniffe 1  fle&t.     £iernac&  & 
Jperr  <£uct)bm|on  feine  Hüffen  fofgenber  Wagen  etngerk 
tet.  ©effelfe  bea'Äiiffen*  (fig.  9.)  befielt  aus  jw 

©eiNtöbttlero  ac  unb  bd  ungefähr  $  3ofl  bief,  wefd>e 
ba$  obere  t>ierccf  ige  ©tücf  $0!  j  ab  mit  elfl  eine6@cfru>aJbe 
ffrtxmje*  gehörig  befeftiger  finb.  3«>ifcben  biefen  bepben  ©< 
tenbreern  werben  bie  Hüffen  fefl  gemaebf.  e  ijl  eine  ©d)tai 
be,  um  bas  #uffengej?ett  ju  rid)fen  unb  ju  matbe«,  frag  b 
puffen  eine ge^jrigeflarfeJXeibunij ausüben.  ©iefeSdbralil 
gefr  bureb  ba.6  ©etfenflücf  bd  unb  wirb  inbem  anberti  emg 
ge<  gefegten  ©eire-flücfe  ac  eingefd>raubef.  ©a  e*  aber  1 
toa$  befdjwerlid)  fäjH  bfirffe,  fo  >b^f  biefe  afrf  auc^bie  9Wu 
ferfd)raube,  it»efd>f  fcle  unrerflen  j?uffen  fef?  (jdft,  mff  b< 
gfttftftfl  umjubref)*tV>  fb  bienef  ju  biefer  2f  bfid>t  ein  etgem 
3'nfhrnmenr,  weldje*  wie  ein  SRageJ  gebildet  iff,  ffaff  b< 
.tfnopfa  aber  ei*eu  ÖJing  befi£ef.  Die  ©pige  biefed  3:nf!n 
inento  wirb  burd)  eine*  ber  iodjer,  weldje  bureb  bie  ©c&rai 
benfopfe  gebo&ref  finb,  gefletff,-  wobureb  man  bie  ©cfcraubi 
mit  leiduer  9Jlü£e  auf»  unb  }ufd>rauben  fanti,  fo  wie  e*  n< 
r£fg  iff.  f  ift  eine  lange  ©djraube,  welcfte  burd)  ben  ober 
$f;eil  bc*  ©efWIe*  ge()f ,  unD  baöfeibe  an  ben  'obern  <J^eil^< 
©epefles  ber  €ieftri|umafcfyinc  ju  befejligen  bienef.  3Di 

,  ©e|iefl 


DigitizBd  by  Google 


p 

SefJelf«  ber  unfern  puffen  fenb  ganj  auf  bie  namfic&e  Hu 
Semacftf ;  fte  tonnen  aber  nid>f  eben  fo  feft  gemalt  werben. 
Safrerlff  baö  untere  *iererfige  Öref  (fig.io.)  a  mit  einer 
Jfuö^Iung  bt>erfe$en,  weld;e  eine  (Beraube  faßt,  bie  in 
bas  3i#ücf  ber  Sttafaine  fefl  eingefe$ef  i|},  unb  welche  ©er« 
mitrdfi  einer  gnutterfdjraube  unterhalb  be*  ^ugflücfea  bei 
y^djinengefleUe^  fefi  angezogen  werben  tann.  Hn  bem 
&ibe  ber  2fa*f)e()lung  b  ift  nod)  ins  Äreuj  eine  J?6f)lunq  go 
nuKfrf ,  fe  ba§  ba*  Äuffengefteffe  alfo  geffeHet  werben  fano, 
tag  bte  puffen  bie  ©treibe  gleichförmig  brüefen. 

^)er  SKucfen  be$  Üüjfcnts  befielt  aus  einem  (ang(icf) 
fcieretfigen  ©cücfe^oij  ungefähr  £  3ott  bief;  ©reife  unb 
idnge  muffen  fic&  na*  ber  ©roge  ber  @fa*fd>eiben  riefen, 
Äetr  Cuc^bectfon  $af  gefunben,  bafj  bep  feiner  €hk 
Hüning  ber  SSKafcfrfnen  ju  ©Reiben  t>on  33  3of(  im  $>urdj«. 
meffer  bie  bejle  lange  ber  Äüffen  ungefähr  7  3ofi  befragen* 
Siefe*  ©tuef  £ofj  befi^ef  jwep  meffingene  (griffe  (fig.  1 1.) 
ee,  rceld;e  in  eben  fo  viele  burd)  bae  ©eflefl  gebo&rfe  <6d;ec 
glfbtff  werben,  unb  *erfcinbern ,  ba§  bie  Äuffen  niebt  au* 
i&rerfenf redten  Stellung  weisen  tonnen,  wenn  bie  ©d;e(- 
ben  umgebre^ef  werben;  da  ifl  ein  quer  überge^enbe* 
6fW  SWeffmg ,  roeld)e*  genau  in  ber  QJliCfe  be*  £olje*  be-> 
fcffigef,  an  ber  Jpinferfeife  runb  geriet  ifl,  unb  an  ba* 
eine  ©eitenbref  (fig.  9.)  ac  bermitfelfl  jwep  Bd)xaubtn 
H  gemad;f  wirb«  Sie  Äuflen  ftnb  mit  rotfcem  iebe* 
uberjogen,  mit  grobem  *>efleneu  Sucbe  autfgefuflr,  unb  &ew 
Md)  gepregf ,  bi*  bie  Qbexfläty  uoflfommen  platt  geworben, 
ifi;  herauf  wirb  ber  Raffer,  tfo  .wie  eö^ie  fig.  w.  *er* 
P*#  an  ba*  Äflffe*  taigenefcef.  ^     j  ;  -    ,        ,  j 

®le.  ©nridjtung  *ec  einen  in  biefer  ©d>riff  betriebe* 
nt»  ©effrijtrmafdjiene  ifl  in  *erfd)iebenen  ©fücfen  t>cn  ttv 
*  feiner  jwei^en  ~©<&rift  angeführten  berdnbert  worben. 
Sie  fmpfongflfitfe,  wefc&e  jwifc&en  bie  ©Reiben  ju  jle&m 
fenunetr,  finb  fo  eingerichtet,  bag  man  fie  aufwar«  brefcen 
unb  in  eine  üerfifafe  SXid&fung  bringen  f ann ,  bis  ber  erf?e 
Im  an  feine  ©fefle  <Jefe§et  ifl;  aföbann  aber  muffen  tie 

Cmpfang- 


*>  et. 

'€mpf<wjfWW*  f&lebtt  jurticfgebre&ef  unb  in  ein«  fcorijon 
Joge  jrotöben  die  <3*etben  gebrod)f  »erben.  Um  neg< 
fu  elef  rrifiren  ,  mirO  bie  genje  SHofd^ne  auf  einen  ifoliren 
©cfremel  gefefcef«  Uebrigen*  fyae  bie  SWafdjine  jroep  Sc 
fce  n ,  jebe  t>dn  18  Soll  im  ©urcfrmeflm 

€ine  anbete  efeftrifirniofcfofoe  ifl  aurfj  von  Ciltbbf 
fbtt  betrieben,  n>eld>e  fo  roofcl  pofcrioe  als  negotioetflef 
eiedr  hervorbringt  ,  o{me  bog  e*  njrßig  iß -,  bfe  ganje  SS 
faint  ju  ifoliren,  ©ie  iknferfcf>etbtfC  fiefc  von  ben  gew^i 
d>en  Sfeftrifirmofdtfnen  b(o§  borin #  baß  auf  ben  §4Ijeri 
gnule»,  worin  bie  Äjre  ber  ©cfceibe  llegf,  jroep  gläfe 
träger  fefl  gematy  (Tnb,  worauf  bie  i?appe  ber  SRofd; 
ruftet ;  tnirren  auf  berfelben  befinbef  ftä)  ein  meffmge 
jfriopf,  welcher  f>orijontai  umgebre^ef  »erben  fann;  ,in 
SRitte  iffer  mir  eifern  iodje  berfefcen  ,  burefo  n>eld)e*  i? 
einen  fflfeflfingbrafrf  ffeefen  fann/  ©iefef  ^Dra§c  tte 
fjore  et  es  negarioen  ietrertf,  ©er  poftrioe  jeffer  unb  < 
übrige  (gcöcfe  bleiben  eben  fo  »ie  attberh  ©d^eib 
inoftbinen.  J 

£err  Keifet  •)>  in  9Äü&f()aufen  im  ©unbgau,  fcor  | 
efie  fafl^  bemü&ef,  bie  @d>eibenmafd^inen  ju  verbefle 
<£r  f'gr  frier be?  bie  @d>eibenmofd)inen  be*  £errn  Qlpai 
i)e  (a  §0itt>  juni  ($runbe.  9ftocb  genauer  unb  oueftty 
tfter  ifl  bie  SWoW)ine  bei  fce  la  goitfc  Dom  £errn  9>rofe| 
XOübt  *)  in  Colmar  in  vielen  roefenrlicften  Bt&dtn  toer< 
bert  roorben.  ©te  *or}iiglid)ßeii>  93erbe(ferungen  ,  i*e( 
J^errCDüto  mir  ^lilfe  berÄünf!few%|>errn  Calame  I 
ben  angebracht  fcat,  beö^en  Jn  eÖier>be(fern  §o(Tmig  I 
©d>p  ben,  moburef)  bat  3^^fpringem:berfelben  vergütet  tu 
M  foff,  unb  ber  tfnmenbuiig  ber  Getieften  ^mbecfijnc 
über  bie  SXeibjeuge. 

Die  Äüflen  (fig,  ij.)  bei  3Wbj«!ge*  bbbb  mert 
»on  meffingenen  folangenfiJrmig  gemunbenen  Jebern  an 
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^djet&e*  aa  mit  gleicher  ©tarfe  pnijebrucff.  gh  finb  bünne 
SSretet,  jroifcbe«  tpefcben  unb  ja>ifd>en  ben  tfuflen  bie 
tcrtifut)  bejinben.    ©iefe  Oberer  roerben ,  me^n  es  nöt^tj 
ifr,  burd>  £ülfe  ber  6*raube  e  ber  ©cbeibe  nd&er  gebrutfr, 
fb  baß  bie  fd>(angenf6rmigen  $eDerri  me(Wr  gefpannr  wetten, 
unb  eben  baburd>  roirb  ber  ©rucf  auf  allen  @etren  gleid) 
frarf.    ifltiffelf!  ber  6d>rauben  dddd  roerben  bie  6'We 
m  n  f}6f)et  ober  hiebtigee  befetfigef.   Die  $d>raube  e  ifi  m 
i§rer  ganjen  lange  burd)bo(nt,  unb  eine  feiöene  @cbnut  ef 
burd>gejogen,ii>obiir(b  bas  SWbjeug  in  einer  gemiffen  ff nrfer« 
mtttg  Mn  ber  ®lasfjrf)etbe  et^iften  merben  fann*  Der 
SKrtcfen  bes  dteibjeitga  felbfl  roirb  mir  einem  feinen  lud)* 
überwogen,  mit  bem  ifolirenben  3luge(  *c*t  90  icbdraffee, 
n>eld>er  nöd)  »ngabe  bes  £ertn  t>on  Ktcttmafet  •)  b*» 
ben  ©cfreibenmaftbinen  bie  ©feile  bes  bei;  ben  QMinberma*  f 
fdjinen  angebradren  fetbenett  iöppens  »erttirt,  unO  mi'  bem 
amalgamtrten  ©rucf  verfemen*    Diefee  amalq<imirre  Äförf 
als  ÄeibtM  bei  «XefbjeugeS,  ifl  gefunifrer  I.ffet.  mit 
&malgama  beleget,  unb  fd^lmqr  jtd>  um  bas  Snbe  bes  ifb« 
lirenbeir  $lugels  twn  SBacfcstaffet  4  bis  5  iißien  roeit  fyerum,  N 
baroit  basfelbe  ben  SKucfen  Des  fXeibjeuges  berühre ^  roo$iit  > 
bie  metattifcbel  Reifung  t>on  ber  feucbten  (Jrbe  gefüf>ret  ijh 
Die  bepben  ©fücfe,  ber  reibe*be  $b*il  unb  ber  ifcltwibe 
ftlügei,  ftnb  mit  4@d)rauben  an  ben  Surfen  bes  $etbj?uge* 
brfelltget*    Die  fig.  14.  (feilt  bas  Steibjeug  mit  bem  if(M 
Itrenben  $(üge(  oon  {>hfen  betrad>ref  *or.   Um  ober  ben  tfo« 
Itrenben  glügel  ausgefpannt  ju  erraffen,  &ot  Jpew  ÜDtlÖe 
fofgenbe  3?orrid)tung  anqebtadrt :  an  bem  obern  £ofe  $r* 
mtgeti  $$eife  c  bes  SK  tiefen*  ifi  ein  ferner  ©egen  aef 
befetttgee,  welker  in  ber  en»eifmen  ftldcbe  ber  ©losfcbeibe 
liegt,  imb  mit  l()rem  Umf reife  concentrifcb  ifh  ©pmtC 
aber  biefer  39ogen  bie  £lefrrtctt<St  nid>t  leite,  fo  iff  er  in 
Od  gefotfen  unb  überftrnißr.     ©eg*n  feiner  ©riße  mit) 
»elf  bunnes  JP>ofj  ft*  (eicbt  *ermirfr,  ift  er  au*  jioen  <8f  tiefen 
jufammengefe|ief»    Tin  bieiem  ÜÖogen  i|l  ber  iajfet  mit 
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lwet>  fe»eg(i<&en  J&afen  gg  twn  Stöffling  mifleffl  fcorait 
bcfinblid>er  ©c&rauben  befefligef.    dlad)  ber  Srfaßriitig 
betf  £errn  van  JOTarum  i(*  bie  2B!rPung  am  tfdrPffen, 
»enn  ber  reibenbe  $&ft(ta*  ®fafe0,  fo  balb  er  ba$  Umal* 
gama  t>erfdßt ,  fogleicb  in  Q3eru$rung  mir  bem  überaß  an* 
liegenben  ftfugei  f 6mmf.    2(f5Don«  ifi  aber  autf)  ber  SBiber* 
jlanb,  rote  fd)on  angejeiget  roorben,  au§<?r orbenf (id>  gro& 
Um  nun  biefen  SBtoerflanb  f*  wel  ah  m6glid>  ju  termin* 
bern,  o&ne  bte  ©ePtrfcirdt  betrdd)flit&  ju  febroddjen,  fo 
rdt&  £err  XCübt  an  /  ba*  reibenbe  ©rücf  hoffet  auf  ben 
gtägel  ju  legen,  unb  wenn  biefnocMc&t  (Hnreidbenb  fep, 
bief?  reibenbe  ©fücf  naefy  innen  gegen  bas  ©fao  ju  etroa* 
am  €nbe  urnjubeiigen ,  aber  aueb  ein  fieine*  ©ruef  Saffec 
ober  feifte*  $utb  unterlegen ,  rooburcfc  biefer  reibenbe  $fcetf 
weiter  Dom  3-lugel  ab  jufie&en  t&mmt,   mithin  bte  Unter« 
fcteebung  grd§er  unb  mit  if)r  berQBiberßanb  fleiner  rotrb. 
€0  Pomme  fcferbefr  nur  barauf  an ,  ba§  ber  ifoltrenbe  feibene 
iappen  6(6  ju  ben  ©pi$en  bcö  (Jinfauger*  reic&e ;  benn  int 
entgegengehen  $aOe  »erbe  fe$r  t>tefe  efefrriffte  Watet ie, 
wod)  e&e  fic  ju  ben  ©pi&en  Pomme,  jerfireuet,  unb  roenn 
ba*  9ieib§eug  noeb  fo  gut  rodre. 

'  3«  We(>ung  be0  tfmalgama  iemettt  $ett  XVübt, 
fta§  e0  mir  ©djroeinefetf  auf  ieber  getragen  ni<bt  fetf  genug 
falte ,  unb  bag  jut>iefe0  Jett  ber  SBirPung  ungemein  fc&ab*. 
&  ffat  bafjer  ben  ©ebräud)  ber  (Jacaobuffer  berfudfjf ,  roekbe 
etma*  fefler  a(0  ©eferoeinefett  if}>  mithin  ba0  Bmofgama 
Auf  bem  ieber  ffcfler  fcdft ,  unb  niebf  fo  ba(b  jd&e  wirb ;  al- 
lein aud)  biefe  oerurfaebte  i&n  auf  einer  anbern  ©eire  ©ebroit* 
rigPeiten,  inbem  ftd)  $&eifd)cn,  roefdje  vom  Ämalgama 
h0ri(fcn>  fo  feft  an$  ©fo0  legten,  bog  er  SWu^e  &ate/  feU 
Btge*  baoon  ju  reinigen*  (fr  rodjtfte  bafcer  lieber  fiatt  be* 
Jeber0  ein  ©ruef  gefirnißten  Raffet,  fo  wie  e0  ber  J^erc 
tfkm  tTIatum  angegeben  §at.  97ur  bemerft  er  f ier6e^ 
ba§  er  bep  einem  QSerfucbe,  ba6  2(ma(gama  Dermictctf}  einer 
JSfei^auflofung  in^Saumöl,  toeldbce  *or$er  affer  (einer  $euc^« 
li'S^ireri  bttaubtt  »orben,   auf  eine  bauer&aftere  Ärt  ju 
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firtren,  nadj  Vtmgeh  Sagen  auf  bem  relbenben$$etfe  Öuecf* 
ftlberfügeld>en  gefunben  habe,  ipeldje  er  Dörfer  »iict>r  bc/naft 
fcatte ;  ea  fd)ien  tym  ba^er  eine  3«rfe£urig  Perjuge&en, 

bie^afliing  Der  ©laeftfceibe  betrifft,  um  babur<fr 
bo6  3*rfpring<w  berfelben  ju  Perlten,  fo  gibt  Jrjerr  XVilbt  , 
fofgenbe  €ttirid}tung  an:  auf  Die  ©djeibe  finb  {leljerne 
©dnifTelii  rrrr  mit  ffiummilacf  unb  etwa*  leipentin  in 
ÖSeingeifi  aufgelofef,  aufgefittet,  meldte,  wie  bie  ©cbeibe 
frlblr ,  in  tyrer  stifte  eine  runbe  Oeffnung  tyaben,  fo  groß; 
bon  bie  mir  einem  weichen  ieber  umwicfelre  meratfene  21  rc 
babur*  paffe,  ^tt  ben  Jpö&fen  Mefer  ©(büffeln  beßnbeti 
fieb  }<Deo  üWejfwgplatten  /  rcot>on  bie  eine  auf  ber  einen 
©eite  be$  ©lafe*  an  bie  Äjre  fefi  angelötet ,  bie  a  bere  aber 
auf  ber  anbem  ©eite  be«  ©lafe*  bemeg!id>  if*,  weltbe  febodfr 
burd)  eteOfcbrauben  auf  bie  Hre  feftgeftbraubet  »erben  fann. 
Sine  jebe  von  biefen  bepben  OTeHrnqpIarren  tragt  fed)* 
Sit™  üben ,  meldte  einanber  gerabe  gegenüber  fielen.  Die 
fernen  ©d>uffeln  werben  bunt)  fcofjcrne  3>ecfef,  weldje 
genau  auf  jene  paffen,  gefcbiejfep.  $>iefe  ©ecfel  Dermin- 
bern  jugleid) ,  baß  bie  efef rriKtje  SRaferie  fid)  auf  bie  metaU 
lenen  Patten  werfe.  £)ie  @d)üffdn  mit  ifcren  ©eefeh  fmb 
ton  bürrem  35irnbaum&dj ,  anfdnglid)  nur  grob  gebre&ef, 
fcernad)  §wenüRo£l  im  $tocfofen  gefretfnef,  nodj  ganj  warm 
mit  ftebeiibem  ieinole  eve  ganje  ©runbe  lang  gefodjt ,  auf 
bem  nod>  fiefrenben  Oele  herausgenommen,  nachher  in  bie 
erforber(id)e  $orm  fein  gebreljet,  unb  fogfetd)  mit  einet 
©iimmilacfauflifung  frrep  €D7a^(  überßrnißt ,  bis  t^re  Ober« 
flddjen  fd>ön  abgerundet  unb.fpiegelglatt  ftnb. 

Die  metaUene  21  te  ber  ©laefcbeibe  iß  au*  jmen  ©üf* 
fen  j'ifamme.-ge'egef .  7(n  bem  €nbe  beä  einen  ©fütfe*  ifl 
eine  oblonge  Orffnung  gemad)f,  in  meiere  ein  eiferne* 
pdtteben  an  bem  <?nfce  bes  anbern  ©fuefe«  nid)t  ganj  qe- 
nau,  fonbern  nur  fo  paßt,  baß  ein  deiner  ©piefraum  bleibt» 
S/iefe  '©oiridjfung  feiftet  Porjiiglid)  ben  9}u£en,  baß  wenn 
etwa  an  ber  Kurbel  fd)ief  gebrefw  werben  foflte,  weld>e* 
boc^  nid;t  atlema^l  permieben  werben  fann,  tiefes  tom 
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£>ie  Xre  felbfl  i(l  in  ba*  Jr>o(j  (fig.  qy  Dureft  bett  m 
ftngenen  SRüig  qo  gefönt,  unb  roirb  mit  ber  ©Aei&e-u 
ter  ftaflu»*  bw*  *ine  Äutbel  in  Umlauf  gebracht. 

©ir  erfte  ieiter  ifl  ein  runter,  ljof)fer,  metallener  (Epfi 
feer,  roekfrer  an  bepben  ©eiten  in  Mügeln  ausgebet*,  H 
ber  einen  Äugel  ge&en  jmep  gebogene  2(rme  &erau*>  < 
beren  €nben  fid)  bie  £infauger  befinbem  £>te  geajo&nH* 
©egalen,  in  welchen  jbitfl  bie  ©pi|en  )u  jlccfen  pflege 
finb  alt  ftyablicb  Beworfen  roorben;  an  beten  (Stelle  rorrbi 
iangli^  runbe^ofjer,  »el#e  in  Jeinof  gef otfct  unb  üforji 
mßt,fmfrA gefc^/  i&eidfcebie  ©pi£en  tragen,  biebunfe  eis 
metallene  3roinge  m't  b*m  in  ©emeinfdjaft  finb.  3 
ber  anbecn  Äuge!  be*  Mter*  befinbet  fid)  eine  Öefifnun 
burd)  n>eld>e  eine  Heinere  ^uge(  an  einer  ©tange  in  tx 
leitet  hinein  unb  $erau*gefd)oben  roerben  fann.  ©fl*  gan 
ieiter  ru&t  auf  i»ei>  fernen  Pfeilern  *on  jffrfcbbattm&ol 
welcb*  im  95acf ofen  gebörreC  unb  5  ©ruttben  fang  in  {ein 
gefoebt  unb  überftrnffjf  ftnb.  ©ie .  fmb  in  &o(jerne  ebei 
faU0  in.Öei  gefedjre  tfapfeln  gefiffef.  ,  | 

Unter  bemvSuggetfeUe  betfhben  fid)  an  Serben  enegegei 
gefegten  (Enben  mie  bei)  x'fcerabf>dngenbe  ©rd^te*  ©< 
3öra§t  x  bemirfet  eine  feitung  bur<b  ben  tiefen  £)ro(>f  1  nai 
bem  SXinge  k.  ©e*  ii  befiijben  fieb  bünnere  ©r<H>  < 
n>eld>e  mit  bem  SKeibjeuge  in  einer  Q}er6inbung  fle&en,  roi 
bureb  bie  bem  puffen  au$  ber.  €rbe  jufufcrenbe  &ettxMu 
fettet*  ©er  anbere  jur  €rbe  fcerab&dngenbe  ©ra(>t  Wer 
bie  (Erbe  mit  bem  erjlen  ieirer  in  eine  leitenbe  QJerbinbun 
£u  bringen,  (n  »elcbet  #bf(d)t  bon  bem.  5«§brete  an  bis  jur 
ieifer  nod)  ein  biinner  ©ra()t  angebracbf  roirb. 

©ie  ffilrfuog  biefer  SWafd)ine  ifl  niebf  imbefric^ffid! 
Cbgletd)  Sie  ©d)eibe  im  ©urcbmeflTer  nur  aj  parifer  3oQ  ifl 
fo  gibt  fie  bod)  bep  mittelmäßig  gängiger  SBirfung  6  3<>l 
lange,  unb  bep  ganj  gönfliger  8  3oß  lange  3-unfen.  ©enn 
größten  Siegeniuetter  entfianben  boeb  adejeit  3  bi^  4  3^1 
lange  ^unfern    3)ft  gräßcen  gunfen,  me(^e  J&err  XOx\i> 

au 
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3Jie  grofefe  ffilrfung  fanb  er  an  einem  tau  im 
SRarj  be»  ^abre«  1790.     Hbenbs  6eo  fiterer  fflirreruna 
enrfub  fid,  m^rmo^  eine  epiinbrifte  Raffte  Don  ,  OuobraJ 
fug  Belegung  mit  if  Umbrebung.    Die  jfogeln ,  jmifd>f n 
»ei4>en  ber  Jimfe  burdjging ,  Marren  32§  Jinie  im  SDurd)mefr 
£r,  unb  waren  |  engl.  3aÜ  »on  einanber  entfernet,    f  ine 
fleine  <Sa«eiie  »an  18  Quabrotfug  Sefegung  föfug  »ermif. 
reift  be«  allgemeinen  Äuölobers  burd>  ein  4  Jinien  tiefe« 
Sturf  tannenbofj ,  burd)  a8  ©pielfarten ,  burd)  ein  qon. 
je«  iöu*  weife«  Sdjreibpappier.    ^ebe  labung  mar?  fo 
»elf  getrieben ,  ba(j  bie  Lotterie  geneigt  war,  fid;  felbß  iu 
entloben  (meldte  gero66n(id)  in  einer  fciftanj  t>on  |  e-ol 
3»fl  «f°lg«),      wfotbme    W«  30  Umgebungen.  Die 
fflafcben  peben  ober  pierbeo  in  einem  fep>  »erid)ieber>en  fßer. 
palmiffe,  unb  einige  $(afd;cn  erforberten  fogar  i|  bi«  % 
m*b\  fa  oieie  Umbrepungen  als  anbete,  rorlcfce  ihnen  an 
Selegung  bod)  beonape  gfeid;  finb.   3m  Äprii  »791  fd>moi| 
eine  «Batterie  »on  34  Quabratfuf  Belegung  bet>  115  Umbre. 
bungen  30  3ott  eifenbrapt  »an  9?r.  »  in  gfupenbe  £üaeU 
Jen,  »eld)e  auf  bem  $if<pe  unb  bem  Sieben  tanken. 
Im  anbern  Soge  barauf,  fe  tote  oud>  im  SWap,  fcfcmoli  ein 
feldjet  ©rapt  mit  36  unb  37  Ouabrarfuß  «Belegung  unb  87 
Umbrepungen  auf  gleiche  Htt.    9Bon  au«nepmenb  feinem 
©Iberbropt  ging  ein  ©lürf  ban         long  ganj  im  Staudt 
auf.    <ffia«  bie  negariae  gletttkitit  betrifft,  fä  «mmt  fie 
«  etArf«  ber  pofuiwn  mty  bep,  «6  fie  gfeid,  an  be. 

trdutnlal  QftlHQ  Iii 


€leftri{irmaf$tttm  »on  aittxrtt  «JJtoferten. 

€«  war  f$en  genugfam  betagt,  baß  im  ©aefofen  ge* 
Wrrfe«  £e.fj  als  9ftftcMMr  fid;  jeigte,  unb  biefenoegen  aud; 
(um  ^fofiren  gebraust  rourbe.    €«  fam  bober  aud;  ber 
H.«b«tt.   -  €  J&err 
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Jperr  $refeflbr  pidfel  •)  in  OTSrjburg  auf  be« Wanfett, 
flaft  beB  ©lafea  jum  efeftrifchen  Körper  5}reter  ton  gebdrr» 
fetr;#0lje  jtt  neuntem  Erbrachte  aud)  triefen  feinen  ©e* 
fcanfen  bep  erroünfchtem  €rfolg  in  TCuöubung. 

J^err  Rc^Irdf  ^)  in  ^Petersburg  gebrauchet  bei?  feiner 
0fa0fd>etbenmafti)ine  &6ljerne  Scheiben,  roenn  er  negatme 
eieftridrde  erraffen  »ifl.  SWan  verfertiget  fie  au*  roenig 
$ar}igem  £olje,  tmb  burd)borr  fte  mit  trielen  Weinen  Schern, 
bamtt  bie  Don  ben  ^intern  JKeibern  erregte  (Jleftrictrdt  fo* 
gleich  |u  ben  ttuffangöfpigen  be*  Conbuftor*  fomme,  wtU 
d>es  fbnfj  nicht  erfolgen  würbe,  weil  ba*  #ofj  We  efeftrifeft« 
SDfaterie  nkhf  fo  (eiche  über  feine  Öberfläthe  gefcen  lägt,  als 
baö  ®la*.  hierauf  roirb  bie  ©djeibe  geglättet,  unb  über 
einem  flarfen  Jfofclenfeuer  geriet,  nicht  aber  gebrannt* 
SDte  Oelber  hierjy  finb  Purj^oarigee  Diauchtoerf ,  als  j,  55. 
SWaufrourföfefl  tu  b.  5.  5Dfe  feibene  ©nfaffung,  welche 
£err  Roglretf  ben  jMffen  jur  pofitfoen  Cfeftricitdt  gibf, 
f^eine  i&m  hier  uberpuffig  ju  fepn.  ©(eich  nach  bem  SK3- 
f|m  mirb  bie  Scheibe,  welche  («h  gero%.lich  etroq*  |w  frdm« 
fiten  pfleget,  jioifthen  weiche*  f>appier  gelegt/  unb  mit  ©€• 
»ichten  befchmeret. 

£err  van  tnarttftl  y)  fchtug  flatf  be*  ©fafe*  eine 
©cfcefbe  t>on  ©ummilacf  ix>r,  Jberen  unterer  ^$eif  in  ein 
©efäg  *on  Quecffefber  reiche/  unb  fleh  betjm  Umlaufen  an 
felbigem  reibe.,  ©iefer  ©orfchfag  &at  aber  weker  feine« 
23epfaff  gefunben.  'V 

gen  ber  3erbred)lichfeit  unö  Äotfbarfeif  groger  ©fasfrteiben 
runbe  mit  (Eopal  ■  ober  Sertißcinftrni§  überzogene  Rappen» 
teefei  ja  gebrauchen,    ©ergfeichen  ^appenfeheiben  rieben 

i<<f> 

■ 

m)  Expertin,  phyf.  med.  de  ele&rfeieatc.  Vlrceb.  1778*  |. 

öotbotfcfcfi  öÄoaojin  ffir  bat  Renette  auf  ber  J&pf.  uöb  ffla» 
tnrgefd).  SM.  ©M.  6-  »o>. 
0  «66an»(u»g  über  boi  «reftriffreti  au*  >.  £oü.  überf.  »on  mlütr. 
@otba  1777. 

>)  ©etmifcfrtc  @#tift<n  900  ttiolirtr.   ©im  17S*  9*-  8-  ®.  »• 
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m  i?iftfen  fiepten  mit  filantü  unb  £afenbafge  ubcrjo* 
m  $rerern.    $)abunb  erf>feff  er  eine  €fef tricitit  *on  5 
langen  Junfen.    3n  einem  fällen  Limmer  aber  jog 

tofyppefo  siele  fteuctytgfett  an,  Daß  fie  alle  efeftrifcfce 
H  wrlor. 

Sun  bequemen  <9ebraud>e  im  kleinen  befcftreibf  er  ei^e 
m|m  im  oa&rc  '78o*  erfunbene  Sftafcfrine,  we((t>e  roeni- 
jh  &ffcabigungen  au*ge+e$et  if?,  unb  an  ber  2Baub  auf« 
iwroen  fann.    ©er  eleftrlftbe  tfirper  ift  ein  fror« 
f»8ta9  3ott  breitet  nnb  ?£  bi*  3  Jug  lange«  ©tticf  Sei« 
9elcbM  mir  einem  $irnt§  oder  einer  im  SBeingetfl 
P^tm  6i*qelfatf au/lofung  äberjogen  tjl,  unb  jmifcbeit 
*t&Wdfen  jfupferplarfe,  tue  mit  J^irfdj^auf  ober tfagen* 
tytorjogen  ift,  gerieben  wirb.    5>iefe  jfupferplarte  iji 
tafcSHwjfongen  mit  jmep  meffingenen  @täben  wbunben, 
■4k  einen  ©palt  jwifrten  ftcf>  laßen,  burtfr  welchen  Das 
6Af nfeuj  gleich  nacfc  6er  SXeibung  burcbge&f.  nefimeit 
*teje  Sinnen  bie  Sfefrridrdr  an,  unb  blenen  a(*  erfie 
3«w»  Unfpannen  beftnben  f?d>  am  ober«  unb  untern 
öeibenjeuge*  f  eiflen  mir  fernen  jfugeln ,  burd> 
ftotnt  SWnber  gejogett  werben,   woran  man  bat 
G»K  ttxn  an  einen  SJiagel  fangen ,  unb  unten  mit  ber 
fcuinen  fanm   S0l»f  ber  anbern  $anb  wirb  eine  c?« 
qetblfere  Q3erf?dtf umf) 0 fla fdf>e  fo  gefleffet,  bag  i&re 
^SJeleQimg  bie  reibenben  jHatttn,  unb  i$re  obere  mir 
*  bern  6ette  t>erbunbene  «Qaube  bie  jum  ieiter  bienenbett 
mirtelfi  angebrachter  ©elfte  fef)  $ä(t.   SRit  btefer 
Sfafcirb  auf.  unbabgefa&ren,  unb  jugleid)  ba*  9Jeib* 
Ww&  ber  Jetter  mit  fid>  genommen,  wobur*  bie  €'rftri« 
^  nregf  unb  bie  S$lafd)e  geloben  mirb ,  welcfcer  ber  £rfin# 
*N«<fr  bie  Einrichtung  gegeben  $at,  ba§  in  i&r  alle* 
I*  fcftmi  jftnben  nd^tge  aufbewahret  werbet)  fann. 
[Unter  6em  SJJo^men  einer  eleftrifcftetr  $afd>enmafd)lne 
öud)  eine  6  3oU  lange  unb  3  iinien  biefe  an  bem 
F«  frbe  t>erfd)lt>ffene  unb  oon  innen  unb  aufen  mir  3inn» 
bdegte  (Ölaaio&re  09/  an  Deren  offenem  €nbe  eine 

6  2  mefltu« 


«g  ei- 

mefftngene  Äugel  mit  ©iegeHocf  befeffiget  mirb ,  wefcfie  mit 
ber  innern  Belegung  t>erbunben  ifh  Tin  ber  Dehnung 
wirb  Don  außen  ein  falber  3oH  unbelegt  gelajfen,  unb  miC 
©iegellarf  überwogen,  Jpdlr  man  biefe  SXö^re  jtoifdjen  ben 
gingern  unb  reibt  jugleid)  jroifdjen  bem  Daumen  unb  3eU 
geftnger,  über  roeldpe  man  (eberne  mit  &i$enbafg  über  je« 
gene  £anbfd) umfinget  atefct,  ein  feibene*  mit  ©iegeffacfauf* 
löfung  getränftes  ®anb,  an  roeldjeö  bie  meffingene  £ugd 
ang:brucft  wirb,  fo  ifi  in  einer  furjen  Seit  bie  9iö&cc 
gelaben. 

£err  fegatiQnäratfc  ls$refibfrg  •)  in  ©otfca  &at  im 
3afcr e  1781*  eine  SSRaftyine  angegeben ,  roeldje  ^6d)(l  einfach 
unb  roofclfeil  ift,  unb  bennod?  an  ©tdrfe  bie  gewöhnlichen 
gjtafcfcinen  übertrifft;  weil  man  fte  burd)  Crwärmung  fefcr 
ieicfet  t>or  ben  fcfcdblidjen  SBBlrfungen  ber  geucfctigf  eit  fdju&en 
fann,   ©eine  ©efdjreibung  ifi  folgenbe: 

Das  twjüglidjfte  ©tücf  an  biefer  SJttafcbine,  woburd) 
fce  fi(fc  aud)  aBein  Don  anbern  unterfcbeibet ,  ifi  bie  mit 
fdbiDarjem,  platten,  roottenen  3euge  überfpannte  frommet 
(fig.  if.)  aaaa,  beren  ©erippe  fig.  if.  »orgefletft  ifi.  Die 
an  beiden  Cnben  be*  ©erippes  befinbfidben  fcoljernen  ©djei- 
ben  m  m  (inb  an  ben  innern  ©üiten  mit  Streben  terfefytn, 
bamit  fie  fid)  riefet  einmdre*  beugen ,  unb  ber  Spannung 
kt*  3*"8*  nac^r^eilig  werben  ttnnen.  Die  Tremmel  f ant? 
aud)  mit  feibenem  3^9*  /  ©lan|(einroanb  ober  mit  ^ßapier 
überfpanne  werben,  Ueberfpannc  man  fie  mit  einem  3*uge 
ober  ietnwanb,  fo  ifi  nit&ig,  biefe  ©Inge  Mo§  mir  ©tifren 
ju  befejlfgen ,  bamit  man  fte  im  $afl  ber  97 or wieber  *>o  n 
neuem  anfpannen  fann. 

Die  be^ben  Upen  ber  frommet  (fig.if.)  bb  gefcen,  wenn 
ba*  ©efielfe  aus  einonber  genommen  werben  fann,  burd) 
beflfen  ©eifen  burcf>.  $fl  bn*  ©eftefl  fefl  jufammengefügf, 
fo  fann  fid)  au*  bie  Trommel  (unter  oorgefdjraubten  eifemen 
platten  bewegen* 

Der 

O  m^goiin  für  bot  «etiefe  attl  Irr  9>6pHr  ant  ftatawf«i«te. 

».  1.  et  1. 6.  äs. 
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©er  9Mber  dd  ifl  ein  mir  fang  £aa"3«m  jfafenfefle^ 
äbrrjogene*  Hüffen  ,  ba*  an  einer  flarfen  @(a*ri&re ,  ober 
in  beren  €rmangefung  an  «Inert  ©tab  bon  gebaefenem  unb 
mit  Sirnig  überzogenem  J^olje  befeflfget  Ifl.  ©ie  JW&re 
ober  ber  ©tab  gf^r  bureb  ben  obern  $&eil  be*  ®eflefle*  burtb, 
wo  eine  fec&raube  f  beftnblicft  ifl,  f!e  in  ber  ge§6rigen  Stel- 
lung fefl  |u  Ratten.  Con  Dem  JNflin  ge&f  miffen  butcb  bie 
3iö^re  ober  ben  ©rab  ein  flarfer  metallener  ©ra&t  biß  ju  bec 
oben  befinMicben  metallenen  Äugel  g.  ©tefe  3uricbfung  bienf 
bo4u ,  ba*  Hüffen  |u  ifolfren,  unb  baburefr  bie  entgegengefefcte  , 
der ftici tat  ju  erlangen* 

2fn  ber  oorbern  ©eife  be*  Äuflen*  gegen  ben  3ulei(er 
&in  ifl  ein  ©treif  <Bad)Mfftt  h  befefliget,  melier  äber 
einen  t&eil  ber  Trommel  fcinreiebt ,  um  ba*  Äuaflrömen  ber 
eleffrifdjen  Wlatttit  nadj  ben  enfgegengefegf  efeftrifc&en  fei- 
len ber  fromme!  ju  oerßinbern; 

3«  einiger ,  Entfernung  unter  ber  Trommel  ifl  auf  bem 
©effeffe  ein  QSretdjen  befefliget,  auf  roelc&e*  ein  jfo&lbecfen 
i  gefleOet  »erben  fann ,  um  ber  Trommel  im  ©ommer  bie 
nöt&tge  ®drme  unb  Srocfen&eit  ju  geben»  ©ie  Sohlen 
muffen  entmeber  mit  Xfd)i  6ebecfet  fepn,  ober  man  legt  ein 
eiferne*  931<ti>  über  ba*  tfo&lenbetfen,  bamit  bie  Trommel 
butd)  ju  fiarfe  £i$e  feinen  ©<&aben  leibe.  %m  SBintet 
fällt  biefer  3"fo$  «*Ö  ju  ber  ftttfflen  2Birfung  fd)on 
tynrefcfcenb  ifl,  bie  2Rafd;ine  in  bie  9Ra&e  eine*  Ofen*  *ber 
(Eamtn*  ju  bringen* 

©fe  jfette  k  an  bem  £a(fe  ber  Äugel  bienef  fo  roo&l  bie 
eleftrifd)e©later»e  abjuleiten,  ba  ba*  Äüffen  ifofiret  ifl,  ober, 
wenn  fie  mit  einem  ifcJinen  Ädrper  berbunben  »irb,  bie  enc- 
gegengefefcre  ©efrricitdr  ju  er&ahen. 

©er  metallene  (Jonbufror  (fig.  17.)  ifl  mit  bem  3ufeifer 
o  berbunben,  unb  fle§t  auf  einer  flarfen  gläfernen  fRdtyt  p. 
I  Die  Äef re  1  ifl  nit &ig,  bie  Sief rricirae  weiter  }u  führen,  ober 
©enn  ein  (Eonbuf  tor  mit  bem  Hüffen  oerbunben  ifl,  bie  elef tri- 
fc&e  SRaterie  |u  juleiten. 

€3    1  XOaU 
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VOMitt*  bt  &t*  Umanb  •)  bat  eine  Weftrifirma- 

fd)inc  angegeben ,  rceld)e  au*  jmep  fcoljemen  (£»linbern  t>ori 
2  $uß  Durd)imffer,  unb  6  $u§  idnge  bejlefyet,  roelche  in  9 
7  biö  8  $u§  oon  einanber  entfernten  ©effefien  burd)  kurbeln 
Don  8  biö  10  3cd  in  Umlauf  gebracht  roetben.    Um  Die  ben- 
ben  (Epiinber  iß  Raffer ,  welcher  uber|irnigr  unb  an  benbeii 
Cnben  jufammen  genaset  ifl,  gebogen  unbifldßtg  gefpannf« 
Sterben  biefe  bepben  (Eolinber  mit  ben  jfurbeln  gebrefcet,  fo 
»irb  ber  Raffer  juqleid)  mir  gebrefcet,  unb  beroegt  fid>  nad> 
'  unb  nad)  über  aüe  fünfte  ber  Gelinter.    Das  SXeibjeug  be- 
jle&f  au*  Soltnbern  Don  7  $u§  lange  unb  2  3oH  im  ©urd)- 
meflfer  /  roeldje  mit  ÄafcenfeH  überwogen  jtnb.    ©te  n>erbeit 
burd)  ©d)tauben  an  ben  $affet  gebrucff,  unb  berühren  i&n 
immer  nur  in  einer  iinie.   girren  burd)  ben  (eeren  Saiden* 
räum  |mjf$*n  benben  $affetfldd>en  ge&t  ber  Qonbuftor,  roet* 
d)er  6  bis  7  3°0  im  DurdjmeflTer  r)at ,  über  bie  SXdnber  be* 
Raffet*  an  bepben  ©eiren  auf  eine  jiemltcfre  ©trecf e  fjeroor« 
ge&er  unb  in  feibenen  ©cfcnüren  Dom  ©efleße  &erab£ingef. 
Hn  ben  ©retten  jroifcfeen  ben  $affetfldd>en  befifcet  er  ©pigen, 
»eiche  bie  erregte  Sief  tricirdf  aufnehmen.    Diejenigen ,  mU 
cfce  biefe  9Wafd)ine  brefcen ,  fielen  auf  bem  ©effefle ,  unb  ge- 
ben baburd)  ber  SWafaine  felbfl  einen  fidlem  ©ranb, 

©ie  ©irfung  biefer  SWaftfrine  mar  augerorbentli*  flarf. 
©ie  gab  mir  einer  großen  tfugel  gunfen  Don  17  Sott  unb 
barüber.  Sine  große  95erfldrf  ungsflafdje  n>arb  gleich  in  ben 
erffen  Bugenblitfen  Don  ber  ©eroalt  ber  €leftricirdt  jer- 
fömefterf. 

H ud)  r)af  man  in  neuem  Seifen  }u  bem  etefaifeften  &Sr* 
per  an  ber  9Wafd>ine  metallene ©Reiben  gebrauchet,  bie  fid> 
an  Äa^enfett  reiben/  unb  eine  tiic^C  unbefrdcfylic&e  SBirfung 
fceroorbringen 

J^err 

.)  Ootbfiif«ei  «asatftt  für  Ui  ft c titff e  aal  »er  9(9«  unb  na t ur* 

a^fitidJte.  0.  II.  6t.  1.  6.  "8. 

*)  30b.  Conr.  afttif  Q5tf*r«6tina  Derfcbicbescr Clcttrifkinaf^tneii* 
icipi.  u.  »irrt.  1790.    6. 1 17  f. 
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Attt  SftbflettbettteE  O  bat  aufier  ben  meBreren  neuem 

9fflafd)inen  aucfe  einige  t>on  feiner  eigenen  (Erfinbung  angege* 
ben,  welche  fcier  ju  betreiben  ju  »eitldufrig  fe&n  würbe« 

J£err  ITlun&C*)  in  £oHe  mürbe  burd)  bie  Meine  ingett* 
&ou£tf#e  SSWufcfeine  auf  biegrpnbung  einer  Meinen  SJWafdjine 
geleitet ,  ©eiche  wegen  ifcreö  fe&r  »o&lfeilen  $reifeä  unb  bet 
nic&t  unbeträchtlichen  SBirfung  aerbienet  n<xfc  betrieben  -jit 

-  -  —  — 

»eroen. 

Das  SXeibjeug  (fig.  i  %.)  a  befielt  au*  j»ep  ©refern, 
3  3oH  i  3°ö  *Mf  unb  3  efu§  lang,  liberal!  g(a(C 

abgerunbet,  auf  beijben  ©eifen  mit  ©eanniol  unb  auf  ber 
innern  ©ette  mit  Äanirtf&enfell  ober  befler  mit  föwarjem  . 
£a£enbalge  überwogen.    5Durd>  bie  bepben  ©cftrauben  ii, 
un  trocf  nem  J£>olje  unb  mit  2Ba<b*  polirf,  (innen  fie  nd&er 
|ufammengebra<&t  »erben. 

Die  3uieirer  dbc  befielen  au*  j»e$  flarfen  eifernen 
SDrdfcten,  ftnb  um  bie  fernen  Äugeln  b,  c  befeftiget,  unb 
(önnen  an  i&ren  €nben  bei>  d  jufaramengefyaft  »erben. 
QJon  ben  fernen  ifugeln  b,  c  ifi  eine  in  fig.  19.  *cn  jwep 
©eiten  *orge(Mt.  3"  6er  SKinne  b  »erben  bie  9iinge  ber 
3uletrer  bep  fig.  18.  b  unb  c  befejligef. 

Deretef(rifd:eÄörpe|r(fig.  i8.)cfgh  ifi  fcftttart*  Sa* 
»96  ober  ein  anbete*  glatte* ,  wollenes  3*"9  5  3U§  'ÄnS» 
Sie  €nben  finb  an  £  3oll  bicfen  ©fdben  cf,  hg  befefliget. 

JDiefe  ipaupttfreile  »erben  auf  folgenbe  Hxt  terbunbefc. 

Um  ©alfen  ber  ©tube  rufcef  auf  j»ep  ©anbfcafen  ein 
fcöljerner  ©tab  Im.  TCuf  bem  Jugboben  unb  gerabe  unter 
Im  unb  bamif  parallel  liegt  ein  ähnlicher  ©tab  no,  »eichet 
burcfr  iwet)  Jpoljftfrrauben  in  bie  ©telen  befefliget  »erben 
fonn.  ©ie  3"'**'**  wb  bo*  fXeibjeug  f?nb  an  biefen  bep* 
ben  ©fdben  Dermitfelfl  flarfer  ©djniiren  *on  QBofle  ober 
£anf,  »el*e  man  in  Del  ober  nod?  beffer  in  ©ad)*  gefocfeet 
fear,  befejiiget,  ©iefe  ©cfcnüren  werben,  »enn  ba6  SKelbjeug  * 

€  4  &*rt. 

O  9efcbteibinta  eintaet  eieftriPrmaftttiittt  unb  tletttifött  SBetfotte. 

©tuttg.  178).  itt  bil  6U  gouff^una  1791. 
I)  Greni  3outnel  \btt  J&pfif.  ©.  VU.  6.319 
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(orijonfaf  unb  jroiföen  Im  unb  no  in  ber  SWtfe  ff! ,  an 
Saaten  ber  bepbea  ©tdbe  Im  unb  no  befeßiger«.   Die  3«»£ 
kiter  »erben  mit  i&ren  Cnben  bd  wbunben ,  unb  bureb  06« 
ger  unbere  jtorf  pfropfe  ,  »elcbe  man  neben  ben  ©<bnöreti 
in  bie  mittleren  iödjer  ber  kugeln  b,  c  flccfr ,  4  b«  5  Boll 
toeie  Dom  SXeibjeuge  befefliget.    Darauf  roirb  ber  ©tob  ef 
mit  bem  3^9*  jroifrfeen  ben  Drd&ren  be*  untern  3  "(eitert,  ^ 
ben  patren  betf  ^Xeibjeuge*  unb  ben  Dramen  be$  ober*» 
3uleiter0  fcinburebgejogen.    Q3ep  e,  f  befefliget  man  jroep 
rooUene  ©djnure,  fürprt  bie  eine  Aber  bie  SKofle  beö  Stabe* 
Im  bur*  bie  3ulefrer  unb  bat  Äeibjeug  Ober  eine  9iotte 
in  bem  untern  ©tobe  no  nad)  h  (>in;  bie  anbere  Aber  bie 
anbere  SXotte  h  Im  ebenfoß*  bureb  bie  3"(ci'er  unb  bas 
SXeibjeug  Aber  bie  anbere  Stolle  in  no  nad)  g  r)in;  jier)ef 
fie  bepbe  an ,  unb  f  nupft  fte  an  h,  g.     Daourd)  mirb  bas 
3*ug  gefpannt ,  unb  td§t  fld)  leid)t  auf  •  unb  nieber jte^en, 
or)ne  feine  Stiftung  ju  an  bem.    Um  batf  JCuf  •  unb  lieber, 
liefen  bequemer  unb  gewiffer  |u  matben ,  iff  bep  p  unb  q 
an  %{  bat  ©rurf  ©d>nur  prq ,  unb  in  ber  Witte  beefelbert 
t>on  e  unb  f  gleich  weit  entfernet  ein  anbere*  gebunben;  eben 
fo  an  h  g.    $eneö  ifl  Aber  bie  Stolle  f ,  biefe*  aber  über  bie 
Stolle  tgefti&ret,  unb  bepbe  finb  in  u  an  einen  £anbgriff  1 
gefnüpfef.  r'*<  y 

Diefen  Jpanbgriff  fann  man  feiebf  mit  einer  #anb  auf« 
unb  nieber jiefcen ,  unb  eben  babureb  mirb  bas  3eug  efgh 
am  Äagenfell  beö  Steibjeuge*  auf  benben  ©eiten  f)in  unb 
fter  gerieben*  Die  Kotten  ben  f  unb  t  fdnnen  fieb  red)t* 
unb  linf s  umbre&en ,  fo  ba§  ifcre  $ldcben  bie  $(dcbe  beö 
3euge0  unter  aüen  nur  möglichen  5ßi-  fein  ftbneiben  f innen, 
barmt  man  benm  3*uge  feine  ©rette  dnbern  fann. 

©ringt  man  nun  bie  platten  bes  Steibjeuge*  »er mit t elf? 
ber  ©ebrauben  ii  gehörig  an  einanber,  jjängt  an  d  eine 
J?effe,  unb  bringt  babureb  bie  3iJ'^r  mic  ber  Crbe  in 
Qfcrbinbung,  unb  jief>et  u  auf  unb  nieber,  fo  fann  man 
au*  bem  Steibjeuge  unmittelbar  ;  3ofl  lange  $unfen  jiefcen, 
weiche  fe&t  fc^nett  auf  einanber  folgen.    Slod)  langer  mer- 

ben 
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bm  bie  Junten ,  menn  man  mir  ber  einen  £anb  bie  bleuet 
h  bd  b  onfaflet ,  unb  mit  ben  anbern  fid)  bem  SReibjeuge 
i$m.  Da$  Jpinflrömen  be*  eleftrifcben  Feuers  aus  ben 
Eimern  in  boö  3*u9  gi6r  im  ©unfein  ben  febänften  Bn« 
Das  SXeibjeug  a  tf)ur  jugleid)  bie  Dienjle  eine*  (Eon- 
MM«  9Ran  fann  inbes  eine  ^etfe  an  v  fangen  ,  ba- 
tet} einen  anbern  tfolirren  (Eonbuftor  mir  bem  $Xeibjeuge 
toibben,  unb  fo  ein  fe()r  flarfed  +  E  hervorbringen,  ©od 
ff  — E  er^aPen,  fo  fcerbtnbet  man  i{>n  mit  d,  unb  bringe 
■Ibas  SXeibjeug  a  mit  ber  $rbe  in  CBerbinbung.  ©o  fcat 
■M  -j-  E  unb  —  E  bequem  ben  ber  Jrjanb. 

Die  ©djnüre  f onnen  übrigen*  f ürjer  unb  langer  fcerbun« 
bei  ©erben,  unb  f  Iglid)  fann  biefe  Stöafdjine  in  jeber  ©rube, 
» j«6  nur  Im  unb  no  befefiigen  logt ,  angebracht  werben. 

man  fte  genug  gebraucht,  fo  fcaft  man  bie3»Wter  ben 
4 oft einonber ,  fcfcraubef  no  los ,  unb  rollt  |te  um  n o  auf. 

3um  33efcf)lu§  biefe*  Brcif  eis  füge  id>  nod>  einige  33e- 
aerfungen  in  Km'efiung  beö  SXeibjeuge*  ber  (Enlinbermafd)i- 
i»  bep ,  roeldje  mir  ber  Jjjerr  9Ked)anif u6  Deigc  allster 
M&«fceüef  fcat: 

Die  augerorbentliche  5Birfung  ber  ©d>eibenmaf<hinen 
fr  $aupt|adblicfr  ifcren  ©runb  barin,  bag  eine  oöüige  unb 
kfti  bige  33erü{>rung  ber  £Kei  bßddje  an  bem  SXeibjeuge 
Statt  finbef,  rooburd)  bie  grögt  moglidje  Erregung  ber 
Öeftridfdt  immer  gleichförmig  erhalten  rotrb.  Um  nun 
tefes  aud)  beo  ben  2BaIjenmafd)fnen  anzubringen ,  unb  von 
i  nßd)  jum  ©ebraud)  ber  mebicinifcfjen  (Jief rricirdf  mit  f  (ei- 
I  »©lasenlinbern  eine  groge  2&irfung  fyerrerjubrinqen  ,  fan* 
tat  ft$  in  ber  Kusfü&rung  f)ierben  folgenbe  Jpinberniffe: 

i.  oenn  ein  (Eplinber  in  ber  Raffung  aud)  fo  genau  a(6 
arigfld)  rencrirt  mar ,  ober  roenn  er  fo  gut  a(ö  mdglid)  cen- 
frirt  ©erben  fottte,  fo  fanb  ftd),  bag  bieg  unmöglich  war, 
•*em  bie  Peripherie  besfelben  feiten  einen  Doüfommenen  ^reiS 
?*ftet;  man  finbet  meifleng  an  ber  ©teile,  roo  er  im  £ü£l- 
»fen  gelegen  hat,  tine  platte  gldrte.    ©ergleichen  (Enlinber 
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(affin  (Tfc  boferni*«  auf  ein«  $o$«n  ©Mb  btt  JOottfora» 

mcn^m  bringen. 

3.  ©enn  bief  nicht  ber  3aH  mar,  fo  iraf  ein  anberer 
wibriger  Umßanb  ein ,  ndmlid)  nid?c  alle  $rei$b<5gen  ber 
9>erip()erie  Raffen  einerfep  Durchmeffer.  , 

Diefe  Umfrage  Barrett  folgende  nachteilige  einfTüffe 
•uf  bas  SKeibjeug. 

a.  3m  erffen  $o0e  fonnfe  ba*  SXei6jeug  gar  nicht  nacfr 
6em  <£t)Hnber  geformt  werben,  weil  Die  ffiafjenfldche  beöfeU 
ben  im  eigentlichen  QJerfianbe  feine  mar,  fonbern  bie  Durd)- 
fcbnitt  ebogen  roaren  irregulär  unb  eflipt  ifcb ,  baö  SKeibjeug 
paßte  bafcer  an  bem  (Eplinber  juweilen  nicht.    '      ' . 

b.  3m  jwepten  galfe  f onnte  baö  Steibjeug  eben  fo  roe« 
tilg  biefes  $)oflufar  erfüllen ;  benn  wie  rpdre  e$  möglich/  eine 
fo(d)e  $(dd>e  nach  ber  äußern  betf  dnlinbers  aufarbeiten. 

4  «epbe  fehlerhafte  UmfMnbe  fanben  (ich  off  an  einer 
SBalje  vereinigt ,  unb  fobalb  fie  einzeln  ober  jufammen  an 
einer  »abgenommen  werben ,  fo  tfl  biefelbe  nicht  jur  Erre- 
gung ber  größten  2Btrf  ung  gefchicf t,  unb  wirb  ju  ganj  toff« 
fommenen  <£plinbermafchinen  nicht  onwenbbar  fepn. 

Da  injwifcben  auch  bie  mit  großer  ©orgfalt  gewagten 
unb  gefaßten  ©aljen  boch  nicht  mir  mathemartfcher  Scharfe 
fo  genannt  werben  f  oAnten ,  fo  iß  Oed)  fofgenbe*  SXeib  jeug , 
weichet  bie  geiler  ber  ©aljen  großenteils  aufgebet  ober  fie 
»entgften*  unmerffid)  macht  ,  am  beflen  gefunben  worben: 

Die  fig.  20.  fleHt  bie  wesentliche  einriebe ung  t>on  ber  ; 
6eite  betrachtet  t>or,  cec  iß  bie  ©al je,  auf  beren  $eri« 
pherie  bas  SKeibjeug  ab  liegt«  Diefe*  iß  ein  platte*  ©tuef 
j^olj  an  ber  untern  ©eite  in  ber  Ärumme  ber  QBalje  auöge-  • 
$6{>lt  unb  mit  bret>  ober  vierfachen  guten  ^(anefl  fo  bebe*  f, 
baß  biefer  auf  feine  ©eile  geniret  iß,  fonbern  ftch  überall 
nach  ber  Jorm  ber  «Balje  biegen  fann.  Tin  ben  bepbeit 
©eiten  biefe*  3facf  £of je*  werben  ein  ?)aar  meffingene  Wul- 
fen befeßtget,  burch  beren  ©litte  Don  oben  jwet>  ©teflfdirau» 
ben  (fig.  11.)  g,  h  gefjen.  Diefe  ©tettfebrauben  t>on  5Ref- 
fing  fenb  W  unb  mit  2Mep  auegegofien.  Durch  bie  J&fllfen 
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eftnb  i  kfchieben  ficft  meffingene  ©fangen ,  meiere  In  ein« 
jugel  auslaufen ,  an  bem  anbern  <£nbe  aber  an  ein  beweg* 
fcfces (Stornier  lmunbon  befefltgef  fmb,  fo  bag  bas  SKeib« 
pg  ucmCEpItnfer  abgehoben  unb  juruef geleget  roerben  fann. 
Ut£  garnier  ifi  bieg  in  ber  3?ertifalfldd>e  beweglich. 

Die  meffingene  ©range  mir  bem  baju  gefcdrigen  Xrpa« 
Mf  (legi  bafcer  burd)  i|>re  eigene  ©ebnere  auf  bem  (EpUnber 
w*  fybt  ftd),  menn  biefer  fid)  fcebt;  folglich  bleibt  ber  Drucf 
inner  einerlei?* 

SJep  regulär  geformten  ®aljen  nimmt  ber  tiefe  Jlanefl 
he  ^erm  ber  ©alje  burd)  fren  X)rucf  am  betten  an,  unb 
«iß  fein  Qrucf  befannf,  roeldier  ber  nid)t  ganj  ju  üermei« 
toben  Sccentricirdt  ber  QBalje  beffer  nachgeben  fonnte,  als 
fcr  ber  ©d)it>ere  biefer  SJletallffringe,  juma^l  ba  er  (ich  immer 
&±  bleibt,    $at  man  nun  burd)  QSerfucbe  gefunben ,  toit 
fp%  tiefet  Drurf  jur  fldrf flen  Erregung  ber  Sief fridfdt  fepn 
■iffe,  fo  fmb  bie  Sebingungen  bejlimmt,  welche  man  jur 
it  f)atfe,    unb  etf  fann  nun  ber  Srperimenraror  bie 
cafr  feiner  9Rafd)ine  immer  fid)  gleich  erhalten.    53en  beti 
gatynlichen  (Eplinbermafcbinen  i|r  bieg  gewig  nid)t  ein  ge* 
rfc§er  Sefyler  /  &a6  9ieibjeug  burd)  ©djrauben  ,  $ebern  unb 
dergleichen  an  ben  (£plinber  ju  bruefen,   inbem  alle  tiefe 
id)fungen  nicht  allein  einer  unt?ermeiblicben  9?ad)laffung 
>orfen  fmb,  fenbern  aud)  wegen  beö  (leren  Änbrucfen* 
ber  ungleich  gerunberen  dnlinfrer  eine  flarfe  Jnfrion 
fcerurfaefeen,  welche*  aües  bod),  wie  befannf,  t>on  einer  jeben 
•Äemmenen  ÜWafdjine  auf  ade  moglidje  Htt  ju  entfernen 
ijL  Dagegen  befielt  ber  Jpauptüort  beil ,  worin  biefeö  3Bal- 
jmreibjeug  alle  biöfoer  angegebene  SKeibjeuge  übertrifft;  in 
ter  genauen  ©ertifcrung  bea  fcorbern  SKanbetf  b  mit  ber 
•£5aije.    9iur  unter  biefer  ©ebmgung  ifr  fiarte  Qßtrfung 
raeglid) ;  ben n  bie  SKeibgrenje  muß  jugleid)  bie  ®ren je  brt 
Steibjeuge*  fepn ,  wenn  bie  Sief txicuat  nicht  juruef  gefcen  foQV 
93en  etwa*  irregulären  (Eplinbern  wirb  bie  untere  flache 
bei  Äeib jetige* ,  welche*  von  gebogenem  S3(ed)  geformet 
•frfc,  mit  einem  ©ppagug  ober  mit  9>appenteig  überjogen, 

»oburefr 


iDoburd)  e*  In  bie  grä  gern  unb  t femern  Stxt iöbcgen  ter  9Bal • 
jenßoche  ge pogt  roirb,  wenn  fte  merf lief)  fern  foflfe. 
*  Ü».  f.  PriefHef  ©efcftcbte  ber  €lef  tricitde,  burtb  KtÄ- 
-   ttfg.    ©erltn  unb  ©fralfunb  177a.  8*«  4-  @.  346  ti.  f. 
JDonnöorf  iefcre  *on  ber  ©effridf  dt.  ffrf.  1784.  II©dnbt 
gr.  8»  ©•  L  (Eap,  *.  ©•  *6  —  47.     €<*»aUo  fcoflfWnbige 
Äb&anblung  ber  Je&re  *on  ber  «lefrridfdf.    Wpjig  1797- 
93. 1.  @.  "4  u.  f.  95.11.  ©.216.    2töam8'8  93erfud)  übet 
bie  <E lef  tridfdr ;  a.  b.  €ngl.   ieipjig  1785.  8»  ©.  14  *•  f. 
Qfcrfucbe  unb  ©eobacbfungen  Aber  bie  ©efmcirdt  *on 
XDitt  nt*olfott;  In  CBrcne Journal  ber  y^fif.  ©.III. 
©.  4g  u.  f.    3ot>atttt  3nH««l?stiß  oermlfd)fe  ©griffen 
pfofif$»niebidn.  SnfyaUt  übet  f.  t>on  Ittolttor.  ate  7(uff. 
3Bien  1784-  H©dnbe  gr.  8.  ©•  I.  31ro.  III.  IV.  V.  ©0- 
f&aifcbesSWagajin  für  bas  SReuefte  aus  ber  <J)f)nfif  unb  ffia- 
rurgefd)icbre  an  *erfd)iebenen  ©retten«    3°^rt  Cut^bert- 
(btiö  Hbfcanbtang  ber  bafcin  ge&ärigen  ® erfjeuge  unb  35er- 
fudbe,  auö  bent  J^ofldnb.  ieipjfg  1786.  8>    friere  ftorf- 
fe$ung;  ebenbofeibjl  1796.  8*    TCuöjug  aus  beö  #errn  x>an 
ttlarum  ©efcbreibung  elefcriftfer  SKeibjeuge  oon  einer 
neuen  ©nricbcung  u.  f.  In  (Brette  Journal  ber  ^^ftf. 
©.II.  ©.167.  f.    ©efcbreibung  einer  neuen  unb  einfachen 
€(efrrifirmafcbine,  au*  einem  ©treiben  btt  $errn  van  OTa* 
tum  on  £errn  3rigenl}oiiß    £aatlem  179»  5  in  (Seen* 
Journal  ber  g)f>nftf .  ©.  IV.  ©.  3.  u.  f.    3n>e^es  ©(brei- 
ten beö  J^errn  ran  OTarum  on  #errn  <J(iet>.  tanbtiani, 
über  bie  neuen  an  bie  fenlm^e  ©lafdjine  angebraten 
elef rrifeben  SXeibjeuge ;   In  (ßrene  ^urnal  ber  ffftftt. 
25.  VI.  @.  70  u.  f.    ©efd)reibung  dner  fe&r  »orf&eil&afc 
eingerichteten  ©eftrifirmafebine  in  einem  ©ebretben  *om 
9.  San.  1791.  t>on  X  Reifer;  im  got^aiftben  SRagojin  für 
bat  9?eue(le  aus  ber  ftypftf  unb  9ßafurgefd)id)fe.  ©.  VIL 
•    ©f.  3.  ©*  73-    ©eifere  Sefdjreibung  biefer  €fefrri|irma« 
x    febine  »on  OT.  §•  XX)tU>r;  ebenbaf.  ©f.  4*  ©.77  u.  f. 
3ol?.  Cottt.  (Burle  ©eebreibung  üerfebiebener  Orfeftrifir- 
marinen,  ieipjig  unb  Ülürnberg  1790. 8*  ©cfdjreibung 
-  einer 
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In  <5retie  Journal  Der  gtypfif .  fö.  VII.  @.3«*f 

Clctmftruiifl,  Cletmtften  (elearifatio,  eleflri- 

citatis  excitatio  et  communicatio,  elednfation)  ht ige 
bie  £?erfe$ung  Der  jförper  in  Den  3«ffan&/  (i*  «lefttfc 
f$e  ©rföeinunflen  liefern. 

Das  €(ef t rifiren  ber  Ä3rper  erfolget  enfmeber  burd)  St« 
ftgung  ber  urfprüngl(d>en ,  ober  burd)  SRitrfyettung  ber  er« 
regfen,  ober  enbticb  buref)  ©ert&eilung  ber  urfpriinglidjen 
€(ef  riettdr.  93on  äffen  tiefen  f.  m.  ben  Ärttfel  (Eletrrt- 
euac  unter  ben  2tbfd>niften :  mittel  feie  urfprünpWcfce 
leicttricitat  3a  erregen,  tnutbeilunp  öct  (CleCtri- 
«tat,  elef trifte  ^nneep^ate  unb  Verteilung  tot 
CUttrtarät*  .      V  , 

lEletrtometet,  £(ehticit&cemef|er  (eledrome. 

trum,  eleärometre)  ifr  eine  ©orrtdjcuug ,  bie  Scäife 
ber  €leftricifdt  eine*  j?örper6  ju  beflimmen  /  ober  aud;  bie 
e(ef  rrifcfcen  £f  Meinungen  in  einem  geroiflen,  bejlimmten,  ceo 
ftdrf fen  ©rabe  &er*orjubrfngeii. 

Der  Ctjle,  welc&er  bemerffe,  bag  gaben,  welche  an 
einet  elef nrifirten  ©fange  fingen ,  »on  einanber  flogen  ober 
fid)  jurücf fliegen ,  mar  <&ray.  2(ud>  fcu  $ay  n0N 
B)of>r ,  unb  fanb  e*  bep  linnenen  gaben  am  (tdrfflen.  gu* 
g(eid>  benufcte  biefer  tiefen  fcfceinbat  geringen  Umflanb  jur 
Unterfucbung  ber  ©tdrfe  unb  <6d>rodd)e  ber  Sfeftriciräf.  €e 
na&m  ndmlid)  einen  3n>irnfoben ,  fring  benfelben  um  ben  Jtt 
elef  ttifitenben  Äörper ,  unb  bemerke  atebann ,  wie  weit  bie 
bepbtn  €nben  bes  gaben*  einanber  flogen,  rooburd)  er  er« 
fannfe ,  ob  bie  glefrricitdt  fiarf  ober  nid)f  flatf  war.  Der 
Kbc  HoUef  #  welcbet  bie  Q3erfu«e  beo  bu  gay  mit  in 
Xuaenftfcein  na&m,  fuc&fe  nod) größere  93ort&eile  au*  biefer 
€rfd)einung  ju  jier)en,  intern  et  auf  ben  ©ebanfen  ( am,  ba§ 
biefes  einfache  tBliffel  bienen  finne,  ben  ©rab  ber  €lefrrici- 
tdt  bureb  ben  ffiinfel,  wekben  bie  benben  gnben  bes  Ja- 
ben*  bepm  2lu*einanberge&en  einfd;licpen,  ju  bejlimmen. 
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et  tfat  bo&er  ben  ©orftfoaq  *),  ben  QBfof  e(  burA  firm 

auf  einem  QJrete  aufgefangenen  ©cbdtren  mittel jl  eine* 
(Brabbogen*  ju  meffen,  a>eil  er  »ofcl  roußre,  baß  mit.  bem 
#oben  fein  anberfr  leitenber  Ädrper  wbunben  merben 

^urfre. 

XX>mg  0  fnäpfte  an  feibenejjdben  ein  f>aar  Weine  ®e» 
n>icf)te  ober  f leine  SWetoßpläftdjen,  unb  §ing  fie  fo  auf,  ba§ 
(icb  bie  ®etoid|>fe  ober  3Retdffp(dftd>en  berührten.  3Jrad)te 
er  nun  einen  geriebenen  Olaecplinber  in  bie  9ld§e  biefer  bep* 
ben  $enbe(n ,  fo  gingen  fie  fogfeicb  au*  einanber.  .Qierau* 
fud>te  er  fogar  bie  elefrrifae  Äraft  be*  abflogen*  mit  b*r 
Äraft  Der  ©(fernere  ju  Dergleichen. 

3m  ^a&re  1746  r(w  tfiUicott  y)  ben  9?orfcf)fog,  uttt 
We  ©tdrfe  ber  €fefrrtcicdt  ju  bejiimmen,  ein  Qeroicbt  in  bet 
-  einen  ©cfcale  einer  SBage  aufrieben,  »d&renb  bie  anbere 
©cbale  über  ben  elef  triften  Stitptr  gesotten ,  unb  burcfr 
feine  anjiefcenbe  Äraff  nacfy  bemfelben  (ungejogen  werben 
fottte.  Vlaij)  *ben  benfelben  ®runbfd£en  verfertigte  atttfr 
(Stalatt?  *)  in  ©anjig  ein  ©eftrometer. 

3m  3öfcre  '753*  S«b  Cattrott  •)  ber'  einfachen 
ricbtung  fce6  ÖU$a?  biefe  ©eflait,  bog  er  jroep  Äugeln  oon 
j?erf  ober  Jr>oüunbermarf  auf  einer  Dre&banf  in  ber  ©rdge 
einer  €rbfe  fauber  abbrefcen  lieg,  unb  biefe  an  feine  Sroirn» 
fdben  &tng.  Qeroä&nltcft  fctyof?  er  fie  in  ein  bujrbaumene* 
ftufferal  ober  jfdjicfcen  ein,  um  fie  bep  ftcft  ju  tragen* 
ifl  biefe*  €(effromefer  no*  biö  je$t  unter  bem  JWn^mm 
RocttugeleleÜtromeree  befannt,  rooju  aud)  fcbon  ein 
einiger  ftaben  fcinreicbenb  ifl,  an  beffen  bepben  gaben  bie 
Weinen  Äugelten  befefliget  werben,  ©iefe  fe{>r  einfafa 
Cinricbtung  iß  tum  fe&r  roid&tigem  9tu$en  fo  roo&l  jur  (Em. 

berfung 

m  » 

•)  Memoire  de  l'Actd.  toy.  dei  feiene  de  Perlt  1747. 

ftfcbanttiind  oon  Oer  VUttvicit&t  unb  ttttu  ürfaetw.  Q3erlm 

•74;.  4.  i.  «8of. 
r)  Philofoph.  trenseft.  Vol.  XLV.  n.  486. 

O  ©erfuhr  unO  gbbanMunaen  Ott  naturforfcttnbeji  @cf<If#aft  ii 

Bonjifl.  SM-  1747. 
»)  PhUoToplu  tremia«  VoUXLVUt  P.l. 
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unxuny    fa/ipaujrr  vyrauc  vt\  ^leriniirar,    019  QUvj  JUT 

bucbfung  ber  Q3efd)affen$eif  fcer  Cfefrricifäf. 

X)a$  *on  i^enle?  im  3a{)re  177a.  angegebene  <Q,iS4» 
bramcmlefoometet  ift  *on  Dr.  Prtcfäc?  -)  betrie- 
ben moeben*  ffs  fcaf  Die  in  fig.  22.  t>orge(Ieaie  ©eßaifc 
€0  f?e^c  auf  einem  f leinen  ©efMe,  fcon  roeldjem  ei  nod) 
SSBiflfiir  abgenommen ,  unb  an  ben  erjien  ieirer  /  ober  fonft 
»c$in  befefiiget  »erben  fann.  €6  befielt  biefe*  gleftrome» 
(er  au5  einem  fenfreebe  (le^enben  ©tabe,  ber  oben  fuget« 
förmig  abgernnbet  ift,  unb  an  bem  anbem  €nbe  ein 
2>leffmgble<b  faf  /  »«I*«  ma«  nö*  ©elegenf>eif  auf  ben 
erffen  ieifer  ober  auf  ben  baju  gehörigen  $ug  fefen  fann. 
Hn  bem  obern  $£et(e  be*  ©tabe*  ift  ein  elfenbeinerner  in 
©raben  geseilter  £albcirfe(  befefttget,  in  beffen  WRltttU 
punfre  ber  3e\qex  an  einer  feinen  tye  t>on  SÄeffing  jlecft. 
©er  3^9W  fctötf  W  ^w  f*f>r  ftined  tefdbrfKu,  welche*  r>on 
bem  SWiffelpunffe  bes  geseilten  $albdrfel*  bis  an  bat 
gKefftngblecfr  reitet,  unb  fragt  an  feinem  unfern  €nbe  ein 
jforffügeldjen,  meld^eö  fefcr  fein  abgebre&et  ift*  £00  befle 
Ä0I3  jum  ©tobe  unb  jum  3*'9*r  biefes  ©eftrometers  ifl 
SÖujrbaum.-  QJenbe  muffen  roofcl  abgerunbet  unb  fo  glatt 
al*  m6glt<fr  (enn.  Qßeiwi  biefe*  €lefrromerer  nidjf  eleftri« 
ftret  ifl,  fo  {Hingt  ber  3**9**  mir  bem  ©fabe  parallel;  roirb 
ü  aber  elef  rrifiref ,  fo  roeid)t  er  ton  bieferiage  ab,  unb 
jefgt  an  bem  galbctrfel  Me©rabe,  au*,  wetytn  ftd)  auf  bie 
©tärfe  ber  €leftricttdr  fd)fir§en  (d§t* 

&4ttgenbti4>et  *)  nimmt  jroep  6  3ofl  fange  ©(abfau- 
len, roefdbe  er  3  3olI  weit  aus  einanber  fleflt.  Huf  ber  einen 
befindet  fitfc  ein  5  3*0  fcofceö  unb  1  3°*f  breites  meffingenef 
pärteben,  an  beffen  untere*  €nbe  ein  ftrummgebogenee 
5>ra^r  mit  einer  ugel  einqefdpaubef  ifl.  3(m  obern  (Jnbe 
fyängt  ein  bujrbaumener  3**9«*  #  J>b<K&  o&ne  Äorffugel, 
feerab.   Huf  ber  anbern,  ©lasfäufe  ffrfct  ein  in  ©robe  ge« 

ereilter 

•)  Phflofoph.  trmntid.   VoLLXH.  n.a& 

#)  «efarei&una  eiset  IttoMblUQ  itrteflettni  CffKrifbrnfftiBf. 
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tfceiltir  ^dlWrM  Do»  ©Mein  ob«  gebarrtem  £olje,  txf» 
fen  SRittelpunft  mit  bem  Änfcdngepunfre  be*  3etgero  einerf«fr 
tfl.  flüeö,  bie  OTeffmgplaffe  /  ben  Seiger  unb  ben  £altg|fo> 
fei  auogenommen,  ifi  mit  ©iegellatf  überwogen.  ®enn 
man  biefe*  ©eftromefer  gebrauten  »10,  fo  »erbinber  mon 
bie  jMel  an  betn  frummgebogenen  ©rafye  mit  bem  efefnri- 
ftrten  Äörper.  i 

<£ax>a0o  •)  si6r  ein  6tatto  mit  ben  co>ifonfc6ett  ©eftro- 

metern  an  ,  »tiefte*  in  fig.2j.  oorgefiellef  ifi,  roo  cc  unb 

dd  bie  cantonfcben  ©eftromefer  fmb.  a  ifi  eine  ©dufe  Don 
01a«  ober  gebirrtem  JgMje  oben  abgerunbet,  ober  mit  einem 
rimben  fernen  $)etf et  *erfefcen.  Kua  biefem  runben  Jg*o{je 
gef)en  t>ier  dritte  *on  ©laß  ober  geborrr em  £olje  fceroor, 
an  beren  €nben  t>ier  ©efrrometer  gongen ,  jroen  ba*on  dd 
befielen  au*  fetbenen  {$dben,  etwa  $Soü  fang,  an  bereit 
gnben  eine  t leine  9>ffaumfeber  fcdngf.  Die  bepben  anbern 
©ef  rromefer  c  c  finb  bie  canfonfdjen  mir  Keinen  tfugefcften 
*on  Äorf  ober  J^oflunbermotf.  Die  $<$be«,  woran  biefe 
^ügelcfcen  fangen ,  foden  nad)  CaraUo'e  Hnraffcen  mit 
fcfcroacbem  @al|ioaffer  befeueret  roerben.  ©ie  £ugeld>ert 
betrogen  ungefähr  f  3oü  im  ©ur<bmefler  unb  fmb  mitrelfl 
beö  Jobenö  an  einem  etwa  6  3oü  langen  unb  mit  ©iegettatf 
überzogenen  gldfernen  ©tabuen  befeftiget,  roeldie*  an  einen 
Htm  ift  gelangt  roorben.  35ie&  gldferne  ©tdbdjen  bienf 
*orjügli*  aU  ein  ifoiirter  £anbgriff,  menn  man  bao©eftro. 
meter  vom  ©torio  abnehmen,  unb  an  einem  anbeut  Orte 
gebrauten  roiü. 

©n  anbere*  ©eftrometer  betreibet  ebenfafife  C<f 
ratio  •)/  «>eld)rt  er  wegen  feine*  bequemen  ©ebrauefes  Ca* 
fdjemletttottfttet  nennt,  unb  in  ber  fig.  14.  »orgeflellf 
Ifi.  £)a*  ©efcdufe  unb  jugfei*  ber  J&anbgriff  tiefe*  ©ef  rro- 
mefer* ifi  ein«  ©la*rtyre,  wehfre  et n>a  5  3<>fl  lang  ift,  f  3oB 
Im  ©urdjmefier  fcat ,  unb  bis  auf  bie  £d(fte  mit  ©iegeüacf 

überjogen 

•)  «tolMnbfer  «WanMutia  t«  «eftte  Kr  CMMrttK;  tttpiii  1797. 

«8.1.  ^  156. 

#)  t MMtm.  «.  1.6.346. 
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bbtrpqtn  ifl.  3fn  fcemjenigen  ffnbe  t>er  9W$re ,  rooran  fi cf) 
ffUi6iegeUacf  befinöef,  if!  eine@d>leife  oon  bunnen  feibenen 
6<M'(fc*n,  womit  man  bas^leftrometer  gelegemlid)  an  eine 
6r«fnabei  fangen  fann.  3n  flnbcre  £nbe  ber  9v6f)re 
pagr  ein  Äorf,meld)£r  an  benben€nben  fonifd)  jugefpifcef  iff, 
bflmuman  mir  jebem  gerade  bie  Deffnung  ber  ?K6r)re  oerflepferi. 
fann.  Q?on  bem  einen  €»be  tiefet  j?orfö  (ja  gen  jroeo  (in« 
nene  gaben  rperab,  roddK  ein  menig  furjer  fi  b,  cid  tie 
lange  ber  ©lasro&re,  unb  an  jebem  beflnber  fi#  *i"  fegelfor- 
miges  6cucfd)en  Jr)olMnbeimarf .  5ßenn  man  biefeö  Sief  w 
nwer  gebrauchen  will ,  fo  flecff  man  bas  €nbe  bes  jfe<f*, 
wiche*  ben  $dben  enrgegengefe^et  ifl,  in  bie  Oeffnung  be* 
9W§re;  atebann  gibt  bie  9W&re  einen  ifoffrten  J^anbgrtff 
fe<6  tforffugefeleftromelers  ab.  Äe&rf  man  ben  jfarf  umj 
fo  fommen  aldfca  m  bie  $&be«  innerhalb  ber  $Kor)re  ju  $dn- 
9m, unb  lagt  ftc&  ba*©anje  in  einem  ftnrreral  bequem  bei 
PI  fragen.  '  ®irb  in  bfefe*  ftufferof  an  bere  obern  £nbe 
ein  6rucf  Q3ernfiebt  un&  unfen  ein  ©tücf  0?lfef  bei*»  auf 
Sernf}fin  tteiiref  eingefe|r,  fo  fann  man  buref)  Reiben  an 
einem  $u$fletbe  fo  n>o()l  bie  pofitioe  ate  negatioe  Sief  rrici# 
fdt  erregen ,  unb  bem  Slefromefer  mitteile«. 

9?od)  ein-  anberes  »on  CattaUo  angegebenem  €lef  fro. 
nuter,  tpefcfceö  dugertf  empfinblicfc  unb  fefcr  bequem  ifl; 
wirb  t>on2föamß  «)  befdjrteben.  £>fe©(a$r6()re  (fig.  *f  j 
aedb  ifi  inbem  mefftngenen 4Boben  ab  elngef irrer.  £)er 
obere  fytil  berfelben  ge&f  in  ein  febmafe*  c»iinbrifd)ea  mtf 
Siegeflotf  überzogenes  €nbe  a*$,  in  wetzte  eine  f  feine 
glafewe  fRifytt  eingeffffer  ifj,  beren  unterer  ebenfalls  mit 
©legellacf  überzogenem €«be  ein  wenig  in  bie  ffiohrr  a cd  b 
M«rei*f ;  in  biefe  «eine  JKd^re  ifl  ein  T>ra£r  eingef if tef, 
fcetTen  unteres  (pnbe  bae  ßarf>e  ©tuef  Elfenbein  h ,  md*e* 
Surd)  einen  jtotf  in  bie  Sld&re  fcfefWger  iff,  beruht;  bo* 
obere  €nbe  bte  ©ra^fö  erfireefr  ft$  efroaö  nber  t»ie  SfTd^re 
iunaua,  unb  fd§c  fiefe  in  bie-  meffingene  Jg)ai|Je  cf  einf^au- 
':  5  •  •  ben, 

O  ©rtftt«  flfer  We  Mttmt, 


ben  ,  »eltbe  ben  mit  ©iegetfacf  üBer jogenen  tfceil  fco r  bin 
SKegen  fd)ü£t  /  wenn  mon  bamit  bie  iuftelefcricicdt  beobach- 
ten roifl.  tm  unb  kn  fmb  jipep  fd)male  ©f reifen  Zinnfolie 
an  bet  tönern  ©fite  bes  0 laicö  ,  bie  mit  bem  meffengenen 
SSoben  ab  in  ©erbinbung  flefceru 

5Benn  man  einen  eleftriferfen  Äörper  ber  mefftngenen 
Jpaube  et  nätyett,  fo  werben  bie  kugeln  fog(eid)  von  einem- 
ber  fahren,  aber  aud?  wieber  jufammenfaüen ,  fo  balb  fie  bie 
Sinnfolie  berühren.  9Nmmc  man  atebann  bpn  elef  trifircen 
tf&xpet  fcinroeg,  fo  gef)cn  fie  abermals  mit  ber  entgegenge» 
festen  fileftricitäf  auö  einanber.  3)ie  o((erfc^tDd4>fle Slrfcrt» 
citdt  wirb  biefe  kugeln  in  Qtaoegung  fe£en ,  unb  e*  mirb 
bie  Q3ef<&affen&eit  berfelben  leiefr  babunfr  etfannt,  wenn  fie 
entweder  me$r  auö  ein  an  ber  ge&en  ober  freft  roieber  nähern, 
inbem  ber  $aube  ein  mit  —  E  gelabener  iffaper  genauere 
wirb. 

SRan  Fmt  überhaupt  ber  (Einricbtunq,  ein  (Eleftrcmefer 
in  einer  9i<5&re  ober  glatte  einzufließen  ,  ben  9tta$men 
Slafd)eneletiromcrec  gegeben ,  roeldje*  in  aller  Äbftc&t 
eineö  ber  t>orjüglid)jien  dleffromefer  ifh 

Unter  allen  biefen  angegebenen  Örfeftromefern  öerbienf 
too&l  feinet  ben  eigentlichen  Siemen  Sief  eromefer ,  weil  fie 
feinedroegetf  bie  it>afcre  ©roge  ber  eieftridtät  beflimmett, 
Yonbern  nur  ju  erfennen  geben ,  ob  bie  eine  Sief trici tot  flau 
fer  ober  fdjrvddjer  fei)  al*  bie  anbere.  oerfucfcte  baher 
Tlfyatb  *)  ein  Slefrromerer  anjugeben,  roelcfre*  bie  bc> 
ftimmte  ©roge  ber  eicftricirdr  roirfli*  anzeigen  unb  tf)r 
93erfki(tni(?  jur  <Sd)n>ere  ber  (JrDforper  befhmmen  fottff. 
Allein  e$  fehlet  and)  biefem  ^nffrumente  noefc  niel,  um  mir 
©i*er&eit  bie  >fenfttdt  ber  eieftriciraf  baroit  meffen  ju 
fönnen/  £err  Ittenberg  M  Neroon  eine  fürjere 
JÖefcbreibung  gegeben*  #n ikntm  meffingenen  iineale(fig.i6.) 

#)  fctfcfcaftigunöen  (er  terliner  €efeHf*att  tiaturforfcfcenbcr 
gminbt  $&,  1.  SBerd'n  177s.  ar  8.  @.S3  f  ouet  in  fcen  ©oe* 
Illingen  >e?  ewriraentalp&oftf.  IM".  Qöctlin  179».  ® 

<0  ffltaaaiin  für  fco*  fl?euctf  eu<  (er         »Ol  Waturyrfct i*te. 
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lijwb  ba>**  tfott)  «eine  J&afen  beftnbficfr,  voran  an 
■Jjgenen  gasen  t>on  gleidjer  ianqe  jw9  kugeln  Don  Der. 
frtacai i  ©eiDidjre  c,  k  ange(>dng'  fwb,    $)ff  ^aOen  muf. 
fcfrfUf  fe?n,  bag  fie  fld>  nidjt  fiümmen.    ©a*  meffm. 
ptfaeol  fcat  6ep  h,  h  StofdMtte,  Daniif  ber  $aben  Did)t 
•  tejfanre  twfiiteote  anliegen  fann,  roenn  bie  ifuqcl 
MSmqI  berühret,    Die  kugeln  fdnnea  au*  3tt<>erfd)auin 
*taijet  feon,  weil  btefer  bte  fcucfrisfetf  aus  Oer  <uff 
»fct»|ie&r.    SSWati  fe£e,  bas  Wen>id>f  ber  Xnqcl  c  reb|i 
fciW  JaDen*  O9         unb  e$  rrerfce  felbiqe  &urd)5  €leftl- 
»ks  ünieals  um  Den  SSinfef  hac  =  *  tfyfbftfc 
W*  m  ber  6d)n>erpunfr  bed  ^enbels  in  d.    <£a  roitb 
fein  ©e*id)C  =  tt  fetbigee  in  tcr  lot&recfcten  9»*. 
*g  df  Abtreiben.     9iun  wirb  biefea  ©eroidK  f()eite 
Jte  jurücf ü^enben  jfraff  ber  e!effri)d;en  SDlarcrie,  trjeifs 
fcaud)  ron  ber  3e|ligfeit  be*  Jpafena  im  ©feid)gemid)te 
3*rlegt  man  olfo  bas  ©eroid)/  tt  nad)  ber  9üc6, 
•jdjHOie  berjbfh  @eitenf  rdf.e  nad)  fren  9{id)fiingen  df 
*de,  jene  auf  taö  iineal  fenfrertf,  unb  bie*e  in  ber  Stufe 
2*8<*«w  flelbft,  fo  err>(to,  bag  d  f  ben  Sfjeil  be* 
tt  auöbr./cff ,  welken  Die  obftog<?nbe  jfraff  ber 
JJ*r»  STiarerle  aufgebt.    9Jun  i|l  ber  ©fnfel  bac  2 

-e  =  fgdzzÄ/  unb  man  (w  in  bem  red)rn>i,ifiigen 
Jltfffdg  Diefe  Proportion  dg:  df  =  1 :  tang.a,  folg. 

'  ^-  dg.  tang.  *,&.£>.  bie  abfagenbetfraft  ber  eleftri. 
:< r  Jiafftie  —  tt.  tang.  a,  QBfig  man  alfo  bie  ©r<$ge 
jwwfcfes  unb  fcar  ein  SRiffel,  bie  fflröge  bee  *Bin. 
*iju  metfen,  fo  gibr  alsbann  bie  Siedlung  bie  öbftcfcnbe 
■ihr  eUffrtfcf>ert  SWarerie.        mup  jebod)  bieter  <Jßin. 

•  einer  (Entfernung  t>on  bem  9>enbel  irenigflenö  oen  4 
m$mtiftt\  werben  formen,  weil  io»tf  ein  jforper  bei)  qe- 
Entfernung  bas  $er;bef  fforen  mürbe.  2idjat2> 
r^W^iu  einen  fefcr  fmnreitfcen  (Ef)orbenme|fer  angege- 
■ifl^in  er  itf  ju  fe£r  jufammengefe|er,  um  baburd)  ge. 

SKejuIfarc  Ju  err)a(fcn.^  £0  fw  bar)er  bfefer  ganje  2(p. 
F  Wer  feinen  allgemeinen  ©epfull  eripaken. 

3  a  Sin 


€in  nnbereö  fefcr  empfmbfidje*  €(tftwmeter  f>af  fim 
71»  23ctine t  M)  angegeben ,  mld)e$  im  ©an  jen  mit  tem 
glafdjenelefnrcmeter  iibereinfämmt,  mir  baf  flott  ber  an  fei- 
nen $dben  fcerabfcdngenben  5?üge(*en  ©treifen  ton  ©oft)* 
blatt  gebrauchet  meinen.  5Dte  g*/t)d$nttd)en  (Seftrometer 
mit  .£ü gelegen  oon  Äorf  ober  JjMfunbermarf  £aben  ben 
^(ld)tfpetl,  baf?  bie  tfflgelcfcen  bisireifen,  roenn  fie  efeftrifi. 
ret  ftnb,  fange  an  einanber  fangen  >  *$e  fc'e  fid>  trennen, 
nad)f)cc  ober  mit  einem  geroiffen  SXucf  auf  ein  SWafcf  aus 
einanber  fahren.  Riefen  9lad)r(>eif  aber  ffobet  man  bep  beti 
©olbbfdrfrten  niefcf ,  unb  e*  ifl  ba&er  Setllfetd  ©clbbfart. 
eleftromefer  ju  ganj  feinen  Q3erfud;en  eine  ber  braucfrfearfTetf 
^ntfrumenre.  SDie  ganje  €inrid>e«ng  biefe*  Sfeftromerer* 
ifl  im  i»efenffid)|?en  folgenbe.  3**9  ©creifefren  tum  ge* 
fdjfagenem  ©olbe,  meiere  etwa  a  ii?.ien  breit  unb  18  bis  30 
{inten  fang  fenb,  fangen  an  ber  ©titenßdtbe  ei*eö  feilfdr- 
mig  auagefdjnitfenen  ©ruef  £oljeo  ober  Sinn  (6g.  27.)  b, 
woran  fte  mit  ein  wenig  Spioeiß  ober  firniß  angefittet  mer« 
ben,  bidjf  neben  einanber ,  unb  parallel  unter  ftd)  in  bet 
SOI i fte  eines  ©lascijiinberd  herunter ,  roe(d)er  etroa  Soff 
im  ©urc^mefTer  (>af,  unb  ungefähr  *J-3ott  M>  V-  «*• 
mit  aber  bie  © ( aör öftre  n cd)  beffer  ifolire ,  fo  roirb  ber  obert 
${>eif  berfelben  ungefähr  i|  Soff  roeit  mit  ©fegeffaef  öberjo» 
gen.  Der  untere  tyeil  ber  9l6()re  geflt  etwa*  gebrdnge  in 
eine  mejfmgene  ©nfaflTung ,  roelcbe  an  ben  ©eiren  mit  ieber 
ober  ©ammet  aufgefüttert,  unb  unfen  an  ben  ()öljerncn 
Jug  bes  ^pflrumentes  angefebraubet  ift.  2fn  bem  metafle» 
nen  SJecfel  q  t>on  4  Soff  im  ©urAmeffer  ift  ein  mit  jlaifem 
©eibenjeuge  gefütterter  SJing  eingetöt&et,  in  roeldjem  pd> 
ber  obere  Sbeil  ber  gldfernen  9t  jßre  fd)(ie§t.  3ucf>  ift  ber 
metallene  ©ecfel  q  mit  einem  |  3*ß  breiten  niebergefcenben 
SXanbe  m  fcerfefcen,  um  ba6urd)  bie  ©faerdfjre  beo  93erfu<foen 
im  SXegenroetter  gegen  bie  SMfje  ju  fdju^en.  !$n  ber  glitte 
bes  Decfefö  ifl  ein  Jod)  ton  10  iinten  im  ©urdbmeffer,  roorlrt 

«)  Philofoph.  trimaö.  Vol.  I.XXVIF.  66etf.  iß  bfn  t<ip|ia«  ©fltmm 

lunacn  tut  93»pfie  unt>  9?atur0ef«i«tc.  9.1V.  6t.  4-  6. 419.  f- 


Digitized  by  Google 


baa  ©föcf  d  etngefcfcroubef  »trb,  an  roefdjea  bie  Wefn*  mef* 
fmgene  d\6\)ve  a  gelot&ef  ifl,  worein  bas  fonifdje  ©tiicf 
^o(j  b  gehörig  eingepaßt  iß.  53on  außen  »irb  aucf)  an 
biefe*  aW«aü|Wcf  ein  7  bi*  8  3<>Ö  langer  jugefpi|fer  eiferner 
Dtafrt  gefdjraubet.  Uebrigens'  faßt  fid)  bas  ganje  ©tücf  d 
bequem  f)erau*ne$nten  /  um  bie  ©olbjlreifchen  anf (eben  ju 
t innen,  ^nner^alb  ber  0 (asrof)re  an  jroei;  entgegengefe^ren 
©eiten  (lab  nod;  3  bis  4  flnien  breite  ©fanniclfjreifen  c  c 
ongefetmf,  um  bte  €lef txicitat  tum  ben  ©olojireifeben,  »eiche 
bis  bafch  au*  einanber  fahren,  aufzunehmen/  unb  bureb  ben 
SSoben  f>rf jnleiten.  3"  *ben  biefer  2i6fid)C  f;at  auch  £err 
Äocf  mann  •)  ben  untern  Soben  be*  (fernen  gufje*  mit 
Siannioi  überwogen. 

Öa  t6  fdjroer  ^d(i ,  bte  ©olbßreifcben ,  mie  angegeben 
motten/  an  biefem  ©eftrometer  fo  ju  befeßigen,  bag  fte 
parallel  herabhängen/  fo  f>at  £err  Capallo  ')  fofgenbe 
OJlet^obe  ausgebaut ,  »obureb  biefer  ©cb»ierigfeif  abgefjoN 
fen  »irb.  ©enn  nämlicb  bie  ©(reifen  gefdjnitten  (inb ,  uub 
auf  Rapier  ober  bem  lebernen  Hüffen  liegen  /  fo  »erben  fle 
fcer  id.  ge  rtadj  gleich  gemacht;  hierauf  fd>neibet  man  j»e& 
©tiicf  djen  feinet  (Solbpapier,  jebe*  etwa  \  3off  lang,  unb 
£  3oü  6**  /  «ab  befefHget  biefe  mit  ein  wenig  2Ba<h*  an 
bepbe  ©(reifen ,  ndrnlid)  eins  an  ba*  <£  nbe  be*  einen ,  ba* 
aabere  an  ba*  Cnbe  be*  albern  ©treifen ,  fo  ba§  ungefähr 
bie  gigut  be*  53ud)fla£v)  T  f;erau*f ömmf.  hierauf  »irb 
nun  ein*  t>on  jenen  ©tücf rten  Rapier  fammc  bem  ©olbbfatf« 
greifen  mir  ben  Singern  ber  einen ,  unb  ba*  anbere  mit  ben 
Ringern  ber  anbern  Jjjanb  in  bie  Jjjofce  gehalten ,  ülöDann 
bepbe  an  einanber  gebracht/  unb  fo  jufqmmcngerücf t ,  ba§ 
fte  betjbe  parallel  unb  glaff  fangen*  Sinn  »erben  bei?be 
5t ücf d) en  Rapier  #  »eldje  je&t  auf  einanber  liegen  /  j»ifd)en 
eine  Ärt  t>en  3«nge  »on  SWeffingbraht  ober  fehr  bünn  gehont« 
mercen  S$e|]tngpläct(hen,  »eiche  an  bem  unfern  Ifceite  be* 
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SDecfefe  ober  bes  glafernefl  ©*fä$e*  befefHget  iff,  ge* 
flemmf. 

©iefe*  ^nffrumenf  bient  nicf^f  foroofcl  jmr  ttbmeffung  ber 
©tarfe  ber  glef tridtäf ,  als  vielmehr  jur  SSefHmmung  fefce 
geringer  ©rabe  berfelben  unb  jur  Unferfudjung  i^ter  SMdjaf- 
fen&ek.  €s  gefySret  alfo  eigene  lief)  nidjr  jur  <EIaffe  ber 
ßlefrromef  er  ,  0(0  t>ie(me$r  ju  $en  9Jlif  roelef troff open. 

•  Jperr  fce  l&C  •)  hingegen  &at  gefilmt ,  ein  fo  genanntes 
gun&ametuatelefr tonwer  anjugeben,  unb  jugletcfr  QJor- 
fdjrifcen  mifgetr^etlcc ,  wie  biefr  (Jleftromefer  Lienen  f  dnnc, 
anbete  (Eleftrometer  für  aüe  fiatti  t>o«  größerer  ober  gering*« 
*er  ^nfenfität  ber  QUbridtat  ju  verfertigen. 

(Er  fü^rc  jufdrber  jl  an ;  bog  QSerfudje  fi6er  bie  SDtobifi. 
f ationen  beö  eleftrifdjen  Jluibums  ia  ber  SRdfre  einer  in  Be- 
wegung gefefren  Sief frififmafdjtoe  nW)t  genau  angepeilt  wer» 
ben  f  innren,  roeit  bie  umgebenbe  fuft  burd)  fte  eleftriftref 
»erbe,  roeldjes  ben  ben  beweglichen  Körpern  ^Bewegungen 
hervorbringe ,  roelebe  nidjt  von  ben  Urfad?en ,  beren  QBtrftm- 
gen  fie  beßimmen  follfen,  abfangen.  Sftan  muffe  fid)  ba|er 
immer  bon  ber  erflen  fur.fllidjen  Oueffe  bes  elef  triften  glut- 
bums  entfernen,  unb  fid)  (ie6er  bamif  burd)  eine  gelabene  leib* 
tterjfofcbe  verfe&en,  mekbefur  aüeSJerfudje  biefer  Urt  me&r 
cU  htnreid>enb  fe».  £>ie  ju  tiefen  ©erfudjen  be)]immte 
SKdje  muffe  aber  roeber  ju  groß  nod)  ju  f (ein  fem*.  9?ari> 
feinen  (Erfahrungen  £at  er  eine  Den  folgenben  Äbmeffungett 
am  gefd)icf ceflen  baju  gefunben :  fie  Ifl  cplinbrifd)  bi$  auf  |bie 
(leine  Verengerung  ibrer  öeffnung ,  ifcre  ganje  #ö£e  5|  eng. 
lifcfrt  3oß  unb  ifcr  ©urdjmeffer  2$  3off.  2>ie  ^Belegungen 
von  innen  unt  von  außen  erflrecfen  fid>  bis  1 J  3*K  von  oben, 
uhb  ber  übrige  SXaum,  iveldjer  nid>(  belegt  i|f,  ifl  mir  einem 
gimi§  flberjogen.  %1}re  Oeffnung  ifl  mit  einer  fernen 
©cbeibe  verfd)ioffen ,  burd)  rocfd)e  ber  ©fiel  bei  Knopfe*  ge» 
^ef.  Der  Änopf  felbfl  ^at  etwa  |3ott  im  Durtbmeffer. 
Slad)  biefer  Jlafd^e  fcot  er  bie  Krümmungen  ber  $^eile  feines 
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•orjuglidMIen  UppAXQtß  fofiimmf ,  inbtm  attet  fo  beföaffcn 
fepn  mußte,  baß,  wenn  man  ben  Apparat  mit  bem  üfnopfe 
ber  giafcfre  in  i&rer  fJdrf  |len  f abung  berd^rte ,  fr*  &ier  fem 
Q3ürd>el  bilbete.         beßimmte  alfo  auch  bicfeö  bie  ©rflße 
bet  Äugeln  be*  ©eftrometer*.    3>  kugeln  fcibtf  fmb  ftate 
ber  fonfi  gerniM*««  j?orfttgel<fren  ober  £o(unbernfarffi}. 
geicben  ton  ©über  unb  fco&l  an  ©rro^Imen  aufgehängt, 
»efcfre  et  bep  feinen  elefertfc^ett  Qfcrfucfren  am  *orc&ei$afte« 
ßen  fanb*    *u<&  matfa  er  nur  bie  eine  von  bepben  jfugefa 
beweg lid),  weil  bie  Beobachtungen  gefdjminb  angefleflet  tv er. 
ben  muffen,  unb  e*  fd)on  nid>t  ieidjt  iß,  baß  man  bie gegenfeirige 
Stellung  jmeger  ©egenfldnbe,  wem  fie  ingemifler  QBeite 
ooa  einander  entfernet  finb,  fo  wie  ba*  ©tdbcfeen  ber  ifugeln 
unb  bie  ©fale,  gut  beobachten  fann.  Bußerbem  aber  finbet 
notb  bet)  bet  Bewegung  einer  einigen  j?ugel  ber  £?crt$eil  ' 
(Statt, bü&  man  i&re  QSemeglidjfeit  burefc  ein  oben  angebraefc 
M  ©egengeroiefre  betraf  lief;  berme&ren  fann. 

Da*  Junbame ntalefef rremefer  beö  £errn  6e  £üc  ifl  in 
ber  fig.  28*  in  einem  ©urcWtynitf  *  Xjre  aller  Sfceüe 
abgebilbet.  ©ein  $uß  aa  ijl  t>on  Jpofj ,  unb  unten  mit  einet 
$Matte  t>on  SMep  b  b  rerbunben,  bamic  ba$  ^nfftument  fefi 
ffcfre.  Huf  ben  $uß  i(I  ein  ©fücfcfcen  £elj  c  angefcf>raubef/ 
ioeld>es  ben  ifrlirenben  $fceil  d d  rraqf,  ber  aus  einer  fKotye  1 
ton  innen  unb  außen  tiberfirnißtem  ffilofe  befielet»  Oben]  an 
bem  gldfernen  Stabe  ifl  eine  QSerbin  bung  t>on  t>erfd)iebenen 
©tücf en  au*  Q3ud>en&olj ,  an  meldte  af(e  Xfyite  bei  ^njiru- 
memes  fcefefliget  finb.  35aö  iorjugHcfjfre  ©nief  booon  ifl 
ba*  burefo  ef  WrgejMte,  beffen  Sapfc"  f  in  SXö&re  ge« 
K  0*  w*f  fauftem  Knretben  umbrefcet.  Öuer  burc&  ' 
biefe*  ©f  ücf  grfy  fcor  i  jonr  al  eine  @(a*ro$re  g  g  *on  innen 
unb  außen  über  firnißt ,  unb  meiere  ein  ©tdbdjen  t>on  tWef» 
fing  einfcbh'eßf ,  »elcfce*  bem  (Elef  tromef  er  jum  Jeitet  bienef, 
S)aß  eine  £nbe  biefe*  6cdbd>enl  gefct  mit  einer  Schraube  in 
einen  meffmgenen'SoHnber  h,  unb  bat  anbete  in  eine  mef»  . 
fingene  j?ugel  i.    ©djrau&t  *m4n  biefc  ie|tere  jlarf  ein,  in» 
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bem  bie  Äugeln  bertifal  fcdngen,  fo  gibt  man  tiefem  ©tanbe 

Setfiqfeit. 

Die  unbewegliche  £ugel  k  1  m  ifl  an  bem  fünfte  kburcfr 
ba*  ^dljerne  örücf  kl  aufgehängt,  beffen  $fceU  1  in  elften 
Jrjalm  ge&*t,  welcher  tiefet  Äugel  jum  ©rdbcfeen  btenef, 
unb  an  bem  fie  geleimt  ifl,  Daö  ^dfjerue  ©tucfk,  beffen 
©cfoni'l  bie  fig.  barjlellef,  ifl  flad>,  unb  ge&t  etwa*  ge- 
brdage  in  eine  Oeffnung  betf  mefftngenen  (Enlinberd  h,  wo 
e*  burd)  einen  ©tift  gehalten  wirb,  Diefe  Dünung,  meldte 
bur#  eine  punftirte  iinie  Dorgeflettr  iß /erlaubt  Oem  ©nicf 
k  eine  (leine  ^Bewegung  an  feinem  Stifte«  Diefe*  bienee 
baju,  bi*  Äuge!  in  Söeru&rung  mit  ber  anbern  ju  bringen, 
wenn  ledere  gehörig  (>d«gf*  Da*  2tuf()dngen  biefer  le|tem 
gef<ftte§t  am  fünfte  p  in  einer  ®abel  po,  beren  3apfen  o 
mit  etwa*  jlorfem  Dietbert  in  ben  <Et?(inber  b  gefcf* 

Die  ©fale  rf  10  au*  SudMjolj,  etwa  $  hinten  btcf 
unb  mir  Rapier  bebecf e ,  »e(d>etf  mir  Äleifler  aus  ©tarfen- 
me§I  angef  lebet,  unb  uneer  einer  treffe  ober  uuler  einem 
©eroidjte  jwifcfyen  jwep  flauen  Körpern*  getrocf nef  iß :  fein 
SXanb  muß,  wie  aüe  efeftrifcbe  ©fücfe  am  Apparate,  ab* 
gerunbef  fepiu    Der  Jr>albmeffer  pf  ber  ©fale  betrage  4 
fran^dfifcfye  3°fl>  ee  iß  &incei<fcenb,  auf  felbige  40  ©rabe 
)u  tragen ,  weil  für  größere  ©rabe  ber  €lef  tricitdf  bas  $w 
bamentalefeftrometer  nitfet  me&r  gebrauchet  werben  foß, 
Diefe  in  2frtfe&ung  bee  @ewid)fe*  fe^r  (eitere  ©fale  wirb 
*on  einem  fleinen  gldfernen  ©tdbcfoen  t>ermitfrifl  eui*r  bloßen 
SXo^re^on  aufgerolltem  unb  geleimten  Rapier ,  welche*  ipic 
leim  hinter  bie  ©fale  in  r  befejtiget  ifl ,  getragen ;  biefe 
9lö(jre  ifl  in  Oer  fig.  burcfo  eine  punfdrte  iMe,  frorgefiellf» 
Das  anbere  (fnbe  be$  ©rdbrf>en$  ge&t  in  einen  SBirbel  txm 
Jpolj it.    Das  ©tücf  uu  ifl  ein  iXing,  belebet  fi*  mit 
etwa*  Hattet  $rtf tion  umbrefcef ;  in  biefem  SKinge  ge^t  mit 
gleicher  Jrif rion  ber  ©tibel  t.   Die  gange  €inrid)fung  t>er« 
galtet  biererle»  Bewegungen ,  wotmrd)  man  ber  ©fale  t§re 
gc^rige  ©teßung  geben  fan:  1*  man  bringt  fie  in  eine  wi* 
tifale  £bene,  tnbem  man  bittleine  papi*rnc5i6&re  auf  bem 
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tl&fmtn  JStäfc&en  jum  fünfte  r  bre&t;  a.  man  6rtngt  fte 
in  eine  bestimmte  Entfernung  von  ber  j?ugel,  intern  man 
brndiins  an  ben  beiden  Jiquren  treuer;  3.  man  mad;t  ben 
ßalbmeflfer,  melier  bem  ©rabe  ber  ©fale  entfpridjt ,  ver- 
fifal,  bur«  ^Bewegung  be*  ©irbete  tj  4.  cnbiidj  läge 
man  biefen  £aibmeffer  mir  ber  beiveglidjen  Äugel  correfpoiu 
Oiren ,  inbem  man  bas  gldferne  Stabilen ,  weidjes  in  bem 
©irbel. tober  ber  gldfernen  9i6&re  r  fortgfeicen  fann,  ver- 
längere ober  verfurjf.  $n  biefem  3uftanbe  muß  ber  SRit- 
telpunfr#  au*  bem  bie  ©fale  betrieben  iji,  mit  bem  ?(uf- 
fcdngepurif  te  ber  ben>eglid)en  Äugel  f)orijonfo(  fepn. 

£>a*  ©edbcfeen  ber  beiveglicben  Äugel  n  i(l  au*  einem 
©fro&lpalm  gemalt,  roeldjer  fe&r  gerade,  unb  mit  einer 
fkmen  fcfearfen  Jeüe  an  bem  obern  $  freite  eines  (bliebet 
a6gefc^tiitfert  fei>n  mu§,  mo  man  ben  jfrioten  nebf}  einem 
f leinen  gnbe  ber  foigenben  9»&re  flehen  lagt.  ©iefed  gnbe 
pa§t  man  gletcfrfam  etnfcfyraubenb  in  bie  Dünne  Jpulfe  ber 
£ugel  n  ein*  3«  **m  Huffrdngepunf  fe  p  £dngt  ber  ©tro()- 
fcalm  an  einem  SXinge ,  burcft  melden  ein  fidfclerner  Batfen 
rcd)tn)inflig  burd)gefiecff  ifl.  Uebrigend  lagt  ftci)  ba* 
ganje  9>enbel  au*  bem  2fuff)dngepuufte  fefrr  feidjt  fcerauö* 
we&men.  3«m  2(ufne&men  biefes  9>imffe$,  unb  jur  QJer« 
Knbung  besfe(6en  mit  einem  gldfernen  über  jungen  ©tdbd;en 
yz  Dient  bie  t leine mefftngene  Sio^e  xxxx. 

SDer  3^Pf«  o,  weiter  in  ben  Gtjlmber  h  tritt,  i(l  6ep 
0  umgebogen«  ,  ^nbern  man  ben  SKing  um  ben  S^pfe« 
htfyt,  ßeUt  man  ba*  ©fdbdjen  biefer  Äugel  an  biefelbe 
(Ebene  mit  ber  unbeweglichen  ^ugel ,  unb  man  mad)t  tiefe 
Cbene  vertifai ,  inbem  man  ben  Reifet  in  ber  ©laerö&re  g  % 
oreper. 

$)ie  f;of)(e  Äugel  n  von  ©über  muß  genau  7  franjofifefce 
tfnien  im  ©urdjmejfer  Raiten ;  bie  (Entfernung  am  Tlutyaif 
flepunfte  t>om  Tinfange  ber  Äugel  an  geregnet  muß  430K  8 
Linien  fevn,  unb  bie  lange  beö  ©täbdjenä  yz  von  u6erftr« 
niöi em  ®(o fe ,  n) eld>eö  bie  #ugel  q  tragt ,  von  bem  2i u f • 
faigepunf it  bis  jur  ©pifce  biefer  Äugel  2 3oH  9  iinien.  3>a* 
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©egen gemfcfte  q  muf?  bem  9>enbe(  ongn^ff  werben,  6e- 
fielet  bieg  au*  einer  #ugel  Dort  ©iegclfocf.    Die  filberne 
jtugel  mu§  burcb  offrmtyfiges  Ttbbre&en  fo  eingertd^rer  »er- 
ben, bog  ft€  mit  bem  baxau  befinblidjen  Jpafme,  jebo*  offne 
©eqengcmidjt ,  bem  2tufT;dngeponf (e  p  {jorijcnt o(  auf  ein* 
®a6el  geleget,  auf  ber  ©djnfe  einer  empftnblidjen  ffiaqe 
genau  mit  30  ®ran  nad>  englifdjem  3rongemitf)t  ober  24-} 
nocfc  franjöfir^emSWarfge»jd}f  im  ©feidjgeairtt  fle&t.  3>as 
®egengc!üirf)f  q  mir  bem  ®(a*ßd6d)en  y2  muß  nadj&er 
bem  ^nbel  fo  angepaßt  werben,  bag  in  ber  ermahnten 
rijontaleti  {age  be*  ©anjen  t>on  bem  ®e»kbfe  ber  filbernen 
Äugel  nur  nod;  ?i  engfifdje  ®rdn  übrig  bleiben. 

©tefeö  Sieferometer  »irb  befldnbig  gebrauchet,  »ettn 
man  unmittelbar  ei«e  feibner  $fafcbe  *m  mäßiger  ©roße 
efef  trifiref ,  »eil  bep  f feinern  Ybrneffimgen  be*  Sief fremerer* 
©tra()Ienbüftfjel  entfielen  mürben.    2Benn  t$  hingegen  nur 
auf  bie  2Birf ung  eine*  efeftriftrten  iWrper*  auf  anbere  £6r# 
per  anfommf,  fo  fann  man  fcierbep  oft  f feinere  Sfefrromerer 
gebrauten,  »eil  bie  ©efa&r  Von  ©f  ra()fenbüfd)elw  ntcftf  mef)r 
fo  groß  iff,  unb  man  ofobann  mit  Qf?orrf>eif  Do 6  9ßer$ältnf 
ber  leifenben  Dberfldc&e  be$  (Efeffromefer*  ju  ber  be*  £6u 
perö ,  bei?  bem  man  es  anbringt ,  berminbem  fann.    .per c 
fce  tue  (igt  ju  biefer  Xbfidjf  etye  jroeote  <£fäffe  gemäße; 
bereu  Bbmeflungen  $a(6  fo  Plein  als  bepm^unbamcnraCetefrro« 
meter  fhtb,  bie  £d$e  beö  $uße*  unb  bie  i dnge  be*  f  feinen  Deiters 
ausgenommen,  »eldje  immer  einerlei;  bleiben*    Die  iaef» 
fuge!  fceö  (Seaengewidjfed  ifl  aud)  oon  biefer  2(bmeffung  oer- 
föieben ,  weil  burefr  fie  biefe  jrcente  klaffe  *on  Sief erome. 
fern  mit  ber  erjTen  in  Uebereinftimmung  gebraut  »erben 
muß ;  tiefes  gefd)ie6ef ,  inbem  man  fce  mit  einanber  bind) 
i&re  Knopfe  in  QSerbinbung  bringt ,  unb  fie  gemeinföafrltd) 
efeftrifiret.    Sftan  muß  aHo,  inbem  man  anfänglich  liebet 
eine  ju  große  als  jii  f feine  iaeffugef  nimmt,  fie  fo  weit  *er* 
minbern ,  biö  benbe  Sleffrometer  überdnflimmenb  getyen»  >* 
3n  ben  Raffen,  100  man  bie  kugeln  ber  Sleftrometer 
außer  ben  ÖBufungsfreis  be*  elefirifirten  Körpers  bringen 
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©iir,  mug  man  bie  feiter  gg  burd)  ein  eingeföraubtef 
meffwcjenea  ©fdbdwi  t>eridngern« 
v*5f  SBep  ber  Unferfudjmig  ber  (Jieftricifdt  in  fe$r  tieinen 
Körpern  bebfeat  fiA)  £err  Öe  lue  ganj  Meiner  (Jfeftrome. 
ler,  me\d)e  übrigens  ben  gröfjern  d&niid)  ftnb.  belltet 
ein  fölc^es  f (eines  £(cf rrom e.'er  au*  jnoep  (9rat^dlmd?en ,  Die 
man  an  bem  Grengel  gerolffer  ©rdfer  fefcr  Dünn  ftnbef.  Tiuö} 
frier  ifl  bet  eine  £alm  uoben>eglid>,  unb  ber  onbere  betoeglid;, 
unb  an  bepbe  €nben  berfelben  i|l  ein  tropfen  ©iegelktf  an« 
gf&rad>r,  um  bie  3er  jireuiing  ber  (Sief trieifdt  ju  Derlen. 

.  ©aö  3 unfc  amenf alelef t romef er  f min  bet>  bem  erfleif  kiter 
einer  €fefttiflrmafd>ine  nid)f  gebrauchet  werben,  weil  e$  feL  u 
blgen  ofcne  Aufhören  burd)  2Wfcbe(  entfaben  mürbe;  aber 
auef)  betj  fold>en  Körpern  iji  cö  nicf)f  anroenbbar,  beren  d lefrr i- 
ritdt  unter  einem  ©rabe  if»*  3«  folgen  gdüen  &af  £err  Öe 
JLuc  anbere  3fn(humente  unter  bem  SWa&men  ber  eletcrt- 
fc^en  JTlegameter  unb  OTi  frottieret  angegeben. 

erfle  93ebingung  tine$  eteftrifeben  9Wegomefer$  i|V 
bog  bie  kugeln  qrofi  jtnb,  Damit  bie  9Wafd)ine  an  felbigen 
feine  geuerbüfcfeel  hervorbringe;  benn  ber  »orjiiglicbfle 
fer  aOer  Sief  troff  ope ,  meiere  man  biöjjer  an  bie  erften  leitet 
ber  ©ef trifirmafd)inen  angebracht  ffat ,  ifl  bie  jfleinfceit  tyrer 
kugeln.  Sie  kugeln  wn  a  3<>H  im  ©urdjmefler  frnb  fnc 
mittelmäßige  QWäfdjinen  fdjon  niefet  ju  grog.  iöep  nod^ 
grogern  5Rafd)inen  fonn  man  Äugeln  gebrauchen,  beren 
©imfcmeffer  3  bis  4  3°8  ifK  ©er  feiefetigfeit  iwgen  fann 
man  aud>  f leine  auöge$o$lre  Äürbiffe  gebrauchen,  intern  man 
fie  forgfdltig  tergolben  lagt*  Da*  ©eftefle  biefer  grogen  • 
Äugeln  i|l  oon  bem  be?m  Junbamentalelef tromet er  nur  burch 
bie  ©rdge  ber  t&eife  *erfd)leben ,  unb  flate  be*  ©trofeea 
wirb  ©djilf  genommen«  Unter  ben  $  feilen  /  meldte  mit  ber 
0'dge  ber  Äugeln  nicht  im  ©er&dltnifle  fmb,  ifi  ber  $ug, 
»elcher  t>on  einer  ber  ODtafdjine  angemeffenen  $6\}e  unb 
§orm  fepn  mug ;  f>ernad>  ber  burchgefdjnir f ene  JXinq ,  mel- 
eher  bie  ifre  ber  beweglichen  Äugel  tragt,  beffenl>icfe  nid^f 
im  ©er&dltnifle  mit  feinem  aergrdgerten  SDurd^meffer  }une&. 
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men  mug ;  ferner  bet  leitet ,  »eltfcer  itt  feinet  ©loanJ&r* 
ba*  elefrrifcbe  $(uibum  nicfct  jertfreuet,  braudjt  nid>c  im 
93er(jdltni(fe  ber  Ingeln  rergrägert  ju  roerben.    5öenn  bat 
gunDamenralelcf f romef er  40  ©rab  j ei  cjf ,  fo  muß  ba*  9Re- 
gometer  nur  4  ©rab  jeigea ,  unO  btefes  ©er&ddnig  bewirft 
man  Durcf)  ba6  ©egengetoicbt.    Um  fi'c  j  igleid)  ju  be.  b jd)- 
ten,  mu§  ber  erfle  ieiter  ber  9>iafd)t^e  nur  eine  eirjige 
©pi£e  f>.iben ,  rootdje  an  ba*  6nbe  eine*  (joi  jernen  ©r ü cf * 
gefehlt,  b<»nu  er  (icb  fefcr  (angfam  lobe.    SOTan  bringe 
foDafflHie  fcepben  fffeftrometer  an  if>n ,  unb  fdgt  bie  QRa» 
fd ine  jlufenipeife  roirferi,  bte  bie  ßuqel  be«  ^unbame»  taf» 
defurometer*  auf  4a  ©rab  f(|.   3*igt  alebatw  baö  2Rega. 
meter  auf  fei -.er  ©Pole  4  ©rab  an,  fo  iß  es  rid)fiq;  100  aber 
tudjf,  fo  m    man  et  burd)  baö ©egengeroicbr  baf)in  bringen, 
tnbem  man  entroeber  bie©coge  ber  lacffugel,  ober  bie  idnge 
bes  gläsernen  ©'dbcfeen*  t>erdnbert.    5Benn  ba*  iWegameter 
mir  bem  ©ef cromefer  auf  biefem  einigen  fünfte  tibereintf im- 
mer ,  fo  »erben  feiwe  ©rabe  jefcnfacbe  be*  anbern  fepn.  J^erc 
fcc  löc  bemetft  sterbe»,  bag  ber  ©ang  be*  SWegameter* 
fcbroaafenb  »erbe;  unb  enblid)  fo  fe&r,  bag  es  nur  ©prun« 
gen  unb  Raffen  unterworfen  i|l,  noenn  man  über  ben  ©rab 
&er  Sief tri(inirig ,  «Rieben  ba6  ^unbamentaleleftrometer  an4 
$eiqe,  gegangen  fep.  Üebrigen*  fep  e*  aber  nicht  leicht,  bett 
(idrf  ffen  ©rab  Oer  ©ef  triftrunq,  beffen  eine  €leftri|irmafd)ine 
fa^ig  f<»#  |«  betfimmen«    ©er  ©rab  ber  (Elehriftrung, 
nebme  §u  bie  ju  einem  genriffen  ©r6gren #  »enn  man  bie 
9Kafd>ine  fdjneU  bre^e;  aldbann  fd)«pfnge  aber  bie  Äugel  bet 
SRegamecer*  fo  flarf  /  bog  man  über  ni&te  urteilen  fonne; 
brefoe  man  aber  bie  ©loftbine  (angfam ,  ober  oerminbere  bie 
3a&l  ber  ©pifcen,  toeld>e  ba*  elefcrifdje  Jluibum  annehmen, 
fo  t>erb(eibe  man  ofcne  Steffel  unter  bem  ©tögten  in  ber 
©efrriftrung,  •    '  <-  fr** 

OBa*  ba*  eleffriföe  SWifromefer  be*  £errn  be  lüt  be. 
trifft  ^  fo  gibt  er  jwep  berfdjiebene  Mrten  bafcon  an.  Die 
9>enbefn  bicfer  bepben  Unten  fm'o  t>on  gleid)er  idnge  unb  Se- 
fdjaffen&eit,  mie  ba$  g)enbel  be6  Sunbamentaieleftrorartew, 
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tieft  fit  tiefem  muffen  fubflifuiief  merben  Wimen,  utib  bit 
kugeln  finb  ton  terfc&iebener  ©ro§e  unb  ton  terfcbiebenec 
©ubftanj.  Hn  bem  erfTen  SWifromerer  ifi  bie  SRugti  ton 
JpoHunbernwtf ,  hn  SDurcfomeffer  ton  4f  patifer  ünien,  unb 
Qat  ftart  einte  ©tro^ofmes  ein  £dlmct;en  ton  Jj>eu.  Hu<h 
ifi  boa  ©to*jWbd>en  jum  ©egengeroid&t  bönner  unb  f  urjer  a(t 
Mm  ^imbamenfafeleffrometer;  unb  ^ar  ani  ©nbe  flatt  einet 
auf  berSHefcbanC  abgerunbef en  Äugef  eine  Heine  miegingern 
atyrunbete  SÄöffe  bon  ©iegdfacf.  2Benn  bieg  €lefrrome* 
Kr  mit  einem  $unbamefttalelef tromeiee  in  9?erbinbung  ifi,  fb 
mu§  feine  Äuge!  ftd>  auf  40  ©rab  ergeben ,  wenn  bie  onbere 
ficb  mrf  4  ©rat>  erfcebt ;  baburcfc  »erben  bie  ©rabe  bei  erfleil 
SRifromerera  3*(>nf{wfc  b*w  ben  be5  $unbamenfaleteffrome* 
ters  fr^n.  5>as  jroepce  Wiftcmefer  ifi  bem  erflen  tölfig  (tyn* 
lid)  nur  in  Ttnfe^ung  ber  "Hbmeffungen  terfrtieben.  Die  j?m 
gel  if}  eben  fo  09  ton  $oflimbermarf ,  im  SDurcbmeffer  aber 
nur  5§  parifet  Jinien.  Sbai  jpdfmrfjen  J£>eu,  roelcbe*  fie 
ttdit,  ifi  fefcr  bdwi;  bie  fKöfcre  jum  Äuftätigen  fe&r  Ieid>f# 
unb  ba*  ©egengemid)(  bem  ©ange,  mefd>en  biefe  f (eine  £u« 
9<1  {labe*  muß ,  proportioniref«  ©ao  ?>enbel  bfofelben  wirb 
bur$  fein  ©egengeiticfyf  fo  jafltref,  bog  es  40  ©rab  anjei« 
gef ,  wenn  botf  gunbomenralelcffrometer  4  ©räb  jeigf.  iuf 
biefe  ffieife  »erben  feine  immer  auf  berfelben  ©fole  ongejeig- 
(en  ©robe  Jjiunbem^eife  -tum  ben  beö  ^unbamentofflefrrome« 
tert*  ©ei(  biefe  bepben  SDlif  rometer  fefyr  Heine  Äugeln  ßa« 
ben,  fo  muß  bie  unbewegliche  Äuge!  (fig.  a8.)  m  an  feibige 
fo  nafcc  ger  tieft  werben,  baß  fie  biefe  in  ber  tertifaien  iage 
berief. 

Diefr  ifi  ba*  SBefenefic&fle,  n>a*  £*rr  fce  Ific  Aber  bie 
©ntid)tung  feines  <£leHrometer6  angefityrer  fcaf.  ©eil  frie* 
oDeö  tom  ©eitfo&e  unb  S!Ra§  ab&ängr,  fo  ifi  biefe*  Söerfjeug 
bergteiebbat  #  unb  e*  ifi  megen  be*  i&m  beigefügten  eleHri* 
f*en  gjlegameter*  unb  S&tifrometer*  «uf  jtben  ©rab  ber 
©tftriftrwtg  amtenbbar, 
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Ueber  bk  M«  €twi4)tung  ber  ©eftromefer  §at  $t 
VcltCL  *)  »erfcbiebene  ©emetfungen  gemacht.  Um  gertni 
©rabe  Der  gleftrididt  unb  befonber*  Der  iufteleftrirttät^ 
beobadven,  gibt  er  ben  3}orfd>lag,  fiart  ber  gercef)r.[id;, 
5D?ecaflbrd£te  mit  Äotf  *  ober  J^oilunbermarffügetcben  lieb 
©trofc&alme  {  iinie  bief  ofcne  kugeln  ju  gebrauch 
S0Jan  ipdugt  biefe  in  Wd)t  bewegten  9ifngen  nafce  an  eu 
anber  in  *ierjeJtigen  gfdfernen  Sfajcben  auf,  beren  ©drei 
flachen  mir  Rapier (Ireifdjen  oerfe^en  merken,  auf  roeldjen  fo 
©Palen  befinben ,  um  baö  ?( u*einanberflf  (jen  bet  S)a Uwe  j 
meffc  ffiefl  biefe  J$alme  eine  größere  Oberfläche  al*  bünr 
SHetaübrdfye  mit  Äugeld;en  befifcen ,  fo  flogen  fte  fich  auc 
n>eic  frdtf er  als  biefe  ab.  £)a§  aber  bit  elef (rifd;e  SiÄafet i 
au*  beit  6pi$en  au*jlr6men  twtyte,  ifl  nidjt  ju  befür*fer 
wenn  man  bieg  ©efrrometer  nur  ju  fcfcmadjen  ©raben  b< 
€lcf  tricitdt  gebraudjof. 

QÖenn  ju  bergleidjen  $(af((ene(ef(rcmerer  g(eid)  fang 
£a(roe  genommen  werben,  fo  fle(r  man  fe&r  Ieid)f,  bo§  ein 
geringe  Diffevenj  in  tfnfe&ung  ifere*  Umfange*  unb  ©eroidi 
cetf  einen  nid)t*  bebeurenben  Unferfdjieb  in  tf;rer  ©ioerger. 
Vorbringen.  <J*  fonnen  alfo  fold)e  £lef  trometer  »ergleid) 
bar  gemndjf  werben,  wenn  man  nur  gleite  fangen  unl 
einerlei  55lag  für  bie  ©rabe  ber  ©fale  annimmt.  J^en 
X>olta  nimmt  bie  lange  von  2  franj.  3o(l  unb  für  bei 
©rab  ber  ©fale  £  iinie.  iWrjere  #alme  gegen  f (einer« 
2(nja&len  t>on  ©raben  an.  9)!an  fann  feibfi  mit  ben 
glafd)enelcffromcfer  finen  <£onbenfafor  berbinben,  heftet 
SÄetattplatte  am  beflen  auf  bem  (Eleftromefer  felbjl  ange- 
trabt wirb,  um  hiermit  niebt  aHein  bie  iufteleftricif dt,  fon. 
bem  aueb  We  funfilid^e  bur$  95erbampfung  u.  f.  f.  ju  m 
terfudjen.* 

3>ie  Sinridjtung  be*  €leffromet er* ,  wefdje*  ber  £en 
t>e  Bauffure  angegeben ,  unb  auf  feinen  SKrifen  burtfr  bie 
Ttipen  gebrauchet  &at,  bient  bwyuglidj  jur  Seobadjfung  bet 

•.;  Juftefefiri. 

•)  fiNteotoloeiWt  «riefe  au*  bem  3tal,  Merf.  mit  «nmerf.  W 
^tranig.  $5. 1.  Ccipi.  1793*  8* 
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tjjtdttttlcitat ,  unb  foH  bafcer  unttt  bem  Ärrifef  Hüfte* 
Ufcnaräc  befd>neben  werben. 

3U§er  tiefen  bUfcer  befdjriebenen  ffleftromefern  {laben 
k  Äov  unb  &'2Uc?  *)  anbere  SWecfcobe  angegeben, 
bit  ©idrfe  ber  jurütf flcgenben  Ärafr  ber  eleffrlfc^en  Ware- 
tkpmeffcn.  €ö  wirb  ein  erroas  großem  ©efdg  (fig.  29.) 
abcd  panj  orfl  mir  SSBajfer  gefuflec,  in  roeld)em  ein  ©la* 
{h  in  gorm  eines  Ttrdemefers  f&roimmt ,  beffen  Stiel  1? 
loiiaiq  unb  1  Jinie  bief  ijl;  im  natürlichen  Sufanbe  muß 
tj  ioto  bis  an  ben  2$oben  bes  ©efd§es  (jerabfmfen.  ©05 
Scfd$  fefbf}  ift  mit  einer  meffingen  ©c&eibe  ab  bebeeff, 
|  ferd)  befTen  "SWine  f  ber  ©fiel  {)inburcbge^ef.  IDamif  nun 
I  tMrr  ©fiel  riebt  feifroarts  roanfe,  roirb  unten  bep  gh 
Qaecfftlbfr  eingegeben,  unb  außerbem  finb  nod?  ©ilberfd« 
fct»  über  bas  icd)  ber  platte  ab  freujroeis  ausqefpannf ,  jroi« 
jfeen  roeld)en  er  auf«  unb  niebergefceA  fann.  -  Um  (£noe  Des 
ötieis  otxn  befv  Der  fid>  ein  mejfingenes  ©djeibeben  e  von 
M j-  linien  im  ©nrebmcjfer.  3öirb  nun  bieg  alles  ifolirer, 
■*  mit  einem  e(efrri|lrren  Leiter  wbunben ,  fo  f}6£r  bie 
cd)etbe  a  b  bas  nah?  an  if>r  liegeube  3Refaßptdftd)en  e  ab, 
ab  baburd)  ergebt  fid)  bie  fdjroimmenbe  gldferne  £8orrid)- 
mff  iaftt  fid)  nun  biefe  J&öfce,  worauf  es  erjwben  roirb, 
ntffm ,  fo  fann  man  aus  bem  ©eroidjre  besfelben  unb  bem 
Berfrdltnitfe  be<t  ©tiels  }um  ganjen  Ädrper  bie  jfrafr  De* 
ÄjbfcenS  berechnen. 

lud)  fcar  #err  (Coulomb  ')  eine  fr(jr  fcnnreid)e  efeftri« 
ffo  ©age  angegeben ,  meldte  ben  Stammen  eines  £(efrro» 
Wer*  verbietet.  @r*  roirb  ndmlld)  bie  ^froft  ber  ff lef mei- 
tat  wnjitreljl  ber  ©.ebung  eines,  fernen  gRetallbralpfes  ge« 
ietfen.  ffs  i|l  biefes  SKetalfbra&f  in  ber  SRIffe  eines  ßoß« 
gldfernen  (Enlinbers  aufgehängt.  35 .1*  obere  (gute  biefes 
X)r«$'eS  roirb  ton  einer  f  leinen  3nnfle  ijef;alfen ,  burd)  De- 
ren Sfralfe  man  Das  ©ra^e  Dreyen  fann,  inbem  man  eine 
Artet  ober  einen  3eiger ,  beffen  @pi|e  ftd)  an  ber  9>erip£)e. 

«)  Memoire  de  l'Acad.  roy.  des  feirnc.  de  Paris.  1749. 

#)  9rtof  Beuel  3»*wl  (er  3)&pfcf.  f5.  "J.  C  $if. 
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tit  4lnk  grabuirfth  $&ife$  bhbegef,  f)erumfu$rf  •  Krt  bem 
uwern  €nbe  be*  ©rn£tes  fcdrtgt  ein  fleiner  Jeebel  aus  einem 
tAitiifcn''$dbeh  t>ow  reinem  ©ummilacf ,  Der  an  bem  einen 
(JnbreW  Äfige(d>en  xxffl  $ollunbe?matf>  unb  am  anfcmJ  ein 
©tuef  ge31tee  Rapier  qlö  ©cgengeroid)*  trägt,  ©er  gldferne 
Qtyinber  ifi  in  ber  bem  Jeebel  correfponbtrenben  %6$e  in 
©rabe  abget&eilet.  Q3eip  bem  9>unf ce  BluC  biefer  ©rabui* 
rang  1(1  eine  anbere  Äugel  twn  J£)öfhinbetmatf ,  beren  &eU 
luhg  auf  einem  nit&tleitenben  träger  pjriret  ifh 

Jr>err  Coulomb  rfdtfef  juerfl  äffe*  fo  ein,  bag  bie  bei>. 
ben  kugeln  fteft  berühren,  lodfrrenb  baß  ©ra§r  in  feinem  na* 
(ürficfyeti  Sujianbe  eber  feine  ©re&ung  3hitt  ijl,  unb  ftd> 
ber  Seiger  auf  bem  flehen  angefügten  Äteife  be^m  9iu0. 
puffte  befinbef.  XfeBatf«  efeftrifiref  er  bie  bepben  Äugeln 
frfjioad).  ©fe  üben  fogleiA  eine  SXepulfionafrefr  gegen 
eimmber  aus,  unb  bie  ben>eglid>e  Äugel  entfernet  ftcfc  t>on 
ber  fefifte^enbew.  ©i*fe  Entfernung  auf  ber  ©fale  bei  £9. 
tinber*  gemeffen  betrug  36  ©rab.  ©ep  biefem  SBerfud)* 
mugrt  fid)  naturiid)  baö  ©rafcf  brefcen,  fo  baß  ber  3&iafe( 
ber  ©refjung  ebenfalls  36  ©rab  betrug*  Jpferauf  unter«* 
rodrf  j^err  Coulomb  ba*  ©rafcr  einer  neuen  ©ref)ung>  in* 
bem  er  ben  Seiger  um  eine  Ctuantiidt  t>on  126  ©rab  (»ad> 
enfgegengefef  (er  SKidjftmg)  *erfd>ob,  roobei>  fid)  jugletd)  bie 
bewegliche  Äugel  ber  feftftefcenben  fo  mit  nd&erte,  bi*  bie 
JRepulfionefraft  betber  Äugeln  im  ©tonbe  war,  ber  Äraft 
ber  ©re§img  bat  ©letd>g*i»icbt  ju  Ralfen*  ©ie  Äugeln  roa« 
ren  in  biefem  Momente  hur  18  ©rab  twn  einanber  entfiriy 
ijet,  n>eld;e  ju  ben  m6  *om  3**S*r  burd)loufenen  abfcirf/ 
144  ©rab  f Ar  ben  ganjtti  SBertfc  be*  2Binfe(*  ber  ©re&u*$ 
geben«    -  *  '  •         •  • 

Sftatfr  ber  ©rfjäfung  be$  £errn  Coulomb  finb  bie 
Äräffe  ber  ©rebung  in  bem  frier  ermahnten  Qfcrfudre  im 
S?<?rf)dltni§  ber  QBtnfel  ber  ©re&ung.  ©iefe  QBinfel  fmt> 
aber  frier  bas  erffere  SWafrl  36  unb  ba*  anbere  mafy  xw 
©rab,  ober  ber  ledere  tjl  wer  SKa^l  fo  groß  alo  ber  etßere. 
QSon  ber  anbern  ©eite  aber  finb  bie  Entfernungen  bas  «ine 
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tto$(  i6®xab,  unb  bat  anbete  Waty  18  (Stab;  ober 
Ne  crflcre  itf  boppeft  fo  grog,  cid  bie  (e|rere.  €6  ifi 
bminod)  bie  SKepulftonefraft  bet)bet  Äugeln  wer  39la&(  gtdßet 
bfy  Der  $o(b  fo  großen  Entfernung,  roeld)e$  genau  bas  um« 
jcfef)r(e  9Jer£dlfnig  bes  Ouabrotö  ber  Entfernung  iff. 
#err  Coulomb  &at  liefen  QSerfud)  auf  mehrere  Krten  üb. 
geä«  bert ,  unb  baö  SKefulcac  immer  bem  angezeigten  ®efeg 
$emd§  gef.mben. 

Qtarmiuelji  biefer  eleffrifdkn  SJige  $af  Jjerr  Coulomb 
<m§er  bem  lüidjtigen  angeführten  ©efe£  aud)  bie  ®e|e§e  ju 
bejlimmen  gefugt,  nad)  meldjen  ftd)  bao  eleffrifcfje  $lui« 
bum  iä«ig5  ben  ibioe(e(efrrtfcben  Prägern  jerflreuef*  3>ird) 
n>ieber§af)lfe  Erfahrungen  f)<u  er  gefunben,  ba§,  wenn  bet 
3uftanb  ber  iuff  einerlei  bleibt,  bat  93er&d(fnt(j  ber  babe? 
fcerlorengefcenben  Äraft  jur  mittleren  Xtaft  eine  beflänbige 
®rö§e  tft. 

Jperr  Coulomb  $at  mit  tiefet  ^SSage  in  toerfd)iebenenmi. 
beren  Hb^anblungen  t>on  ber  &ct:ricität  nod)  oerfebiebene 
merfroürbige  93erfud>e  ongejlettef ,  welty  §iex  anjufüfcren  ju 
fteitldufttg  fepn  würbe. 

Eine  anbereXrr  Don  Efeffromefern  fyat  jur  Hbficfof,  btt 
©tärfe  ber  elefcrifd^en  gunfen  unb  ber  Erfthütferungen  (u 
meffen ,  ober  boef)  roenigffcn*  Jun Pen  unb  ©d)Iäge  von  einet 
gevtffen  beftimmfen  ©tdtfe  &ert>orju6ringen. 

©as  fcterfcer  gärige  fo  genannte  Zluelaöeelettrome* 
ret  bes  Jperr  n  Hart  e  ■)  f}at  fofgenbe  roefentlicfoe  Einrichtung : 
es  beilebt  in  einer  meffingenen  j?uge(,  meiere  etwa  i(  3^(1 
im  Durdjmeffer  $af ,  an  einen  geseilten  mefftngenen 
ftab  gefebraubf  unb  auf  ein  eigenes  Oeßefle  gebrad&f  wirb,  fo 
ba§  man  fie  in  jebe Entfernung  *on  Dem  erflen  Reiter  ber  9T?r> 
fdjint  ober  bon  bem  Änopfe  einer  gelabenen  g-Iafrte  bringen 
f ann.   ©fefeo  Efeffrometer  i\l  inbeffen  ber  Un6equem(id)feie 

autfge« 

i 

*)  DeTcriptioo  of  an  Ele&romtter  invented  by  Mr.  Lane ;  with  an 
Account  of  fome  Experiment!  mtde  by  bim  With  ii;  in  &(H 
Philof.  iraniaa.    Vol.  LVII.  p.  451. 
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ausgefegt,  baß  bie  Oberflddje  tot  m$üüwm&tyl  tHircfr 
bie  ©Mal*  bes  ©cfclaged  i^rc  ©(dtie  Verlierer,  einem 
foleben  gaffe  muß  fte  wieber  poliret  werben,  außerbem  i(?  ba* 
Sanje  3nfhumenf  {um  ©ebraudje  untaugüd).  Diefe*  2(u6« 
fabeeleftrometer  ift  nad)r)er  Derbeffert,  unb  »orjüglid)  mit 
itan  ffiebraud)  bet  mebftinifche  »  Slrftcidtdr  eingeridjfer  wor» 
ben.    3n  &«r  fig-  biefe*  ©efrremecer  abgebilbef. 

€ö  befle&t  aus  einem  ©lasarme  d,  wefdjer  oon  bem$)ra&te 
ber  filaf&e  au*ger)et*  TCuf  Das  £nbe  besfelben  i)t  eine  mef* 
fwgene  Jpülfe  e  gefütet,  in  welcher  ein  ©rafct  fJecft,  ber 
110*  bem  jfnopf  b  bec  ftlafdje  mie  einem  Änopfe  c,  an 
bem  anbern  £nbe  aber  mir  einem  Siinge  f  oerfefcen  tfh  Der 
Dtafn  laßt  fid)  übrigen*  rücf  »oarta  unb  Dorwdrf  6  ftbiefcen : 
bafcer  faiin  man  ben  Änopf  c  in  jebe  Entfernung  Don  bem 
Knopfe  b  bringen ,  fo  weit  bieg  ndmlid)  bie  ganje  Einrieb 
tung  be*  ^nfjrumenfea  Derflatttt.  ©emeinigfiefc  i(l  bet 
©rafct cf  mit  ©rabenbejeic&net^weldje  bie  Entfernung  bec 
beyben  Ändpfe  Don  emanier  apjctgen,  wenn  ber  SDro^c  fo 
gefrettei  ift,  boß  bev  etforberlicfce  ©rab  unb  ber  dvanb  bet 
Jj>ulje  jufammenfreffen*  ©ringt  man  bie  leibrier  Jlafdje 
gegen  ,ben  erjlen  leiter  a,  entfernet  olabann  bie  Äugel  e,  j.SB. 
jp  3off  üon  ter  ^u9ei  »nb  Det  binDet  bann  ben  9üng  be* 
ifiefrromercrs  burd)  einen  SDra&t  mit  ber  äußern  Belegung 
ber  Jlafcbe,  wie  bie  punftirte  iim'e  anzeiget,  fo  wirb  fic&  un- 
ter biefen  Umfldnben ,  wenn  bie  Sfttaf&ine  gebrer)et  wirb,  bie 
glafd)*  jwifcfcen  ben  Ändpfen  bc,  unb  burd)  ben  £ra§f  f  k, 
fo  balb  fie  nur  hinla« qlicb  geloben  iß ,  enr laben ; .  unb  man 
fiebt  feid)t,  baß  bie  Entfernungen  immer  Don  ber  ndmlidmt. 
S'drfe  feon  muffen,  fo  fange  bie  Knopfe  bc  in  einerlei 
SSerbinbung  Don  einanber  bleiben.  2(uf  biefe  ©eife  fann 
man  mehrere  @d)(dge  Don  immer  gjetcficr  @fdt£e  erraffe», 
unb  burefc  Äorper  (Fuhren,  weldje  in  eine  leifenbe  Q3erMn- 
bunq  mif  f k  (inb  gcbrad)f  worfcen,  ®enn  bie  ©d)fdge 
fMtfer  werben  joffe*,  fo  flebf  man  leidet,  baß  bie  Entfernung 
bepber  Äugeln  große*  feijn  muß. 
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^Ttucf)  ^etil^'e  tttgemrinn  HutkUt  fittf  HueUbtt) 
unb  RttineceUy  lufftjjermomefer  (m,  f.  Hu frei?« momo 
ttt,  tUtmfots)  bieqen  ju  biefem  3mecfe. 

J|v©caft  bea3>ufcte*  cf  nimmt  SijtyUld  t>e  la^orti)  •) 
eine  fupfetnc  ©cfcraube  am  <£nbe  mi/etaet  platte ,  bie  auf 
Dem  SKagfiabe  t)ie  Entfernungen  angibt. 

d&€fa  anbere*  *on  -öroote  angegebenes  Cfeftrometer  ijl 
bon  2tt>4ltt& ')  befdjnebcn  roorben.»  €s  mirb  auf  eine 
me<^ntfd>e  2(rt  t>erfud)ef ,  tote  n>eif  da  ©lieber,  melcdet 
an  einem  fupfernen  ?(rme  am  Snfce  mit  einer  jtugef  bea>eg« 
li$  i (1  /  serfdjoben  roerben  muffe ,  roenn  et  fcen  3rm  befldn« 
big  fcorijonrat  ermatten  foff,  intern  ein  ©egef>gea>fd>t ,  roef« 
d>*s  ben  Htm  ju  i)eben  nagtet,  immer  mit  ei*m  ©wne 
»erme&ret mixt*,  £ierau*  entließt  eine  Reifung,  bep  mei- 
ere? ein  j~eber$$ei(  einen  Qratt.  jfraft  mefcr  anjeigt.  Jfjier» 
auf  bringr  man  eine.i  g(eid)  großen  Htm  mit  einer  ange^dng« 
ten  Äugel,  »ieein  cantonfebes  (Jrfeffromerer,  an  eint  geteilte 
©(freibe,  unb  bringt  bepbe  ^nflrumenec  mit  einet  iaburtg** 
fiaffye  ober  bem  erfreu  ieiret  in  eine 93et bis. tmnq.  Qae  eine 
jeigt  bie  ©rane  ber  abffrgenben  Äraff  burd)  ben  ©räb  bet 
Shilling./ auf  roeldjen  jid)  bet  ©djieber  fleüt,  ba$  anbete 
aber  bie  correfponbirenben  ©rab*  bet  gereiften  ©cbeibe» 
Huf  biefe  SBeife  lagt  ftc&  eine  Tabelle  barüber  aerferrigen, 
«Die  viele  ©rane  bet  3ti*ilcf (logung  ein  jeber  ©rab  anjetgf» 
Wlatt  §at  atobann  nur  nofbig,  bet)  ben  9Serfurf;en  ba*  fegfe 
ument  ju  gebraueben,  um  ju  beflimmen,  mie  grog  bie 
jlogenbe  Äraft  ijl,  frerfldrffe  ©rabe  bet  Sfeftricitat 
jubringen* 

d>  Cut&bertjbti  y)  §af  einige  ©eftrometer  betrie- 
ben, um  bie  ber ßdrften  ©rabe  6er  ©efiridrdt  ju  beflimmen, 

©  2  unb 


«)  Precis  hiftoriqae  et  txper.  dei  phdnom.  clcör.  4  Paris  1781.  fec. 
51.  cb.  4. 

*)  Sfcrfu*  ö&*r  *ie  €tcft««tit  ic.  6.111. 

r)  22^ant>lung  m  ber  fUHrWtlt  a.  &.  £ott.  Mpi.  «786.  6.  »5. 
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ttet»  4ett li^tottber«  *)  fttfe  efcHfaWben  elrteiti Wef De- 
meter beö  $errn  ♦öacbatotljt  eine  9Md>retbung/ 

€in  fe$r  wrtfceil&aff  ei«gerid;tere6  Äusfabeefeffromeftfc 
$at  Der  £err  t>on  4««*  ^  abgegeben.  €*  Iff  biefes 
ganj  auf  eben  Die  $itnripten  gegründet,  mte  bae  broofifd^c 
Clef f romeeer,  ndm(i$  auf  bie  abffüßenbe©Kfung  6er  efefert« 
fcben  Äraff  jroiftyen  jroe»  Äirpern  t>on  befannrer  ©rä§e, 
mir  bem  bef  amtf  en  ©emfcfcfe  wrgficben  /  n>e(d>ed  ju  folcfcer 
QBtrfung  erfordert  wirb;  |)af  aber  t>or  anftern  <£tefrromermi 
Weft  auegejeitbnefen  tpor jüge,  baß  außer  Der  weif  einfachem 
€(nrid)tung  ber  Einfluß  &ea  SSaromefertfanbrt  ganj  vermie- 
ten, uttb  bie  gtifrion  auf  eine  beträc&clicfce  Zvt  vermint 
tttt  ifh 

Iff  biefe*  Tfudabeefeffromefer  In  ber  fig.?4.  borge* 
fleHef,  unb  befielt  im  3Befenrlid)en  aus  folgender«  ©rfltfens 
t>  p  ifl  ritt  93ret  ton  getroef nefem  ©tafcogannjiol.je  4  3ott 
treie  ttnb  ia3*ß  'ÄnSf  toeldje«  bem  gonjen  ^nf!rumenfe 
lum  guggefieHe  bienef •  *uf  biefem  Q3rere  finb  j*en  maflioe 
©laöpfeiler  m  unb  n  befefligef ,  roeldje  bie  jroen  meffrgenen 
Ringe  g,g  mir  ben  barein  gefefcraubren  ©abeln  w  ge^drfe* 
tem  ©ta(j(e  k  trogen.  SDie  benben  SXinge  g,  g  fint)  (Jarf 
lactirf. 

3m  bem  Stittge  g  Iff  eine  mefftngene  ©fange  8efepiqef , 
ttefebe  ficb  in  eine  mefftngene Äugel  e  von  eben  tem  2J?e. 
falle  enbigef,  einen  3oB  Im  ©nrdjmeffen  JDie  ©ränge  mir 
ber  j?ugel  jtifammen  i|l  4 \  3ott  long. 

3n  ber  ©abef  k  auf  t*m  ^fetter  m  ru&r  auf  einer  fefe 
f(barfen  brenetfigen  unb  gut  gewarteten  fia&fernen  3d)fe  eine 
fefcr  bemeglidje,  ttngleicftarmige  ©emiduflange  ab.  Bit  Ifl 
17  3°Q  uttb  fo  eingeteilt,  baß  ber  furje  Xrm  {  unb 
ber  lanqe  Brm  |  ber  ganzen  ©eioicbtßange  au*mad)f.  5Det 
tur je  %rm  ton  QReffinq  mir  einer  jTugel  b  oerfe^en ,  grobe 
bort  eben  ber  ©riße  n>ie  e,  i(l  In  45  nad)  ©ranen  beflimmee 

•)  tftagflitö  fflr  bat  bettete  etil  ber  OJboW  unb  BattwttöHtti. 

©  in.  ©t.  e. 
#)  <Brcn*  nwcf  3P»Wfll  btr  Mtff.  B.i,  6.  HS.  f* 
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iJjtüt  öbgef  freiief .  Der  fange  Htm  a  1  iff  »Ott  ©loa  mit 
Eetoljrrnig  überwogen ,  unb  enbigef  fid>  in  eine  elfenbeinerne 
frgrla,  fOOretfi  ein  elfenbeinernes  Jpdfcben  r  pagr,  be- 
M  fcie  elfenbeinerne  Schale  h  ja  trogen ,  treibe  in  ber 
Ättt/  Öie  Sfolirung  beflo  befler  ju  befördern,  an  bren 
$uren  fcdngf. 

H  if  Der  ©abel  k  be6  Pfeifer*  n  ru&f  auf  einer  3jre, 
tekbe  eben  fo  gebtlDet  itf,  ioie  bie  eben  betriebene,  eine 
abrieb  armige,  fe^r  ben>egli*e  ©eroiebf  (fange  cd  n  3  H 
lag/  unt>  if}  eben  fo  ehgeriebcef ,  fo  baß  ber  eine  3rm  \ 
mt  ber  anbete  |  ber  ganzen  idnge  betragt.  Der  (ange  2trm 
n  ÜJleffinq  ifl  mif  einer  jfugel  d  oerfeften,  unb  in  30  nad) 
Leonen  befhnimre  $f)eile  abger(>eilef.  Der  furje  Htm  t>on 
9ktf  enbigef  fcd>  in  eine  runb(i$  lange  unb  mic  Sopalfuniß 
üerjegene  platte  c. 

Die  bepben  meffingenen  #ulfen  ff  verbergen  bie  fld&Ier- 
ta  ©abeln,  roie  aud>  bie  jmep  feftarfen  X<bfen  unb  fcinbern 
Nbvtfo  ba6  H usfhornen  ber  (Elefrricifdf. 

3uf  bem  f  uqen  2f  rmc  ber  oberflen  ©eroicfttflange  a  b 
jbke<  ein  meffingener  SXing  q ,  weiter  mirrelfl  ber  auf  Der 
8apkbt)lange  nad)  ben  ©eroiefefen  beflimmten  unb  einge* 
{Witwen  3^*en  bie  %Qf)l  ber  ©rane  angibt ,  toe\d)t  in 
Mr  fleine  ©djale  h  gelegt  erforbert  roürben  ,  batf  ©leidige* 
ityt  ber  ©cange  in  jebem  2(bflanbe  be6  JXingeö  q  t>om 

;  Ädfrepunfte  roieber  £erju|teHen. 

Huf  bem  langen  Erme  ber  unferfren  ©eroieftf  (lange  cd 
Mmbet  f«b  ein  beroeglidjer  Qling  f ,  a>eld)er  eben  n>ie  ber 
Sing  q  burd)  feinen  Kbflanb  vom  >Xu&epunfte  bie  Äraft  an* 
jbt,  loelcbe  nad)  Kranen  beflimmt  erforberlid)  rodre,  ba$ 
UAergetDi1)f  t>on  1  d  gegen  ]  o  ju  ^ebeti.  Die  baju  not f)ige 
jtrafr  lotrb  gefunben ,  roenn  man  bie  ©cbale  h ,  weiche  genau 
14  ftran  roieqf ,  auf  bie  ©lae  platte  c  fmfen  lagt,  unb  bann 
tfBÄing  f  fortfebiebf ,  bie  benbe  U  rne  ber  ©ettritbi  (lange 
•teer  im  ©olltommenen  ©lei^gen>id?te  ftnb.  Der  lr)eil 
ber  Äetriduflinge ,  auf  roelcben  gerben  ber  JXing  f  geglitten 

1  $/  ttiro  in  14  Xfceile  eingeteilt;  fo  baß  0  auf  ber  ©teile 

&  3  flehet, 


flefcef,  wo  ber  SKfag  fielen  muß,  roetm  ba*  ©fei<6ge»t4>e 
ber  ©eroiduftange  ©eatt  §aben  foü,  unb  14  hingegen  ba 
flehet ,  roo'ber  JKing  f  Das  t>oöfommene  ©leicftgeroidjc  rote* 
ber  fcerfietfec ,  wenn  biß  <Sd>afc  h  auf  Die  ©(abplatte  c  gere- 
get ifK  Sin  jeber  üon  tiefen  feilen  gibt  alfo  einen  ©raiw 
an,  uub  tu  toieber  in  93icrcel  abge;l)eilet.  ©er  übrige ^eif 
bev  ©fa(e  wirb  genauer  angegeben ,  a>enn  man  in  bie©cfcale 
h,  menn  fo(d>e  auf  bie  platte  c  geleget  Ol,  \  ©ran  tiaefr 
bem  anbern  legt,  ben  9iing  f  jtptfd^en  jeben  $  ©ran  rücff, 
bis  ba$  t)öfitge  ©leid>gewid)t  lieber  ^ergefieüet  roirb,  bfefe 
©fette  auf  ber  ©cmidjt ffange  bcj?id)nef  uub  fr  fonfi&ret,  bis 
30  ©ran  auf  eben  bie  Ärf  angegeben  (tnb. 

S5et?be  ©fafen  ftnb  ber  ©eutfidjfeff  wegen  nur  nad)  t>ier« 
M  ©ranen  eingerichtet,  obgleid)  baö  ^uprument  fo  cmpjinb» 
lid)  unb  fo  leidn  b«oeglid)  ift,*unb  fe$n  muß,  baß  5V 
©raneö  fdjon  einen  #uäfd)lag  gibt. 

Q5ei)be  ©laspfeiler  m  unb  n  nebfl  ben  auf  ifyien  befe« 
fligrcn  ©fa^fgabeln  fr»}b  in  ba*  ftußgePelie  fo  eingefe^t,  ba§ 
bepbe  ©cnjicbf llaugen  jioifcben  einanher  fo  roofcl  als  mit  ber 
©fange  ge  Poflig  ^rijonfal  unb  parafief  liegen,  3n  btefer 
©rellung  ber  ©e»id)f  ftange  a  b  muß  bie  ifugel  b  bie  Äugel 
e  genau  betören.  3>er  fleinfle  ©iaöpfeiier  n  ifi  t>on  ber 
«£ot)e,  baß  bie  jfugel  d  ber  ©eiöufyffange  cd  t>em$inge 
g  genau  4  i inten  abfielt,  unb  fi$  nid)t  bewegen  fann,  o§ne 
ben  legten  ju  berühren. 

5Dic  t leine  ©dbafe  h  1(1  fo  gelängt ,  baß  jmtfdjen  i$r 
iitfb  ber  ©d>a(e  c  genau  ein  "Äbffanb  t>on  3  Jinien  ifT, 

3n  einem  jeDen  fcon  ben  mcfjingenen  fingen  g,  g  beftn* 
bef  fid)  ein  Heiner  ioeb,  bomit  man  bas  3fntfrumen(  wie 
ben  betten  ©eiten  einer  eieferifefcen  ^fafdie  ober  ^Batterie 
fcerbinben  fann. 

i  ifr  ein  mcffi'ngener  $ra(w  mit  einem  faxten  ©töcfdjea 
(fffenbein  /  befitmmt  bie  ©emidjf ßange  c  d  ju  unter  ftu£en, 
toelcfte  in  d  nof  l)rt>ent>iger  SSXeife  flbermiebfig  iß ,  um  baburefc 
bte  fortbauernbe  23ero<jgung  Jmifcben  einer  jeben  mit  biefem 
^njirumentc  t>orjunef)mcnbea  Tfoslabung  ju  fcerfcinbern. 
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leic&f  tfl  ju  6^reifffi ,  baß  (l<fi  bte  «ewtcfcrtflanqe  ab 
nidjr  bewegen  fann,  ofcne  baß  ju  gleicher  getr  a  einen  boppefe 
fb  großen  SSBeg  befd>reibr  ate  b,  unb  baß  eben  biefeö  bei)  ber 
©ewidjrflange  cd  jwifdjen  d  unb  c  ©tatt  ftnben  muß. 

f8erbinbet  man  offo  ab  mir  bec  inwenbigen,  unb  cd 
nrif  ber  auöwenbigen  ©ehe  einer  QJatferie ,  bod>  fo#  baß  ba* 
^nfitumtnt  außer  ber  eleftrifcfoen  Ätmoep&dre  in  bem  ge(>$* 
rfgen  Wranbe  ifl,  unb  labet  barouf  bie 95arf erfe,  fo  wirb 
bte  abflofienbe  SSBhfung  ber  eleftrifcben  jfrafe  bie  ifugel  b 
permogen,  bie  Äuge!  e  ja  -  terlaffen ;  baburd)  wirb  bie 
feciale  h  mit  boppelter  Qeföwlnbigfeit  finfen,  fo  bog, 
wenn  bte  Äugel  b  eine  ünie  gefliegen  iß,  bie  ©djafe  h 
jwep  (inten  gefunfen  fepn  muß.  Qöenn  fle  ju  biefer  liefe 
gelange,  wirb  fte  bie  platte  c  berühren,  unb  biefe  muß  bie 
barin  rege  gemalte  jfroft  ju  finfen  termorfjf  merben,  wo» 
burd)  d  im  Perboppelten  2?et§d(miffe  mit  bem  ©infen  Pen  c 
wieber  fleigen  muß,  fo  baß  wenn  c  jwep  iinien  gefur<fen, 
dPiet  Hnien  gejiiegen  i|I,  d  in  bcm  21ugcr<bticfe  ben  9Jing 
g  berühret,  woburd)  bie  bepben  ©eilen  ber  Safferie  mit 
einander  perbtwben  werben  ünb  bie  Äuetfabung  gefd)iet;ef. 

$>a  ö&et  bie  3njie&ung  ber  elefjrifcben  Äraft  jwiftte« 
ungleichartigen  TCtmoer^dren  unfer  gleiten  Umfldnben  we> 
nlgilen*  fcfyon  fo  flarf  ifr  als  bie  abßcßenbe  2Birfung  jn>U 
fd}en  gleicbarrigen  7<f moep^dren ,  fo  würbe  barau*  feigen, 
Daß  bie  deftrifcbe  ifrafr,  anfiatt  bie  Äuge!  b  Pon  ber  tfugel 
*  weg  jufloßen ,  d  Pietmefyr  an  jiefcen ,  unb  burcft  f  fcre  Q5e- 
ru$rung  mit  g  bie  2(ualabung  befärbern  würbe/  wobutcb  bat 
^njhrument  bte  B&ftdjt  ganj  Perfekte,  unb  ber  Temperatur 
ber  Hfmoöpfcire  unterworfen  würbe/  fo  wie  tde  anbere  Tlt* 
ten  t>on  Äualäbeefef  fromefern»  SDiefen  §ebkt  ju  per&inbern, 
muß  man  ba*  ^nfhumene  6ep  allen  eieftrifcben  ©erfirdw 
fo  apptictren ,  baß  bie  Äraff ,  womit  bte  ifugel  d  *on  ab 
angezogen  werben  f innre,  an  ©rdrfe  bie  ifrafr  übertreffe/ 
»eldje  erforbert  wirb ,  bie  ^ugel  b  Pon  ber  Äugel  e  cbju- 
ftoßen.  3u  ben  €nbe  fd^iebe  man  ben  3Hng  f  fiet*  jwe* 
£&f&eifungen  weiter  foinauö  auf  cd  gegen  d,  als  ben  Dti-g  q 
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iouf  ab  gegen  b.  mirb  |*  SB.  eint  eleffriftye  Straft  er« 
foroerr  gleid>  8  ©ran  <9eiuictK ;  in  tiefer  2tt>fi0>r  mirb  bf*/ 
Siing  qauf  bie  ©teile  gerucft,  noo  8,  unb  ber.SXing  fouf 
bie©cette,  m  10  flehet;  aisbann  »irb  bie  abfio§e»be  Äraft 
bie  Äugeln  b  unb  e  roegflogen,  efee  g  bie  Äuge!  d  an^e^m 
fann  ,  Da  fcier  ju  eine  Äraft  Don  3  ©ran  erforberltcfr  a>är§# 
außer  ber  bereits  »irfenben  tfraft  bon  8  ©ran.  5>ie 
©djale  h  mirb^  mir  tyrem  ©einigte  ton  14  ©ran  ba* 
Uebergemicftt  bon  kd  gegen  kc  feic&t  uberminbe*,  ba  M- 
djes  nicf>e  me&e  als  10  ©ron  betragt ;  unb  basier  nickte  bor« 
fcanben  iß,  was  bie  Xutftabung  »er  Kobern  fann» 

SBenn  ber  9ling  f  bermifteff!  ber  berfaugten  ©tärfe  ber 
Äraft  gegen  d  fo  meit  fttnau*  gerücfe  »irb,  bog  bie  ©cfcale 
h  mit  i^rer  ©(fernere  nidjf  im©canbeifl,  ba*  Uebergerolc&e 
bo«  k'd  gegen  kc  ju  jerjHren,  fo  muß  bie  »Irfenbe  Äraft 
ber  ©dS>aie  h  burcfc  angelegtes  ©eiüicfcf  fo  weit  berme&ret 
werben  ,  bog  fofdje*  mir  einem  Uebergewic&te  bon  4  ©ran 
©djroere  auf  bie  platte  c  »irfen  fann.  €*  wirb  j. 
eine  eteftrifdje  j?rafe  bon  14  ©ran  bedangt ,  fo  rucfr  man 
ben  SXiag  f  ju  16,  mobard)  kd  auf  i  ru&et  mit  16  ©ran 
llebergemic&f  gegen  kc.  ©od  nun  h  mit  einem  Ueberge« 
toid)t  üon  4  ©ran  auf  bie  platte  c  rcirfen,  fo  muß  fofdje  bis 
30  ©ran  ©erntete  berme&ree,  unb  alfo  mit  6  ©ran  6e* 
fcfemeref  werben  /  ba  fie  nitfcf  me&r  ate  14  ©ran  »fege, 
lueldje  6 '©ran  man  lüteber  auf  kb  bringe ,  unb  ba$er  ben 
Sntng  q  gegen  b  bi*  ao  fcfciebf ,  ba  bie  ©fdrfe  ber  abfloß et*» 
ben  Äraft  fo  bur$  14  ©ran  ©eroicfct  benimmt  wirb. 

detctometet,  «nwep&aeifc&ee  f.  luftelttrro- 
meter. 

lEfettromettte  (eleärometria,  elearomStrieX 
2)?an  fann  trierunter  eine  eigene.  <©J(fenfd)oft  »ergeben, 
»ek$e  bie  ©efe£e  ber  Söirfungen  ber  anjiefcenben  unb  ju- 
ru(ffro§enben  ifroft  ber  elefttiftfcen  SWaterie  burcfc  Änmen« 
bunfl  ber  9Rat(jem<iiif  unterfuhr. 
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£rfi  in  ben  neuem  Otiten  fyabtn  fid>  bie£errn  be&üc  ■) 
Polta  bemühet,  ©efe$e  ju  finfcen,  auf  n>eld)e  eine 
M<  ®iffeaf(^fr  gegtunbet  roerDen  fonntf.  €$  fehler  aber 
Wjiwbfeftr  Diel,  mit  Den  bis  je|t  befannfen  5Betf  jeugen 
■bauten  bamit  angefle (Iren  QSerfudjen  alles  basjenige  her* 
pbta,  »oä  einer  SReflung  unterworfen  werben  tonnte. 
J5segn>gf  Wenge  öon  örkferometern,  roefdje  oUe  ju  biefer 
tyfy  futt)  erbadje  morgen ,  Derflaftet  e&  be»  weitem  nodj 
ÜK ,  bie  ©irfungen  ber  eleff rifeben  VJlatexie  auf  fetfe  ©e- 
;^  jutücf  jufü^ren  unb  fte  mit  anbern  bef annren  ®irf  ungen, 
*  J.QJ.  mir  ber  ©d>n>ere,  richtig  ju  bergleidjen.  CrfT  fcaf 
:  loulomb  mittel)!  feiner  eleftrifcfcen  "JSage  bieg  ©efe£ 
Wrjai :  baß  bie  Ärafr ,  momif  fid)  gleichartig  eleftrifirte 
Äfcftr  abflogen ,  umgefe^rt  t>erfcalte,  n>ie  ba*  üuabrat  ber 

fioen  QJerfudj  ber  Xuöfü^ruwg  $af  #err  Spart?  ')  in 
Xltwf  gemacht ,  unb  Jjerr  Doltd  fcerfpricbt  in  feinen  me* 
»wfagifd)M  Briefen  eine  ganj  eigene  ?{u6|Yif;rung  über  bie 
ttfcwmefrie. 

Clettropfcor,  beftan&tcjet  (Elettrtcträrertägec 

dectrophorus  perpetuus,  electrophor  perpetuel)  ijl 
ne  &em  Jperrn  X)clta  im  3a&rc  J775*  befannr  gemodjfe 
8*rid)tung,  bie  in  feibiger  erregte  €(ef frieifde  auf  eine  lange 
&f  ju  erhalten ,  efcne  fie  aufs  neue  erregen  ju  bärfen. 

tit  (Jrfinbung  be$  €lefrropf)ors  ijl;  nad)Jr>errn  #ofrat$ 
lii^cenbetg  7 ),  nieftt  bem  Jperrn  X?oUa  fonbetn  bem 
WtDilte  *)  ju  jufebreiben,  roefeber  im  3afore  1763  eine 
töomdjfung  angab ,  burd)  meiere  man  bie  Belegungen  einer 
ÖiaStofel  nad)  gefdjefcener  Jabung  t>on  ber  ?afel  felbjt  rren« 
r«  unb  ade  $$ei(e  befonbera  unterfu<ten  f ann.    2Cud;  fin- 

©  5 

•)  Stau  Obwn  öfcr  bie  CRetcoioloqie.       263  u.  f. 
')*&6anMuD0  über  Slrftromitcr.  Wurn&cta  1791.  8. 

i)De  noua  methodo  naturam  ac  motum  fluid!  eleftdd  inutrti- 
|andi.  Commeut.  prior  in  Nev.  comment.  foc.  Reg.  leiene* 
Gom.  Tom.  VIII.  ad.  an.  1777.  p.  168* 

))  Staut. «HanM.  utw  Sfreil:  poo  t>tn  *nt0«ato$<f(gUn  €lefm» 
ciUun  bep  bef  fa&ung,  20  g3<rf.  ©.271. 


bef  man  ftfjött  in  ben  ©djrifecn  ber  £erw2fcpf mia,  (Cigna** 
imb  25eccatta  auf  Die  (Einricforunq  tfcs  (Jlefrropfjör*  Vü^ 
tente  Sfcrhidje.    ©a  aber  allem  Q3ermuf£en  nod)  t>ofat 

txultettfdjeit  93erfuc^e  nid>r  gefannt,  flare  ber  ©toö* 
fnfefn  Die  weit  bequemern  Jparjfudjen  eingefu^ref ,  unt>  bat* 
ganje  ©erf jeug  juerft  befannter  gemacht  fcat,  fo  ij>  es 
lig ,  i()m  an  ber  (£f)re  ber  grfinbung  einen  g?baf)rcnöen  Yn« 
lf)et(  nehmen  ju  (äffen.  (?ln  ©freie  bes  <)).  öeccarut 
über  ben  ©runbfof3  be*  feiern:  J>et  (ttft  fett>f?  tt>tet>et 
t)tvftttttnbtn  (EleCcrlcttät,  gab  tym  ju  biefer  embeefung 
OJefegen()eff.  (Jr  laugnere,  baß  ein  fetter  unb  ein  erregter 
9?icl)rfeiter  bep  QSerbinbung  i^rer  §fdd)en  bk  (Jtefmctfdfen 
abfegen,  bep  ber  Trennung  aber  wieber  ergriffen;  Dtelme$r 
6ef)<jupfere  er,  baß  bie  (Jfeffricitdren  nur  fb  lang;  als  ble 
eine  in  ben  28hfu*g$freia  ber  anbern  fid)  befdnbe  ,  in  rinffn 
<jen>i(fen  ©{efd)geroid)t  tvdrcii,  eher  unroirffam  würben.  (St 
feemied  bie&  burd)  einen  ifefirfen  ieifer,  roeldw  er  auf  eine 
geriebene  JP)arjplAffe  gefrier  baue,  unb  »eil  er  fanb,  bdg 
bie  in  i§r  erregte  <?l<?f frieifdf  eine  lange  Seif  forfbauerre, 
fo  g*b  er  Wefer  <Jinrid)tung  bem  OSerjucfoe  gemäß  ben  9la(j« 
inen  Elettroforo  perpetuo. 

£)iefe  gemad)fe  <£r|inbung  bes  Jperrn  t?olra  mürbe 
fcalb  r£ei(*  'burrt  ^r'^a^r^fc  bureb  einige  gebrueffe 
^b^nblungen  «)  befannf ,  unb  mif  großem  Q3et)foff  aufje* 
liommen.  ©ie  maebfe  anfdng(id)  ben^DjTfern  mcl  ju  fcfcaf-  , 
fen ,  man  enfbeeffe  aber  bafb,  baß  (»erbeg  äffe*  auf  bfe  ©e« 
fc£e  ber  defnrifcfcen  Himo$p&are  anfomme, 

«)  Volta't  fcriif  <nt  Prtcftfev  in  ber  tnaolißbifäen  fcelt*  di  opa* 

fcoli  interrflanti.  Tom.  IX.  p.oi.  ynft  Tom.  X,  p.73.  \m$t. 
lettre  de  Mr.  Alexandre  Volt»  für  l'eleftrophore  perpetuel  de 
Ton  inventlon ;  trad.  de  l'ital.  p.  M.  1'Abbe  M #  *  *  -tQ  Rotier 
obfervat.  für  U  phyfique.  T.V1I.  J11HL  177*.  p.  II.  imtf,  lettie 
de  Mr.  RouUmd  \n  Rotier  obferv.  f^r  la  phyf.  T.VI.  Mny  1775« 
p.438*  imgl.  lettre  de  Mr.  1'Abbe  de  Vfenne  en  Autrfche  t 
itl  Rotier  obferv.  für  la  phyf.  T.VI.  Juin  1*76.  p.  ^Oi.  tmqk 

^cfcreiften  einfl  $eift(Kfcen  |u©im  Oacquet)  «n  eintn  feinet 
Sreunbe  itt  9tffbuT0  von  bem  immcrtodOrrnbrn  Ct^ttoobot/ 
a.  b.  gram,  mit  «nmc«.  Werf.  908  TL  &  «Sütt&ranpt.  ©im 
1776.  «• 
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3a  ten  mtftntKAen  Reifen  bea  gWftop^ori  gefkken 
l  fcie  ni*t  leitenbe  ?Olafcvif ,  altf  ©la*,  £arj  u.  f.  f.  n>el(f)e 
tnRodjtrt  genannt  wirb,  2.  ber  leifehbe  Äorper,  roorauf 
\  berÄutben  ftd>  beßribet,  welker  bie  $orm  ober  ber  (teilet 
/  rtrrtu  Stfeüflcl  &eigt;  man  nennt  aud)  biefe  bepben  rte» 
^tiid>ea  ©tucfe  jufammen  bie  23aji6  ober  Uftterfcbeibe, 
3.  fci«  an  fefrenc«  ©dviilren  befefligre  fMaffe,  roeldje  bet 
fctdrei  ober  aud?  bie  ©betreibe  genannt  wirb. 

3u  fcem  Äudjen  eines  &<ttxoptyx*  iji  eine  jebc  ntrf)t  lei- 
tete Sftarerie  getieft,  bas©la$,  $arj,  fJecft,  (Eolopfc* 
üüm ,  ©tegelUcf  ,  ©dwefel  u.  b.  gl.  »eldx?  burd)  SKeiben 
mit  baju  getieften  Materien  eleftyifket  roerben  (beVm 
Wafr  mit  ieber,  »elcbetf  mit  bem  geiuo£mlid>en  Ämalgama 
lejhid^nifl,  6e9  (jarjigen  3ftatericn  mit  ^agen  •  .ffama* 
4w.  QRarber-  £afenfeü  u.  f.  f.).  S>.  pidfel  In  3Bür|* 
1*5  gibt  foigenbe  jufaromengefefcfe  3)l<#  an:  5  %l)tUt 

I  sommi  Ucca  in  tabulis,  3  reinen  SRajiijr  unD  a 

/  tyeile  twtetianifcfyen  £erpenrin ,  roefdje*  äffe* '  jufammen  in 

f  ftse  ieiaroanb  qebunben,  ia  einem  neuen  irbenen  ©efdjirt 
&j  geftobem  Äe&lfeuer  ierlaflen,  burd)  bie  Jelrooanb  ge- 
hseft,  unt>  cn(n>eber  r.od)  ßi'ijjtg  in  bie  $orm  gcbrad>f, 
•ber  eud?  nod>  bem  Crfalicn  in  ©eßaft  beo  ^}nloerö  aufge« 
jkeuft  unb  roieber  jeriaffen  merb.    Cine  anDere  (Sompofu 

I  um  fölagt  34tquet  fror,  roeldje  aud  (Jokp&onium  unb 
«eigem  53ad)fe,  Don  jeber  Sorte  gleid)  oiel,  nebjl  efrcof 
Serpentin,  um  ba*  (Springen  #j  teilten,  jufnmmenqe« 
fr$et  tfh  91  od)  eine  anbere  QRifcftiing  gibt  ber  21  bt  Ro- 
bert •)  an,  welche  ntd>e  allein  weit  mehrere  eieftricirde 
geben  ,  fonbern  aud)  biefelbe  weit  langer  erholten  füll ,  al* 

I  bje  geioo^n heften  Staffen ,  unb  »elt&e  ba^er  aad)  toorjäglid) 
bay  ben  efeftrtfc&en  iampen  fe&r  gute  SDienflc  (foun  fonme. 

\  6te  bellest  au5  folgenben  3f»gtebienjien :  \  Unje^ed;,  »Un. 

\  |»3ungfeniroac&*#  3Unjen  »enebifdjen  Jerpendn ,  3  Un* 

I  •)  Efprit  de*  Joameux  1790;  fa  j»t6atf(J«  ÜÄaflailn.  95.  Vit. 
I         6t  3.  6.  87  f. 
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|en  Jr>orj  unb  10  Unjeit  ©ummifatf ;  man  fcbmefjf  fte  In 
einem  neuen  trbenen  Riegel  bet>  gelinbem  geuer  jufammen« 

2)ie  $orm,  in  meld)*  ber  Jj^arjfucben  gegoffen  toitb,  be* 
tfefcf  au*  einer  reine*  SWefallplarce,  ober  au*  einem  (rocfneq 
SB?ete  mit  ©fanniol  ober  ©olbpapier  ober  ©Überpapier  gan| 
über  jagen*  SWur  muß  bie  öberfldcbe,  fo  rief  als  Imigli^ 
redjt  qUatt  gemacht  ,  unb  bie  $orm  ganj  oty\e  €<fen  unb  ba« 
fcer  twüfommen  runb  fepn.  2(m  Umfange  runb  fcerum  fcac 
fit  einen  9{anb  oon  efioa  i  bis  2  Linien  Jpdfce,  um  ba*  7ib* 
fließen  ber  ^tneingegoffefren  Jparjmiffen  tu  Oermten«  Da* 
eingegebene  #arj  muß  mir  bem  SXanbe  g(eid>  f>od>  flehen, 
boef)  biefer  aber  u»bebecfr  bleiben«  SDie  Oberfläche  be* 
Jj>orjfuc&en*  muß  oottfornmen  glatt,  c&ne  $i|fe  unb  ofrnc 
2Ma(en  fepn ,  bie  untere  gldcbe  be*fefben  aber  an  bie  ober« 
g!ad)e  ber  Jorm  ober  be*  $effer*  ooflfommen  genau  an« 
fd>Iteßcn.  Sollten  etwa  bepm  Aufgießen  ber  Jparjmafle 
SMafen  bleiben,  fo  ifl  a((ma£f  anjutarfcn,  gl%nbe  «piatfei- 
fen  in  ©ereitfcjjaft  ju  fairen,  fte  na&e  an  bie  ®Iafen  ju  brin- 
gen ,  ofcne  ba*  #arj  ju  berühren  ,  um  bie  SMafen  burd)  bie 
«$i$e  ju  rilgen»  ©offren  efrca  au*  nad)  bem  (Erfairen 
bea  £ud)en*  SKfffe  enffief>en  ,  fo  (äffen  fid)  aud>  biefe  burefr 
ba*  Ueberfa^ren  mit  einem  Reißen  €ifen  jufömeljen*  SWacfr 
Äobertö  ©orfd)fage  toirb  bie  b!ed)eme  fiexm ,  in  roelcbe 
bie  SSttafle  gegoffen  roirb,  t>orf)er  erfvöt.  $)ie  X)icfe  be* 
Äudjen*  barin  fann  burefr  ein  borftdmge*  TCbbre&en  Don  1 
bis  ju  4  ober  5  (inten  gefcen  ,  unb  bie  Crfafyrung  ^at  gel e$» 
ref ,  baß  biefe  leerere  T)icf  e  bie  beflen  ©ienfle  r()ue.  Um 
bie  ©lafen  auf  ber  Oberfläche  ju  berminbern,  laßt  Robert 
bie  QRarerien  fo  (angfam  fcfcmeljen,  al*  e*  nur  miglid)  ift; 
ober  man  fc&me($f  nad>  be*  Jperrn  ^rofeff.  X>Otgte  Cor« 
fd>lage  etroa  bie  *$a(fre  me&r,  al*  man  eigenrüd)  braud)f, 
unb  gießt  nad)  bem  ©djmeljen  ben  obern  flaumigen  $&eif 
erfl  in  ein  anbere*  ©efäß  ab,  ober,  roenn  man  fparfam  Die* 
fahren  roifl,  man  gießt  biefen©d)aum  befonber*  in  bie$orm, 
lätif  ifcn  ein  mrnig  erfcarfdjen,  unb  gießt  a(*bann  ben  ganj 
Wafeniojen  *Keji  noefe  barüber  &er.   ffieim  man  bem  Äucben 

sin  An 
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fe$r  großen  $)urd)mefTer  gi6f ,  fo  erraff  man  eine  bt* 
^neme  @d?eibe  ju  tiner  €lef  tri  firm  affine,  tpelcfce  flatt  ber 
fo  foflbaren  ©laefcfeeiben  gebrauchet  werben  fan«. 

fffia*  entlief)  ben  ©ecfel  6cf rifff ,  roefefcer  aud>  ba* 
©(fcitt),  ber  Conöutror,  unb  wegen  ber  ©efialf,  bie  man 
ifcro  ibnfi  gab,  bie  fromme!  genannt  »irb,  fo  muß  biefer 
ein  t>oflfommener  ifolirrer  Uitet  fepn,  melier  abgerunbef, 
unb  ringsum  ein  ober  ein  $aar  £o(fe  fAmdler  ab  ber  Spar j- 
fu*en  felbfliji;  an  biefem  muß  e^ber  ganj  genau  ange- 
fd>l  fle*  /  «mb  fobann  bat>on  roieber  weggenommen  toerbett 
tonnen.  SWan  nimmt  fcferju  enrioeber  eine  runbe  jinnerne 
©Aeibe  ober  eine  runbe  paffe  wn  rroef  r  ein  Jpolje,  meld}* 
mit  ©rann iol  tH>0P ommtn  glatf  aflent&alben  überwogen  ijl. 
Um  nun  biefen  ©ecfel  ifoflrr  aufbeben  unb  auffegen  ju  f5n- 
neu ,  befeßiget  man  an  ber  JÖberßdAe  im  tlmf reife  brep  ober 
*ier  feibene  ©cfcnuren  #  rcel*e  in  ber  £tye  t»on  etwa  10  bi* 
ia  jufammengef nupft  »erben ,  ober  man  fif ter  in  ber 
SÖtfrte  ei  e  gldferne  SXofcre  an,  roefefce  überfimißf  wirb; 
Wefet  gldferne  Jjjanbgriff  gemdfcref  noefc  ben  ©ort&eil,  bag 
man  ben  ©etfef  and)  in  anbere  jagen  ab  bie  fiorijonrafe 
bringen  fanu.  33er  Jjjerr  Äobecc  nimmt  jum  ©ecf el  eine 
©cfoeibe  oon  tünnen^ofj  mit  ©tannlol  ü belogen,  roeldjce 
mitreff}  brep  feibener  ©ebnuren  aufgewogen  wirb,  bie  So- 
beer  ben  gidfernen  £anbgriffen  t>orjie(>f ,  weil  fit  nid)f  fo 
Meie  $eud)rigfelf  annehmen ,  unb  auc&  nidjt  fo  jerbredjlicö 
(tob,  mie  bie  gidfernen  ©riffe. 

©er  gawje  €leftrop(>or  ifl  fig.  j  j.  a&gebifbef.  9?acfc 
£4 ratio  *)  1(1  ber  «ffueben  eine  mit  einer  Gompofirion  aus 
gleichen  teilen  t>on  £ar  j ,  ©iegeflacf  unb  ©cftmefel  überjo» 
gene  ©Ia6td)eibe,  unb  bie  $orm  ber  Xifd>  ober  eine  jin- 
Herne  ©cheibe,  auf  roelcfee  ber  ©ecfef  qeleger  roirb,  ber 
©edel  hingegen  befielet  au*  einer  gRetaüplatt«  mit  einem 
gld|ernen  £anbgtiffe, 

©er 
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©er  grißte,  je  ge6*uit&te  Cfeftroffcor  tfl  in  ©offingeit 

*cn  bem  bafigen  S!tted)anifu$  ZUtnbxporct?  fcerfertfgef 
©oebe/i  ©ie  ©djeibe  t>on  Jparjcompofmon  (iafte  7,  ber 
SDccfel  6  parifer  $uß  im  ©urebmeffer.  ©er  ©etf el  n>ar 
maffr*  unb  wog  76  $funb,  unb  roarb  burd)  einen  5lQf*c«* 
jug  auf  unb  niebergelaffen,  am  dugern  9{anbe  bc*  Setter*, 
weiter  mit  3tanfo.(ie  bieget  war,  befanb  ftd)  ein  Jpafen  mit 
einer  j?ette,  an  beten  (Enbe  eine  jfugel  &ing,  um  eine  QJer- 
binbung  mit  bem  '©eefet  baburefc  ju  bewirf  en,  roekftc  matf 
fonjl  mir  ber  #anb  md)t. 

©i$  ©eftricüdt  be*  £arjfud)en*  rotrb  burd>*  Steiben 
mit  roeid)em,  neuen  Jlaneff  ober  mir  einem  j?a$enfeffe ,  obec 
burd)  ^)eitfd)en  mit  einem  Sudjßfdwanje  erroeefef.  (Sin  fof- 
d-cr  Jjjarjfudjen  behalt  bie  entmicMfe  £(eftricirdt  eine  ge- 
raume 3*it  /  unb  mirD  in  felbigem  am  ßdrf  jlen ,  roean  ber 
StBer  ntcf;f  ifolirec  ifh  ©enn  ber  Scffcr  alfo  etroa  auf  einem 
Sifrfje  ober  fonff  auf  einer  Unterfiü|ung  tufyet,  wci&e  nid)C 
genugfam  leitete,  fo  ift  et  t>oft{>eil{)aff,  an  felbigen  einen 
SDTefaHbra^f  anzubringen ,  unb  i&n  mit  ber  (Jrbe  in  Q?erbin- 
bung  ju  bringen,  ©er  auf  tiefe  SBeife  eleferiflrtc  £arjfu- 
efren  jeigt  nun  fofgenbe  (£rfd)einungen :       '  ' 

t.  ©egt  man  fcen  ©ccfM  Ijorijonfal  auf  ben  heften,  unb 
fcebt  i&n  r;ernad)  an  ben  feibeneu  Schnüren  ober  an  ben  gld« 
fernen  ijanbgriff  ab,  fo  jeigt  er  gar  feine  €(effricitdf ,  wenn 
er  außer  bie  Ht nm  p(;dre  beö  Jjarjfudjeu*  gebracht  roirb. 

a.  Söringt  «tan  ben  ©ecfel  auf  ben  Jjar$fud)cn,  unb  be« 
rüf;ret  i{m  nun ,  fo  er^dlt  man  einen  f leinen  aber  fd)neiben- 
ben  $unfen,  unb  er  t>er(ictf  alle  {(cfrrirfrdf ,  fo  lange  er  auf 
bem  Sueben  liegt.  €rfcebf  man  i&n  herauf,  bringt  t(m 
oufjer  bie  eleftrifdje  2f(mo$p(>dro  beö  Jparjf  ud>en* ,  unb  be* 
ntyrt  ifm  bann  toieber,  fo  erhalt  man  abermafcte  einen 
gurtfen. 

3.  Oft  ber  £(eftrop&or  nicht  ifoliref ,  ber  ©ecfef  auf  bett 
Jghirjfirdjen  gebradjf,  unb  e$  wirb  berfelbe  mit  bem  einen,  bie  . 

.  5orm 
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Jorm  aber  mifbero  anber«  Singer  bentyref,  fo  er(>dft  marr 
be^iiatfct  <Jleftrict:dr  einen  crfdjürrcrnben  £d;lag,  wie  au* 
fcer  geladenen  Jlafdje. 

4«  Da*  ©erfahren  nro.  3  unb  3  (df?t  fid)  fo  off,  ai$  man 
will,  ioieber{>of)len,  unb  ber  (Erfolg  ijt  immer  Der  nämlid;e, 
c&Re  bog  Der  if  utfcen  efurn*  merflfcfccö  *on  feiner  ©eftricirdc 
Polierer.  7(uf  biefe  ffieife  fann  man  bep  eirrer  einigen  9{eU 
fcung  bes  €iefrf0|>&cr6  oft  Sttonatfce  fang  efeffrifcfre  $uufea 
erfaken.  ©ieferwegen  fceißt  aud;  ber  €leftrop$or  ein  beflait- 
fciger  €iefrricitär*trdgi'r. 

5.  2Benn  mit  bem  ©ecfel,  n>efd;er  auf  ben  Kurten  gefe£ee 
et»  Slefrrometer  in  leirenber  $*et6inbung  Ifl,  fojeige 

tiefer  —  E,  wenn  ber  i^efcen  —  E  fca(te,  beflanbig  Die 
gldcftnafcmige  Sief rricirdr  beö  Sueben*. 

6.  2Benn  ber  auf  bem  Äucfoen  berührte  JDecfef  außer  bie 
&mo*pfcdre  be5  Äucfeens  gebraut  wirb,  fo  jeigt  erotebamt 
+E,  menn  ber  Äucfren  —  E  &atte;  immer  bie  emgegenge* 
fe|te  Sieftricirdr  be*  äuffren** 

7.  ©irb  Die  iöafrt  ifoliref,  fo  er§dtt  man  bep  39erü$nm9 
beg  Detfela  einen  fiedjenben  Junten,  menn  er  auf  ben  j?u« 
(fcen  jfl  gelegef  worben ;  febod)  ift  biefer  gunf e  nföt  fo  tfarf, 
Ernenn bie  ©oft*  niefee  ifoltrct  ifi;  berühret  man  benDetfel. 
otib  bie  $orm  jugfdd),  fo  bffommt  man  ebenfalls,  wie  bep 
ber  md>t  tfof  irren  2}afta,  einer»  (Srf^urterungc -für*  feit. 

8.  ®enn  na<&  biefen  ©entrungen  uro.  7.  ber  ©ecfef  in 
He  JpjJ)e  gehoben  wirb,  fo  jeiget  nieftf  allein  biefer,  fonbern 
ooeb  He $orin  ßfef rrccirdr ,  unb  jmar  jeher  «+•£,  unb  biefr 
—  E,  wenn  ber  Äudjen  — E  &a«e,  olle  SWa^i  ber  3>cfoJ 
bie  eaegegengefe^re,  bie  $orm  aber  bie  gleicfyna&mige  €lef tri» 
cköt  be«  Äucfcen*. 

9.  5Benn  ber  in  ber  #o()e  &eru$rfe  £ecFi»f  jum  jroepferi 
9)?4fe  auf  ben  #ud)en  gefefcef  wirb,  nßd)bem  man  baö  crfle 
9Ho^(  bie  germ  unb  ben  $)ecfe(  jugleid)  berühret  ^atfc,  fo 
tefornnu  man  iet>  ber  jrociKfcn  dfcnlicben  Q3erüf)rutig  ci:;crt  \ 
fdwadfjen  Srf^fltrerungefurif en ,  oter  aüd?  gar  Uimu 
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io.  ©enn  ber  %iM  nad)  ge$<5riger  ©erii&rung  auf  bem 
3?u<ben  in  öle  #6&e  gehoben/  unb  nun ,  o&ne  i&n  ju  berüh- 
ren/ jum  anbern  SMo^l  niebergelaflen  roirb,  fo  fenb  in  offen 
gälten  gorm  unb  SDecfel  ganj  (ob  unb  jeigen  gar  fein  SWerf» 
ma&l  einer  ©eftticitdf. 

3u0  biefen  €nd)einungen  lagt  e*  ft<&  fefcftf  begreifen,  bag 
T>er  ©ecfel  burd)  Xuffegung  auf  ben  tfueben  unb  bureb«  2t  b- 
nehmen  oon  bemfelben  eben  biefe  ©ieujle  feifte,  wie  ber 
eieftrifirfe  Sonbuftor  an  berSttafcbwe,  nur  mif  ber  grdßent 
Ur»bequemlid)fetf,  baß  ber5Decfel  ber>  ber  23erü£rung  in  tot 
Jufr  feine  Cleftricitdt  t>etlteret ,  unb  erft  mieber  neue  burd>* 
Hn^en  unb  Bbne&men  pon  bem  tfutben  erhält.  €s  li$t 
ftcf>  a(fo  mittelfi  eine*  €lefrrop&crd  eben  fo  guf,  ate  wie  mit 
ber  glef  fri|irmafd)tne  bie  leibner  glofdje  laben.  31*  ndmltdj 
bte  äußere  SWegung  berglacfre  nidjr  ifoHref,  ober  mif  einem 
leitenben  £6rper  in  «Serbinbung ;  fo  bringt  man  ben  ifolirten 
Decf  e(  nacb  bem  Kbne^men  Don  bem  ftueben  an  ben  j?nopf 
bed  mit  ber  innern  Belegung  ber  leibner  glofcbe  in  ©erbin- 
biing  pe&enben  leitenben  Profites;  .oieber^fer  man  biefe 
Arbeit ,  fo  fann  babur*  bie  glofcbe  (Torf  mit  €lef trictf ät  ge« 
(oben  werben,  TCucb  faßt  fid)  bie  glafebe  bureb  ba*  $lef<ro« 
pfcor  auf  e*fgegengefe|fe  2(rf  laben ,  menn  man  bie  glaf<|>« 
am  j?ncpfe  §dlt,  u«b  ben  gunfen  be*  ©eefeto  in  bte  dußert 
Belegung  uberge&e*  laßt.  QSermitrelft  einer  gelabenen  gla- 
fd)e  Idßf  ftcb  aud>  bie  Cleftricitdt  eines  ©eftrop^rd  oerjldr. 
fen;  fotl-namlicb  ber  «leftropbor  mefcr  —  E  er&alten,  fo 
fieüt  man  bie  an  ber  innern  f&degung  mif  +  £  gelaben* 
glafebe  auf  ben  ,£u(ben,  faßt  fie  oben  bei)m  Knopfe  an,  unb 
füfcrt  fte  fo  auf  bem  j?ud>en  &in  unb  frer;  foU  aber  ber  bli- 
eben nod)  mefcr  +  E  erhalten ,  fo  fd&rt  man  mit  bem  Knopfe 
ber  glaf *e  auf  bem  Sueben  fcerum ,  inbem  man  fte  bep  ifcrtt 
Äußern  Belegung  anfaßt* 

SWan  fann  au*  bie  €lef frieifdt  be*  @leftropfror$  unge- 
mein babureb  fcerjldrfen,  wenn  bfejentge  9>erfon,  roelcbe  ba* 
Reiben  unternimmt ,  tnbeffen  auf  einem  ifolirten  ©efteffe 
burefc  eine  Cleftriftrmaföiite  pofttip  elcftrifiret  wirb, 
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$etr  Schaffet  •)  führet  an,  baß  er  mlf  bem  €(rPfro. 
pfccr  fe(>r  »onbetb  re  33erfud>e  argeflelfef  fcabe,  roorau*  ju  er« 
fcrllen  fcbetne,  baß  ben  ber  firlef  ricifot  ein  elefrifdjer  SWogne» 
(temus  ©ract  ft rO>e.  €6  faJlfe  eine  über  ben  S&lütelpunff  De* 
Clcf  trep^ors  aufge()ängfe  G)bäe  in  eine  ©d)»ungbei»egung 
t)on  Horben  nad)  ©üben  f  >mmen ;  ()lenge  hingegen  felbiqe 
jut  Seife  be*  £leftrcp§or5,  fo  fclfe  biefe  35rrregunq  nad) 
bem  SWiuelpunffe  gerietet  fenn.  €0  mäfFe  jebod)  bie©d>nur,  , 
voran  ber  fct>roi"genbe  jWrper  (>ange,  oon  einer  baju  gefcfrkf  •  * 
len  9ßet(on  berühret  ober  gehalten  roerben.  ©elbfl  alle*,  tt>a* 
man  auf  bem  £ürjfud>en  lege,  ne&me  btVe  Sigenfdjaff  art, 
unb  bringe  boruber  ge{>a  Irene  Ädr  per  jum  ©dringen  u.f.w* 
KOc  biefe  SJerfucbe  gelangen  aber  nicht  jtbermatin,  if)m 
ober  «Hejett,  aud)  benen,  me(d)e  er  berühre  u.  f.  f.  ©ie 
$ab*n  ficb  «ber  auf  feinen  ftall  befWriget ,  unb  finb  bafcer 
feines  3Bege*  gefctycff,  all  gemein  gelfenbe  Solgen  Sarau* 
ju  iie^en- 

Mt  biefe  «ngeffl^rfen  «rfdjeinungen  Idflen  jid)  fefcr 
glucfltd)  au*  ben  elefrrifdjen  Htmwft&rtn  gleiten,  unb 
Dienen  jugleid},  bie  ®efe£e  ber  (£ lef rricir dr  in6  üebr  ju  fe$en. 
$)a§  t>ier  eigenrlid)  feint  2Ritr§ei(ung  ber  ©ef frieirdf  ©raff 
ftnber ,  lagt  fid)  Ieid>(  barauö  begreifen  r  »eil  ben  glafteit 
Oberflächen  (eirenber  Körper  aud)  in  ber  ©eru&rung  mit 
elef  rr  iftrten  & ör pem  fein  Uebergang  t>on  ©ef  (ricif4t  burc^ 
SRitt&eilung  fo  leiefrr  gefd)ie&et.  9?ad>' bem  franfllnifd)en 
©»(lerne  (äffen  fid>  bie  elefnrifd'en  ^dnomene  ben  ©ef  rro« 
yfycxs  auf  folgere  Urt  erfldven:  ein  jeber  geriebene  ©efteo» 
pr)or  ift  mit  feinem  barauf  liegenben  ©ecfel  alö  eine  geloben* 
tmb  belegre  ftlafdje  ober  ©hetafel  ju  betrafen,  imb  t*r« 
fcolt  ftd>  ganj  wie  biefe.  3Sfrb  namlid)  ber  £arjfud)en  ge« 
rieben  ober  gepeitfebr ,  fo  roirb  er  negatio  elefmfuet,  b. 
c*  a>irb  ifcm  oon  feiner  itaiurlidjen  ©ef crictedt  entjoqen. 

• 4**'  '  *  2ßeil 

O  «6&iftung  unb  «efibfetbws«  bei  Minbiaf n  «eftrifftaMtriuetl. 
8ea«nb.  1776.  4<  §cw«  ©erfuax  mit  Um  bei.  tun«  flU- 
(jemb.  1777.  4» 
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2öeil  nun  bie  2Bit  f  d  ugen  bec  elef f r ifcfcti  tfn  jie&un  g ,  et 
bte  eleftrifcben  2ßirfung*freife  auf  feine  2Beife  burd)  tun 
SRidnleiter  aufgehalten  werben  (m.  f.  Örlettricuar) , 
firebe  bie  Sleftiicirdf  ber  @<bü|Tel,  treibe  als  bie  unn 
Belegung  ber  Jparjtafel  ju  betradxen  1(1,  biefen  üRangel 
erfefcen,  unb  jiefct  bafcer  au*  ben  berü&tenben  ieifern  serfcd 
nißmdßig  fo  oiele  eleftrifd;e  DJlaterie  an,  als  bie  06c 
g(dd>e  oerlieref.  <E*  n>trb  alfo  in  biefem  $aUe  bie  ©djiif 
pofoioeleftrifiref,  unb  bie  objloßenbe  jfraft  biefer  bafcti 
angekauften  eleftrifcben  Wateric  oerftatree  bie  Snfjie&m 
betfelben  t>ou  bem  Jjarjfudjen.  ööenn  nun  ber  leiten 
©ecfel  ifolirf  auf  bin  jfudjen  gelegen  wirb,  fo  fudjf  bie  n 
lürlidje  eleftrifcbe  SWarerie  bedfelben  in  ben  negatfo  elef  rrifi 
ten  Sueben  u6erjuflrdmen,  unb  es  enr fleht  im  ©ecfel  Sief  n 
d(d(  burd;  Q?err$eÜung,  e*  tüirb  alfo  bie  untere  3(dd)e  p 
fiti»,  »d&renb  bie  obere  glddje  negatio  i(T.  Stimmt  nu 
nun  ben  ©ecfel,  of)ne  ir)n  ju  berühren,  roieber  roeg,  fo  ge 
aüeö  in  ben  vorigen  na(üt(icfyen  3  u  (taub  juruef ,  unb  t 
©ecfel  fann  feine  Slefricitdt  jeigen;  roirb  er  (hingegen  a 
bem  Äud)en  mit  bem  finget  .$erä§rer>  fo  entließt  e 
$unfe,  roeif  fid>  aus  bem  berü(jrenben  ginger  elef frifd>e 
terie  in  bie  negatioe  obere  $(dc^e  be*  ©ecfels  ergieße;  o( 
bann  aber  ifr  a0e  Sief tricirdt  ftorbep.  5öirb  jebod)  nun  b 
©ecfel  ifolirtaufgefcpben,  fo  tfl  er  pofido  elef t rlfirtt  ,  n>< 
fidj  bie  auf  ber  untern  ^Idcbe  t>or{)er  angekaufte  elef frifd 
SRaterie  über  bie  Oberflddje  be*  ganzen  ©ecfel*  t>er breite 
unb  bereits  bie  ober«  3ldd)e  be*felbeu  ben  Langel  ber  elefti 
feben  SWaterie  bur*  ben  benifcrenben  Ringer  erfeget  $c 
Q5erü§ref  man  bie  {form  unb  ben  ©ecfel  jugleid),  fo  fai 
nun  bie  $orm  ifcre  angekaufte  eleftrifcbe  SHaterie  fahren  ic 
fen ,  weldje  ftd>  in  bie  obere  gldc^e  be*  ©ecfel*  gleicbförm 
ergießt ;  bie  Änjie&ung  ber  negatioen  gldcbe  be*  tfucfci 
fann  nun  freier  auf  bte  natürliche  eleftrifcbe  Materie  b. 
©ecfel*  mirfen ,  unb  f?e  nacb  feiner  unfern  gldcbe  jie^e 
SSRan  fie£t  alfo  leidet  ein,  nxmim  man  in  einem  fold) 

Söffe  einen  Scföürterungifunfea  n$Uc.  3pbfeS3a|i*  if 
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liref,  fo  tohb  butcb  Me  pefvht  €(ef  .'ririfJf  ber  $otm  Me 
aega'ioe  ber  obern  Jldrtc  res  jt.djens  in  tyrer  S&dtigfeit 
gehemmt/  unb  bafcer  i(l  ble  neguri&e  (Jlefttlrirdr  ber  ofeern 
gldd)e  De«  Decfels  nur  fdjroacb.  QJerttyrf  marr  ()ir  gegen 
bie  ifoltne  $erm  unb  ben  aufliege^ben  ©ecfel,  ,  fo  wirb  man 
aus  eben  Dem  ®runbe ,  n>ie  bei?  ber  titd>r  ifofirren  goim, 
einen  €rfd>ütferung*fu^fen  er&dien.  2Benn  ber  auf  beut 
Äud)en  gdegre  üerfel  berühret/  nad#er  aufgehoben,  unb 
jum  ja>«9ten  ÜWafcle  unberührt  roieber  auf  ben  Sueben  ge* 
bwd)f  wirb,  fo  mu§  noc&»enbig  ade  pcflfioe  €(efcririfd( 
besfefben  wtfdjroinben*  * 

31a<b  bem  buatiftifo&en  ©pfteme  i|J  Me  grfldrung  fbl. 
genbe:  wirb  ber  Jj^arjfudjen  gerteben  ober  gepeitfdtf ,  fo 
»irb  fein  na(ür(id)e*  — E  auf  ber  öberf?dd)e  fren,  unb  jetgt 
ta$er  ai?cf>  —  E.    ©e|(  man  nun  ben  Qecfel  auf  biefen 
mit'  —  £  rief trifcrren  jf u<ben,  fo  ffößt  Mefes  —  E  bas  —  E 
bei  Jtetfels  nad)  ber  obetn  ©eite  besfelben  fort,  unb  jiefot 
borgen  +IL  an,  unb  binbet  felbiges.     £ebt  man  ben 
S)ecfel,  o^ne  ifynju  berä&ren,  »ieber.fcom  .ftadjen  weg,  fo 
tebinbet  ft<t>  nun  bas  jurucfgetterene  —  E  mit  bem  +  E, 
unb  es  entjlefct  baburd>  toieber  bas  Vorige  ®(eidigen>ia;r, 
unb  es  fann  bafcer  ber  5)e<fel  feine  €lef  tridtdr  jeigen« 
ffiirbober  brr  £)ecfel  auf  bem  Äuchen  liegeub  berühret,  fo 
föffiget  ficb  bao  jurücf (logenbe  —  E  mif  bem  -f  E  bes  ftin* 
gertf  #  unb  e*  entfiel  ein  Junfe;  unb  es  mtrb  nun  +E 
—  E  =  o,  b.     ber  £>ecfel  |eigt  nun,  fo  lange  er  auf  bem 
Äu*en  liegen  bleibt,  feine  ©efirlcitdt;  fcebf  man  nber  ben 
I)eefel  ab,  unb  bringe  ifyn  auger  ben  ®irfung6f'eis  be* 
Äud>ens,  fo  wirb  fein  oon  bem  — E  bes  $\i<t)tn*  gebiinbe* 
ne*  -f  E  frtq,  unb  gibt  bafcer  ben  '-Serü&ru'g  bes  ftiger« 
einen  Junten ,  inbem  es  fi<b  mit  tem  —  E  bes  Ringer* 
fwriget.    ®irb  ber  SDecfel  von  neuem  auf  ben  Jr>orjf«»d)en 
gebracht/  fo  wirb  bas  — E  *e*felben  junicfgeftoßen ,  1  bem 
bas  —  E  bes  durften*  bas  +  E  bes  ©ecfels  an jiefaf.  Da« 
burd)  fanft  nun  aber  bas  —  E  Oes  Äucbeng  nid^t  me£r  fo 
biet  bur$  ba«  SXeiben  an  Me  onbcre  $id^e  bes  Äucfcens  au» 
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tucfgefrefene*  +E  binben,  bofcer  (Wß*  biefe*  baei  frepgenior* 
bene  +  E  ber  $orm  jur AdP«.  2Sirb  nun  ber  SDctf ef  irnb  bie 
gorm  jugieicb  berA^ref/  fo  gefct  ba*  +E  fce*.  $crm  unb 
bas — E  be$  ©ecfefe  in  einanber  über,  fdtfigen  ftcfc,  unb 
geben  einen  ecfd;ihternben  <5d)fag.  ©eil  ber  Äudjen  bem 
©ecfel  (eine  ©efmcicdr  mitr feiler ,  fo  ifl  es  aud)  leidjf  jti 
begreifen ,  baß  ber  J^arjfudfoen  burcb  (Efefirifcrung  be*  Süf- 
fel* in  fetner  elef  triften  Ärafe  nfd^t  gefcfcwdcfjt  »erbe.  3(1 
bie  95a|is  bes  €(efrrop$orö  ifo(irer/  fo  fann  nun  bie  gotm 
fein  +  E  abgeben ;  bemnad)  binbef  blefe*  einen  —  E 
in  bem  £arjfu$en,  unb  fd>iodd^r  baburd)  bie  3Birfung  frf« 
itef  Hcmoöp&dre,  bringe  man  alebann  ben  ©ecfel  auf  ben 
&u<f)en,  fo  fann  ba*  nocft  übrige  frepe  —  E  be*  .ftucben* 
allein  nidjt  fo  biel  —  E  be$  5>ecfefe  jurücf (Togen ,  unb  ber 
felbigem  gend&erfe  §inger  wirb  nur  einen  geringem  $unfeit 
geben,  ol*  wenn  bie  ©afls  niri)f  ifolirf  ifl,  93erü£rt  man 
aber  ben  ©ecfel  unb  bie  $orm  jugfeid),  fo  entbinbee  ftd> 
ba*  +E  ber  gorm  unb  ba*  —  E  beö  ©ecfefe,  fdffigeti 
fiid)  unb  geben  einen  wie  wofcl  fd>mdcber  erföüffernbeif 
gurtfen ,  altf  bei)  unifolirrer  ©afa.  ©irb  natfc  biefen  93e- 
ru&rungen  ber  ©ecfel  in  bie  J£)6$e  gebogen,  fo  n>irb  ba* 
*om  —  E  be*  tfutfeena  gebunbene  +E  frep,  uub  gibe  pofi. 
cit>e  €(eftrfcifdf;  biefj  — E  bes  .kvdjen*  aber  jiefct  nun 
-f-E  bon  ber  anbfar@eife  beö  ifudjenö  an,  unb  bao  ba« 
borcft  an  biefer  ©eife  fre^  geworbene  —  E  flößt  ba$  —  E 
in  ber  $orm  juriief ,  welc&e  ifoiirr  ifl,  unb  jeigf  f?d)  bafcet 
a($  fre^e«  —  E.  2Benn  aber  ber  ©ecfel,  e£ne  berührt  $u 
werben,  niebergelaffen  wirb/  fo  fe&rf  e*  in  ben  borigen 
BufTanb  juruef  /  unb  man  bemerff  ba&er  gar  feine  €MftrU 
eifdr. 

©alb  nad)  SSefannfmadjung  be*  ©effrop&or*  würben 
bie  (Erfdjeinungen  be*  ^(eftrop^or*  au*  ben  ©efe£en  ber 
3(fmö*p&dren  fcergefeife(,  unb  3»Sen^OU§  *)  fucfcte  alte* 
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bem  fraijflinifdjen  ,  hingegen  XEllte  •)  unb  anbere  bem 
buoltflifc&en  ©gflem  gemdß  ju  erfldren.  ®eil  06er  bie  in* 
genl?oufttfdje  (Jifldrung  befonbera  in  Bnfe&ung  ber  QBir* 
fung  ber  gorm  nocb  einig«  ©cbroierig  feiten  juruef  lie§,  fo 
bemüfwe  ftd)  ber  Jperr  g)rof.  XDinHer  tiefe  ju  f>eben. 
«inen  Sbrig  t>on  bet  trotte  bet  9>rof.  QBinftar*  gibt  . 
ber  2(6 be  tgmpaül  Söirb  ndmlicb  nacfc  tiefer  Sfceorie 
ber  SDecfel  in  bie  ?lfmc*p(jdre  be*  geriebenen  Ä ud;enö  ge* 
brac&t,  fo  »erbreifef  fid)  auf  ber  Ö&erßdcbe  besfelben  bie 
elef trifefte  SRarerie,  erreidK  aber,  feibft  bep  unmittelbarer 
3$erityrung  jtuifdjen  bem  SDecfel  unb  Sudjen  aitbann  erfi 
ifjr  ©rc §pö  ,  wenn  ber  ©erf el  mir  einem  nicfyc  ifolirten  f eifer 
berühret  rolrb,  ©iefea  rrirb  burd)  einen  ©erfud)  mif  einem  , 
auf  ben  ©<*f ei  gefegten  €lef  rrometer  berolefen  ,  unb  affo  er» 
Wäret :  ifl  ber  Sueben  in  einem  poftrtocn  3ufianbe ,  fo  roirb 
bie  cleftrifebe  VRaMie  im  ©ecfel  burd)  bie  abflo&enbe  Arafc 
ber  im  Auefteti  angekauften  elef  trifdjen  Materie  an  bie  ent  - 
fernfefien  ©reden  be*  SDecfel*  juruef getrieben,  wegen  ber 
triebt  lettenben  Araft  ber  umgebenben  iufr  fcduft  fie  fid)  al|o 
bafelbfl  an,  wirft  auf  bie  im  Aueben  befinblid)e  elef  trifte 
9flot  erte  jur  ücf ,  unb  fd)toad)t  baburd)  bie  obflefienbe  Ära  ff  .  • 
im  Aueben.  I)te  Senkung  mir  einem  ieiter  aber  t>er. 
febafe  ber  eleftrifc&en  SERaterie  einen  freien  ©utebgang  jur 
erbe ;  fo  balb  fie  abgeltet  ttf ,  loiberflr&t  fee  ber  abflößen* 
ben  Araft  ber  im  Andjen  befinbfieben  eleftriftfeen  SDiaterie 
Riebe  mejji,  ba&er/jeigt  ftd)  nun  (eifere  mirf  famer.  3fl  . 
hingegen  ber  Äud)en  negattü  eleftrifuet,  fo  wirb  nun  bie 
e(eftrifd>e  Materie  be*  3)ecfef*  nad)  bem  Aueben  fcingelocff, 
bleibt  aber  ebenfalls  an  ber  glddje  beO  Secfclö  angekauft, 
be&dfe  jeboeb  immer  ein  93e|treben  nad)  ben  entfernteren 
Steden  jurücf jugefyen ;  baburd)  mirb  aber  bie  anjiefcenbe 
Araft  be*  Äud>en6  genfer  SÜRafen  gefdjwdc&f«  ©ringe 

#3  man 

«)  UltterflKjuitfl  bft      ftftfn  TJoIfa'*  eletrofor«  perpetuo  wtfom» 
nenbc n  «rfcfceinungen  in  ttn  MmWtb.  *&6aabl.  $5.  39*  $» 
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man  hingegen  einen  Uittt  an  ben  SDccfrf,  fp  gefcf  Mttiföe 
SWaferfe  an  Ute  entfernteren  ©reden  bei  ©ecfete  jurütf, 
$äuft  ftcf>  bafelbft  an,  fo  ba§  nun  bie  anjie^enbe  «ffrafrto* 
Äudjen-  ftd>  roirf  famer  jeigen  muß. 

Äömmt  nJsbann  notfe  eine  Urfot&e  (>inju,  mel*e  ber 
2öcrf«  g  beö  Äudjenö  auf  bie  $orm  entgegengefefcet  tft,  fo 
wiro  jirt)  bie  ftrafr  Der  elef'ri(d>en  SKaterie  im  Äucben  allein 
ge^en  ben  $Vcfel  roirftom  erroeifen.  Sine  foldje  Urfacfee 
e'rjlefcet,  wenn  ben  ^foliruug  beä  €leFrrop$or*  bie  ftorm 
mit  einem  ifctfer  in  QJerbiobiwg  i|T.  f\f]  alfo  ber  fflefrro« 
p&er  ntcbt  ifclirt,  fo  i|t  biefe  Urfad)e  befldnbig  fd)en  t>er&am 
be»7#  Um  aber  ()ier  bie  Sint&enbung  ju  entfernen,  bafj  bie 
QBirfunq  be*  &ud)en*  burd)  bie  ©erü&rung  eine*  ieitertf 
mit  bcm  ©ecfel  jldrfer  roerbe,  bei)  ber  $orm  aber  gerabe 
tat  ©egem^eif  erfolge,  roirb  nun  gejeigt ,  toas  in  ber  Jotm 
torge{)e.  ©o  balb  ber  Äud>en  gerieben  unb  bie  untere  ©eif« 
negafto  roirb ,  fo  brdngt  ftd)  bie  elePcrtfd^e  SRaferie  ber  $orm 
gegen  ben  Äudjen  foin ,  unb  e*  entfielt  auf  ber  Xußenfeite  ber 
gorm  ein  5?acuum ,  welches  ftcft  roieber  mit  e(ef rrifd^er  ÜRa- 
(erie  au6  ben  berü&renben  (eitern  anfällt.  ©6  §ae  folglich 
bie  Jorm  im  ®anjen  mefcr  e(eftrifd)e  Wlaferie,  «(et  im  no« 
fürii^en  3uffanbe.  <2Birb  aber  ber  ©erfel  aufgefegt ,  je 
wirb  ein  ber  ©irffamfeif  be*  j?ud>en*  auf  bfefen  ttr« 
roenbet,  ©erii^rf  man  hierauf  ben  $>«fel  mit' ber  #anb, 
fo  mirt)  nun  bie  2Birft*ng  beö  Jffutfens  auf  ben  »Decfel  nod> 
grflger;  hingegen  roenn  man  ben  Ringer  ber  #orm  nähere, 
fo  t{)ut  bie  in  fclbiger  befinbficbe  eleftriföe  SRaterie  einen 
geroigen  5Bit>erflanb,  unb  eo  wirb  bafcer  bie  SRaterie  be* 
Ä  *eno  gewpt&igef ,  t&re  SBIrffamfeit  beijna&e  gdnjlttfr  na<t> 
bem  ©ecfel  f)in  ju  lernen.  (3to<&  weif  natürlicher  bem 
fronfftnifc^en  ©nftem  gemäß  erfldret  fid)  biefe  Gr rfdieinung 
fo :  bep  ber  K'indf)erung  be6  ftfoger*,  roefcber  im  natärlicbeit 
Suflanbe  weniger  e(ef trifdje  SSRaterie  beft^et ,  als  bie  $orm 
In  eben  benanrtem  JaWe,  futftt  ftcb  ba{)er  ein  Xfyil  ber  elef« 
frifcben  tSRatetu  ber  $orm  in  ben  twfye  gebrocbren  finget 
IM  ergießen  9  um  ba6  geßdrte  ©kidjgeroidjt  ^erjußeden;  ba- 

bur$ 


Digitized  by  Google 


er.  *i*  , 

buttf)  Iff  ober  and)  nw(jmenbig  ba*  ©feicfcgemicfif  jrotfdfjeit 
bem  £)ccfel  unb  ^ud)en  aufgehoben,  unb  es  iß  eben  fo  trief, 
ate  menn  bet  Äudjen  einen  größeren  SDlangel  an  e(eFtrif<fter 
Valerie  erlitten  &dtte,  folglich  mirb  fnt)  nun  aud)  mefcr  e(e« 
faifd>e9Raterie  besSDecfelö  gegen  bie  unftre#Iäcfoe  beafelbeti 
fcinlenfen,  unb  ts  gewinnt  ba&er  baß  Xnfe^en,  als  menn 
nun  ber  Äucfcen  fldtfer  auf  ben  ©erfel  mitfe).   SDa  alf» 
ber  buchen  nicfyt  me&r  ouf  bie  gorm  mirft,  fo  gibt  biefe 
ben  uberßütTtgen  $$eil  ber  eleftrifcfyen  Materie  auf  ben  Jin«  ~ 
ger  ab.    Huf  tieft  SBeife  erfldret  fid>  ber  pcfttioe  $unfen, 
welchen  bie  Jorm  gibt,  menn  ber  Decfel  auf  bem  tfudjeti 
ftd)  be ftnbef#    3Birb  ber  $)etfel  abgehoben,,  fo  iß  nun  bie 
ÖöirffamMt  ganj  allein  gegen  bie  $orta  gerichtet,  jle&r, 
wenn  er  n*gatit>  ifi,  bie  e(eftrifd?e  Qttaterie  ber  $orm  <?n 
fidt),  unb  bewirf  et  bobureft  an  ber  Bugenfeite  berfelben  ein 
QSacuum*    ©iefe  SBirfung  be*  fitidjent  mirb  erleichtert, ;  N 
wenn  bie  $crm  mit  einem  Jeifer  »erbunben  ifl,  meil  bie  na« 
'  rätlidje  Sleftricitdt  ber  $orm  fid>  mit  @*toierigfeif  in  ei« 
nem  Steile  ankaufen  fann,  menn  ba*  baburd)  enfflc()enbe 
5Bacuum  nid£>r  aus  anbern  {eitern  erfe£et  mirb«    !Die§  tfl 
bie  ©rfldrung  be*  negativen  $unfen,  menn  ber  ©ecfel  ab* 
Serben  mirb.  ' ' 

®enn  ber  Decfef  affeiti  #  e£ne  bie*Jorm  ju  berühren, 
anf  bem  Äudjen  berühret  mirb,  fo  mirb  jmar  bie  SBirffam- 
feie  bei  Äudjen*  auf  bem  Detf ef  gereift ,  affein  es  ifl  no$ 
feine  Urfadje  *or(>anben ,  melcbe  bie  QBirFfamfeit  be*'  £u*  - 
tfeene  auf  bie  5orm  abgalt.  Sßirb  hingegen  bie  $orm  unb 
ber  Derfei  jugfeid)  berühret ,  fo  mirft  nun  ber  #uc&en  mit 

ganjen  Äraft  auf  ben  Qecfel  allein,  unb  eo  mu§  folglich 
ber  $unfe  fldrf er  merben« 

£err  Gilbet* ,  ^rofeffor  ber  g^itf*  4«  Vttfun/^ot  ff- 
«m  ©latfeUftrop&or  t>orgef*lagen  melier  aus  einer 
*ietecf igen  ffifa*ta fei  von  etroa  12  öuabrafjofl  gldd)*  befielt« 
Ditfe  ©iaftafel  mirb  an  eine  metaflifdje  Unterlage  befefliger, 

$  4       fc  unb 
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unb  i&r*  öftere  fttöcbe  mit  einer  metallenen  ©c&eibe  ober  aud> 

mit  eifern  "<8iucf  tywe,  über  roelcfces  bAnuet  Blep  ijl  ge* 
jogen  nwDen,  tn  einer  *f  reif  förmigen  SRicfefung  gerieben» 
SDiefe  @d>eibe  ober  g)appe  heftet,  wie  geiüi&nlicb  ber  X>ä* 
fei,  bret>  feicene  ©djnuren,  momir  er  von  ber  ©lattafel  ob» 
gehoben  werben  fann.  SßirD  Der  3>ecfel  toirflid)  ifclirt  *on 
ber  <JMa*f*etbe  Abgehoben,  fo  erpr  man  einen  guofen. 
Um  nun  bergleicben  nod)  mehrere  ju  befommen,  wirb  ber 
SDetfel  »oh  neuen  auf  bie  ©lasrafel  gebracht,  beobe  meraU 
jene  Belegungen  berliner,  unb  herauf  ber  Decfel  abge&o- 
ben.  Bep  biefem  @la6eleftrop(>or  fcat  £err  tfubett  gefuti* 
ben,  baß  bie  ftunfen  n>eit  ßdrftr  mürben,  trenn  üor  bem 
Treben  beö  Decfels  begbe  Belegungen  jugletd)  berühret 
»urbem  €r  glaubte  Nefen  UmfJanb  neu  embetf (  |u  $aben  ; 
affeia  ber  Ubbe  (Cmpaw  &ar  in  bem  borernxtynten  Tfuf- 
fa£e  gejelgef ,  baß  bieg  feines  3Bege$,  fo  tote  überhaupt  ber 
©laselef irop&or  feine  neue  Sntbecf  ung  fep.  Ben  biefer  ©e» 
legende  befdjulbiget  Rubere  ber  Wflcnl?oußtfdt)en  Crfld- 
rung  *erf(biebener  Unridtfigfetfen ,  unb  fabelt  oorjügftcb  bte 
SJergleicbung  be*  (Sleftrop&or*  mit  ber  leibner  $lafd)ew 
SDaqeqen  pm&eibigef  ber  2fbbe  (Cnipatn  bte  ttigcn^ougf« 
fcfce  €rflärung,  unb  trägt  eben  ju  biefer  3bftcfet  bie  XPttit- 
leriföe  I &eorie  »ort  Huberte  Sinmenbungen  finb  ton  gar 
fetter  €r&eblid)feif ,  unb  feine  bagegen  gefe&te  €rf(arungea 
6eru&en  auf  falfdjen  9>rirdpien. 

9lad#er  fcat  Rubere  •)  noc&  begebene  anbere  18ev« 
fuc&e  mit  feibe^en ,  wollenen ,  (innenen  unb  papiernen  foge* 
«anmen  %albtUtttopi>otm  befanm  gemoebf,  roorunfer 
er  ^albleirenbe  ifdrper  Pertfe&t ,  welcbe  auf  bepben  ©eif*n 
belegr  ftnb.  SDie  Belegungen  f önnen  aber  nad)  ©efaUett  ab» 
genommen  »erben,  um  bas  SBerfjeug  n>ie  einen  €lefrro- 
PN  ju  gebraute*,  ©te  wollenen ,  feibeuen ,  linnenen  unb 
papiernen  Sief tropfcore  befielen  aus  oerfdjiebenen  über  ein« 

anbet 

•)  Joornil  de  pbyfiqac  s?pt.  1771.  öu<6  im  öoftaifcjen  ffltaqftiin 
für  fcai  vim*  atu  0«  Jj&gfif  unt>  »atura,  ©.  vm.  6t,  ». 
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onfct  gefegten  ©rurfen  3^9/  feinroanb,  SJegen  gartet 
u.b.  9.  ©eine  2?erfud)e  fcfcrdnfen  ftd>  Dorjuglid)  auf  foldje 
Sir f trcp^ore  ein ,  bep  roeldjen  bepbe  Belegungen  beweglich 
fwb,  unb  »elcbe  aus  mehreren  über  einander  gelegrer<  ©d)id>* 
ten  belleten,  Die  man  trenne*  fann,  unb  benen  er  bei»  befon« 
ben  9? üf;mcn  ber  Coelef tcop^orcn  gibt.  Die  baju  ge- 
brausten fcalbleitenben  Körper  muffen  er()i$t  werben ,  Inbem 
fu  fon|l  loer.ig  ober  gar  feine  Sief  trictrdt  feigen.  2Jep  ©er* 
fdwDenen  über  einanber  liegenben  ^apierbogen  unb  ber* 
gleichen,  n)ed)fe(n  poft.ioe  unb  negative  Sief  - rir  itdt  befianbig 
fo  ab,  bafi  aüe  9Mar)|  bie  nicht  geriebene  $la$e  bie  entgegen* 
gefegte  oon  ber  gegenüber  be|inblicben  r)a\ 

Jjerr  öe  •)  etfldret  nad>  feiner  $r)eorie  bie  Srftftei* 
nunqm  bfs  SUfropfjora  auf  folgenbe  2(rr :  eine  geriebene 
Jparjflddie  «erlieft  baburcfc  eleftrifcfteö  gluibum,  weil  ber 
reiber.be  if  örper  fid>  leid)ter  be'6  burd)*  Reiben  in  Semegang 
gelten  glui bumä  bemdd)figet ,  unb  »eil  ber  f leine  lieber* 
föujj,  roe(d>en  er  empfangt,  burd)  bie  Jpanb  beö  Sjrperimen* 
rarors  in  ben  ®oben  überflromet.  £>urd)  biefen  Q3er(u(i 
gc&t  aud)  fortleiienbes  gluibum  verloren ,  roelcfee*  aber  aus 
ber  entgegengefegren  gldcbe  fogleid)  erfe|er  roirb#  JgMerburcfr 
*£t  nun  aber  ber  ©iberftonb  be*  eleftrifcfcen  gluibum* 
ber  ledern  Jlddje  gegen  ba*  clef  irifcfte  gluibum  bed  Bebend 
toeif  geringer  /  unb  ijl  bar)er  in  ©tanb  gefeget,  mer)r  e(e* 
ftrifdje*  glutbum  auö  bem  ©oben  anjune&men,  roeld)e*  fid) 
an  if)t  bejlo  mer)r  t>erbld)rer ,  je  langer  ifjr  burd)  fortgelegt  ei 
Sieiben  an  ber  Oberfläche  fortleitenbeö  gluibum  entzogen 
»irb.  ©ie  ©renje  biefer  enrgegengefegten  QSerdnberungen 
liegt  in  bem  «BJibeTflanbe  ber  geriebenen  glddje,  über  eine 
Sttoiffe  Spenge  fortleitenbes  Sluibum  bem  retbenben  Körper 
abjutre'en,  uttb  bie  Dauer  berfelben  rüfcrt  baher ,  rreil  felbfl 
»ad}  aufge&drtem  Reiben  biefe  gldtfee  fer)r  fdjroer  bas  eleftri- 
fd>e  Jluibum  toieber  annimmt.  Denn  ba*  eleftrifcfee  glui* 
tom,  weldjee  fid)  auf  ber  entgegen  gefegten  $ldc^e  betf  j}arj* 
tud>ens  anger)dufr  £>at ,  ttjeilt  jener  fein  fortleitenbe*  gluibum 

£  5      .  mir, 

0  neue  3*eeö  hfxx  Vit  niteorologic  £6.  1.  6«  »14*  f.  3<*>. 


mit,  unb  bringt  bem  efeftrifcfcen  giuibum,  wef$e*  i&r  ne# 
übrig  bleibt,  eine  QSermefcrung  ber  ausbe&nenben  Straft 
mit,  melier  Umfanb  nid)t  nur  rodfctenb  be*  SKefbens  Dö|ti 
betragt,  ba§  fte  efeftrlfdjes  ftfuibum  Verlieret ,  fonbertt 
oueb  fcinwieberum  ^ermittelt ,  ba§  bie  entgegengefegre  gtddje, 
ob  fie  gleich  mit  bemSSoben  in  93erbinbung  ftefcet,  bat  ele» 
f trifte  ftluibum,  welcfceö  fie  erhalten  £at,  nidjt  terlierett 
fann.  ©o  wirb  olfo  felbtf  bie  Urfadje  biefer  entgegenge« 
fefren  SSWobi  jicafionen  jmeijer  Öberflddjcn  einer  niefrt  feirenben 
plärre  bie  Utfodje  ifcrer  Dauer,  obgleid)  biefe  Oberßäcfcii 
mit  leitent  oerbunben  finb. 

#ierau*  fie&t  man,  warum  bie  nid)t  leifenbe  ©rf?i*e 
eines  (fleftropfcor*  {o  bunn  als  mäglid)  fepn  muß,  unb  roa» 
tum  felbjt,  wenn  fie  eine  große  £)i<fe  $at,  bas  Reiben  auf 
ber  Oberßddje  fofl  gär  feine  SBirfung  ^ecoorbringt,  ©enrt 
weil  bie  erjte  f leine  2Birfung*,  weld)e  man  burAö  SKetben 
fceroorgebraebt  (rat,  fid>  nlcfcf  auf  ber  enfgegengefe£ten  gfddje 
lüegen  i&rer  €ntfernu*g  wrfpuren  lägt ,  fo  folge  auefr  feine 
anbere,  unb  fie  felbfl  mirb  balb  burd)  S3erü$|HK9  wiit  totem 
gerftdrt.  3C  bünner  folglid)  bie  nid)t  leitenbe  ©ci)id)t  iff, 
fceflo  me&r  erlangt  unb  erhalt  ber  (?Ieftrop(jor  feine  tfraflr. 
Jprrr  t>e  lue  madjte  bafcer  eine  nid)t  leitenbe  platte  ton  gutem 
©iegeflacf ,  welche  im  X)urd>meffer  einen  $u§  fcotte,  bie 
SDicfe  aber  nur  bie  eine* itartenblatee*  betrug,  beren  elef  tro* 
p$orifd>e©it  hingen  er  fe&r  gro§  fanb. 

J)er  eleftrifdje  Bufanb,  «wein  man  eine  nidjt  leitenbe 
glätte  oerfe^t  fcat,  inbem  man  bie  eine  i&rer  öberfldcben 
reibt ,  wä&renb  bie  anbere  auf  einer  leitenben  ©ubftan j 
ruftet ,  treibe  mit  bem  ©oben  in  fBerbinbung  flehet,  ifl 
eben  berfelbe,  worin  fie  verbleibt,  wenn  man  fie  wie  bie 
fleifiifcbe  9>(at(e  gelaben  unb  bann  entloben  hat.  3>nrd> 
bat  iaben  fcduft  man  eine  gemljfe  Wenge  eltfrrifdjer  SWa« 
cerie  auf  eine  ©eite ,  unb  ent jieftt  ber  anbern  faft  eine  gfeidje 
SWenge  biefer  SKaterie.  SBeijm  €nt(aben  gibt  bie  Jldtbe, 
welcbe  ben  Ueberftfcufj  fcaf,  nid)t  alle*  ber  ©elegung  wie- 
ber,  weil  bie  entgegengehe  gld^e  einen  $&ell  fortfeltenbe« 
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^fatbutn*  6efrfef,  wedie*  bat  neue  efeffrifdje  ^fuiburo 
gleid)fam  mirgebradK  £otfe;  unb  umgefe$re,  biefer  Tin* 
tfceil  an  fordetrenben  Jluibum,  roeldjen  bie  3ldd)e  befiget, 
ba*  eleftrifd>e  ftfuibum  twminbert  ifl,  *erfeinbert  ben 
btöftgen  3ufrict  biefe*  Shibumo. 

3B*nn  man  auf  Die  bepben  ©eifen  ber  nid>t  (eitenben 
platte  mit  ©eftromerern  t>erfefcene  Stiftungen  anbringt 
fo  ivirb  man  bei;  iffnen  eine  fd?road)e  Bewegung  Derfpüren. 
3^meÜen  bewegen  fiefitftbepbt,  ein  anber  951^1  nur  ein*,  unb 
balb  bat  auf  ber  pofttloen,  balb  ba*  auf  ber  negativen  ©eite. 
©enn  bie  fMaffe  gelaben  gemefen  ifl,  fo  ff!  gemeiniglidj  bie 
S^eafregung  auf  bef  pofititoen  ©eife.  ^f?  fie  hingegen  gerid* 
ben  werben,  fo  wirb  bie  elef»'romefrifd^f®emegurtg  auf  bet 
pofidfren  ©eife  feijn,  toenn  bie  ^Maffeion  ©laö,  unb  auf 
ber  negativen ,  roenn  fie  au$  einer  ^arjigen  ©ubflanj  if). 
2Benn  fid)  betjbe  €(effrometer  beroegen ,  fo  gefdjiefcer  biefj 
ben  bem  einen  auö  ber  Urfatfce,  »eil  biejenige  ©eite  bes 
Clcf'rop&ur* ,  toefebe  mit  feiner  Belegung  »erbunben  tft,  bie« 
fet  ledern  etwas  forrleirenbes  $(uibum  t>erfd;aff( ,  unb  ba» 
buicb  ifcre  au6be$nenbe  j?raft  *erme$ret,  unb  bei)  bem 
©eftromerer  auf  ber  anbern  Belegung  erfolgt  t$  au*  bet 
entgegengetreten  tkfadje* 

Die  bepben  Sfeftromefer  mägen  nun  burd)  i&r*  ©eme- 
gung  QJeränberungen  in  bem  ©rabe  ber  auöbeftnenben  Ärafe 
btt  i&ten  Belegungen  jugefcätf  gen  elefrrifcben  §fuibum*  an« 
jetgen ,  ober  fid)  um  eine*  beroegen,  fo  jeigt,  fo  balb  man 
bie  eine  ober  anbere  Belegung  in  3?erbinbung  mir  bem  Bo« 
ben  bringt,  tyr  €leffromefer  nur  ben  3uflanb  be*  Boben* 
an,  unb  alle  eleffromefrifdje  Beroegung  (jaf  auf  ber  enfge- 
ge«gefe|ren  ©eite  Start;  wenn  man  $ernad>  bie  Belegung 
auf  biefer  ©eite  beruhet,  f*  gefot  bie  eWfrometrifcbe  Bewe- 
gung auf  bie  anbere«  3&e«n  man  fie  auf  biefe3rt  n>ed)fe(*« 
weife  wi  einer  ©eite  jur  anbern  bringt,  fo  fie^t  man  fie  aÄ« 
mtyftg  bis  auf  einen  gea>iffen  $unct  abnehmen,  ©inb  bie 
gleffrometer  empfinbfi^  genug,  um  ben  ffeinfien  ©rab  ( 
ba  Unterftyebe*  in  ber  auebe&nenben  tfraft  bee  elefrrifdjett 
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glutbumtf  §rttfdjen  ben  Belegungen  unb  bem  Boben  anju« 
jeigen,  fo  bauert  biefe  Operation  fe&r  lange,   unb  »am 
tiefe  3brcecf>fdungen  nid!>t  gefdM«&  erfolgen ,  fo  bringt  man 
nur  oon  einer  ©eice  jur  anbern  eine  Weint  Belegung ,  roeldje 
nid)t  me$r  abnimmt,   9Ran  fann  ober  jebe*  elefrrometrifcfte 
Seidjen  in  bem  Xppttatt  äußren  matten  ,  wenn  man  bie 
bepben  Belegungen  auf  ein  SD?af)l  berühret»    SSKan  neunte 
J..B.  ben  Sali  an ,  ba§  ficb  im  Anfange  ber  Operation  berjbe 
eiefrromefer  bewegen.  QBirbnun  bie  erfle  t>on  biefenBelegun« 
gen  berührt,  fo  verliere  ftd>  etwas  t>on  ij>rem  e(ef crimen 
gluibum,  welches  in  ben  ©oben  Mergelet,  unb  i^r  &e* 
frromerer  t&mmt  jur  SRufce ,  mefcftetf  ein  Beiden  be$  ©teufe« 
gewichte*  mir  bem  Boben  tfh   QBenn  nun  auf  biefe  SBeife 
ber  Ueberfdjuß  an  fortfeüenben  §(uibum  oon  biefer  pofirioen 
©elte  beß  €fcftrop£or$  genommen  ifl,  fo  erfe£t  er  nicfet 
*ne()r  ben  Qttanqel,  welcher  ft<&  auf  ber  negdtioen  ©eife  be- 
Jtnbef,tmb  bie  QSerdnberung  ber  ausbe&nenben  Äraff ,  roeldje 
barau*in  bem  elefrrifdjen  ^(uibiim  ber  Belegung  auf  biefer 
feftern©eite  entfpt  ingt ,  wirb  fogleid?  burcfe  fine  üerme&rfe 
Bewegung  ifcreö  (Spirometer*  angejefgr.    5ßenn  man 
atebann  biefe  Belegung  berühret,  fo  nimmt  fie  juerfl  t>on 
bem  Boben  eine  geroijfe  Spenge  *on  eleftrifcbem  $(uibum 
an,  unb  bao  ©leicbgemkfcf  fieDffub  wieber  &er.  hierauf 
täubt  aifo  biefe  ©eife  be*  <£fef frop&orö  fein  fortleifenbes  $Iui* 
bum  me$r  »on  ber  anbern  ©eite;  unb  bas  ekttxifd^e  Jlui« 
bum  auf  biefer  anoern  if}  jwar  fcfcc»  oiel  biinner  als  ba$  in 
bem  Boben ,  überwiegt  baffelbe  aber  von  neuen  an  autfbe§« 
nenber  föaff,  weldje*  batf  <£(efrrome<er  fogleid)  anju^r» 
3«  tiefem  3^Ronbe  mirb  eine  jwepte  Berührung  ber  Belc» 
gung  auf  ber  pofirioen  (Seite  i(>r  etoe  j»epf<  Wenge  vom 
elefrrifcben  $(uibum  nehmen ,  wefeftes  auf*  neue  bie  auöbefc« 
nenbe  Äraft  beö  efeferifeben  ftluibums  auf  ber  negatioen 
©eite  t>ermtnbern  wirb.   SDurd)  biefe  abwedjfelnben  Opera« 
tionen  wirb  immer  me$r  ber  QJerlufl  be*  eleftrifcfren  $luU 
bum*  in  ber  Belegung  ber  poftrioen  ©eife  ber  nid)C  leitenben 
platte,  unb  eben. fo  ber  @ewtnn  auf  ber  <ntgegengefe|t«t 
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©efegunq  t>ermefcref*  SWocö  uttb  nöd)  iterbm  a&er  biefe 
3öirf ungen  fleiner,  unb  burd)  Das  gfeidjfetfi ge  33er  üfjren  bes- 
ter Jlädjen  werben  fcc  ganj  tterfcforoinben.  $Me  Urfahr 
bfcfer  Hbna&me  ijl  fofgenbc;  (Denn  bie  Belegung  auf  ber  po» 
fettigen  ©eife  beö  €lef tropfcor*  juerfl  eine  SWenge  sott  tief- 
triften  ^(utbum  burd;  ben  ©oben  verloren  Jjat;  fo  (aßt 
fi<&  ber  a?erlti(l,  weisen  fie  auf  biefe  SBeife  an  i&rem  lieber- 
fdjug  an  forcleitenben  Sluibum  erliefen,  nidjt  gänj(id)  in 
ber  enfgegengefegfen  Belegung  üerfpuren ,  b.  er  berme&ree 
Hiebe  oer&dlenißmaßig  ben  SKangel  an  fortleitenben  ^luibum 
auf  ber  anbern  Seite  megen  i&reö  Äbftanbe*.  €ben  fo  audj, 
wenn  ber  SSHangef  an  fortleitenben  Sluibum,  reeller  gleich« 
wofy  baburd;  in  ber  Belegung  biefer  negatioen  ©ei«?  be* 
eieftropfporö  jugenommen,  ficij  bunfr  neue*  e(eftrifd;es  $(ui> 
boni/  roeldjes  au*  bem  Boben  fommt,  erfe$f,  fo  bleibe 
bieg  neue  fortfeifenbe  gluibum  an  Spenge  etroad  größer  auf 
ber  ©eife,  »elcfce  es  annimmt,  ©a&er  nähere  ft<&  jebe  Be- 
legung  /  rx>eld)e  na d)  unb  nad)  im  ©feidjgermdjf  mir  bem  Bo. 
ben  gefe|et  iff,  immer  mtfyc  einem  befidnbigen  ©leidjgetpidjte 
mte  i$m ,  in  ben  gegen  fei rig  abne&menben  obi  ficat ionen  ber 
anbttn  Belegung,  roefdjes  biefrn  fucceffioen  ©irf ungen  ©ren- 
jen  feget.  2(uö  eben  biefer  Urfidje  fcat  bie  ganje  QBitfung 
eines  gieid) jeit igen  Beruferens  ©renken  /  inbem  bep  bemfeU 
ben  bie  (jerwrgebracfcfe  QBirfung  als  eine  fdjnefle  tfufeinan. 
berfolge  ber  betriebenen  abrcedjfelnben  QDItf  ungen  anjufe^ea 
ifi.  X>iefe$o(ge  bemerk  man  burdjs  © er)3r  unb  ©eftd)f,  menn 
man  jum  ©efttop&or  eine  Mrjlid)  emlabene  fleiflifcfc  fJMatte 
gebrauchet,  beren  SBJirf ungen  geroo&nlid)  bie,  meiere  ba* 
bloße  ^Reiben  einer  ©eife  hervorbringt,  ubertreffen.  ÖBenn 
man  nun  gleichzeitig  bie  bepben  Belegungen  eines  foldjeti 
glefrrep&ors  berühr« ,  fo  fröre  man  ein  jiemltc^  (e&^afcetf 
Jpnifiern,  unb  roenn  es  bunte!  ifl,  fie&t  man  jroifdjen  jeber 
Belegung  unb  ber  nicht  leifenben  Parte  ein  flatternbes  iichf, 
welches  ton  bem  £uflrdmen  bes  fortleitenben  ^luibums  t>on 
ber  Belegung ,  welche  (ich  tobet,  ju  ber,  welche  ficb  entlabef, 
{erru^rer :  biefe*  Buftt iihen  gefd;ie£>c  unmittelbar  burch  bie  % 
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nld)t  feifenfce  platte  jmlfAen  ben  9>unffen  ber  benben  QMe* 
gungen,  n>o  ba6  ®lei(fcgemid)c  am  fMtf|len  umerbwcfoeii  iß» 

Sic^tenbergtfd^e  $iguretu 

<ffienn  man  elefrrifcbetrtScbei&en,  aläJjparjfdjeiben,  burcf) 
barauf  gefegte  meraHifdje'ober  anbere  efefirifirfe  leieenbe  jfflr» 
per  eiefrrtcität  mirr&eüef ,  unb  fobann  bie  nidK  leife.^e  ele* 
ftrifirre  OkerfTddje  ber  eleftrifcfren  ©djeiben  mir  #arjjlaube 
ober  mit  53drfappfomen  u.b.g.  bepubert,  fo  bilber  biefer  auf 
felbiger  genoiffe  giguren ,  noelcbe  bet>  oller  i&rer  Unorbnung 
benfiorb  eir.e  regelmäßige  ©etfalf  &aben,unbr$eil6tüie©renje, 
t^eiU  tüie  *Ki*ge  ofone  ©trafen  autffe§en,  nacbbem  bie  mir» 
gedeihe  fflefrrtcitdr  enrroeber  pofitio  ober  negati*  if?.  Jjperr 
Jpofrarfc  Itdjtcnbetg  ■) ,  »efcfeer  biefe  Figuren  juertf  enf« 
becfet  fyat,  ()af  fte  abbilbea  (offen,  unb  jug(eid)  ben  (Borfcbfag 
gerfcan,  meirere  93erfucbe  barüber  anjutfeflen.  €r  felbft 
fcbl^g,  ba§  bie  $(>eile  ber  Sidcfce,  an  wefcbe  ftt&  ber  ©ro^b 
fe$r,  +  E,  unb  biejenigen,  roelcbe  er  unbebecff  ld§r,  —  E 
^afteft  9ftad)foer  fcoben  einige  9larurforfd;er  über  biefe  roidj* 
fige  €ncbecfung  fefor  fc^ni  fpfinlge  U«terfu$ungen  angeflefler, 
welche  &ier  a-qfmprfr  ju  twrben  fcerbienen. 

#err  bc  £,üc  ')  M  t>iele  Verfuge  auf  oerfd)iebene  ob» 
gednberre  2(rr  rtnge(Mr ,  um  barau*  ju  fe^en,  roelcbe»  2tb* 
dnberüngen  biefe  5<9umi  unterworfen  waren,  ©le  platten, 
weiche  et  boju  gebro»id>re,  iwren  fe&r  bänne  ©laeptorten  mit 
fd^marjem  ©tegellacf  Aberzogen,  roelcbe*  auf  fie  geftebr  unb 
gefcftmoljen  roirb.  ©ie  me^reffen  platten ,  roelcbe  er  ge- 
brauche, (tnb  mir  biefemiaef  auf  bepben  Seifen  bebeefr;  an« 
bere  nur  auf  einer  ©eire,  unb  nod)  anbere  ftr  b  jroar  auf  bei>* 
ben  ©eifen  bebeeff ,  $aben  aber  leere  ©retten  ben^bebeeffen 
gegenüber,  ©ie  leeren  ©retten  finb  ju  QJerfucfcen  mir  bem 
©lafe  fribfl  benimmt,  unb  baö  ©iegettaef  auf  ber  entgegen. 

gefe^en 

m)  De  noat  methodo,  naturam  ac  motum  fluid?  elc&rici  inaeftigandi 

In  nov.  comment.  focict.  Gotr.  Tom.  VIII.  ad  au.  1777*  UQb  Ül 
&«!  comwient.  focicr.  Gott«  cUff.  math.  T.  I.  ad  an.  177g. 
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gefegten  Btitt  bienef  nur,  ben  3igur«i  einen  fd>marjen  ©runb 
ju  geben.  SDiefe  Patten  fann  man  fe&r  lange  gebrauchen, 
unb  n)enn  man  bie  QSerfucfye  roi^er£o(iIen  ober  obdnbern  toiü, 
f#  brauet  man  nur  bas  iacf  am  3euer  ju  enveiden ,  um  Die 
Krisen  gtguren  ganj  roegjubringen.  ^  £>iefe  ©laöplatteti 
toerben  in  peritonealer  tage  von  jivep  uberfirnifren  ©laSar« 
.  men  getragen ,  roeldje  auf  einem  ifolirenben  jftuße  flehen» 
lieber  tiefem  3uße  ergebt  fi(&  ein  ©tob/  auf  rce(d;em  fic& 
ein  anberer  gläserner  ihm  fcerumbre&et,  beflen  <5nbe  eine« 
leifenben  Körper  tragt ,  moburdj  feie  nid)t  (eitenbe  platte 
ekftrifiret  ivirb;  es  fann  biefer  Htm  aueft  verlängert  unb 
Verfurjet  roerben,  bureb  tvelcbe  f8orrid)tung  man  b*n  leiten« 
ben  Körper,  )ii  meinem  Steile  ber  Patte  man  toiü,  brin« 
gen  fann*-  €tn  anberer  tfofirenber  tragt  einen  gleichen 
leiten  ben  Körper  an  bem  €nbe  eines  anbern  dfcnlicben  Ärmes, 
»elcben  man  von  unten  an  jebe  ©rede  ber  ©lasplott  e  bringen 
frswi,  fo  baß  ber  eine  leirenbt  Körper  bem  anbern  gegenüber 
flehet.  €in  britter  aber  (eltenber  guß  enblicfc  tragt  einen  be« 
weglicfef n  Htm ,  tvoburtfy  eine  leifenbe  fßerbinbung  an  ber  un* 
leren  ©eite  mit  bem  Soben  veranflaitet  »erben  fann«  35ie 
bepben  (eitenben  .ffärper  fännen  übrigens  mancherlei;  ©eßaf* 
ten  fyabea,  wenn  fie  nur  von  fcinldnglidjer  £d$e  finb,  bam(( 
ber  Änopf  einer  (eibner  $lafd}e/  tvobureb  man  fie  eleftrifiret, 
ber  f>(atre  niefet  ju  na&e  f  omme.  J^err  öe  Altic  jjat  fie  etiva 
t>on  *i  3*ff  gebraucht,  2Ba$  i&re  33afi6  anbetrifft;  ivomif 
fie  4uf  ber  niebt  leifenben  Patte  rußen ,  fo  fimmr  es  in  Äb« 
jtebr  ber  2ß irf ungen  ,  bie  fie  bev  ben  3?erfud)en  jeigen ,  auf 
itye  verfcfcfebene  Jorm  an.  J^err  bt  Jlüc  ge6raucbfie  vor* 
jüglidj  folgenbe:  i.  bloße  @pi$en,  ivelcbe  anbern  einen (Jnbe 
eine  ^ugel  Ratten ,  um  ben  $unfen  ju  erregen ;  a.  bloße  au 
rabe  tylatitn,  roefebe  oben  gleichfalls  eine  f leine  Äuge!  be« 
fa§en;  3»  gerabe  einanber  parallele  ^ßlatttn,  in  geringe« 
Entfernung;  4.  jirP elfdrmige  platten,  unb  5.  Äorper  mf  f  fla« 
cber  33afi$.  SSJlir  biefeu  5  verriebenen  formen  von  paar« 
»eife  leifenben  Körpern  fraf  J^err  J>e  £äc  bie  Q3erfud£)e  ver* 

fäfebentlicfc  abgeinbert.  £>it  föfatfen  gigtireu,  welche  bie 
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|>oftrit>e  €feffriftrting  fcerborbringf,  erraff  man,  wenn  ber 
leitend  ÄtJrper  eine  SXöfcre  bon  i  3o0  lÖurdjrnefler  jur  Söa* 
fiö  {>ar. 

Diefe  9>aare  t>on  leiteten  Körpern  finb  alt  beweg» 
ficbe  Belegungen  einer  f lei jlifdjen  platte  ju  berra&ren ,  unb 
Iab*n  unb  entloben  bie  nicbr  leirenbeparre.    Jpcrr  öc  tue 
tfcedt  juerfi  od)f  7tba)ect>fetungen  in  ben  93erfud?en  mtf, 
welche  er  mit  ben  fünf  Körpern  anpeilte ,  unb  fanb  bep 
jeber  c&arafferlftifcbe  93erfd)iebenbeifen  in  ben  fo  mty  po- 
fmoen  ate  aud;  negatioen  Sigureh.    <8et>  fünf  Q?erfd)iebt* 
Hen  {eitern  fann  man  a(fo  80  t>erfcbiebene  Figuren  etfyaUen, 
bep  »eichen  etf  jumeilen  jufdflige  Unterfdjiece  gib- ,  roeldjc 
Dor jflglid>  *en  größerer  ober  geringerer  ©enauigfeir  in  S&e« 
rä^rung  ber  Äi^per  mir  ber  flotte  ober  in  i^rer  QPnrge« 
gentfeflung  tyxtüfyven.    5>nmir  man  aber  biefe  jufadigen 
Ifcirerfcfciebe  mir  ben  cf)orafferi|lifd)en  nicbr  toermeebfeie,  fo 
ift  es  ar- Juroren,  größere  pacren  *on  efroa  6 ^ett  im 
Quabrare  |u  würfen,  um  ein  unb  bie  ndmlicbe  Cperarioit 
an  t>erfd>ieCenen  ©teilen  ju  wiebe^  f}le»,  unb  fo  bie  bafcet 
enrfia?  benen  §tguren  mit  einanber  ju  oergfeieben.  SWa« 
fann  a>'d>  biefe  93erfud)e  neeb  auf  jroep  Hxten  abdnbern, 
inbem  man  baö  obere  ber  platte  fogleid)  pubert ,  nad)bi»m 
man  ben  gunfen  gegeben  fcat ,  ober  Inbem  man  bie  p<rre 
nod;  bor  beut  ftunf  engeben  pubert.    Obg(efd)  J^etr  J)e  JtÄC 
äffe  biefe  t>erfdiiebenen  Hbrcecbfelunge«  unb  nod)  mehrere 
bepfehen  QSerfudjen  burdjgegangen  ifl,  um  geroiffe  Q#a. 
raffere  ber  Figuren  ju  tnmideln,  fo  &af  er  fle  boeb  bep 
Weiten  nod)  nid>r  äffe  begreife-»  Pönnen. 

©es  J^mn  jUd^tenbergd  OSermurfumg ,  baß  bie 
S&eile  ber  nid>f  leirenben  öberfldcbe,  too  ber  $ax$ahb  fiefc 
anfe£f ,  pofifi*/  ufib  roefdje  er  unbebceff  faßt,  negarib  fep, 
mürbe  t>on  Jperrn  (Lavaüo  baburd)  ju  einer  grdßern  ©e- 
»ißbeir  gebracbe,  inbem  er  jeigt,  baß  ber  Jßarjflaub  bureft 
baö  SXeiben  ,  n>eld)es  er  be nm  Durcb.qcfpen  bureb  bie  <ein. 
n>anb  erleibet/  negotii  wirb,  unb  Jperr  6e  Ulk  t>ar  hiervon 
bep  feinen  ©erfud&en  einen  inbireften  SJemei*  gefunben: 
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ort  er  tämtiü  fotfere  iehmonb  gebrauste,  neben  ber 
Qariflaub  weniger  «Keibung  erlitt,   »„ren  bie  ftfguren 
Mb  regeffofer,  rourten  ob«  fe^r  födn,  roenn  man  fforf 
Rütteln  mußte,  um  ben  ©taufc  burcbjufrei&tn.  ©fcfc 
«rfoeinungen  ober  jeigen  ni*f  einjig  ben  3uflitü)  ber 
bepuberten  Oberflatfce  an,  weif  ber  Fünfen  f?e  ntc^r  olfein 
moto|?firef  fcot,  unb  bie  6«ntxn  $l&(ben  ber  platte  einan* 
ttt  fo  nabt  fmb,  baß  f«  immer  gemeit.fc&aftiicb  auf  ben 
©taub  nmfen,   babtt  feine  Jage  burtfr  bepbe  3ufldnbe 
oeftimmt  ipirb.       feff  fi<b  alfo  nitfrt  auf  bie  tyeile  bet 
ni<bt  feifentxn  Oberflame,  a>e(d>e  bie  meifle  elttttifoe  SWa- 
tmt  beteen,  bet  Staub  im  grdgfen  Ueberflufle  an,  fon- 
betn  auf  bie,  »o  bic  Bnfpdufung  ba&on  am  n>enigf?en  burtfr 
trat  «Beraubung  ber  entgegengehen  ©eite  aufgehoben  wirb. 
Um  &ierbe9  gemiß  jii  gefjen ,  bereitere  ftdb  £err  t>e  Jtöc 
trat  pafft  Pon  f<*warjem  ©iegeffatf  ju,  meiere  groß  qe. 
nugmor,  um  aüi  Ffeiftiföe  Paffe  ju  bienen;  nadjbem  et 
pe  nun  gelaben  hatte,  fo  bepubette  er  fie  Pon  Seppen  ©ei. 
tm.    £)ie  oon  ben  «Belegungen  6ebetfren  $&eife  jeigfei, 
nur  ein  »erroirrceö  ©emölf,  mit  t feinen  ©fernen  auf  ber  po- 
(triwn  ©eite,  unb  f feinen  ^ferfen  wie  "perlen  auf  ber  ne« 
aorioen  burefrftreuef.    g&en  biefe/6en  ©erodffe  mit  bloßen 
iufaffigen  QJerdnberungen  in  iprer  $orm  äußerten  (k&,  menn 
«  na*  ber  €ntfabung  puberte,  unb  es  fanben  fi*  nw 
nnige  ffein«  ©ferne  auf  ber  negatioen  ©eite,  unb  einige 
Sfffw  auf  ber  pofltfoei?.    €ben  biefefben  €rf«efnungen 
nun  bat  er  in  ben  Reffen  ber  Jiguren  bemerfet,  »efefce 
«r  feitenbe  Ädrper  »irflidj  beruhet  &atfe,  «6  fie  gleich 
nur  einen  ffeineh  «Kaum  einnahmen. 

35er  etfh  allgemeine  <I(jaraffet  ben  biefen  $iguren  bf 
fltpt  in  negafipen  mit  pofjfioen  eingefaßten  ©treifen,  »efdje 
raefir  ober  weniger  jähret*  fmb  na*  ber  ©attung  ber 
»'Suren,  unb  wefdje  ben  Umriflen  ber  ©tel/en,  bie  bie 
-xorper  auf  ber  potte  eingenommen  $06«,  fofgen.  QBenn  ' 
mar.  bloß  ben  jfnopf  einer  ftfaföe  gegen  bie  paffe  hält, 
•ye,  nodjbtm  er  jurürfgejogen  ifi,  pufcerf,  fo  6af  man- 
HCM.  3  nur 
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nur  einen  fdjrcdr Rieben ,  unb  fofglicb  negaffoen  $f*cfen, 
»eitler  mit  einem  pofittoen  ©eroiilf  umfagf  tjt:  «H^nti 
aber  bie  bepben  (eifenben  Körper  auf  tie  platte  gefe|et 
roerben,  unb  man  ben  $nopf  bem  obern  leirenben  Üförper> 
o&ne  einen  ftunfen  ju  geben,  genarrt  &at,  (b  frnbet  man 
ben  fdjtParjen  ©runb  fd)on  burdtfcbnitten. 

9tad)  #errn  £>e  lluc'ö  ©pflem  lagt  |rcf>  fjfertxm  foU 
genbi  €rWdrung  geben :  wenn  ber  Änopf  ber  Jlafdje  bem 
leiterben  Ädrpet  genauere  wirb,  fb  er(kHf  ba*  eltffrifc&e 
$(utbum  be*  ledern  mefce  autbtfynenie  Äraft,  ©erbreifet 
(id)  in  ©trafen  über  bie  platte ,  unb  bilbet  eine  ((eine  Po* 
fietbe  €infajfung  um  bie  &aft*  be*  (eifenben  Äärper*.  SDie» 
feö  gluibum  *erme&ret  baburdfr  ben  negativen  3uflanb  ber 
$Matte  um  ficft  $erum,  unb  bübef  eine  crße  3one,  melcfce 
me§r  negartt»  ab  bet  ©ranb  ijl;  um  biefe$erum  fcduft  ftd> 
ipieber  ein  $$ei(  ber  elefrrifcben  Sttaterie  an,  roelcbe  auf 
ber  platte  ^ingefd^füpft  ifi ,  unb  bilbet  eine  jroet;te  pofirbe 
(finfajfung u.f.iü.  ©ie eleffrifcbeSHaferie,  welche  bieSin* 
faffung  auf  ber  übern  $(dcfre  bübet,  wirf  et  auf  ben  ©taufe 
ber  anbern  ©eite  ber  platte ,  unb  bringt  &fer  afalidje  <gitu 
faflfungen  in  umgef elfter  örbnung  $er»or.  ^  bemSRaß«, 
wie  (icb  ber  Änppf  nähert,  bifben  ftd>  neue  ©urcfcfcbmtte 
auf  bem  erjlen  negativen  ©runbe*  ©er  barauf  au*fa&« 
renbe  gunfen  beranlaßt  neue  ©djnitfe,  unb  enblief)  bringen 
bie  t>erfd)iebenen  *9tet$oben  bie  (eitenben  Äörper  »egjunefv* 
men,  eine  neue  örbnung  t>on  ©efenitfen  &ert>or,  roeldje  gc 
toiffe  auöjeid>nenbe  Straffere  führet» 

Die  Straffere ,  tpeldje  bie  pofitfoen  Figuren  bon  ben 
negatfoen  unter  Reiben,  befielen  borjügüd)  barin,  bag  bie 
legtent  in  ben  meijlen  Ralfen  nur  bon  bem  QJerrücfen  ber 
eigenen  efefftifd)en  SSJtaferte  ber  platte  §err«()ren ,  ir^(d>es 
in  concentrifdjen  £<men  gefd)iefcet ;  flatt  bag  bie  pofitibett 
giguren  baö  ©eprdge  bon  neuem  ju  ber  platte  gefemmenen 
gluiburo  an  fc<&  tragen ,  unb  auöfd)lic§enbe  ©trafen  bar- 
fleflen,  n>eld>e  ben  pofirtben  Siguren  tfcre  ©djonfceff  unb 
bin  unftrföeibenöcn  ßtöarafter  gebettr 
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Hu*  Den l  Uitmtm  iWrpern  fahren  au*  Strafen  Mf 
eine  gerotfle  £obe  au«,  roeld;e  bie  p<we  j«  e,n,gfr  €n(fer; 
nun 9  ju  ben*ren  anfangen,  unb  (t*  »on  ba  in  ©trabfen 
mie  man  Die  ©trablen  abjubifben  pfleget,  auebreiten.  ©4 
»0  |ie  bie  ©nfaflung  fheifen,  obne  fie  ju  berübten,  iß  ihr 
3)ur*gang  Dur*  f*n>arje  £tri*e  auf  ber  Grinfafliing  anae. 
jeigt,  »eil  .Da«  fortfeitenbe  Jluibum  biefer  ©frohlen  bie  un. 
ter  ipnen  beftnblidje  e(eftrif*e  Watet ie  perruef t  j  wenn  fie 
aber  Die  «aflang  berühren ,  fo  matten  fie  fie  bi*ter. 
£if«  ber  Slnfaffung  ge|*jc6rt  uer  gr(jgt<  gjieberfaff  tifftc 
©trafen,  unb  fie  bebnen  fi*  bier  in  ©ruppen  au«,  inbem 
fie  |i*  auf  bie  föonfle  ©eife  in  Äefie  cpeilen.    Die fe  iatt. 
flen  ©trafen  fmb  oft  Dur*f*nit  ten ,  man  nimmt  aber  ihren 
3ug  auf  Der  flotte  gemaprj  benn  uberoff,  wo  fte  biefelbe 
»i*f  Urtipret  paben ,  Petrürfen  fie  bie  eleftrif*e  Materie 
unter  tpnen;  baber  fmb  bie  ©tri*e,  roelcfce  ipren  ©ang  be. 
jfid>nen,  abme*fe(nD  f*marj  unb  weiß,         biiben  d(t> 
tiefe  ©troplen  gfei*fom  ©prünge  auf  ber  flotte   meld e 
fl*  oft  fe&r  u>eit  erfrteefen.   Die  ^aba  biefer  ©trogen, 
»eltbe  ne*  eieftrtf*e  SWaferie  jeofeiw  ber  ©renjen  ber  ae' 
»6>Ii*en  Jigur  abfegen,  ftob  meiflen«  gabelförmig,  unb 
l&eilen  fi*  in  Dem  fünfte  De«  OTieberfatten«  in  tmtn  «Der  bren 
«eine  *ef!e.    Me  bie  »eigen  3üge  f,nb  mit  6d)n>«j  einge. 
Jflßf ,  unD  äffe  fdjmarje  Suge  mit  f*n>a*em  <fflei£. 
fes  jeigt  neue«  «öertürfen  Der  eieftrifd-en  SWattrie  auf  Dem 
urfprünglidxn  negatioen  ©rnnbe  an.    ©feg  auf  Oer  Ober- 
ftodje  ber  ?Vatte*  jerffceuete  eleftrif*e  ftfuibum  Perurfa*ef 
au*  neue«  #errücfen  ber  eieffrif*en  SHaterie  auf  ber  entge- 
8«igefe$fen  3(ä*e,  woraus  neue  f*marje  mit  weißem  ©e. 
»»  eingefaßte  gelber  entheben ,  i»el*e«  »on  Der  pofitipen 
©ntoirrung  Der  obern  ©trablenmaflen  Dur*  Die  ©latfe  bin' 
biird)  berrubret.    ©tob  Die  feifenDen  tfdrper  iirfe(f6rmiqe 
ober  paraHefe  platten,  fo  werben  bie  ©irablen,  rcd*e  au« 
nner  Seite  in  Die  anbere  geben,  fid)  auf  ibrem  «JBege  frum. 

ILf'f -c"V"  <6ren  €nben  Perbitfen,  woran. 
Watten*te  «Kamificatfonen  entfle&en. 

3a  QBemt 
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SSJenn  tiöA  bem  Junfeti  ber  obere  feifenbe  Körper  05 
feinem  ©laearme  weggenommen  wirb,  fo  leften  bie  $iguren 
fafi  gar  feine  ©erdnberung;  wenn  ober  ber  leitenbe  Körper 
tiod)  üorbem  ©egne^men  berühret  wirb,  fo  wirb  ber  mite« 
lereSRaura  berfttguren,  fowofcl  oben  0(0  unten,  etwa  auf  einen 
fcalben  3oD  t>on  ben  bepben  leirenben  tfdrpern  fe&r  fonberbat 
verdnbert.  5öenn  man  ben  obern  leirenben  Körper  berühret, 
ba  inbeffen  ber  unrere  mit  bem  ©oben  in  SBetbinbung  ifl,  fo 
enflabet  man  bie  Steile  ber  platte,  auf  welchen  bie  (eitenten 
Körper  unmittelbar  liegen*  Oben  begibt  fid)  bas  eleftrifdje 
gluibum  aus  biefem  $fyei(e  ber  platte  ju  bem  (eitenben  Ä6r» 
per,  weld?*n  man  berühret;  unten  gef)t  e$  aus  bem  95/>0en 
in  ben  anbern  (eiter.ben  Körper  üben  SDaburd)  bilbeo  ftdj 
jroen  oerfcfeiebene  ©attungen  oon  ftgurirten  ©orten ,  welche 
bie  SRitre  gwifcften  ben  beijben  Figuren  um  bie  Steffen  $er* 
um ,  wo  bie  leifenben  Körper  waren ,  einnehmen,  <Ss  Ifl 
triefe*  weißes  fuubwetf  auf  fd^warjem  ©runbe,  ober  fcfcwar* 
jeö  iaubwerP  mit  weißen  £iexai§en  atif  weißem  ©funbe,  unb 
n>aS  nod)  fcnberbarer  iß,  fo  fcaben  terf^iebecie  Xtyüt  berfel- 
fcen  3*J*  benbe  Gfcaraf rere* 

(£ben  biefe  Figuren  pnben  be$  ber  ffeiftifcben  <p(affe  um 
i^re  ^Belegungen  $erum  Statt,  fo  wo$(  auf  ber  negativen 
ab  popfioen  ©eire,  wenn  man  |te  bis  jum  £  iffcrn  labet« 
gre&wüligegncfobungen  (äffen  weiße  ©trafen  jurucf,  weld)e 
fo  gerabe  unb  enge  als  bie  3a(me  eines  feinen  Hammes  unter 
einem  reAren  <S3infel  ju  bepben  Seiten  beö  ©ange* ,  welchen 
ber  $unf e  no$m,  au*fa()reri,  unb  ein  großes  negatives  $e(b, 
»eld)es  burc^  ben  QBirfungefreis  ^erwrgebracfyt  iß,  burcfc- 
jlreidjen. 

hieraus  fudtf  nun  #ert  be  i&c  bie  borjöglicbflen  ©d|e 
feiner  £()eode  fid)f  bar  barjutfcun :  bie  nidjt  leitenben  ©üb» 
flanjen  galten  bie  elefrrifd)e  SWaterie,  welcbe  mit  i^nen  in 
Steuerung  fömmf ,  ffatf  an  fid),  fte  ftgtren  fie  fogar  an  ben 
(punFten,  bie  fre  berührt,  unb  alle  QSerrücf ungen ,  welche  fit 
fcler  burd)  frembe  Urfacbrn  erleibtt,  ftnb  bauerfcaft;  baf)er 
rühren  bie  giguren  felb|i  unb  i&re  Dauer  $er.  JDie  elrftrf* 
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fdje  2Raferie  f>af  nur  in  großer  9id$e  ein  Seflrebeji  ju  ben 
9ltd).lei.-ern,  inbem  ein  ©rrom  t?on  eleftrifdjen  Jd  ibum 
f*§r  nofce  an  ber  platte  t>orbei)jtreidE>en  unb  Unterbrechungen 
matfen  fann,  ofcne  ifcr  anfangen.  Da*  fortfeitenbe  $lui- 
bum  über  neigt  fid)  ju  ben  nidjt  feifenben  ©ubfianjen,  roie 
gegen  jebe  anbere  ©ubjtanj,  unb  üerbrdngf  aucb  &ier  bie  ele» 
frrifcbe  9Baterie,  roeldjeö  bie  po|moen  Sinfaflungen  ber  nega- 
tuten  Jrpeile  ber  Figuren  beroeifen,  fo  tote  olle  Umfldnbe, 
toeldje  bie  23ift>ung  biefer  festen  begleiten«  TLuf  bie  elefcri* 
fdie  Sttaterie  allein  bejiefren  fid)  bie  eleftrifdjen  Senkungen,. 
»eld>e*  aus  bem  23eflreben  bes  negativ  geworbenen  J}arj. 
(taube*  ju  äffen  $f;eilen  ber  Patte,  iüo  bie  elef trifdje  SWate* 
rie  awge&dufc  roorben,  ja  (efcen  ift  ©o  balb  enblitb  ba$ 
eieftriidje  $luibum  frep  ij},  beweget  e*  (ich  in  gerober  Jlnie, 
roddje*  bie  flrajjlige  Stiftung  ber  äußern  3uge  ber  pofutoen 
[uren  beroeifef* 

Da*  ©la*  &af  fein  fo  jlarfe*  93erm6gen,  bie  eleftrifd>e 
an  ftd)  ju  fairen  /  wie  Das  ©iegellacf.  QBenn  bie 
bisplatten  unmittelbar  nad)  ber  Operation  gepubert  rourben, 
fo  waren  bie  giguren  beö  l aef 5  unb  beö  Olafe*  wenig  t>erfd)ie- 
&e«/  je  langer  man  aber  mit  bem  9>ubern  fdumfe,  befio  im* 
•rbentltd)er  mürben  fie  auf  bem  ®(afe,  unb  bittet en  am  €nbe 
nur  wworrenef  ©ewolf. 

^  SDao  eleftrifd)e  Sluibum  fe£t  fid)  an  nid)(  leitenbe  ßldcben 
fiogweife,  wie  etwa  bie  fuft  in  eine  umgefeftrfe  mit  5ßif- 
(er  angefüllte  ftlofdje  bringt  unb  berldßt  fee  aud)  mieber 
auf  eben  biefe  Weife,  ©ringt  man  eine  nid)t  leitenbe  platte 
auf  eine  mit  bem  ©oben  Derbunbene  leitenbe  $lad)e ,  fireidjf 
frei)  mit  bem  Knopfe  einer  gelabenen  $laf<be  bar ü ber ,  unb 
puberf  fie  fcernad) ,  fo  fie&f  man  jlatt  eine*  (impcln  Suge* 
eine  ftigur,  wie  einen  jungen  3#eig  oom  ierebe^baume,  eine 
Steide  regelmäßiger  93ufd)e,  welcfee  Dom  3"8*  auegefcen. 
QBenn  bie  $(afd)e  negatio  gelaben  ijl,  fo  fie&t  man  eine  ?(rt  * 
ftn  fpaternofler  mit  n>eit  au*  elnanberf?ef)enben  hörnern. 
"3*  fdjneöer  man  ben  j?nopf  ber  ^lafcbe  beweget  f)at ,  beflo  . 
weiter  (lejfeh  bie  ÜSüfd;e  unb  Horner  von  einanber«  SDieg 
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twm  JJmn  #ofrat$  Ittenberg  guerfl  6emerfte  ^3^drte* 
men  jeigt  bem  2(uge  Äbta£e  h  Dem  Uebergange  bes  elefrrf* 
fdjen  ftlmbums.  $>ie  iabung  muß  jefrcrjeit  ju  einem  geiolf« 
fen  (Örabe  fommcn,  um  auf  Der  paffe  SSJirf unqen  $en>or« 
jubelnden,  fo  mie  Die  iuft  in  einer  umgef ehrten  ©outeilfe  ge« 
n>i|ferma§en  aerbünnt  fepn  muß,  tamit  bie  äußere  iuft  burdj 
bie  audfließenbe  ftiuffigfeit  bringe.  Diefe  2(6fa|e  ftnb  au$ 
bie  Urfac&e,  ber  man  bno  ©Urningen  ber  Äugcl  be*  Sfcfrro» 
meter*  tüdßrenb  ber  iabung  ber  paffe  ober  ber  (eibner  Jlafdje 
>fd)reibt. 

2Cutf  biefen  SJefradjfungen  be*  #rrrn  i>e  llöc  n>irb  mati 
einfe^ei ,  baß  alle  tiefe  (£rftt)etmingen  gar  feinen  !5t'&ei6  fu* 
bae  SDafepi  jroe^  t>erfd>iebener  efefftifdjer  SDlaterien  a6ge« 
ben ,  fonbern  baß  fie  *iefmef)r  ade  fe(>r  genugi&uenb  au6  ber 
3(nna^me  einer  einzigen  eleferifrfjen  SRaferie  erfläref  »erbet? 
t innen  ,  ob  mtd)  g(eid>  bas  ©pflem  be6  Jfjerrn  fcc  £uc  auf 
feine  ©eift  befriebigef ,  wie  id)  bereif*  fd>on  unrer  bem  2(r« 
eiefd  ^Icfrricifdr  (^^eil  I."  @.  995«>  meine  Meinung  ton 
biefem  ©ipfteme  furj  angefttyref  fcabe# 

$>ie  #errn  paete  ran  (Etooffrr>Yc£  ttnb  Kraben- 
^off  •)  {>oben  fogar  bie  li<bfenbergifd>en  Figuren  a(*  einen 
tirefren  .  93emef$  Don  ber  Siicbrigfeif  beä  franflinifcben 
©pftem*  ju  benugen  gefuebf,  3«  QSerfucben  fcaben 
fie  ftcb  runber  BdMben  autf  gfcid?en  teilen  *on  Jjparj  unb 
fcftroarjem  ©iegeüatf  t>on  4  bi*  $  3<>ff  ©urefrmeffer  unb  £ 
3oß  ©irfe  bebienef ,  unb  biefelben  mit  Jjbcjrenme^t  bepu« 
berr.  3u9'^d)  geben  fie  ben  SKatfc,  bei)  einem  jeben  9?er« 
flicke  auf  bie  ©d>eibe  ju  bfafen ,  um  ben  ©amen ,  melcftee 
nid)f  (wftef,  unb  fofgiid)  $um  9?erfucbe  niefef  gebäret,  weg* 
jufd>offen,  unb  fo  ben  Spuren  me$r  Sicherheit  unbSDeut- 
itebfeir  ju  geben,  ©fefe  ©Reiben  ju  eUf trißren ,  nahmen 
fie  eine  (eibner  glafdfje  tum  44  Üuabrarjoü  SJelegung ,  bev 

reit 
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r  « 

«)  Verhtndcling  over  icekere  onderfebeedene  Ftgoaren,  welken  door 
de  bcede  Soorten  v*d  Eleftriciteec  woordca  voordgebragt ,  im 

Aiig.  Mxgaz.  unb  üt>etf«^t  in  t<n  leipiiger  Gamtnlunjen  jur 
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ren  Stnopf  f  3ott  im  ©urcfcmefler  fatie ;  jume Wen  ober 
cud)  eine  fleinere  Äugef,  unt>  ju  anbern  93erfu<ben  flatf 
(«rfrlbrn  eine  ©pi$e* 

« 

©enn  mit  ber  Witte  einer  i  acf  fd)cibe ,  mefcfc  ifoliret 
war,  ber  ^nopf  einer  pofttib  gelabenen  ^(afd^e  berühre  unb 
feiige  nachher  bepubert  mürbe/  fo  bilbete  ber  35dr(app  einen 
Srrra  mir  ©froren,  m*\d)t  bon  bem  burefc  bie  Siaföe  be» 
ragten  fünfte  ausgingen.  3Bar  hingegen  bie  3lofd;c  ne- 
gartt>  geloben,  fo  entßanben  ein,  jroen  ober  mehrere  runbe 
Herfen.  *uf  ber  onbern  ©eite  ber  iad febeibe  f onnre  burdj* 
pabern  feine  Sigur  erhalten  »erben*  QBurbe  ober  lüd&renb 
bes  23erü£renö  ber  S'tofd)*  bie  anbere  Seite  ber  ©d)eibe  mit 
einem  letrenben  JNcper  tterbunben ,  iwldjer  nari)  bem  33e-  - 
rubren  «weggenommen  nwrbe,  unb  hierauf  bepbe  ©eiten  ber 
iadidbeibe  bepubert  rourben,  fo  entff  anb  an  ber  Seife,  toeitbe 
bie  $iafd>e  berühret  fvatfe ,  ein  ©fern ,  beffen  ©fragen  je- 
nid)t  au*  einem  fünfte,  fonbern  aus  einem  gefüllten 
Greife  ausgingen,  unb  on  ber  onbern  ©eice  einige  runbe 
§lecfen,  bere«  oUtteffier  mir  jenem  greife  eine  gfeidje  @ro(?e 
Jatte.  Q3ep  ber  negatio  gelobenen  g-fafebe  meren  bie  $lecfe 
cnf  ber  berührten ,  ber  ©  rem  auf  ber  anbern  ©eite  jeOod> 
mir  fürjern ,  bunnern ,  gebogenen  unb  ficfc  burdjf reu jenben 
©trc&len.  2ßurbe  an  ber  glafd;e  (Taft  b**  ifnopfee  ein 
rmibes  SttefaUpIdttcben ,  unb  an  ber  anbern  ©eire  ber  iocf- 
ein gleich  großem  mit  leitenben  Körpern  »erbunbenetf  4 
plättc&en  angebracbf ,  unb  hierauf  eben  fo,  rote  ange- 
geben werben,  verfahren ,  fo  entfianb  ein  gefüllter  reiö  mit 
at*einanberfa$renben  ©trafen,  unb  auf  ber  anbern  ©eire 
ebenfalls  ein  folcfcer  mit  runben  $fecf en ,  oft  aud)  um  benfei» 
ben  ein  SKing,  worauf  fid)  fein  Q3drlapp  anfe|te.  S3ct?  «e- 
gaefo  gelabener  glofdje  waren  biefe  Figuren  berroed()fefr, 
unb  bie  ©trauten  waren  fut^er  unb  gefrtimmfer.  tagen  bie 
ORecaapIdf t<feen  an  ber  ©d>eibe  niebr  gan|  an ,  fo  bitteren 
fid)  in  bem  gefüllten  jf reife  auf  ber  pofifioen  ©eife  fleine 
Sterne,  auf  ber  Rfgatfoeti  aber  fldne  {Jlecfen,  n>ie  Serien. 
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'  Tlüe  tiefe  ^tguten  formten  ncd;  burcfrö  SSerühren  mit 
einet  geriebenen  ©lattöfcre  ober  ©jegeffatfjlange,  ober  aucfr 
einer  i)of irren  ?)erfon,  meldte  ©las  ober  ©iegellacf  gerieben  ^ 
hatte,  ^cr\?orgebrad)f  merben.  2(ud)  wenn  ber  Änopf  einer 
ttid?t  jlarf  gdabenen  glaficbe  auf  ber  gldcfce  ber  ©cf>etbe# 
als  ob  man  fdjreiben  rooHte,  fwwmgefühtet  würbe,  erziele 
man  biefe  giguren,  unbbefonbetö  ber;  ber  poftth  gelabeneit 
Slafcbe  3l,9c  roi*  oitffüjretibfil  ©froren,  bep  einer  negatfo 
gelabenen  aber  SXei^en  ton  perlenartigen  glecfen, 

SDiefe  <?rfd)einungen  fucfcen  nun  bie  £errn  P<*et8  vattf 
ItOofhDVC?  »nb  2ta*yetifcoflf  nach  bem  franflinifdjen 
©itfem  ju  erfidren.  Ob  nun  roo^I  gleich  bie  meiflen  ihrer 
2?erfud)e  bloge  Xfyatfadben  bemelfen ,  Don  beren  ©afcrfceit 
gar  fein  S^eifcf  ©tatf  finbet,  unb  ganj  unabhängig  ton  aU 
len  tepflemen  ftnb ,  mithin  bet^  jeber  biefen  Sbatfadjen  an- 
gepaßten ^pot^efe  erfldret  werben  f innen,  fo  if?  bod)  bas 
franflinifcfce  ©oftem,  roeldjes  biefe  Figuren  nicht  nur  mit 
affer' gehörigen  Wdnfgfetf,  fonbern  autb  äffe  übrige  elef tri- 
fc^e^dnomene  hinlänglich  erfldref,  äffen  anbern  ©fernen 
»orjujiehen.  ©elbfl  folgenber  C8erfucf>  fcfceinf  auf  bie  Sin« 
§eif  einet  elef trifdjen  Materie  h'n juroeifen.  2Benn  man  eine 
leibner  glafcfte  an  ben  (Jonbufror  bet  SÄafcbine  hdngt ,  unb 
i^re  äußere  Belegung  burd)  einen  Qra$t  mit  bet  auf  {eitern 
liegenben  iacf  fcheibe  Derbinbef,  fo  (aßt  ficfc  bie  glafcbe  in  efroas 
laben/ inbem  bie©cbeibe  au*  bertieitern  einige  €lef frfdf dt  an- 
nehmen  aber  auch  abgeben  fann,  9?ünmf  man  hierauf  nacbbem 
iaben  ben  ©rahf  mit  einem  ifolirten  J^anbgrijfe  ab,  unb  be- 
puber t  bie  ©d)eibe,  fo  fleht  man  bet)  poftrioer  labung 
©frahlen ,  bep  negativer  nut  einen  einjlgen  tunben  gfecf. 
liefet  g le cf  unb  bie  fch mätfcre  i abung ,  tre  (die  bie  giafd>e 
in  biefem  gaffe  erhalt,  merben  fehr  leicht  fo  erfldref ,  baß 
ber  facffdjeibe  meht  eleftrifdje  Waterie  gegeben  als  ge- 
nommen merben  Pann,  weil  bie  %tyild)en  wcfy  gendfhiget 
merben  f innen,  |id>  aus  einem  fünfte  übet  bie  miberfte- 
henbe  g(dd;e  bet  ©d;elbe  ju  Derbreiten  ,  nicht  aber  umge- 
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ttfat*  f«&  »otp  alta  ttyiUn  ber  ©djet&e  (er  in  einen  . 
9>unfc  ju  fammelm 

J^err  C4 ratio*)  ^at  ftd>  ebenfaff*  mie  biefem  ©e# 
genfianbe  beftbdftiger,  unb  terfcfelebene  merfoürbige  QJer* 
futfce  angegeben.  (Ja  ifi  bereif*  fcfyon  oben  angemetfef 
roorben ,  ba§  bfe  t>erfd)  (ebenen  ©ejialfen  ber  Siguren  oai 
ber  burebd  93eute(n  erregten  SKetbung  beö  Staubet  f)frru$r» 
reu.  Um  fuft  {rteroon  me&r  }u  öberjeugen ,  ifolirte  £err 
CroaUo  eine  SKeffingplatte  auf  einem  gldfemen  ©rafifc, 
u«b  oerbanb  fie  mir  einem  fe$r  empfinbliäen  €leftrometer. 
darauf  fing  er  an ,  J^orjfiaub  borouf  ju  (Huben ,  unb  ^ 
na*  wenigen  ©efunten  ging  batf  Cleftromefer  mit  einem 
merfltdjen  ©rate  negativer  &et txkUat  auä  einanber,  gerabe 
fo  wie  er  erwartet  $atte.  Denn  fobalb  ber  J[)ar  jfiaub  wirf« 
lieft  negatfo  efeftrifd)  ifl,  fo  fann  er  aud>  nur  ton  ben  tei- 
len bee  &et rrop^ors,  bie  fid)  in  einem  en/gegengefe|ten,  b.  {♦ 
pofiti*  elet rrifdjen  >$uflanbe,  befinben,  angezogen  werben.  3m 
gfeieb  fö^re  Jfrerr  Carallo  an,  baß  tiefe  Sntbecfung  felbfl 
etne  fBletljobt  an  bie  Jgkmb  gebe,  bie  urfprünglidje  (Elcf trief- 
tdt  im  ©taube  ju  erregen»  ©iefe.  SRetfoobr  ifl  folgenbe : 
man  ifolire  eine  SWetalfpfatte  auf  einem  e!eftrijif>en  ©ratio, 
onb  terbinbe  fie  mir  einem  £ orf f ugelelef trometer ;  afebann 
(äffe  man  ben  ©raub/  mie  we(d)em  man  ben  QSerfudj  anfiel- 
fea  wf  ff ,  au*  einem  idffef  ober  etwa*  bergfeicfyen  Don  einer 
£>6(>e  ton  etwa  6  3ofl  naefc  unb  uad)  auf  bie  platte  faden* 
Huf  biefe  Xrt  jeigt  fid>  bie  Sief trteif  dt ,  hoefd>e  ber  ©taut 
angenommen  unb  ber  9Retaf(p(atte  unb  bem  Sief froraeter  mit*  - 
get&eifet  &af,  burefc  bao  $u*einanberge$en  ber  $dben,  unb 
man  fann  tyre  S&efcbaffenfceit  auf  bie  geroo&nlMje  Ärt  unter« 
fudjen.  Um  ba*  f)u(oer  bequem  auf  bie  ©rteibe  ju  bringen, 
gibt  er  folgenbe*  8?erfa$ren  an  s  man  befefiige  an  ben  4>al* 
einet  fleinen  glafebe  ton  elaftifc&em  £arj  eine  SK6£re  ton 
©fa*,  J&ofj  ober  SWetall,  bringe  bad  pultet ,  womit  matt 
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ben  $8erfu<&  machen  miß ,  in  bie  $faföe ,  unb  6lnbe  bann 
%  tiber  Die  Öeffoung  fcer  SRotye  ein  boppeffe*  ©tücf  $(aneff* 
$alt  man  nun  bie  fo  jugericbtete  Slafdje  mit  ber  £arifc, 
unb  brucf  t  fie ,  fo  baß  man  bie  £anb  balb  auf  -  bald  ju- 
mad)f ,  fo  »W>  ba$9>uloer  fe$r  fein  {ierumgeflreuet  wertem 
<Jin  jeber  Äörper^  welker  fitfc  nur  fein  genug  pufoeri- 
firen  lagt,  a>trb  einige ,  giguren  btlben,  wenn  man  tyn  auf 
einen  eleftrifirten  Ä&per  fheuef.  ©o  fann  man  tfaif, 
©cbwefel,  3innober,  £arj,  ©roAenbluf,  arabifcbe*  (Summt, 
perbunficfe  Äufgnfle  oon  3ar6e$ttjera  unb  mehrere  onbere 
Körper  entweber  aflein,  ober  *ermifd)t  ju  biefer  3bfid)t 
gebrauten. 

Huä)  £err  Karl  Korrum  «)  in  ©arfdjau  (at  bergtö. 
djen  gjerfucfee  angefMet,  unb  befonber*  rief  9Kü&e  ange« 
meuber,  bie  (Jleftridtdc  oerfdjiebener  ^aloer  burcfc  t>ecfd>te* 
bene  ©lebe  ju  unterfucften.  J£>ierbe$  bebienre  er  fid>  Jöeit* 
tiere  @ieftrometer ,  nur  mußte  bie  iuft  weber  ju  feucfrt 
«od)  ju  trotfen  fepn.    5Benn  batf  £i>gr6meter  be*  J&errn 

be  ©auflure  auf  78°. M<,  f°  lei9c  bie  5>i^r8w4 
©olbbidttdjen  oft  fd)on  nicfcf  mefcr  oen  wahren,  fonbern 
ben  entgegengehen  Suflanb  be6  5>uloerö  an;  bep  900  ijl 
bie§  <£leftrometer  ganj  unbrauchbar,  inbem  bie  geringe 
(£lef et iciede  eben  fo  gefcfrwinb  ab  •  alt  jugeleitet  wirb.  Q)ep 
öKjutrocfener  iuft  (ingcfl«,  »0  ftd>  bie  Seu<t>tigfdf  Der 
2(tmogp{>äre  ofe  unter  54°  rebudret,  wirb  ber  ©ladcplmber, 
ober  ber  $u§  beöfelben  afljufefcfet  eleftrifcfc,  woburdj  alö- 
bann  bie  »erlangten  JXefultate  ebenfafte  unrichtig  werben. 
5Da*  (entere  bewirf  en  auc&  ifolirenbe  ©lebe,  weil  biefe  oft 
fMrfer  entgegengefe|f  eleftrifd)  werben,  alt  bas  burebgefiebf* 
elef rrifdSie  9>ufoer ,  mithin  oft,  wenn  fie  ju  na&e  über  bat 
ieieftrometer  fommen,  eine  ©ioergen|  ber  ©olbbldttcfrctt 
(eroorbringen. 

SDurcb  Jpülfe  biefeö  %nßxnmenM  untetfuefefe  er  mehrere 
g)ufoer  bur$  ©iebe  *on  t>erfdjiebenen  S&toferien.  Sine 
[  1  Q?crg(et. 

»)  ®otboif4f<  mmin  fär  ta<  tteuege  aui  (er  5>&pfff  an*  fta* 
tuwr*ic$tf.  «5.x.  @t.».  6.1. 
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Bergleicftung  ber  auf  biefe  2fr<  erhaltenen  fXefuffafe  ga& 
folgenbe  merfourbige  eleffrifdje  «Ber&dltniffe : 

i.  X)iefefien  lufrfauetti  TCIf aKeti  »erben  burd)  atfe  ©iebe 
+  E  eleftrif*. 

3.  Dagegen  alle  fr^fiafliniTcfeen  ©dnren  —  E. 

3.  €bett  f*  bie  OSicriore^  ©c&mefel ,  unb  erbige  SWitteU 
fdfje,  bie  folftgen  ausgenommen» 

4.  Huf  bie  aSejlimmung  bea  elef  triften  ®efd)led)fe*  bec 
meiflen  Dleuttalfalje  unb  faljartigen  ©lifcfrunge«  $at  ba* 
6ieb  ginflug ;  einige  behalten  jebocb  tfcre  eigene  <£lef ttkitit 
unwränberlicfc. 

•  5.  Sieine  fuftfaure  eiferte  erhalt  burd;  alle  ©iebe +E, 
6.  Tille  übrige  ©rben  —  E. 

7»  Die  falfartigen  SRifcfyungen  t>er$a(fen  (Ufr  *»fe  bie 
fflfjarrigen  n,  4«  Die  ®emifä)e  aller  andern  (Erben  wie  n.  6. 

8-  SRefallifdje  Jfalfe  finb  in  bem  Salle  Don  im. 

9*  Q^egeeabilifcbe  Putoer  finb  ben  €inßuffeu  »Ott  11.4* 
unterworfen ;  Jparje  aufgenommen ,  bie  alle  — E  erhalten. 

10.  ©er  Un(erfd)ieb  be*  f etainga&ermogen*  jn>ifd)en5)uU 
**r  unb  ©leb  befiimmt  jmar  in  ben  meiflen  Stillen  bie 
©farfe  ber  probudrten  SlefmdldC/  aber  bep  meieen  nidjf 
in  allen. 

Die  n.  u  unb  2.  bemerke  gtnetlfc&e  ©erfcbieben^etf  bet 
cfefififc^en  $>robufte  t>on  7Ut alten  unb©äuren,  fo  n>ie  ba$ 
eigem&umüdje  23er$a((eu  ber  Äalferbe  fuhren  Jj)err  Kor« 
Ulm  auf  bie  QJermut&ung,  baß  begm  ©enfibelroerben  Dorn 
eleferifcfcen  Slulbum  nocfr  außer  bem  mec&amfc&en  9iei|e  ein 
c^mifcbes  2(gen*  roirffam  fep.  Daburcfy  »erbe  nun  ent« 
meber  bie  SSinbung  bepber  neufralifirfen  €leftridtdfeti  ge- 
trenne,  ober  bie§  gluibum  fep  überhaupt  fein  permanenter 
©:off,  fonbern  immerein  neu  gebildete*,  unb  eben  fo  roofcl 
jerfe$bare*  9)robafo 

Jperr  Rottum  &at  feiner  Hbfcanblung  nodj  ein  QJer- 
}eid>ni§  ber  tfdrper,  »eldje  er  burd)  »erfebiebene  ©lebe 
prüfte/  unb  ber  auf  biefe  Tlrt  erhaltenen  SKefultofe  ange« 
fangt,  roel<$eö  id)  fcier  ebenfalls  beifügen  will.   Die  Sud). 
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etibct 

gj?in*rof3(fa!l,  fufrfmnr«  f-f- 

faure* 
©ebarfofafj 
3ucfcrfdurc 
Sttrorcnfdurc 
Sal  eflentiale  tartari 
<£ubifd)er  ©afpecer 
j?üd)enfö(j  N*, 
(*Mauberfafj 

Sal  feignette 
Tartarus  vitriolatus 
©olpcfer 

Tartarus  tartarifatus 
Tartarus  folubilis 
©almiaf 
Garlebaber  ©alj 
23iftcrfa(j 
Watt» 

SEBetßcr  3ucfer,  (Sanbiö 

juefer 
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<E(efrtopt?or,  fcoppelter,  ifl  eine  bom  j£enrn  £ofrat  & 
Lichtenberg  angegebene  Einrichtung  bes€lefrrop{)ora,  um 
bepbe  Clefmdtdfen,  bic  pofube  ufrib  negaribe,  bequem  bep 
einander  ju  fcoben. 

wirb  ein  5$ref  Don  £inben$ofj  etwa  2$w$  lang, 
i  5u§  breie  unt)  i  3°ü  bicf  genommen ,  unb  baäfelbe  entwe- 
hr mit  Stanniol  ober  ©olbpapier  u.  b.  g.  überwogen,  fo 
ta§  auch  ber  äußere  9tanb  beleget  if?.  Um  biefes  -belegte  , 
2ket  wirb  ein  JKanb  ben  bunnem  Jpoljfpan  mirtelß  metaUe» 
«et  9Wgel ,  weldje  bis  in  bie  Belegung,  hineingehen ,  befe« 
fKget,  meldte  etwa  a§  iinien  über  bas  ©retefeen  fcerborra* 
$ttl  X)ie§  93ret,  meines  auf  biefe  ffieife  bie  ©eßalt  einet 
@d)uf[e(  f}at,  wirb  mit  einer  £arjcompofition  ausgefüllt. 
Der  £)etfel  fjierju  fear  etwa  10  3ott  im  2Durcfcmefler.  £ier« 
auf  »M>  nun  bie  eine  ©teile  (fig.  )4«)  a  mit  j?o£en-  ober 
Jpafenbalge,  ober  aud)  mit  planet!  gerieben  ^  woburd)  fec  ne* 
gatto  elef rrtfiret  wirb ,  wogegen  aber  ber  aufgeftf  unb  be* 
rührte  Decfel  bie  pofiribe  Cleffricifdf  erhalt.  Huf  bie  an* 
bete  Seife  b  wirb  nun  ein  meffmgener  SKing  gefießf,  tocU 
d)€r  etwa  i  £oll  im  Durdjmsfler  unb  biefelbe  J^öfce  &af ;  auf 
tiefen  wirb  ber  auf  ber  ©reffe  gewefene  unb  berührte  ©ecfel 
gebratfet,  woburefr  bie  ©rede  beö  J^orjP uebeus ,  welche  bei? 
SJing  berühret/  pofttiöe  €leffridtdt  etfcdlr.  9la<b  tiefer 
Verrichtung  irirb  ber  SHinq  miftelfl  eineö  JT?id[>tfeifer$  alj 
einer  ©fange  ©iegellacf,  einer'  ©laöfdule,  eine«  ftebetfiete 
«•  f.  f.  ein  wenig  au*  (einer  vorigen  Jage  berfdjobeu,  fo  bä§ 
berfelbe  etwa  nad)  aefot  QSerricbfunqen  über  ben  ganjen 
Stoum  b  qefomroen  itf ,  worauf  er  gan i  abgenommen  wirb. 
Daburtfe  ifl  nun  b  pofirio  geworben,  mithin  et  langt  ber  auf 
b  gefegte  unb  berührte  5)ecfel  bie  negative  €(f fmeitaf. 
Jpierauö  ftefy  man  alfo,  baß  bepbe  £fef  f  Heiraten  f\d)  nun  ne*  ' 
ben  einanber  befir.ben,  unb  auf  bequeme  Tin  benu£f  werben 
fonnen.  Sie  ©feffe  a  mad)t  ben  ©icfel  pofifio ,  unb  b  Den« 
felben  negatio.  SWif  biefer  negafioen  ©efmctfdf  fann  a 
ned)  ftdrfer  negatib  gemacht  werben ,  wenn  man  ben  meffrn* 
&m  King  auf  a  flellt,  unb  mit  bem  bon  b  aufgehobenen 

©ecfd 
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©ecfef  ein«  5unf  en  barau*  jiefcef.  Huf  btefe  <ffieife  fcmn 
cud>  b  noch  fldrfer  pofctit>  gemacht  merben.  £ierau*  fiefyt 
man  beutlid)  f  ba§  auf  foldje  »edjfelfeifige  7(rt  bepbe  ©fei- 
len a  unb  b  einen  beträchtlichen  ©rab  t>on  Qletttkitat  ttlan* 
gen  Wnnen. 

?W.  f.  ©otfcaifche«  SDiagajin  für  baö  9?euefle  au*  bet 
f^9fir  unb  9tat  urgefchtdne.  95. 1.  ©f.  a*  ©.  4a.  u.  f. 

(CUmentarfeuet  (ignis  elementaris,  feu  Siemen- 
taire)  mirb  t>on  einigen  SRaturforfcbern  0(0  eine  feine/  fltif« 
(ige  unb  fefcr  elaftifche  SJlaterie  angenommen/  roelcbe  äffe 
Körper  burthbringC/  unb  bie  erfle  Urfacfte  bes  $euera  au*« 
mach'*  ©iefeö  (£lemenearfeuer  fcaf ,  n>ie  t>erfd)iefcene  anbere 
©ubffanjen,  bie  Cigenfcbaft  in  toerfcbiebenen  .ftärpern  gebuti» 
ben  ju  roerben/  fo  ba§  e$  in  biefem  3u|?qnbe  auf  unfere 
©inne  feine  €mpfinbung  hervorbringt,  unb  0(0  SBefianN 
t^eil  ber  Körper  ju  betrachten  ifh  @o6a(b  e$  aber  burd)  fr» 
genb  eine  Urfache  In  einem  gerafften  ©leicbgemt&te  gefforet 
»irb/  fo  wirft  e*  aisbann  frei?,  afficiret  unfere  duferen  ©inne, 
unb  mir  fr  in  gern!  (Ten  Q3er$d(fniffen  auf  anbere  iWrper.  ©o 
tftrmuffter  #err  (EmrÖHU,  bajjbaö  Slementarfeucr  etn<5e« 
ßanbffyeü  ber  rleftrifcben  SRattfie  fep.    (SR.  f.  fCletmcf « 

tär.       I-  ©•  9^4.) 

(filemenre,  UttftifStige,  Utffoffe  (elementa,  prin- 
cipia  prima,  elements)  finb  Diejenigen  SJrfanbtheile  ber 
j?«5rper,  it>e(d)e  öuö  loeifer  feinen  ungleichartigen  $§et(en 
jufammengefeget  finb/  unb  folglich  alt  einfach  befrachtet 
»erben  muffen. 

©ie  ^eripafefifer  jaulen  toier  (Elemente,  ndmftcb  2Bof« 
fer,  §euer,  iuft  unb  <Erbe;  75td)tt  nahm  ah  demente 
ba*  ©afler  unb  bie  bret>  aerfcbietenen  (?rben  an ,  roelcbe  et 
gl<*Mttt{te  (terra  prima),  etU3ÜnMid?e  (terra  fecun- 
da)  unb  metttttiaUfc^e  (terra  tertia)  nennt,  ©ie  %(• ' 
cbgmißen  betrachten  folgenbe  ©foffe  als  elementarifd) ,  ben 
SRerfurtu*/  bo*  9H>,e9mae  ©ö'i/  &*n  Schwefel  unb 
bie  €rbe.  Die  Shemie  ^aC  a&er  ge5eige  /  ba§  bie  mehre» 
pen  &on  biefen  angeführten  Elementen  feineöroege*  a\$  ein« 

fach« 
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Stoffe  aufgefu&ref  werben  Mnncn;  bagegen  1(1  burrf) 
fie  6ei>  ber  mannigfahigen^erglieberung  ber  t?crfd)iebeiic(id)en 
Äirper  unb  SDlaterien ,  womit  man  ©rfaOrungcn  (w  anbel- 
len tonnen,  eine  Spenge  unterlegter,  mithin  fiir  uns  einfadje 
Stoffe  etuDecfer  n>oibeo.  f.  Cbynue).  C#  ifi  aber 
unldugbdfejc  baß  e5  bie  cjjemifdje  5funft  nod>  lange  nid)f  fo 
roeif  gebradtf  fcat,  äff c  tiefe  für  einfach  angegebene  ©roffe  > 
mit  ©eä>i§{>eif  a(*  folefte  oiifjufüfcim  Denn  bieg  f  ann  un* 
no<fe  m*4>c  berechtigen,  fte  für  einfadje  ©toffe  ober  ©emente 
gehen  ju  laflen,  wenn  fic  bie  jegt  bie  CE()naiie  in  feine  an- 
bere  ungleidjart ige  3Jeflanbf{)eüe  jerlegen  fann.  iff  ba# 
(>er  eigentlid)  ganj  unmogfidj,  eine  befWmmre  2inja§f  9011 
©emenren  feftyufe$en.  ©eroig  §ei§f  c*  aber  ber  fWamr  ®e* 
»öle  anrfcun,  bie  fpecififdjen  9Jerfd)ieben()eicen  ber  Ädrpee 
nur  au*  fe&r  wenigen  Cfementen  abjuleiren. 

demente  der  2$al)\\  (elementa  orbitae,  elements 
<Tune  p'anctc)  finb  bie  aue  ben  ^eobj^rungen  eine*  ?Ma- 
neten  ober  Äomefen  (erqefeueren  Seftirmnungen  in  2fnfe&un<j 
feinet  i aufes ,  feine*  ©fanbe*  unb  aller  übrigen  bafcin  go 
porigen  Umfidnbe. 

fi  ©ie  Elemente  ber53a$n  bep  bem  panefen  fmb  foigenbe: 
f.  We  €ccenrrici?ät  ber  23a&n  (m.  f.  tfZcctntticitht),  2.  bec 
Ort  Der  Sonnenferne  (f.  Sonnenfenn ) ,  3.  bie  mittlere 
(fcliocewrifdje  iange  für  einen  geioiffert  be|ümroten  Jtngen- 
klief ,  ober  Die  ffpoebe  bes  mircleren  Orte*,  4.  bie  mittlere 
©efdwinbigf eic  bea  planeren,  5*  bie  fage  ber  jfnotenllnieii 
(f.  Knoten),  unb  6,  bie  Neigung  ber  55a  {m  ober  ber 
ffiinfel ,  melden  fie  mit  ber  €rbbaf)n  maefof.  $>ie  oier  er» 
ften  Elemente  betreffen  oorjuglicfc  bie  Q3e|limmung  ber  i&n* 
flen,  unb  bie  bepben  an  Dem  bie  ber  ©reiten  ber  Panecen» 
2Benn  ber  Unterfdjieb  jtmfdjen  ber  £pod)e  u  b  ber  gegebe« 
««  3eit  befannf  ifl,  fo  lagt  |id)  auö  ber  mt  deren  ©e« 
fcMnbigfeir,  »elcfce  b«r*  eine  (eiefece  ©toifton  ber  gehörig 
Mimmren  Umlaufgjeir  in  360  ©rab  gefunben  wirb,  be- 
flimmen ,  um  wie  oiei  fid)  in  biefer  3a>ifd)enjeif  tfer  mi' f lere 
Ort  ueranberc  §abe,.  unb  wotyn  er  folglid;  für  bie  gegebene 
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Seit  fade.  QBirb  alöbann  bieg  mit  bem  ötfe  b«  ©onnm# 
ferne ©erglid)en ,  fo  ergibt  pd)  bie  mittlere  ?(nomalie  bes^pto* 
liefen,  morau*  pd>  üermitteip  ber  Eccentricifdf  buvd)  fco* 
feplerifcfce  Problem  bie  toafye  Anomalie,  unb  fclglicb  bie 
fceliccenftifd;e  fange  für  bie  gegebene  3*tt  pnben  Idpf.  SR.  f. 
SUnemalte.  6icf*r  SJefHmmutig  unb  aus  ber  läge  b*e 
£ noteulinie  unb  ber  Steigung  ber  Söafcn  gegen  bie  €rbpd<fce 
(dpt  (1(6  bie  fcetiocemiifdie  ©reife  für  bie  gegebene  3*if  pnbem 

5Diefe  33ered>nungen  werben  burd)  bie  aPronomifdjen 
fein,  n>eld)e  befonber*  für  einen  jebeu  Planeten  bearbeiref  |fob, 
fe&r  eileidjtert.  Diefe  tafeln  muffen  jebod>  immer  t>on  3eit 
gu  3eit  mefor  berichtiget  werben ,  weil  bie  ©eöbadjfimgei», 
tüorauö  bie  Sepimmurgen  ber  Elemente  gebogen  werben,  ge« 
wiffen  Unoollfommcnfoeiren  ausgebet  pnb. 

3;n  TWefcung  ber  jfometen  i(l  ju  bemerfen,  baß  i^< 
«[Iiprifd)e  SEtafmfo  fc&r  eccentrifd)  fmb,  unb  baß  mir  nur  ei- 
nen Sfcetl  berfelben ,  n>eld)er  in  bie  9ld$e  ber  ©onne  unb  ber 
erbe  fallt,  betrauten  fönnen.  Bu*  ©rünben  ber  fco&ern 
©eomerrie  laßt  pd)  tiefet  $&eif  als  ein  parabclffdjeö  ©tücf 
betrachten.  9D?it£>in  pnb  fjier  folgende  Elemente  ju  bemer- 
f  en :  i.  ber  Ort  ber  ©onnennd&e ,  3.  bie  3<?it  be*  3)urd;gang* 
bnxd)  bie  Sonnennähe,  3.  bie  Entfernung  ber  ©onne  *on  bem 
Kometen  in  bec  ©onnennd(>e,  4.  bic  tage  ber  &notenIinif, 
5*  bic  Steigung  Der  ©a&ri  gegen  bie  ^fdebeber  gecliptif,  unb 
6.  bie  SKitbfung  be*  lauft,  ob  er  ndmlid) ,  tole  bep  ben  9>la* 
liefen,  in  feinem  iaufe  bie  örbnung  ber  3eicfcen  bcö  Sfner* 
freifeä  befolge,  ober  benfel6en  entgegen  gefce.  Wu$  ben  Sie* 
pimmungen  biefer  Elemente  tarn  man  einen  knieten  *ö« 
bem  anbern  unterpbeiben.  Denn  fobnlb  ein  geroifler  Äomef 
nacb  einer  SXei&e  oon  Sauren  roieber  erfdjetnet ,  beo  welkem 
eben  bie  Elemente  beobachtet  roerben ,  als  pe  Dörfer  beobad)* 
tet  mürben ,  fo  laßt  pd>  aucl)  fcbliegen ,  bnß  biep  ber  ndmlic&e 
roieber  erfdjetnenbe  dornet  fep.  Valley  fanb  fdjon,  bog 
unter  ben  t)on  ifyn  beregneten  Kometen  brep  pd)  befanben, 
ndmlid)  bfe  Oftn  ben  ^uferen  15^.  1607  unb  1682,  ben  melden 
bie  vorigen  SMimmungeu  uabe  mit  einander  jufammenrra* 
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fea,  unb  baß  bi*  £)auer  tcr  3roiftf)enjriM'£rer  giWdnung 
75  6iö  76 %o\)tt  ff p,  tooraue  er  fd)(og ,  Da ß.  bieg  ji>o§(  ein  unb 
tefei&e  j?omet  fepn  fänne,  (Er  terfunbigte  ba&et  Me  fflU^ 
tefunfr  biefed  Äometen  auf  bas  3afcr  1759/  roeldje  au*  joitf« 
liäj  einfror 

Ciemewavwelc,  Ctetmntglae  f.  ©efottimmem 
'floncjaitort,  2UißX)Det(^anB  .<<?long»tio,  «Jung*. 

tion).    Jpteruncer  üer|ie{jt  man  bie  2Bjr»fe(#  Mv»ter  roe^eixt 

einplanet  fron  ber  ©onne  entfernt  j»  |emi  Weinet.    ©o  if{ 
bie  (Jfongation  bes  QHonbe*  t>on  Oer  (Sonne  im  erflew 

Stotel  90  ©rab  ofW*,  hingegen  im  legten  »iertel  90  • 

®rab  twlftid).  .  .  ... 

(Emanation  f.  2faefTuf|e,    4 

iemanaitonefatfcm,  fCmtfliontfiftm  (fyftem* 

emanationis  f.  emiflionis,  fy  (lerne  d'emanation  ou  d'e- 
miflion)  i|i  bir  ie^re,  nad)  roclJier  Da*  itcl>r  jIö  eine  eiqene 
£ubftan j ,  unb  bie  ikfytflrafclen  ata  bie  %^e  materieller  üus 
ben  (eudnenbe*  Körpern  aueftiegenfcer  i0ei(d)en  qtfalitm 
toitb.  03 or  CTeXDtOf*  war  jroai  bie  Meinung  fdjon  tyerr« 
fdjenb,  bag  ba*  Jid)r  ein  Husflug  eine*  fuh|L;ntieüen  »Beiert* 
feg,  allein  i(jre  <£rflan«n je;,  barau*  waren  iufaxft  margetyafe 
unb  eftma&l6  abgefdjmacfr;  erft  £7ett?con  be»d)dfug?e  fid) 
mir  ber  ttn?erfud)ung  ber  <£*!|"d;ci-  u^v^n.  unv&etefye  beö iid)« 
t<5  auf  ehe  ©eir  toemunfrigere  3Beife.  3n  feine*  Ömf  fud)C 
er  juerfl  bie  £r;po(f)efen  berjenlgen  unroa&rfcbefnlid)  ja  ma* 
d)en,  roeldje  bie  (Erfctuiinungen  bes  iidjres  allein  als  QKi'bU 
fteationen  ber  ©(rollen,  über  all  ©roß  unb  $orrpßanjt;ng 
einer  QJemegung  bureb  ein  feine*,  flüffige^SJHicfelerfidren  rool- 
len,  intern  er  bie  3 rage  aufteilt,  ob  uidjt  üie((ef<bt  bte  iidjt- 
prafjlen  fubftomiefle  ÄuefluiTe  üan  ber)  leuchte*  ben  Ä&perti 
f*t>n  motten,  unb  burd)  bie  Ä^iefcung  in  ben  maad>erlet> 
Körpern  ^  roeldje  fie  in  ifytem  ®ege  treffen ,  gebrochen  n>ür« 
bea  u.f.  f.  ©eie  biefer  £eit  fjar  biefeä  ©nftcin  etjl  hiv  gm  ]t$ 
Änfefcen  erfcotren,  unb  es  finb  mo^l  jegf  bie  roenig)lc<>  9>fofl* 
fer,  ©eldje  bemfelben  nid)t  jugeifcan  finb.  55ie  t>orjügttd>- 
Pen  oon  ben  töritoben,  tpelvfce  m™  biefem  ©pfieme  et  fge- 
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fletrgefefjef  §of ,  ftnbef  man  benm  tiZultt *)•  ttud;  $at  neuer- 
fcer  £err  ^rrgrotf)  Sdjeret: ft±  gegen  baß  Emana- 
rionöfnftem  erFIdref ,  tinb'fogar  biejenfgen,  trelcbe  eir.e  ma» 
reririle  tlrfadje  bcö  tid>M3  annehmen,  Der  grobfJcn  ^  cenfe* 
ouenj  befdRlbjgef,  3>r  ©ei|e  ge()f  jmar  fdcf)c(nö  vorüber, 
aber  ein  fätyföaretf,  cbles  Jperj  empdre  ftd)  bod)  über  manche 
beleibtgenbe  2lu6frücfe  großer  unb  twbie^fer  SRdnr.er.  SSWif 
mehreren  f)iert>o Vi  unter  Dem  tfrticfel  /Ltd^C 

'<£rttbinöungefla|<J?e  f«  pmwnatifö'Ctwmiföet 
flpparar. 

(Cntfermttict,  tt^bre,  Zbftanb,  SDifianj  (diftan* 
tia,  diftance)  ift  ber  FürjeiTe  ^2ßeg  /  roe(d;en  man  uel;me« 
fann,  um  t>on  bem  einen  ©egenflanbe  jum  antern  ju  fom» 
nien.  ©ofcer  ifl-fcie  Entfernung  eines  ^anfres  fco*  einem 
onbern  bie  gerabe  iinie  jnufdjen  benben  ^unfren,  Die  Enf* 
fernung  eine*  ^)unffeö  tton  einer  gcra£en  itnie  ober  von  einer 
Ebene  bie  fenfredjfe  i inte ,  n>eld;e  fiel;  von  bem  <Punf:e  auf 
bie  iinie  ober  Ebene  fdffen  lofff • 

53en  mirF(icf)  pf>ft?d?en  turpem  riinmf  man  griffe  ber 
Jage  nad)  befftmmte  ^.infte  entweber  in  ben  Äerpern  ober 
auf  ber  öberfiddje  beöfelben  an,  nn?  bie  Entfernung  jtrener 
Ädrper  Don  einanber  ju  erfralrcn.  So  i|I  j.  5*.  bie  Ent fer» 
iiimg  ber  (Sonne  t>on  ter  Eibe  bie  gerabe  iinie  jrotfcfceri  ben 
SJiifelpunffen  bei)ber  Körper,  bie  Entfernung  eineö  ©egert« 
jlanbe*  jtim  arbern  auf  unferer  E'bc,  wie  j.  03.  bie  Entfer* 
tiung  jwener  $fyurme  t>on  einanber,  bie  qerabe  iinie  ja>ifdjeit 
ben  (?pi£en  berfefben  u.f.ro.  5Yc  >r  ift  ben  ben  Entfernungen 
ber  ©egenfldnbe  auf  unferer  Erbe  nod)  ju  bemerken,  ba§ 
biefe  ben  fe()r  roelf  entlegenen  Orten  bon  einanber  nid)f  als  bie 
gerabe  iinie  jroifd^en  benben  O^en  angenommen  wirb,  fon« 
bem  berQS^gen  eine*  grd§ren  fiteito  auf  ber  giddK  ber  Erb* 
fugel,  melier  jn>ifd;eu  benben  Orten  liegf. 
\  'SBie 

«)  Nona  theorla  lucis  et  colornm  in  opufc.  var.  arg  um.  Berol.  174/S. 

4.  P-  '7'  Hü*. 

0)  9?Gc&träd<  iu  feinen  örwnfcjugen  bec  neuen  (termftfcen  ft&eoric. 
•  3ena,  1790.  8. 
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<Bi*  tiefe  Entfernungen  gemefien  werten ,  bat  mu§  tie 
*msubenbe  Wlattymatit  jeigen.  3Die  St'tnntnljfle ,  roeldje,  ba» 
§u  erforbert  lüerben  ,  ftnb  in  mand)cn  gatie.-i  rid?f  geringe; 
ber  mcnfd)lid)e@eif?,  roeldjer  geroiß  juD<$eren  ©etfimmun* 
gen  ob  ju  tiefem  Erbenleben  beflimmt  ifi ,  «warb  ptcf>  tiefe, 
un ö  umernö&m  SWeflungen  im  ©regen ,  roeldje  eben  fo  e()ren« 
fcofl  als  nuglid)  ftnb.  ^ber  flu*  (>far  fwbbem  S0?enfc^m 
©ren jen  gefegt ,  tie  er  nic&t  überfcbreiten  fön«,  ©o  iß  efc 
im  ©fanbe,  tie  Entfernungen  ber  jum  ©onnenfpfleme  ge&<fe 
rigen  Jpimmelef erper  Den  einanber  mir  jiemd'cfyer  ÖJenauig« 
feit  j«  meffen.  gur  bie  $ijrßertie  hingegen  fytf  man  nodj 
WnSWirre!  aufftnben  f önnen,  bie  Entfernungen  berfelbennic&t, 
allem  Don  unferer  Erbe ,  fonbern  auefr  felbfl  u n f er  einander 
ju  melfen, 

fentfemmtg,  fifretnbate,  fcfcembatet  Hbfianb 

(diftantia  apparens ,  diftance  apparente).  Siefer  2luß* 
toruef  roirb  in  Derfcbtebener  93*beutung  genommen.  SQ?an  re» 
bee  Don  ber  febeinbaren  Entfernung  jmener  öbjeffe  Don  tin* 
anber,  toelcbe  bepbe  außer  uns  fid)  befinben,  ipie  j.Q3.  tie 
€ntfernu»g  jtoener  ©ferne  Don  einanber,  bie  Entfernung 
jroeijer  ©egenßänbe  auf  unferer  Erbe  Don  einünber  u.  (  f. ; 
ober  man  rebet  Don  ber  fdjeinbaren  Entfernung  eines  öbjef te* 
Don  uns  ober  Don  unferem  3uq*,  roie  j.  SB.  eines  ÄirdjtfcuN 
mes  Don  unferem  Buge,  bie  ©onne  Don  uns  u.  f.  f. 

Es  fep  (fig.  jf .)  o  bas  3uge,  unb  bie  bepben  ©egen« 
flanbe  a  unb  b  liegen  außerhalb  bes  3uges ,  fo  fdjließen  bie 
Den  fettigen  ins  Äuge  fommenben  iicbtflrafyfen  ao  unb  bo  1 
ben  5ßinfel  a ob  ein/  meiner  in  ber  Öprif  bie  fcfceinbare 
{Cmfetnung  ber  ©egenfldnbe  a  unb  b  Don  einanber  genannt 
mttb;  es  iß  etgentlid)  ber  -oprifebe  ffiinfel,  unter  »eifern  bie 
»afcre  Entfernung  ab  bepbet  öbjef fe  Don  einanber  bemTtuge 
erfäeinef*  öep  biefer  93ebeutung  bes  Tfusbrucfs,  fdtje  in- 
battiZtnfttnunx,  fiety  man  bloß  auf  bas,  n>as  bem  71 
bargejleftr  roirb,  ef)ne  im  geringen 9lücffid)f  barauf  ju  nefc«» 
men,  was  Dor  ein  Urteil  bie  @ee!e  über  biefe  ©arjlellung 
fatff.    JDenn  es  Weibe  fclerbep  bem  2tuge  gnnj  gleichgültig, 
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wie  meft  We  ©egenfHnbe  a  unb  b  toom  Äuge  mirf  ftd)  enf  fer# 
«er  flnb,  inbem  ber  iidjr  jfrojjl,  meld)er  t>on  b  ins  Äuge  fdfff, 
boöfelbe  eben  fo  rubren  unb  auf  basfelbe  mirfen  mirb,  al# 
wenn  er  toon  c  fcerfdme.  S3etj  ber  bloßen  93efrad)fung  Die« 
fer  bepben  ©egentfdnbe  merben  mir  alfo  nid)f  belehret ,  06 
ber  ©frgenffanb  in  b  ober  c  liegt,  bas  einige,  mos  mir  ma&r« 
nehmen,  tff,  baß  bie  iid)ffiraf)Ien  nach  öerfcbiebenen  9{ic&* 
ttmgen  §inge&en,  mefcfte  burd)  ben  SEBinfel  aob  bejtimntt 
»erben.  Äuf  biefe  ©eifetwnd>fet  man  in  ber  ßpcif  b» 
ftf)ei*baren  ?(bfranb  jmep  &om  Ttuge  fefpr  melt  entlegener 
©egenfldnbe  t»on  cinanber,  intern  man  bloß  auf  bie  ©roße 
bes  3Binfelö  fie&f ,  »rieben  bie  bepben  t>on  ben  ©egenftanbtti 
flu  80 ießenben  «cht  ftra  fcfen  im  Äuge  ei  nfcb  ließen.  2fudi  &eißf 
fo  in  ber  Äflfonemi'e  ber  febeinbare  Äbjlanb  bes  einen  ©ferns 
Don  bem  anbern  bec  ®infel,  meldjen  bie  bepben  ©eßebteli« 
Wien  im  Äuge  mif  einanber  madjen ,  morunfer  man  aud)  oft 
ben  Q3e<jen  bes  größren  ^reifes,  jmifd)en  bepben  Sterne«, 
n>eld>er  als  bas  SRaß  jenes  SttKnfelS  angefejien  mirb, 
fle&ef.  1      .  ' 

$)a  ei  alfo  in  Änfefcung  ber  ©mpfinbung,  mefdje  ba# 
Äuge  er$d(t,  ganj  g(eid)gu(rig  ifl,  in  melier  ©teile  ber  it* 
nie  ob  ftd)  ber  ©egenflanb  b  befinbef ,  fo  et  Relief  barauS, 
baß  mir  etgentlid)  nidjf  unmittelbar  burebs  ©effcbt  bie  <&in 
femungen  ber  um  uns  £erum  ieft'iblicbon  ©egenfldnbe  t>om 
Äuge  ma&rnefcmen.  ©elbft  bei)  bem  Urteile  über  bie  Cnf- 
fertigen  .  ftdrtbarer  (Sescnftanbe  ©ort  und  mlfdjen  fid>  bie 
3?or  Reifungen  jugletdj  mit  ein,  meld)*  mir  fonjl  bureb*  ©e- 
fü()(  befommen  fcoben.  Q?on  ^ugenb  auf  ift  es  uns  gleitb- 
fam  haiArfic^  gemefen,  in  offen  benjenigen  Jdflen,  iüo 
n>ir  oon  bem  Äuge  allein  von  ber  SJefdjaffen&ett  bes  ©egen» 
flanbes  feine  t>dflige93efe()rung  erhalten  mürben,  bas  ©efü^I 
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brauchet,  unb  menn  nun  ber  eine  Don 
gerübref  mirb,  fo  tferbinbet  unfere  @:i  nbtlbung  8  Pro  fr  jugleid) 
mit  jener  Smpfinbung  eben  bie  9Sor  fr efhmg  bnoon ,  melcfye 
»fr  fonfl  burefc  ben  anbern  @tnn  befommen  fcabeftu  SBBenn 
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»fr  olfo  ©egenfldn  t  e  fefcen ,  fo  urtfceifen  toir  fogfeid) ,  o&ne  , 
elbeutlid)  mabrjunefcmen ,  über  i&re  Cnffernung  t>on  man» 
bet,  uirt>  wrmengeu  fca&er  bie  Urr&eile  mit  bem  ©e&en  felbff 
fo  innig,  baß  roir  bie  reine  opdfdje  SDarfteflung  fcon  tun 
übet  fte  gefällten  Urteile  nid;f  me&r  um  erfd;eiben ,  unb  ba* 
ju  fc^en  glauben,  roaö  wir  bodj  nur  aus  bem  ©eft (jenen 
fließen.  Da  nun  in  foldjen  fallen,  melrfje  qanj  ungeroo&n • 
litbfmb,  unfeiellrc^eile,  bie  wir  ganj  nad;ben  geibo^nlidjürt 

Sui  abfajjen,  unrid>cig  fepn  muffen,  fo  ftfcliepen  mir  aiß- 
falfcb,  ob  n>ir  glcidj  richtig  fc&cn.    SR.  f.  <&efi$i8- 

Süenn  mir  olfo  jmen  'Öbjcf  te  auf;er  un*  mabrne&men, 
fo  pflegen  mir  aud?  jugleitb  bepm  erflen  tfnblicf,  o|?ne  e*  uut* 
bemugf  ju  fepn,  über  tyrenma&re  Entfernung  oon  einonber 
ju  urr&eilen ,  unb  bie  ©roße,  meldte  mir  ^ierburd;  ber  maS 
ren  gneftrnung  belegen,  nennt  man  ebenfalls  bie  fcfyeiti' 
bäte  (Entfernung.  23cp  biefer  ©ebeutung  bes  SBortes 
fommt  es  niebt  allein  auf  bie  ©röße  bes  optifd;en  ffiinfel*, 
fonbern  jugleidj  auf  anbere  llmftdnbe  an ,  bie  mir  beij  bent 
©efe&enen  jugleitb  mit  ju  J&ülfie  nehmen»  QBenn  j.  25* 
baa  Äuge  o  bie  beijben  ©egenfrdnbc  unter  bem  oprifd  en 
3Sinfel  aob  fielet,  unb  nun  nidjt*  melier  mabmimmt,  meU 
d)«8  ber  Seele  urteilen  ließ,  baß  b  t>om  3uge  melrer  als 
a  entfernet  mdre,  fo  mirb  cö  nun  bepbe  Objeffe  für  gleich 
weit  fallen/  unb  jugleicb  fcbließen,  ba§  fie  na&e  an  einan- 
der liegen,  menn  bet  QBiufel  o  fe&r  ffein,  obgleicb 
»a^te  (Entfernung  unen&lftb  gro&  fepn  faitn«  66  iß  tun* 
oacb  bie  febeinbare  Entfernung  be^ber  ©egenfldnbe  &on  ein- 
onber ber  optifebe  2Cinfwt  aob  in  ber  erfren  QJebeuftwg  beS 
Äuöbrutfa ,  in  ber  jmepten  hingegen  eine  Idnge  ben  fi'pr  me» 
*igen§uf?en,  J^ieraus  fie^t  man  alfo  beutlicb,  ba&  im  er« 
fren  gafle  etmas  SSejlimmte*,  im  anbern  hingegen  etwa* 
Unbe|tiirmteö  autfgebrueft  roerbe,  meld;eö  kirne  ganj  aU 
lein  ben  unferem  Urteile  abfangt,  ba*  balo  maf;r,  balb 
falfd)  fepn  famu  ©o  fdjeinen  und  ein  9>aar  Sijrftcvne 
fauoi  einen  $uf?  meit  t>on  einanber  objußcben,  unb  gfeieb- 
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roeljf  Patin  i&re  ma&re  Entfernung  bon  etnahber  unenbflcfr 

groß  fepn.  1 

53as  nun  bie  fd?cttibare  (Entfernung  eine*  öbjcftes 
Don  unfercm  Äuge  (elbfl  anfange  /  moson  tu  biefrm 'tfrfif  ef 
Dorjüglid)  Die  fRebe  ift,  fo  fann  &ter  gar  fein  optifrter  5Btn» 
fei  @(ütt  finben,  meH  mir  ein  einige*  öbjeft  in  ©etrad)« 
fung  gejogen  mirb,  beflen  fdieinbare  Entfernung  folglich 
ganj  allein  bon  unfettm  Urteile  ob&ängt,  toie  groß  biefeS 
felbifle  fd)ä$f.  £)emi  mir  finb  wn  ^ugenbalif  gemof)nf, 
bcr>  jeber  SefradKong  eine*  Obfeffe*  jugfeidj  ein  Unheil 
liber  bie  Entfernung  besfelben  pon  uns  ju  fallen,  cfme  ba§ 
und  ber  t>om  öbjefre  fcerfommenbe  ©tra{)l  nur  irgenb  etma* 
Don  ber  Entfernung  belehrte,  ■  ■ 

SDa§  ber  SKenfcb  mit  ber  Empft<»bung  beö  ©efcen*  ja* 
gictd)  bie  Empftntfung  beö  ©efityte  peTfrmbet,  unb  auf  biefe 
SBoife  bur*  fwgefe|fe  Erfaf;rimgen  *  In  ben  ©tanb  gefegt 
mirb,  aus  bem  Xnbltcfe  ber  Dbjefte  auf  i&re  ©rdge,  Ent« 
fernung,  ©ejfalten  u.  &.  q.  ju  fdjlteften,,  baö  'beweifet  &or« 
jilglid)  ber  &on  Cl)efclöctt  am  ©taar  operirte 1  QMtöbge- 
borne  H\*  biefer  jtin$e  SMenfd)  juerfl  fa&e,  maßte  er  fo 
ipeuig  von  Entfernungen  ju  urteilen,  ba§  er  ftrf)  elttbilbetf, 
afle©öd>en,  bie  er  fdf>e,  berühren  feine  2(ugen,  n>ie  baö, 
n>ö$  er  füllte,  feine  JjW.  Er  fannte  t>on  feiner  ©4d)« 
bie  ©eßalt,  unterfdjieb  aud)  feine  ©adje  t>on  ber  aubevn, 
fte  mochte  eine  n cd)  fo  Perfdjtebene  ©ejlalt  unb  ©roße  pabeti* 
SDarmis  erhellet,  bog  mir  eigent(id)  t>on  ber  frityeften 
ge*  b  an  bae  ©ef)en  ober  melme&r  über  ba*  @efe£ene  fafl 
eben  fo  uxttyikn  lernen  möffen,  alö  mir  bie  @prad)£:  lernen. 
E«  (Wien  urnj  nämfid)  bie  gefef)enen  ©egenjidnbe^  geroifli 
Seidjen  oor,  beren  ©Deutungen  mir  erjt  burd)  forfgefeft« 
Etfa^iungen  frnwen  lernen,  ©arau*  ent  jle&f  al&bann  nad> 
imb  nad>  eine  gemiflfe  $ertigf  eif  /  bie  man  ba*  21ucunma§ 
vennf,  mobarefe  mir  in  ©tanb  gefe|ef  merben,  fe&r  febnett 
or.f  bie  ©röfie,  ©eftalf,  Entfernung  u.  b.  g.  ber  gefefceneei 
$inge  ju  fdjiießen.*  SWan  »erjle^f  ba^er  unter  ber  f$eit!« 
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bare*  «Erttfermtmt  ein**  Ö&jeffe*  *en  un*  nM>r*  onber*, 

olö  ein*  ©or|h«  i<*g  einer  n>trfitcf>en  Entfernimg,  mefdje 
n>i>  burd>  bad  Ä"genmaß  fd)d£en*  Äfle  biefe  Umftdnbe, 
imAurd)  n>ir  ein  Äugenmaß  er&alren,  fmb  in  und  »ertoorrert 
torgefteffr,  unb  jroar  bcn  bem  einen  im(>r,  bei?  bem  anterii  ' 
weniger,  ©arau*  ifr  e*  afurf)  begreißidj;  baß  bie  Urteile 
ober  bie©d)d£ung  btr  Entfernung  eine»  Objefte*  &on  un* 
ferem  Äuge  na*  bem  Äugenmaße  ungemein  belieben  au** 
fallen  mäße*.  : 

2)ie  Meinungen  wfi*tebenerDpfiPer  u6<r  bie  Umftdnbe, 
»oburd?  tat  tterfieif  ber  ©eete  über  bie  Entfernungen  bc 
pimmr  wirb ,  ftnbfrfgenbc: 

Kepler  •)  wcü  ber'SJRcinung,  baß  bie  Entfernung  ber 
feegben  Äagen  von  einanber  gfeicbfam  bie  <9runb(inie  fep,  be# 
ren  maiv  ftc&  jur  9Jfeffung  Wd)er  Entfernungen  bebiene, 
inefdje  gege*  jene  nid;(  ju  groß  flnb.  ©ebalb  jemanb  einen 
©egenftanb  betrachtet,  fo  richtet  er  begbe  Äugenoren  nad> 
felbigem,  unb  es  ifi  naturti*;  faß  biefe  immer  me&r  jufam- 
memurferi,  folgttd>/b*i;be  Äugro  mefjr  einiwirf*  gemenbet 
»erbM  muffen,  je  nd^er  ber  ©egenjianb  unferem  ©eftcbre 
Kegt.  3>tir^  bie  Uebaug  roiffe  mon  ndmfid),  rote  meit 
m«n  bif  Äögertaren  jufammenrücfen  muffe,  um  ben©efleu# 
flanb  geitdtt  jii  betrauten ,  inbem  man  Daten  burd)  Erfajj« 
rurg  lerne ,  wie  weit  man  bie  Jpanb  barnacb  auajujtrecfert 
unb  bafcin  ju  ge^en  fcabe«  Diefer  Umflanb  rfägt  aHerbing* 
}u  bem  Urteile  über  geringe  Entfernungen  efroa*  bei; ; 
aHein  für  größere  Entfernungen  berdnberf  ficb  bie  SRicbfung 
ber  Ätigenajren  ju  roenig,  unb  e*  laßt  ßd)  £ierau*  nicht« 
me&r  fd)ließen.  Um  «ber  auch  ju  erfidren,  wie  man  mit 
einem  Äuge  Entfernungen  fd>d|en  fänne,  bemerfet  Kepler, 
baß  e*  barauf  anfomme,  baß  bie  ©reite  be*  ©ferne*  int 
Äuge  gegen  bie  Entfernungen  ein  merf liebe*  OJer&dltniß 
fcabe.  Äu#  ber  berfdiiebene  ©rab  be*  itcfcte*  trage  jur 
6d)d$ung  ber  Entfernungen  e(n>a*  bep, 

Ä5  fcescar« 

.  •  •  -  *    .  .. . 

•)  Paraiipom.  id  VhtlKon,  p.  6%.  63-  65.  66. 
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3Dcecattc6  «)  erläutert  bie  9Ret§obe>  bi>  &ufetnw$ 

tex  Öbjef (e  aus  ber  9iid)tung  ter  flugenoj-en  ju  beurt Reiten, 
fcurd)  bic  »ergleicbung  ber  Hxt,  n>ie  ein  ®(inber  ihm  ber 
Entfernung  einer  ©ad>e  miireff?  jroe^cr  (Stabe  fefbfl  wn  im* 
bekannter  idnqe  urteilet,  ibeon  feine  Jpdnbe,  worin  er  bie 
©tdbe  (>d(t,  in  einer  befannteh  Entfernung  unb  iage  gegen 
einander  fmb.    0laib  feiner  SJReinnng  fmb  ofle  unfere  WU* 
lieben ,  Don  ber  Entfernung  ber  ©egenfldnbe  ju  urteilen, 
feftr  unfidjer,  unb  in  enge  ©renken  eingefdjränfefcn  Die 
SXkbrung  ber  2fagenajren  fönne  in  einer  Sntferwunfl  fron 
me&r  als  15  ober  20  gufj  nicbf  mefir  Reifen  ,  unb  bie  Q?er- 
dnberung  in  ber  ©eflait  ber  ÄrnfioKinfe  biene  nur  in  Weiten 
ton  3  bis  4  5u§.    ©enn  er  gtoubet,  bag  6e<7  t>crdnberfer 
Etrfernung  ber  befrackteren  (Sachen,  bie  Sigur  bes  ganjea 
Enges  fid)  oerdnbere,  unb  bnmir  jugfeicb  ein  $&eil  bes  (Sc« 
fcirneS,   roobutd)  bie  ©eele  bie  Entfernungen  ju  fdjäAen 
toiffe.    QBeil  bei)  efroo*  großen  Entfernungen  ber  23  inf  ei 
ber  Ttugenajren  ftcf>  gar  n  td)t  mevflid)  iwänbere ,  {4  f onnt 
man  gerodfcnlid)  fid)  feine  Entfernungen ,  roelcftß  großer 
als  100  ober  aoo  gug  jinb,  fcorfleüen.        r    *ä  .  M' 
-    Suwl?  *)  M  bas  Urzeit  über  bie  Entfernungen 
ber  Dbjefte  gonj  aHein  aus  ber  febeinbaren  ©röfje  berfeiben, 
looburd)  er  ben  @ef>etmnfel  Derjle&t,  fcerju  (riten  gefuefef. 
JKad)  i&m  foK  und  bie  Erfahrung  gelobet  jjaben,  baß  ge- 
n>i|fe  febeinbare  ©rögen  eines  Körpers  befldnbig  mit  geroiffeit 
Entfernungen  fcerbunben  fmb;  bepm  Xnblicf  biefes  Körpers 
errege  a(fo  bie  Empfinbung  ber  ft&einbaren  ©tdge  fogleicfr 
bie  a?orjie«ung  feines  Hbftanbes.  —  Die  begriffe  üerdn« 
berlicber  Entfernungen  muffen  bureb  gen>i(fe  Derdnberlicb« 
Empfinbungen  erreget  »erben.  —  ^nbem  f«$  aber  bie  »irf* 
liebe  Entfernung  einer  ©ad)e  fcerdnbere,  fo  terdnbere  f<d> 
im  ©übe  n idjr s ,  als  beffen  0r6§e :  benn  ©eflait ,  fiatbe, 
fylliqteit  unb  S)euf lidjf eit  bleiben  in  ben  meißen  fallen  fafl 
einerlei    Slacb  biefer  S&eorie  milgte  ober  offenbar  folge«, 

baji 

u)  In  Dioptrie»  p.  68.  69.  nnfc  dt  bomint  p.  66-71. 

«  UMtniti  »«  Oft»  m*  B*fte«,  6.4S  u.f. 
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tag  bic  f J  eir.6at*  Enffetnilng  in  eben  bem  gfo$d (tnlfle  grdfiet 
werbe,  als  bie  fdyetnbav?  Wroge  Heiner  roerfre,  unb  umqe* 
fefcrt.  Httein  ea  ifl  fd>on  Iii  ben  6ofannteften  Ralfen  her  Er» 
fafcrung  ganj  entgegen,  bie  Entfernungen  bloß  nad>  bet  ©rö^e 
be*  ©efcewinfei*  ju  icbdfcen. 

A£  3Dc  la  §ttc  •)  gibt  fünf  ©ruefe  an,  worauf  mir  unfet 
Unheil  oou  ber  Encfernung  ber  ©egenfldnbe  grünben.  SMefe 
fm&,  bie  f^einbare  ®roge,  bte  J^fOigfeit  ber  $arbe,  bie 
di'id) t ung  bepber  ugenajren ,  bie  9>ar aü ape  ober  ber  33er d n« 
berungewinfel  ber  ©egenfldnbe,  unb  bie  ©eurlicfefeir  ifcret 
ffetiW ^t^cire.  X)iegRa$fer,  fagt  er,  fcaben  nur  bie  bep* 
ben  erflen  ©tuef c  in  ifjrer  ©ewalr,  unb  bar)er  fdnne  ein  ©e- 
ntd^ibe  nie  ba*  2fage  ^Wommen  $cf  rügen.  Tiber  bep  Styea- 
icrüerjierungen/  wo  $f)eile  beö  ©emdfclbeö  in  t>erfd)iebene 
Entfernungen  gejteffef  werben  fdnnen,  fännett  fte  gewiffer« 
in  eigen  alle  jene  ©f  liefe  fid)  ju  5Hn£e  machen. 

Ei«*  Deutliche  unb  fuvj  gefagfc  QSorfreffung  offer  nafür* 
\ii)en  Sttetfcoben  r>on  ber  Entfernung  Der  ©adien  ju  uxtheU 
teil ,  gibt  potretfi'eU)  *).  Slad)  ir)m  timmt  e*  auf  foU 
gentp  Umjldnbe  an: 

«vflc  Littel,  beflen  (icft  bie©eefe  bebienef,  biß  En  f. 
färming  einer  ©acbe  ju  fdid£en ,  tji  bte  Einrichtung  weldje 
bem  iluge  n6rf)ig  t|l,  ouf  t>erfd)iebene  Entfernungen  beuflid) 
}ti  fefren.  ©ie©eele  ifl  fid>  ber  bnjii  neigen  ©emür)nngeri 
bewugf,  unb  fami  babued)  gewijfernußen,  feibfl  mit  einem 
2{uge  allein,  Entfernungen  febdgen.  Ciefeä  Wittel  fann  übet 
nur  §wifd)en  ben  ©renjen  beö  DeutKdjen  ©efcend  ©rntf  fin* 
ben,  unb  fcHft  ba&er  aufier  benfelben  nid)tme&r,  wiewor)! 
utebnnn  aud>  noeft  ber  größere  ober  geringere  ©rab  ber  3>eut« 
licbtete,  naefebem  bie  ©acbe  weniger  ober  me&r  über  bieft 
©renjen  (jfnaiiö  liegt,  ein  9D?i(tel  abgeben  fann,  bie  Entfer* 
nurtg  ber  ©aefee  ju  fd)d$en.  E*  fyir  aber  au*  biefes  3Ritte( 
feine  ©djranfen.  SDenn  wenn  bie  Entfernung  ber  (Bache  fo 
grog  tfl,  ba§  bie  SBelte  ber  Oeffnung  be*  2(ugeö  bagegen 


x  I 


«)  Acctd*ns  de  la  vue  in  fetfl  Memoir.  de  Paris  1694. 

fi)  Treatile  on  the  eye.  Ediub.  1759.  VoK  II«  p.  387  U,  (, 


X 

Digitized  by  G 


tiid^f  me&r  in  fBfrgMfyMg  fAminf ,  f^»irb  man  bie  tm'rf* 
»rnt  Ranfte  jber  ©acfce  fcevf ommtnben  ©tra&lea  für  paraflel 
£n(ren  f omien ,  twfc  ifcr  SBIfb  auf  ber  Sftef&aut  »it$  belegen 
tti<bt  tnerfü*  untautiitber  »erben ,  wenn  fie  autb  4etrd(btlic& 
»elf er  entfernet  »irb* 


p 

punffe,  Don  »elcfyen  man  bie  Entfernungen  Der  (Qegenßdnbe 
aufnimmt;  ünb  bfeferroegen  fehlen  Einäugige  fo  oftY  »enn 
|ie  in  ein  ©laö  ©ctrdnfe  fliegen ,  ein  iicfrf  pu£en/  ober  fonfl 
efn>a$  ((tun  fallen,  robju  man  bie  Entfernungen  genau  abge« 
muffen  fcaben  muß.'  ©iefes  flberjeugenb einjufefcen,  fcdnge 
nion  einen  SKfng  an  einen  ftaben        pe(je  prf)  ofceC 

brei?  ©djritte  Dan  i$m  mir  bem  ©efid)fe  gegen  bie  fümale 
5ldd)e  beöfeiben  gefefcref  ,  ba§  bie  Oeffnung  nad)  ber  reebren 
unb  linfen  #anb  fcinliege,  unb  t>erfud;e  bep  gefdjlofieiiem  einen 
2(tige  mit  einem  am  Enbe  gefrümmren  ©tabe  burd)  ben  SRing 

in  treffen;  mau  wirb  ftnben ,  bo£  bieß  fo  feiebt  nid>t  angebe» 
lebrigenö  (jifft  biefer  ©infel  ber  K  ugenojren  jur  (Bebauung 
ter  Entfernungen  nur  auf  eine  geroifte  <JJJ*ire,  ipeldje  £>ect>a* 
lee  ju  120  $uß  otifefecf /  »ei!  roriceröin  ber  SBinfel  fid)  nidrf 
merfftcb  Deranfcerr. 

t  i  * .  -  *        i  % 

$)ad  britfe  JjjulfemifteJ  befielt  üt  ber  föeinbaren  ©rege 
ber  ©egenfldnbe.  ©on  ber  ©erdnberung  befl  Silbe*  auf  ber 
9ie|f>auf  fftßeffcn  wir  (eiebt  auf  bte  Encfebiung  ber  ©ad)e, 
m  fern  uns  anber*  bie  ma^re  ©roße  ber  ©ad)e  befamtt  ifl; 
benn  fonfl  fdnnen  »ir  au*  ber  fd>einbaren  ©röge  allein  gar 
nid)f  auf  bie  Entfernung  fließen,  Jfjierau*  lagt  ftcb  aber 
begreifen ,  tparum  man  in  ber  ©djdfcung  ber  Entfernungen 
fo  oft  irret,  »renn  man  einen  ©egenflanb  t>eh  ungern  galtet)  er 
©i*§«  *or  fidj  ftefcet,  als  $.03.  wenn  man  gegen  eine  fe&e 
flroße  ©fabt,  eiien  Serg  Don  au§erort>entlicber  ©rdge  jtl 
fetter,  ba  man  dergleichen  ©ege nfrdnbe  immer  für  ndfcer  £dlr, 
als  fie  mirf lieb  fmb«  Eben  fo  fe^en  auefy  t^iete  unb  aüt 
f leine  ©aefce«,  rrfl^eman  D?n  unten  au«  einem  t&ale  an  einem 
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fäin  $5erq<?  fte&ef;  aitjfrrorbenfffd)  ftefh  bM>|  fobem  wir 
tenM?en  ®'r9  f"r  ntebrigc*  fcaften,  0(0  er  nrnfli*  tjh 

';t)as  vierte  fyilftmiitei  ijl  nad)  Petrerficlö  bie  iefcfjaf- 
tlgfeit  bfr  5at6e,  womit  bie  ®ege*|W/?be  erfd/elnett.  Söenfi 
wir  wiffen*,  bog  jweij  ©atben  einerlei  unb  gleich  jtarfe  gatb« 
tyabe  1 ,  unb  bie  eine  erfdjeinet  un$  fallet  unb  lebhafter  alötie 
anbere,  fo  »erben  wir  bie  fettere  für  ndfyer  Raffen* 

vtjt)«J*  fünfte  Jpülfamürcl  befielt  i  1  bem  &erfd)ie&entfid;eii 
tfusfe^en  ber  ffeinen  $f)eile  ber  ©egenftdnbc  Söenn  man 
biefe  beutlid)  erfennf,  fo  Ralfen  mir  ben  ©egenffanb  für  na§e; 
fomer*  wir  fie  aber  nid)t  anberö  a(*  unbeutlid;  ober  gor  nidjf 
feben ,  fo  galten  wir  t&n  entfernet*.  $5enn  je  weifer  feld-c 
©adjen  t>on  unferem  #uge  formiefen,  beflo  fietner  wirb  ber 
6e§ewinfel,  unb  bep  fäv  großen  (Jatfernuugen  wirb  er  fo 
(bin,  baß  man  fie  emmeber  gar  nid;t  me§r,  ober  bod;  fc fjr 
un6ettÄ|  tM&rne&men  fann, 

H^ri^ecbße  unb  legte  ffltitfel  Hege  bann,  baß  man  nicfyf 
rine  @ad;e  affein,  fonbern  alle  umliegenbe  um  benJ^aupfge« 
jenflonb,  beffen  (Entfernung  man  fäjdßee,  jugleicb  mit  be« 
cradbrer.  3«?  me&r  ber  3t>>Wjenraum  *on  bem  Buge  bis  a,i 
benfdben  in  fleinere  unb  cd  antue  Steife  gesellet  ifi,  be(b 
jrißer  wirb  es  un*  fcorfommen.  €ö  fd)einen  ba&er  €ntfer« 
•wngen  auf  unebenen  ftlddjen  Heiner  al*  auf  einer  ebenen. 
$)e«n  bie  Ungleid^eiten  beö  SSobenS,  ate  Jpügel,  iCerrie« 
fangen  -  ihA  Jlüjfe,  weld)e  nieörig  unb  außer  bem  ©efid^fß  r 
fr*,  faden  t£ei(*  nid)r  in  Die  2lugen,  t£eü»  erirjfe&en  fie  ba*  - 
ta&Wer  (tegenbe  bem  tfnblief e. 

Bwßer  tiefen  Don  potccrftelö  angegebenen  UmfWnbcii  1 
Mfa  (id)  weffeiebf  nod>  anbere  gebenfen,  um  ein  Urzell 
|J&er  bie  Entfernungen  ber  ©egenfldnbe  $u  fdffen.  Ucbrigen* 
2  *  ö^r  wo£l  gewiß,  baß  jur  ©*d§ung  ber  f^einbaren 
Entfernungen  ber  ©egenfidnbe  fid>  ber  eine  mefcr  an  tiefen, 
In  anbere  an  jenen  UmfJanb  Don  ^ugr nb  auf  un&ermcrft  ge* 
Wp»f/  unb  eben  baf)er  ftnb  bie  Urteile  t>erfd}febener  ^Jerfo* 

über  bie  fdjeinbaren  Entfernungen  a«$  fe&r  oerfd;iefreu. 
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f».f.  ptitühr  ©efAkfKe  ber  Öwif  au*  bem  ©gf# 

fiberf.  burd)  Rluflel  ©.  6<>.  9$,  i$6. 496. 

iCwfernisng  eimr  Rrafc  vorn  Ru&epunfice  (di- 
ftantia  ab  hypömocljlio)  t>eißfiu  Den  med)ant)"d;en  5Biflin- 
fd)afren  bie  idnge  Der  oue  Dem  Üiu&epunfte  auf  Die  JX^cuwj 
ber  .ft>aft  fewfred)f  gezogenen  iinie. 

©cd  einer  jeben  9)I*ifd;üie  muß  e$  eine  ©rede  ge&en, 
»eidje  bie  bafelbfi  ansebrad)fe  Ärafrunmiftelbor  angreife 
unb  roeldje  folglich  mir  einer  geiüiflcn  ®efd)tbinbfgfeif  berne« 
get  wirb.  Qlefe  Sen>egung  mag  nun  aud)  fenn ,  todcfye  fu? 
wifl,  fo  fann  man  ftd)  bod)  immer  bie  fOorpeüung  machen, 
Ixiß  fie  um  einen  geroiflen  fetfen  g)unfr  in  einer  geroiflen  Cur- 
fer<<ung  oon  felbigem  an  einer  geraben  iinie  erfolg  /  auf  rvtU 
d>e  bie  angebradjre  tfraft  fenfreefrr  roirfr,  unb  eben  biefe  (Ent- 
fernung $eißr  bie  (Cntfermtna  der  Kraft  vom  Kube- 
puntee-  SWan  fte&t  feid)i ,  baß  biefe  Entfernung  größer 
fepn  milffe,  wenn  bie  ©efdjfclnbigfeit  ber  ©rede  ber  9tta- 
fd)ine,  roekfoe  *on  ber  bafelbtf  angebraten  ^roft  angegrif- 
fen mirb,  gtiger  ifl,  unb  baß  afebann  Die  SSiifung  ber 
£rafr  größer  ausfallen  muffe. 

tCmlabung  f.  Hetoner Jläföe. 

l£nt5Ünöbare  Hüft  f.  (Boss,  brennbare*. 

$£m5ärti>k*cr  <Erun&ffoff  f.  Ärennfloff. 

fCnoänöung  f.  Verbrennen. 

1&Msiuit>un$M ,  fceyxDtiUzt  f.  @elbf?ent3&t' 
bungen. 

fÜntjunötirtgoptintt  öeö  {)e  £öc  f.  $(Mt,  Z\)tf 
Itiomecer. 

iHpahtn  (epaäae.  epadtes)  Reißen  in  ber  prafd- 
fd)en  Chronologie  birjenigen  Booten,  roefdje  für  ein  jebe* 
5a^r  baß  9)Jonbß!fcr  am  i.  Januar  angeben,  ober  n>e(d>e 
anzeigen,  roic  Diele  Soge  Dar  bem  1.  Januar  ©erfloften 
ftnb,  Da  ber  frjjfe  SReumonb  et'nqetreren  man  ftür  Da* 
Stfr  1798  j.  03.  ifi  bie  ff  paffe  XII,"  meil  ber  legre  9leu- 
w^nb  bee  ^fofcree  1797  auf  ben  19.  ©ecember  ffcl,  unb  folg« 
lief;  bepm  Anfange  be*  1.  Januar*  cc»a  ia  tage  nad)  bem 

Ie|ten 
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fefttn  Sfleumonbt  berftoffen  waren,  fielet  et  Sfaumonb  ge- 
tabt  auf  tm~u$*mt,  fo  roürte  bie  €pafie  er  o  fenlt, 
unb  triefe*  icirb  burtfr  ein  ©fertigen  *  angebeutet» 

2tud)  nennt  man  ben  Untefldjieb  eines  gemeinen  jud'ani* 
fd)en  unb  eineö  bürgerlichen  9Konber?jof)re0  bie  jal;rltdje 
tTIcnöepdtce.  £)a  nun  baö  juiianifcfce  3*t>r  365  Sag* 
unb  baa  bürgerlidje  SMonbenja&t  354  $<>9*  &<*  (m.  f.  £7* 
Id),  fo  betragt  bie  jär)rlid)e  SSJlonbepafre  gerabe  11  Sag«* 
5Bar  a(fb  im  erfien  3a£r*  beö  SDJontctofelo  cm  1.  3anuar 
9Ie«mon&,  fo  roaren  am  l^mm*  Im  jroenten  ^flfyy 
SKontcnfelo  fcfccn  11  Sage  feit  bem  le^en  Sfteumonbe  Der« 
Poffcit;  am  1.  Januar  beö  brieten  %atyre*  22  tage,  am 
I.  Januar  be*  feierten  3fa$re$  33  Soge,  meldte  einen  burger« 
tieften  gRonbcnmonatfc  unb  3  Sage  betvagen,  ben  gftcnatfc 
ju  30  Sage  geregnet»  Um  30.  Sage  fiel  nun  aber  aud> 
ein  Sfteumonb  ein ,  mithin  roaren  am  1.  Januar  bed  vierten 
Sagtet  no{&  bem  9ieumonbe  3  Sage  serfloffen*  ©entt 
man  auf  biefe  <JBeife  betfanbig  ju  bem  vorigen  ^afcre  bie 
njä^rlidjen  ^paftentage  baju  rechnet,  unb  nur  bie  Sage  bc* 
merf ef ,  welche  in  ber  ©umme  über  einen  9Wonot()  rcecbfel*- 
roeifc  ju  30  ur.b  29  "Sage  genommen  übrig  bleiben ,  fo  jeigt 
jebrt  SRa&l  biefer  5Ke|l ,  u>ie  Diele  Sage  benm  Anfange  be* 
!$afyce$  am  1.  ^mm*  feit  bem  Ickten  SRonat^e  »erflcjfeti 
fmb*  Jfuf  biefe  Qöeife  roürbe  man  alfo  bie  (Spaffcu  bei 
SHontcnfefs  ftnben.  Allein  am  £nbe  i9jdf;rigen  £p{r!0 
toürbc  man  bod)  baben  um  a$  Sag  gcfefcfet  ()aben.  ©ä$et 
muffen  eigentlich  bie  gpaften  auf  folgenbe  2Jrt  gcjä&let 
wer  oc  n. 
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Dritten  ^afyre. tedwf  man  olfo  30  ioge  —  ySKriCen 
ftir  einen  9Ronat(),  im  fcd)6fen  3af;ie  60  Sage  —  18  @tun* 
ben  für  jiüei?  üRonarfjc,  im  neueren  ^afcre  90  tage  -r 
37  ©tunben  für  breij  SRonqtfce  «.  f.  f. 

SRan  ftnbee  olfo  für  bie  julianifefc  3a$rrecßniing  bie 
$a{>repaf ten  auf  folgenbe  'Ärr :  man  mubipficire  bie  gulbene 
3af)l  mit  ber  11  /  fr  wir6  bieü*  Probufr,  trenn  e*  un- 
ter 30  Itf,  bie  »erlangte  Xnepafre  fepn»  $fl  aber  bat 
5>robufe  größer  ate  30,  fo  muß  man  cö  burdj  30  bioibiren, 
t>a  alöbann  ber  !RefI  bie  gcrudre  Cpafte  ift.  §üv  ba* 
»798 }•  95.  <fi  t«e  gulbeneS*^  M/  mit^n  ergfor  firf>  i;XU 
s=  143/  unb         9>n>bufr  burefc  3^>  bbibiref  ber  ÜuoUenC 
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ffiett  nad>  ber  gregwianifcben  OJeibefferu^  im  3öfM* 
158a.  je&n  läge  im  juttonifc^en  3%e  roeggcfaffen  würben, 

unb  bie  3fl^rc  '7°°  un&  $<WtJ«fctt#  fonbern  gt* 

meine  ^afcre  fepn  fotian,  fo  fi«J>  bit  £pafce«  oon  1700  bis  . 
1800  um  11  unb  *on  1800  bis  1900  um  12  tage  f (einen  ^ 

®enn  man  baö  f uf ianifd^e  3a&r  *on  ^65tögen  6  ©fun.  * 
ten  mtf  ter  3<*^  «9  nmlrtplicirer ,  fo  ffnbef  man  bns  5>fo* 
biiff  693O  $aqe  §8  ©tunben*    £in  fnno^fchcr  Sftonbenmq. 
nct^  aber  betraf  29  $ age  ia  ©funben  44  SJtinufen  3 
fimfcen,  folglid)  werben  235  ft>nobifd;e  ©ionbennionaf^tfg;!}  - 
tage  16  ©funben  31  SRinurtn  45  ©efunben  atWma'tyeL 
©araua  folge,  baß  19  julianifcfje  3^£>rc  um  1  ©tanbe  a8 
SJlinuten  15  ©efw.ben  ober  5395  ©efuntcn  größer  fujb  als 
335  fyncbifdje  SWenbfnmonof^e.    Da  njm  ein  Sag  86400 
©efunben  fcdlf ,  fo  wirb  biefer  XV  rcrfdjieb  in  einer  ^eriobe 
*on  19  ju!ianif*en  3tf&ten  VsWff  e'neö  S<ige6  betragen, 

mithin  in  864°°.  19  3"abrcn  einem  ganjen  Sage  glejft  roer- 

ben.;  $)ief*  3Weng*  gibt  3»°  flöemnfl*  ifl  bie  an- 

gegebene  julianifdje  Cpaftenfafel  nur  )»o  $at>r  ju.  gebrau* 
d)en;  nach  biefer  t>efßoflTenen3*it  miif?  J*b*  ffpafte  »m  1  ver» 
flr6§err  roerDen ,  bamit  fie  bie  Jfteumonbe  um  einen  San,  fru. 
ter  angeben.  5>lefe  OSerbefferung  fylfa  bie  Xnonb$Uv 
4?ung.  3m  ©egenffceil  mu§  bie  ffpofee  um  1  rerminberf 
roerben,  wenn  am  €nbe  eines  3a§r$ur.berM  ein  ©djalffag 
toeggelaffen  wirb,  bamit  fie  bie  SJieumonbe  um  einen  Sag  - 
fparer  anzeigen ,  unb  biefe  ©erbefferung  ^ei§t  fcit  Sonnerv 

Siel  am  1.  ^anuat  ein  JWeumonb  ein,  fo  to&te  abet> 
ma$6  am  3i«3anftar,  am  i.SÄdrj  unb  31.  Sttärj  Jfteu» 
monb  u.  f.  f.  ©oH  alfo  bie  ^o&reaepafte  bos  HUrc  ber 
9)eumonbe  für  ben  i.^wuar  anzeigen,  fo  roirb  bie  €paffe 
im  brieten  ^a&re  =°  fa>"  muffen,  3m  3*bte  800  roarb 
eine  SWoribgleidyung  *  6r£)itf,  unb  es  murren  baljer  bie  (Jpofren 
um  1  berroefcrei  »erben*  Üwt)  in  bfrv^afcren  uoo  unb  1400 
H.Cf>«ii.  i  warb 
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»>r&  eine  gjjoubglcr^utig  «ötfeig,  bafeer  mußten  bic  gpaftm 
.Dem  Safere  1400  unb  1700  um  5  wrmefecet  »erben,  ©eil 
aber  im  Sa&re       na*  ber  gregorianiftyen  tfalenbetter- 
beflerung  je$n  $age:roeggdaflen  routben,  fo  maßten  mm 
aucb  bic  €paften  um  10  üeränberc  roerben.    ©afeer  wirb 
nod)  angenommener  £?orauöfe£ung  bie  Spoffe  im  brieten 
3afere  =  III  -  X  =  XXXIII  -  X  =  XXIIL  $m 
3^re  1700  »dre  lieber  bieWoi.bgleicfeutig  iifoj^g  gemefcn; 
bei)  ber  j?alenber*erbeflerung  aber  würbe  fejtgefefcet ,  ba§  fte 
bi*  jum  Safere  igco  au*gefe|et  Waben  foüte.    Sffieil  nun 
oud)  am  6nbe  eine*  3a&r&ant}erta  bie  @onnengleid)ung  «3- 
tfeig  iP/  fo  warb  im  S°fe*e  !7°°  btefe  angebracht,  unb  bic 
gpaften  um  1  toerminbert.   So.glid)  war  bie  gpafte  im  brir* 
un  Safere  =  XXIL    ©eil  ferner  im  ^a&e  1800  aud> 
eine  ©onnengleicbung  ndtfeig  itf,  fo  ferien  fi*  bepbe  bie 
gönnen-  unb  3Jlonbgleid)ung  auf,  unb  man  erfedlt  folgetibe 
gregorianiftye  Spaftentafel  für  bie  Safere  1700  bi*  1900: 
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Die  ©nfufcrung  ber  Cpaffen  gefc&o&e  6to§  jwr  €r(«'*- 
ferung  6«  «erecfrnung  -bea  Dflel-feffe^  ©ie  $roteflonfen, 
»elcb<  im  ^afcrt  1700  ben  gregotiani|d)en  Äolenber  einfüfc. 
reten,  »eroarfen  bajumofcl  bie  (Epaften,  unb  fe|len  «uJ» 
brütflid)  fcfl,  b,af:bcr  Dfiertjollmonb  nad)  Kepler©  ruboU 
pfcinifcben  Sofeln  für  ben  StfitMgtfreta  wn  Uronknberg  be. 
reebnet  werben ,  unb  ntd>(  ct>f lifd)  fe$»  foRte.  3m  3*$» 
1777:  »utbe  jebod)  enbud)  au*  ber  jgregorianifcbe  jfaJenber 
in  SXücffic&t  ber  fteffrecfrnung  unter  bem  ffia()men  aH*' 
meinen  «KeKbBfolenbert  eingefügt,  ©eil  nun  bie^regtv 
rianifdben  Svaftm  bie  einjelnen  ©tunben  ,  aufweisen  bie 
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6p.  16$ 

•  I 

SReumonbe  faffen ,  nid)f  angeben ,  fo  mürbe  hcy  bot  Ge- 
rling be$  Ofletfeffrt  eine  Ungemi(#eif  Btatt  finben ;  fiele 
ndmlid)  ber  Djier&öümonb  innerhalb  ©onnabenb*  unb  % 
Sonntag*,  fo  fann  bie  q>ffifd;e  9ied)nung  felbigen  auf  einen 
Sag  beflimmen,  wenn  i&n  bie  aftronomifdbe  auf  einen  an* 
bern  tag  beflimmt ,  unb  bieg  mürbe  in  Änfefcung  Der  Jepe* 
rung  be*  Ofierfefleö  gerate  eine  2Bo<&e  Unterfdjieb  betrogen* 
3^3^re  325,  als  ba$  Satyr  ber  niednifdjen  Äircbenüer- 
fammiung,  mar  bie  gülbene  3«^  3  unb  ber9Jeumonb  fiel  auf 
ben  i.  Januar.  Hud)  tarn  bie  oben  angegebene  (Jpaften- 
fafef  mir  ber  aßronomifd)en  genauem  £Xed?nung  überein;  '•• 
bemnod)  ^drre  man  eigentlich  ba$  ^atyx  325  bep  ber  »erbeflTer* 
ten  €inrid)fung  be*  jfafenber*  alö  ba*  Örunbjo&r  annehmen 
foüen ;  allein  mei(  bie  9ftont>gfeid)nng  bt*  jum  3(1£re  ^0O 
berfeboben  blieb,  fo  mar  bieg  eben  fo  trfel,  a(*  ba*  ^a^r  550 
jum  ©runbja&re  an^une^men.  maren  alfo  Dom  ^afcr* 
325  6i*  550  gerabe  335  t>erflo(fen,  unb  man  fann  nod>  ber 
Siegel  Detri  fe$en:  9iad>  3io3a(>ren  1(1  eine  SWonbgleicbu^g  . 
ton  einem  Jage  ober  Don  34©tunben  nötfcig,  mie  t>iele  ©tun- 

ben  auf  235  ^afcr?  unb  man  finbef     ^  ss  17  ©tun- 

ben ,  b,  bie  beredteren  f  ird)[ic&en  Sfleumonbe  fiefen  int 
So&re  550  fd>on  um  17  ©tunben  fpdrer ,  als  bie  magren  JWein 
nwnbe.  ffian  $at  i&n  aber  mir  ftleifj  gelten  (äffen ,  bamiü 
bie  cgflifcfee  JXedjnung  bie  97eumonbe  ungefähr  einen  $ag 
fpdrer  angeben,  als  bie  mirflid)  ojtronomifcbe,  um  baburd) 
befto  fixerer  Oller«  nid)'  am  93effmonbe  ju  fepern.  35urd> 
bie  ffpaf ten  i fr  *un  bte  23ei  ed;n ung  be*  Oflerfefies  ungemein 
,  erfeiebrert  morben.  ?    *  ^ 

<£pbenienöett,  n(irotiomifd)ß3^btbud)ei:  (ephe- 

meride&  aftronomicae,  epl\emerides)  finb  93ücfcer,  in 
»el<ben  für  eine  diefyt  von  S^ren  bie  ©teilen  ber  5Be(tf 3o  % 
per  unb  ber  merfroütbigßen  Jpimmelebegeben^eüen  für  einen 
beßimmfen  Orf  ber  €rbe  aus  ben  ajfronomifc&en Tabellen  be« 
rennet  angegeben  fmb. 

i  a  äieroft. 


Digitized  by  G 


I<54  ■  Cp. 

» 

£te?Ott  Car&drt  •)  fü^ref  an,  bog  man  ju  ben  Reiten 
beS  $roIemau*  auö  SWangel  Der  ep&emeriben  viel  mityfdmcr 
aus  Den  ©eflirnen  gema&rfagef.  ffrfl  im  fö'  ge  bes  fünf, 
lehnten  ^a&r&unberts  fep  bie  tfunjl,  dementen  ju  berech- 
nen, befannt  geworben.  SDer  ertfe  Ureter  aber  fet>  i&m  uti- 
befannt,  Piltba*  frtetne  bie  tfimtf  gefu*ben  ju  faben,  unb 
fein  @d)üler,  Regtomomart/^6e|ieDoafommerergemacbf* 
•Hu*  «ö*  XOet6iet  ')  &at  ÄeRtomoiitaii  juerfi  wüfrm- 
menere  ffp^cmeriben  bon  1475  bis  1506  fceraitfgegebe^.  Um 
gnbe  bes  funfee&mep  3aHun&m*  befolgte  aud)  3ofc.  £» 
©antrittet  <£p£emeriben,  fi&eBImanacb  perperuum,  tu  wel- 
chen er  jugleid)  bie  ©retten  angibt ,  »0  bie  planeren  nad> 
einigen  ^afcren  »ieber  jufammen  fommen.  9lad>  biefeit 
€pf)emeriben  folgten  bie  t>on  ©rifflet ,  Canon,  Ltovt* 
tute,  (Driflaniiö  unb  Reptettt,  meldje  jiim  tjjeil  für  Di* 
^(hologie  befiimmt  waren.  Unter  ben  fe^r  vielen  neuem 
fcoben  borjuglid)  bie  *on  Wlanfubtni  in  Bologna  ar  ge» 
fangenen,  unb  bon  3at1Cttt  fortgefefcfen  €p&emeriben  ein 
großes  tfnf'M  er&alten  r). 

58on  ben  gp&emeriDen  unferfebeiben  fid>  bie  oflronomi- 
feben  eigentlidw  #alenber  nur  in  Hnfe&ung  ber  3eif.  ^ene 
begreifen  befldnbig  eine  SRei^e  »on  ^afcren,  tiefe  aber  nur 
ein  ein jigeS  Safju  Die  ajlronomifcben  jfalenber  »erben  filr 
ein  jebe*  Safcr  unmittelbar  aus  ben  aftronomifeben  Köfeln. be- 
rechnet ober  aud)  aus  ben  gp^emeriben  genommen ,  in  fo  fern 
es  ifcunliiMf!,  bie  Ortes  ber  (Jb&emeriben  in  bie 

Seit  bes  Ortes  bes  £alent<ers  ju  verroonbeln.  SDas  f>6d)ftf 
7((rer  oon  biefen  j<tyclid)en  93ucbern  fear  mo^l  bie  connoiflance 
*  des  tems.  Suerfi  gab  fte  Picatö  im  ^afcre  1679  (waus, 
ua(x  nnd)f!er  festen  fte  verfebiebfne  OTifglifber  ber.Äfabemie 
ununterbrochenst;  £efewei685;  tUtaub  qoi;  (Bcbilt 

.  **)  De  rerum  varietare  Lib  XTT.  cn p.  $9, 
ß)  Hittori»  aftironomiae  c*p  XII  §.  18* 

y)  Enjinchti  Manfredini  epbeineridr«  c«lfftiawi  fnofuqm  e  tab#  Caf 
fuii  Bononhe  1715.  lt.  Tom.  4*  ferner  *0tl  17**" 

1750.  Botion.  17a?.  4.  Eußachii  Zmiotti  ephemertdei  caeleftium 
iratoum  1751  -  1762.  Bonon.  »75a  4.  f<MCr  9011  1763  -1773- 
gouep.  1761.  4-  WIP  WH  »774-  »7^6.  Bonoiu  1773,  4. 
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m*>  ttlawW  17^5  -  »759-  9t <i*&et  gab  i&r  &e  la  laitöc 

ben  $ttel:  cattnoiiTance  des  mouvements  celefees,  unb 
dnberte  einiqes  barin«  3Dte§  bäume  aber  nur  6  3°$r> 
ncd>  tiefer  3eff  er&telt  fie  ben  Sifel  unb  bte  €tnrtd>fung  roie 
*orf>er  roieber.  einige  3dr  hierauf  ifl  fie  t>on  3^urac 
fortgefe$er  roorben.  (Zitier  t>on  ben  toerbefferten  jfdenbern 
ifi  ber  t>erbef|erfe  (etpjiqer/  welchen  ber  Dorma^lige  ^rofeffor 
berSfRÄf^nwfif^umue,  im  Anfange  be*  ad)tje&nten3a()r« 
fmnberts  herauszugeben  anfing ,  unb  er  ifl  nod)  immer  bem 
iteb^aber  ber  Äfironomie  fe^r  braud>bar.  $)ie  (Jpfcemeriben 
bei  f).  £ell  0  fingen  mit  bem  Satye  1/57  <w,  unb  ent&al« 
ten  fe&r  fd)d^bare  aftronomifdje  Kbf}inr-(ungen.  gur  ba* 
^afrr  1767  erfdjien  ju  iottbon  jum  erften  Wafrte  ber  englifdje 
tefaienber  *),  unter  J^errn  tTIaeCclf tte  2fuffid)t  beredv 
befonbetf  tfl  biefem  jfalenber  eigen,  ba§  er  für  gemiffe 
ben  fcef  $age6  unb  bet  SJtadir  beregnete  Vetren  be* 
SRonbes  von  ©onne  unb  ©fernen  enrhair.  £>aö  berliner 
cftronoimfcfoe  Safcrbud)  *)  tarn  jum  erflen  SBafcle  für  bas 
3a§r  1776  {>erau*,  unb  jetefcnef  ftcf)  befonber*  burd)  eine 
ausgerodete  ©ammlung  »on  2(b()onb!ungen,  SJeobadjtungen 
unb  5JJad>ricbfen  au*.  &  §6tte  bieg  aber  mit  178*  auf,  unb 
£err  23oöe  fing  feitbem  an ,  felbige*  unter  feinem  9?a (;mcit 
fertjufefcetu  €*  erfefcetnee  bieft  3a&rbud)  immer  jrcep  3afcr* 
t>or  bem,  roefdjem  e*  beftfmrat  ifh 

SDfc  f  Kafinerö  $nfang*grunbe  ber  angetwmbfen  SÄa* 
l^ematif*   Ttfftonomie  §.   4.  f. 

|  ißptcftel  (epicyclus,  ^picycle)  $ei§t  ei«  &rei*,  bef* 
fen  SWiwelpunft  in  ber  9>eup{)erie  eines  anbetn  greife*  fidb 
benaget.  SWon  nefyme  an  (fig.  36.)/  *>*r  Körper  d  betoege 
fid)  im  greife  dfe  ßerum,  inbem  ber  9fli>relpuufc  c  tiefes 
Äreife*  in  ber  g)eripfyerie  eine*  anbern  greife*  um  t  f)erum« 
gef>et;  in  einem  fold)en  gafle  ge(d)ie&et  bie  Söeroegung  bc* 
Körper*  d  in  bem  Cpicpf ei  dfe, 

*± \       , ;  i  3  e* 

Ephemerides  td  mrridinnum  Vleunenfem. 
t  The  nAurical  almanac  ,  and  aftronomical  ephemerif. 

7)  «fttonomifetei  Sobibucb  o&er  €pbemeu&«  der  f  6n  preufif*. 
'  «**».  tcr  ©ilfcnfctoitcn. 
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&  mürben  bergleic&en  (Epic^fel  bcu  ben  toorma^figen 
(ärifldrungen  über  ben  ungleichen  iouf  t?cr  Paneten  ange» 
nommen,  na&bem  man  biefen  auf  feine  anbereQBeife  nad) 
ber  pt olemdifdien  3ße(forbnung  }u  erf (dren  Dermocbre.  {£$  ftp 
j.  93.  t  unfere  grbe  im  SSWiffefpunfte  be*  ffieltfeffrm* ,  f 
bie  ©onne,  meld)e  in  einem  greife  um  bie  (Jrbe  fid)  beroe- 
gec,  unb  d  ein  oberer  Panet,  beffen  23ar)n  ber  Äieis  fgh 
um  bie  £rbe  iß;  fo  lehren  bie  93ecbad)tungen ,  bog  ein  fol* 
d)er  oberer  planet  in  feinem  laufe  gerabe  am  fd) neüjlen  fort« 
gef)e,  roenn  er  bei;  ber  (Sonne  gefehen  wirb,  Don  ba  aber 
ftd)  immer  (angfamer  ju  bewegen,  jule|r  fülle  ju  freien ,  unb 
alöbann  roieber  mit  juner)menber  ©efdjroinbigfeit  jurücf juge» 
f)en  fdjeine,  fo  baß  feine  ©efebroinbigfeit  beijm  3tftü<ffl** 
()en  gerabe  ben  größten  ©rab  berfelben  erhalten  £at ,  »renn 
er  ber  ©onne  gegenüber  gefe^en  roirb.  Tille  biefe  Srfdjei» 
nungen  beö  obern  planeren  fonnfen  unmogltd)  nad)  ber  pto» 
lemdifd)en  Qöelrorbnung  erfldret  werben,  wenn  man  annahm, 
baß  -er  ftd)  in  ber  frei  sfdrm  igen  93ar)n  fgh  felbfi  beroegre. 
Denn  bei)  biefer  2(nnar)me  müßfe  feine  Öeroegung  aus  bem 
SJtitfelpunfie  t  feiner  Q3en>egnng  betrauter  offenbar  gerabe 
fo  erfolgen,  al*  roie  fie  un6  etfdjeiner;  er  müßte  roirflieb 
balb  gefd)roinber ,  ba(b  (angfamer ,  balb  t>orn>drts,  halb 
rücf  rodrtö  ftd)  bewegen*  Allein  fjierüon  ließe  ftd)  afebann 
gar  feine  Urfadjc  abgeben ,  warum  eine  feldje  ^Bewegung 
roirflid)  erfolgen  muffe,  bie  fo  genau  Don  bem  Staube  gegen 
bie  ©onne  abging.  Um  folglich  ju  erf  (dren ,  baß  biefe  Be- 
wegung nur  fd)einbar,  nid)t  mitfltd)  fep,  nahmen  bie  alten 
Xftronomen  an,  baß  ber  planet  burd)  bie  auf  ifm  wirfenbe 
Äraft  ber  ©onne  in  einem  (Epicpfel  r)erumgetrtrten  rt>ürbe, 
beffen  SSRitt  f  Ipunft  aber  befldnbig  in  ber  magren  freteformi- 
gen  Q3o(jn  ftd)  fortbewege,  9?ad)bem  nun  ber  paner  in 
feinem  Spicpfel  unb  beffen  üftirtelpunff  in  ber  wahren  Q3a(;n 
beö  parieren  in  einem  geroiffen  fljerrjdltntffe  ifprer  Umlaufs- 
jeifen  fortgebet,  fo  (äffen  ftd)  and)  alle  biefe  angeführten  (Je- 
fd;einungen  ber  obern  Planeten  ungezwungen  erfldren.  So- 
gar fann  man  fcferau*  bie  Unreinheiten  bed  paneten  bc- 
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rennen  unb  ba&er  tfatetifd)  bemeifen.  Unb  e6en  ßi«  mit 
beicfcdfrigee  ficf>  Wjüg(id)  ba$  fllmagefl  be*  5>tolemau$. 
£>a  aber  aud;  felbfl  ber  Sonnenlauf  ungleich  ifl,  fo  lieg 
man  aucb  bie  ©onn*  in  einem  (Jpicpfel  ficb  bewegen ;  jebocfr 
nad)  ©efegen,  roeldje  nie  einen  SKücf gang  fcerftatteten.  SJeijm 
SSonbe  hingegen  beobad)teren  fdjon  bie  alten  2(frronemen  fo 
mannigfaltige  unb  DerfAiebene  Unglei^^eiten  in  feinem  taufe, 
bag  fte  jfoep  Spiegel  annehmen  mußten.  SDa  aber  nadlet 
fcorjugltd)  am  Sföonbe  nod)  weit  mehrere  Ungleidjfceiren 
encbecf et  würben ,  »elcfce  burtb  Hnnefcmung  mehrerer  €pu 
c^fel  ju  erfldren  gar  nicht  me^r  ge&eh  rtoffte,  fo  erziele  • 
fre^Hd)  fcbon  $terburd?  baö  copernicanifdje  ©nffcm  mit  ben 
nad)§er  immer  meftr  enrbecf  ten  23erid)figunqen  unb  ben  ba&er 
abgeleiteten  fe&r  einfädln  ^tfldrungcn  über  arte  blefe  &* 
fcfceinungen  einen  fe()r  großen  Qfrrjug  für  bie  ptolemdifcfce 
©elrorbnung.  9}acb  bem  jefcigen  Suftanbe  ber  Xfironomie 
»irb  aber  roofyl  feiner  mefcr  mit  bergleic&en  SRitteln  fid>  Ref- 
fen ,  ba  bereif*  weit  einfachere  unb  ber  9iatur  angemeffe-  . 
nere  entberf et  ftnb. 

Cpoctje,  3a&tte4mun||egre.i$e ,  2iere)  epocha 
£  aera,  epoque)  (>el(?t  ein  betfimmrer  3ettpunft,  ton 
»ekbcm  ein  getriftet  ©elf  feine  3°&r*  ju  i^len  anfangt. 

Tin  fed)  ifl  es  roirtf  ürlid),  bie  <£pod?e  anjtme(>men,  wenn 
man  will,  ©afcer  &aben  bie  QSolfer  tyre  ^fl&rredjnungen  ge- 
iDÖ&niitb  *on  großen  metfrcürbigen  Gegebenheiten  an  ge- 
regnet* ©o  mar  bie  3a^retfcnung  ber  füimtt  $on  Er- 
bauung ber  ©tabt.SXom  hergenommen^  unb  bet)  ber  ebrifilf* 
eben  ^afcrredjnung  ifl  baö  Safer  ber  ©eburt  GE&rtfH  bie  \ 
€podje.  ©ton  pflegt  au6  unfere  Berechnung  bie  djrifiHcfje,  , 
ober  gemeine,  ober  aud;  bie  biom;fifd)e,  oom  Dionyfius  Exi- 
pius,  |u  nennen. 

Um  aOe  biefe  t>erfd)tebenen  Gasrechnungen  bequem  mit 
einander  jii  Dergleichen,  §at  3$fcpl?  &<ali$tt  in  ber(£(jro- 
noloqie  biefo  genannte  juUamfcbc  Petioöe  (m.  f.  pettoöe, 
juiianiföe)  eingefü&ret,  unb  biefe  jum  9tt(#abe  arter 
übrigen  gebrauchet*  ...v.< 

i  4  3« 
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3«  ber  tfftronomk  wftnet  man  bie  €pcd>e  be*  mittle*  < 
reu  OrreS  unter  bie  Elemente  ber  9Mone(enbor)nen  (m,*f- ä 
{Elemente  fcet  23afcn),  rce(d)e6  eben  fo  mel  bebentet,  af*  it 
ben  mir  deren  §elfoceurrifd)en  Ort  ber  planeren  für  einen  $e 


3 


ioiflfen  beftimmren  3fhpunff.     •  ^ 
*Epfomfal3  f  Sicterfalsetfre.  T  ^ 


*£ri>aquatot  f.  Ztquatot  öcr  (Erde. 

(Etöäjre  (axis  terrae,  axe  de  la  terrc)  tf!  bie  qerabc 
ünie  jroifdjen  ben  bepben  grbpeien.    3&fe  ioge  bleibe  bti>* 
ber  rdglid)en  ttmbrer)ung  ber  «rbe  go*j  mvttänbert,  uw&- 
beißt  büfjer  oud)  fcte  2ljte  öet  Urti&tebung  (axis  rotatio* 
nis)  ber  <Jrbe.    ©ie  fle^e  auf  ber  €ber»e  Dea  Äequatwr*/- 
folglid}  ouf  öden  bamif  parallelen  greifen  fenfredw,  uitb  tft 
ofler  blefer  Streife  gemeir.föafilt**  äjre  (m.f.flpe  «nb  tCrÖif 
tURel  )  " 

(irrbbebett  (terrae  motus,  tremblement  de  teri 
feigen  tmeerirbifebe  (Jrfcbthrerungeti  unferer  €rbe, 
genoohnlicf)  o(;ne  immen  unb  unret irbifdjes  fteuer  bemerftC 
werben,  unb  oft  bie  geroalffamßen  unb  fdjretflicfcflen  folgen 
mit  ficfc  fü&ren. 

Die  ©irf  ung  ber  gebbeben  äußert  fi*  burd)  bre$ertet> 
SSeroegungen,  Die  erfre  bejle(tf  in  einer  (wijonfafen  meflen . 
formigen  23eroegut> g  ,  meiere  ben  anfcalfenbem  fiorf en  (*5rafce 
olles  auf  ber  Öberffocfte  ber  £rbe  ju  ©runbe  rid)ter;  bit  <m- 
bere  jeige*  fid)  burd)  ©roßc,  u»oburd>  bie  grbrtnbe  in  bie 
jji>f;e  gehoben  wirb,  bober;  oft  berßef ,  oft  ober  aud)  ganj 
oDer  jum  V)ci\  toieber  einftnfet;  bie  briffe  jeigef  fid)  burd> 
genoaltfame  ©<6fie,  bobur*  bie  grbrinbe  pd>  dffnef,  unb 
n>ie  bep  ben  3}ulfanen  glömme  empor  tfeigef,  unb  2Boffer, 
€rbe ,  ©reine  u.  b.  gl.  auögefdjleuberf  roerben, 

€*  ifl  unldugbor,  bog  bie  (Erberfdjutfernnqen  ouf  ber 
Oberfldcbe  unferer  €rbe  fe&r  au*gejeM>nete  »erdnberungen 
&en>orgebrad)f  (joben.  ©urd)  ft'e  fmb  ganje  ©rücfe  iatibes 
begroben,  ^nfeln  ouf  ber  Ob«fldd)e  be*  Speeres  erhoben , 
onbere  oerfenff,  nrorfened  ianb  in  QReergrunb  unb  umgefefcre 
tSÄeergrunb  in  irotfene*  ianb  penpanbeit,  SSerge  wnb  Strip- 
pen 
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perr  gefpolten,  große  unb  blttyenbe  ©tdbfe  jemümmcrt  unb 
ungchcifere  Ueberfct)rremmunqerr  ^cranlaffer  werben,  roobe» 
eine  un;df)liqe  SWenge  SD^nfaen  ifcr  Jeben  eingebüßt  ()oben. 
5?on  t)crc\kid}en  £?crdnberungen  unb  9$eriüuflungen,  meiere 
t>ie  Oberflddje  unfever  (Jrbe  bmref)  £rbbeben  erlitten  £at ,  fin» 
bet  man  fd>on  bei?  ben  atferdlrefien  ©d)rifr|Mern  (Jripdfonung. 
2)efonber$  finb  in  äffen  benjenigen  ianbexu,  voeidje  QSuIf ane 
enthalten,  unb  n>efd)e  nid>f  ipeie  t>on  beeren  fielen,  Die  (J rö* 
beben  b  aun\]  gercefen.    ©o  glaubte  man  fd)on  ben  ben  3(ren, 
ba£  ^teilten  oon  bem  fejlen  ianbe  buref)  ein  ffrbbeben  abge« 
foflberf  »orben  fen.    SJiad)  ber  ffrjdfclung  beö  Seneca  •) 
mürben  aud)  bie  ©tdbfe  Jperculnnum  imb  Pompeji  burd>  ein 
Srbbeben  faß  gdnjlid)  ju  (9runbe  gerid)tet,  unb  |ed)Pjef)ti 
3a()r  barauf.  burd)  einen  Vutfbrud)  beö  3?efut>*  unrer  tnilfa- 
nifdu'  2(fd)e  begraben.    on  ©icilien  pflegt  man  in  einem 
3a£r$unberte  ungefähr  ad)t  affgemeine  Qrtsbeben  unb  neun 
Xu$brüd)e  bes  ?(etna  511  fmben,  wie  benn  aud)  nad)  einem 
d)ronologifd>en  ©er jeieftniffe ,  roeldje*  px.  Htd}tenbet^  ') 
muf feiler,  ftnb  feit  bem  3afcre  1169  bafrlb|l  faft  eben  fo  viele 
Crbbeben,  als  2fu*brud>e  beö  Ketna  geroefen.    ^n  ben- 
jenigen  tnnbern ,  meiere  feine  QJulfane  fpaben ,  ftnb  bie  war* 
mern  bem  Crbbeben  mef)rentf)cilö  fidrPer  ausgefegt,  aia  bie 
fdlfern.    ©0  ftnb  bie  ©rbbeben  in  Ungarn  jiemlidj  gen>6j>n- 
lid) ,  in  <Po£(en  aber  feiten,    ©eutltdje  ©puren  ton  93 jj  1  f a« 
nen  unb  ©ulfanifdjen  <prot>uPien  jeigen  bie  (iparifeben  u?»b  de« 
Ifrftm  ^nfelfi,  n>eld)e  ben  35erid)ten  ber  2t(f*n  gemd§  burefr 
Srbbeben  aud  bem  SWeergrunbe  ftnb  erhoben  roorben.  ?(ud> 
ftnb  oft  bie  3tu$brüd>e  ber  93uffane  mit€rbbeben  aerbunben, 
meld)e  nad)f)er  benm  gdn^icfjen  2(u6brud>e  gemeiuiglid)  auf» 
[)6ren,  unb  bieg  betoeifer  -bet?na{)e  mit  ©croiffteir,  baß  bie 
(Jrbbeben  gemo^nlid)  »on  eben  benfelben  Ur|ad)en  abfangen, 
roe(d)e  bie  3uebrüd;e  ber  QSulFane  bettnrfeti.    jefccd)  fdjei- 
nen  06er  nidjt  alle  (Erbbeben  biefelben  Urfadjen  ju  Reiben,  in* 
bem  ftd)  biele  von  ifcnen  burd;  bie  2Met>farbe  beä  Rimmels 

i  5  unb 

O  Quaeft.  natur.  VI.  f. 

f)  fätycnin  für  bat  fteueße  attf  ber  J&pfif  unb  9Mur0cf#i<&te. 
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unb  burcf)  Monftw  ©offen,  fo  tote  ble  ©wirrer,  ati|uf»rt- 
btgen,  unb  (feinen  bäh«  aud^  auf  eine  ähnliche *rt  0Me  t*ef< 

ju  et.tjle^en.  '  * 

Dte  fchrerf(id;jlen  (Jrbbeben  In  bett  neuern  Seifen  0ttt 
bte  tum  be  *  >h™  1746. 1755.  1774  unb  «783  gemefen.  3><u 
erfiere  jerjidrte  (Ealfao  unb  bte  ©tabt  iima  ,  meiebe  fdjon  feil 
bem  fünfzehnten  Sa^r^unberfe  t>etfd)iebenen  Änfdüen  *©n 
€rbbeben  auögefefet  war.  £)obet>  murbeft  23  ©djtffe  tprr 
SEReere  Verfehlungen ,  unb  t>ier  anbere,  roelcbe  auch  int  Jpafrn 
(EaUao  logen ,  faß  eine  SRetle  meit  aufs  ianb  geworfen.  HVLt 
tiefe  Vermutungen  erfolgten  in  einem  3ettraume  *on  toeeg 
SWinuten.  ©a«  jmepte  (Srrbbeben  frermuftere  liffabcrpj 
toobep  man  jugleid)  in  üffafro*  an  *erfd»ebenen  Orten  $Mnto' 
men  au*  ber  geborgenen  €cbe  hervorbrechen  fah«  SDicfed 
fthreef  liehe  Srbbeben  h<*t  man  ju  gleicher  3*i*  auf  einem  fefu 
großen  $h*<<<  Abflache  von  ©ciolanb  big  ^frtfa  trerfru* 
ret.  3fn  ©eutflrhlanb,  ber  ©chmeij,  SWormegen,  <Bd)n>*< 
ben  unb  *erfd)iebenen  anbern  Orten,  mürbe  e$  jroar  nur  an 
ber  ungeroof)  tieften  Semegung  be*  QBöflera  bemerfef ;  oflein 
*erfct)iebene  Orte  in  $ranfreicb,  fatf  $anj  ©papien,  ütta- 
roeco,  gej  u.  f.  m.  erhielten  fiarfe  erfeftutternbe  ©tdge, 
©elbfl  in  Kmerifa  mürben  Srfcbutterungen  wahrgenommen, 
J^ierbep  mutbe  jugleicft  baiSWeer  auf  eine  gemaltfame  SBeife 
erhoben ,  unb  baburd)  fafl  eine  allgemeine  Ueberfcftmemmutig 
ber  meßlicften  jfujten  unfere*  feflen  ianke*  bewirf  et  5>aö 
brirte  (Erbbeben  jerfTorte  (Bttattmafa ,  unb  ba*  vierte  »er« 
»ujJere  ganj  (Salabrien  unb  SWefftna :  hierfap  fanfen  bie 
Serge  ein ,  unb  erzeugten  jttfc  in  Ebenen  neue  Serge  unb 

Sanier  u.b.g. 

Sep  bem  Sfbbeben  mtrb  gewöhnlich  ein  befonbereö  ©e* 
tife  unb  «Rollen  unter  ber  €rbe  malgenommen,  2tu*  toiü 
man  bemerfet  fyiben,  ba|  borjugMcft  mif  naflfe  .Jahre  grbbe. 

m)  Ssm.  Chrifl.  Hoüwtnn  dt  ferne  motlbus ,  *  in  primii  nupere 
Vlyffiponenft  in  fyllog.  commentit.  p.  I.  # 

O  fSamtUdti  ttacfcricbt  oon  bem  legten  (Srbbebe«  ta.fttafcieir  tint 
©icilim  au*  bem  «nqltfdxn  ÜDerfeet  oon  <B.  5-  We&re, 
UM.  4*  «U^  btn  l'hilof.  trinsaa.  Vol.  UCXI^L  I.K 
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itn  erfolgen ,  baß  bor  bem  'ÄuöSrucfcc  Seuerfugefn,  fliegen  be 

Drocfoen,  ©fernfdjnuppen  unb  betgleicften  feurige  iuftetfdjef* 
nungen  twr&ergefcen.  ©elbft  geben  bie  totere  eine  fcalbe 
6tunbe  unb  länger  Dotier  3eid)en  ber  fiuxdyt :  bie  Jtyerbe 
roifwn  unb  reißen  fid)  auö  bem  ©falle  loa,  bie  Jr>ur#be  beu- 
len, bie  QBögef  fliegen  unruhig  &in  unb  fcer,  bie  SDJdufe  frie- 
den aus  ifcren  i  odjei n.  «Die  SBrunnen »  unb  Quell  it>a|fec 
roerbcn  oft  »orf^r  trübe ,  ober  eö  fd&rt  juroeilen  ein  feiner 
Diinfi  au*  ber  €rbe,  n>eld)er  benen,  bie  im  greifen  ge§en, 
biejüge  t>er£)üllt,  roo6en  fte  bie  Smpfinbung  ^abtti ,  als  ob 
fte  «Jeroanb  fefi  £)ie(t.  gafi  alle  OTa&l  finb  bie  (Sit- beben 
mit  ben  fceftigflen  ^Bewegungen  be*  SJWeereö  tergcfelltäjaftef, 
©eltfce*  abtoedjfelnb  jurücf tritt  unb  ftd;  »leber  eir>bef,  in  ben 
Jpäfen  flogen  bie  tedjljfe  an  einanber ,  unb  felbfi  in  ber  offe- 
nen ©ee  nimmt  man  grfdfoutterungen  n>ar)r. 

Spie  grfcfcü  Gerungen  unb  ©töße  ber  (Erbbeben  bauern 
gerco&nlid)  nur  einige  ©ef unben ,  oft  aber  aud)  t>iele  Minu- 
ten; fte  fommen  aber  nid)t  feiten  nad)  einiger  %eit  roieber, 
unb  jumeilen  roirb  bie  €rbe  etfl  nod)  einigen  SOlonat&en  ober 
nad)  ein  ?>aar  3ö&ren  tötetet  ganj  ru&ig.  ©eroö&nlid)  ne&« 
men  bie  grbbeben  nur  einen  ©trid;,  unb  fdjrdnfen  fid;  fe&r 
ein,  fo  baß  j.  95.  in  einer  etroas  großen  ©tobe  ber  eine 
S&eil  bergleic&en  nur  empßnbef,  ber  anbere  $&eil  jjingegen 
entmeber  gor  uid)f ,  ober  bod)  *ief  fd>n>dd)er,  3n^ei(en  aber 
erfrrerfen  fte  fid)  auf  eine  erjlaunenbe  2Beite,  unb  in  biefem 
Salle  pflanjen  fte  fid)  geroof;nlid)  mit  einer  fe&r  großen  ©e- 
fcfoioinbigWt  fort.  3<weÜen  t&un  bie  (Erbbeben  feinen  @d>a* 
ben,  jumeilen  aber  finb  fte  dußerfl  ber&eerenb  unb  erfdjrecf lieft» 
5)ie  Stürme  unb  ©djornfleine  finb  fcorjuglid)  biejenigen 
%ile  an  ben  ©ebduben ,  »elc&e  juerfl  einjuflur  jen  pflegen, 
lieber  t)aupt  finb  &o§e  unb  fd)toere  ©ebdube  bep  (Jrb  beben  am 
gefdt)rlid)flen ,  n>eil  fte  oft  fo  plo^(td)  einfallen,  baß  feine 3eiC 
jum  Stetten  übrig  ifh  Oft  pflegen  aud)  burd)  grbbebe« 
©fji,  25dd?e  unb  Quellen  ganj  ju  bertroefnen,  unb  f)inge- 
gen  anbere  Quellen  an  Oettern  3 um  9?orfdjein  ju  fommen, 
»0  *r(er  feine  roaren.  2f  ueb  pflegt  fidj  bie  SBitterung  fogae 
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bet>  jlarfen  ffrbbeben  merf(id)  ju  dnbern,  unb  einige  3o§t 
binburdj  nacb&er  in  geroljfen  ©turfen  un<]emc()nlid>  ju  fenn. 

lieber  bas  ffnfflefcen  ber  ffrbbeben  haben  bie  Stypftfe 
fron  je&er  t>erfd)iebene  SWdnungen  gehabt,  ©a  bfe  ffrbbe 
ben  unleugbar  einen  fo  großen  .Siifammmenfyanq  mir  bei 
QJulf  anen  beroeifen ,  fo  ()aben  auch  bie  mefne|lcn  flfarurfor 
fefter  bie  ff  nf fle&ung  berfelbeii  au*  einem  unferirbifdjen  $eue 
fyergeleifef*  Q3on  biefem  unferirbifchen  Jener  ober  tyat  mm 
fid)  t*rfd)iebene  95or(Ie((ungen  gemad)f.  Die  dffern  9?a 
rurforfdjet  qlaubfen  ,  bog  In  bem  ^nnerjTen  ber  ffrte  ein  be 
ftdnbigea  Jeuer  brenne ,  ror  (d>e6  fie  ff  enrralfeuer  naifittei 
(m.  f.  Ccttrralfeuer)  unb  roeldjes  burdj  feinen  llusbrud 
QSulf ane  unb  ffrbbeben  benntfe.  Da  man  aber  mit  biefei 
©or  jleflung  nid>(  ankommen  tonnte ,  fn  gebad.ue  man  |1d; 
baa  unrerirbifd)e  Jeuer  n<*f)er  fln  Me  Oberflddje  ber  ffrbt 
wrfe£et,  welche«  burd)  ffnfjupbung  ber  ©d)tüefelfiefe  unC 
anberer  brennbaren  Sttarerien  enejlanben  fen,#  unb  na()m  ba« 
betj  an,  baß  (ich  Dampfe  enfwicfelfen,  meiere  mit  #üife  un. 
ferirbifefter  ©inbe  bie  ffrbbeben  t>erurfad)en.  Rubere  97a« 
turferfcher  fudjen  blefe  ffrfd)cinungcn  &on  ber  ©irfung  bet 
ffleffricifde  abjuleifen.  Unter  biefen  Ickern  ge&oref  fcorjug« 
Hd)  Dr.  XÜilUam  ©cuteley  3«  QSermur&ung, 
baß  bie  ffrbbeben  eine  bloße  QBfrfung  ber  fflefrricifdr  n?d- 
ren ,  gaben  tfyti  bie  ff rbbeben  ju  (onben ,  am  x.  gefir.  nnc 
8.9Wdrji749/  unb  ein  anberö  am  3o.<gcpcemb.  1750,  n>efd>e4 
fid)  In  t>erfd)iebenen  anbern  ©cgenben  bonffiglanb  zerfrören 
ließ ,  ®elegen£eif\  ffr  fudjf  juerfi  bie  SWeinung  berjrnigüi 
SWafurforfdjet  ju  rolberlegen,  roefdje  bao  ff  rieben  be*  €fb' 
bobenö  betym  ff  rbbeben  üon  unferirbifdjen  3öinberi,  Jeuer, 
Dürften,  ober  fonft  etroa*,  n>as  eine  ffrploflon  berurfacher, 
ableiten ,  unb  fagf,  baß  ea  nod)  gar  ntcftf  ertpiefen  feg,  baf 
bie  ffrbe  iwdenbig  aus  lautet  Klüften  unb  Jpöf)(ungen  be 

fte&e 


,  0)  Letter  to  Martin  Folket  on  the  canfes  nf  Earthquakei  tri  bei 
Phil,  transaft.  Vol.Xr.VI.  n.  497.  the  philofophy  of  EanhqifJ 
ke*  natural  «nd  religions,  or  Enquiry  into  their  eaule  and  the) 

()C     purpofe.  Lond.  1750.  8* 
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jle&e;  'fonbfrrn,  tag  man  fcielmefcr  offen  ©runb  &abe  ju 
*ermurf>en,  baß  biefelbe  grcgenr&eil*  btd)t  fep,  fo  bafj  fle 
»enig  SKaum  ju  innern  SBer  Uberlingen  unb  ©äf)rungen  in« 
ner^alb  ir)rer  ©ubfianj  übrig  lajfe;  roie  man  beim  au«f>, 
wenn  fid)  bie  #ef>lengruben  enf  jünben ,  fiidjr* ,  beg  einem 
&bbebcn  d&nltd)  rodie,  bewerfe.  23et>  bem  ledern  €rb. 
beben  511  Jonben  f)ube  man  roeber  geuer,  Dampf,  dtaud), 
(Serud) ,  nod>  einen  Huebrud)  *on  irgenb  einer  2(rr  bemer* 
fef,  obgffid)  bie(£rfd;üf(erung  ficfr  auf  3o9KeiIen  imDurcfc« 
thefler  erftreefet  fyabe.  5ßdren  Dampfe  unb  umeHrbifcfee 
©d^nmgai,  Cr  i  rIc|ionen  unb  3(u0brüd?e  bie  Urfacbe  ber 
,  f*  mugre  baburd)  noif;a>enbig  ba*  (Bpjiem  bet 
unb  Brunnen  jerjlörer  roerben,  bergleldjea  matt 
b«x!)  m  Oer  Xfyat  nid}f  bemerfef  $abe.  Ttugerbem  fe(>re 
bie  $r)eorie  ber  Seinen ,  ba§  eine  30  SSWeilen  weit  reid;enbe 
erfftütrerung  eine  15  biö  20  SfRetlen  rief  roirfenbe  ffraft  et- 
fotbere,  iinb  nad)  eben  biefer  $f)eorie  muffe  ba$  $rbbeben, 
roeldjeö  in  jffelnaften  im  17.  3ar)re  nad>  (grifft  ©ebure 
13  große  ©tdbfe  in  einet  Slad)t  *ern>tljlet  &abe,  ouö  ei»er 
tiefe  K>on  aoafSReilen  berauf  unb  mir  einer  Ärafr  genwtye 
haben ,  roeldje  burd)  Dampfe  gar  ntd>r  f)crt»orgcbrad)f  wer- 
ben  f6mtfe.  ?Iffein  man  Mit  toofy,  baf?  fid)  bie  $$eorfe 
ber  SWinen  auf  bie  örrbbeben  gar  nid)f  anwenben  laßt. 
tft  fd)on  and  ber  SWatnr  ber  ©ad*  ju  fd)  ließen ,  unb  aud) 
fclbfl  au*  neuem  Erfahrungen  genugfam  befanrf ,  baß  bie 
imterirbtHben  Jpofclen  gar  nid)t  ba$  SKegelmdfHge  befifen, 
n>a*  be9  ben  SKinen  ©fare  finbet,  -  i 

9?ad)(jer  bemnfjet  er  fid)  jti  jeigen ,  bafi  ba*  Erbbeben 
nichts  metrer  al*  eine  elef<rifd>e  Srfdu'ifferung  fep;  benn  tie 
tx>rr)ergeqangene  ®ifterung  unb  $rud)(barfeit  ,>  ttiebfl  ben 
SRorbfidjrern ,  ©fernfdjnupperi ,  $eue?fug?(n  unb  anbern  fou- 
rigen  9Waferien  beroeifen,  ba§  jur  %e\t  ber  (onbner  (frbbe- 
ben  bie  Äfmo*p()drc  Dorjflglid)  efefmfd)  gemefen  fcn. Aiibe 
|ic(>  nun  biefer  ^tmoöp^dre  eir.^  uneltf;rjfdie5ßolf^  gent%rf# 
looburd)  eine  €^t(abunj  ber  ^öd?fl  eleftrifdjen  €rbe  evfclgee 
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fei? , '  fb  mäfle  not§»enbfg  batau*  eine  ffarfe  ffrf^efimmg 
'  ber  Crtflddje  entftanben  feptt. 
-  3t*d>  55om  ^rrOteae  25ifW  •)  &at  bie  €rbbeben  au* 
.  6er  SBtrPuog  ber  «lefwlcftdt  &erj«ieifen  gefuäjef-  ©r  6e- 
möf>et  ft$,  biefe  £rfd>einung  burcb  bie  €rfd)utrerung  be* 
fetbertfcfKn  Q?erfud)e*  begreiflieb  ju  machen;  er  fagf  ndmfid;, 
5öoflrw6eW!(nt(fev  »efdje  fid)  in  ber  Crbe  befinben,  fönnen 
We  ©reffe  Oer  ftfafcfje  Derrrefen,  bie  ©dnge  ober  jflüffe, 
»eld>e  burcfy  bie  €rbe  flehen,  hingegen  bie  eifernen  ©ra&re, 
unb  es  »erbe  bie  <£rbe  über  biefen  5?(uffen  unb  (Sangen  eben 
batf  empfinben,  »a*  ber  SWenfd)  be$  ber  €nrtabung  bcr 
glafcfre  füf)lef.  Uebrigentf  meiner  er/  ba§  biefe  unferirbi. 
fcbeh  95)a  jferbe(jä(f er  mir  @cb»efef  unb  5>e(b  «mjogen  »dretu 
©.  4<tlee^)  fu^rt  Wog  an,  ba§  bte  famäd&ern  €r- 
fdntoerungen,  »efd>e  nid>f  burdj>  naf>e  QSuJPane  aerurfac&ee 
»erben,  a(d  Sßitfungen  ber  Sntjunbung  auffleigenber 
fed>»efelbdmpfe  burcfc  ba*  SMifcen  einer  f$»eftligen  ffioffe 
ja  etKdreti. 

3?on  25eccarta  *)  »erben  ble  (Erbbeben  Don  ber  ®ir- 
Pung  ber  (£lef  erfeicdf  alfo  abgefeife? :  es  Pinne  nämlid)  ba* 
©leidjgewidjt  ber  elePrrifd)en  SWarerie  auf  frgenb  eine  Krt 
inbem  ^nnerfren  ber  €rbe  aufgehoben  »erben,  fobaf?  ba*« 
fefbe  am  beften  baburd)  »ieber  £ergefleffec  »erbe,  »enn  ba* 
$(uibum  bie  €rbe  jerberße,  unb  feinen  ©eg  in  bte  iitfe 
nefcme,  unb  ©od)  eine  »eire  ©tretf e  burd^  bie  Ätmo*p&dre  &to- 
burd>gef)e,  »oburd)  norfj»enblg  bie  €rbe  in  eine  Affige 
<&rfd)utterung  *erfe$ef  »erben  muffe»  Q?erfd?tebene  Um« 
fidnbey  »omif  (Jrbbeben  begfeiref  ju  fei>n  pflegen,  futfct  et 
ju  biefer  feiner  SReinung  ju  benu$en ;  man  §abe  ndmficb  bei) 
ben  VuBbrucben  ber  2?n(fane  unb  torjägfid)  bes  93efut>6  öf» 
fers  Jlc&tflammen  gfeid)  ben  QJlifen  ju  eben  ber  %tit,  ba 
Hfäe  unb  anbere  feid&fe  SDZaferie  aus  benfeiben  in  bie  iuft  ge- 
führte 

•)  Rigionamtme  foprs  U  ctgione  de'  terremori  etc.   In  Perugia 
■751-  4- 

Some  coofidcrations  on  the  caofes  ot  Earthauakei  10  fcCB  PbiloU 
trinst&  Vol.  LXVI.  o.  497. 
y)  Utters  <UU'  elttcricifino»   Bologna  175g.  4. 
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fu&rrt  »orten ,  §erau*fo&ren  qefe&en ;  den  bieg  fabe  matt 
aud)  bct;  Den  (JrObe6en  beobad>tef,  unb  außerbem  ein  cum« 
pelnbeö  ©etife  gletct)  einem  Donner  geboret.  £)er  borjug- 
lid)fte  Umjlanb  bepm  Srbbcben  ober,  melier  offenbor  bie 
3&enritdt  mit  bem  ekt rrifcften  ©djloge  beweife,  fep  bie  er« 
ftaunlidje  ©efd)n?inDigfeif ,  womit  bie  Erbe  bep  ben  Erbbe« 
ben  crfd)iiffert  roirb.  Ein  Erbbeben  fep  fein  attmd&Iige* 
Jrpeben ,  roie  man  et wa  Don  onberweirigen  Urfacfcen  t)d tte  er- 
©arten  formen,  fonfcern  eine  augenblicf Iid;e  Erfd)iiiterung, 
fo  bog  felbfi  bie  glüffigf  eit  be*  QBaffens  Dor  bem  ©r og  nid>( 
gefiebert  1(1.  SSWon  füfcle  bieg  auf  n>irf!id)en  ©d)iffen  Hefe 
SKeiien  Don  ben  Äiifien  ob,  als  ob  biefelben  an  eine  flippe 
fliegen,  Jpierbep  fü&rt  er  jugleid)  ned)  einige  QSerfucfee  an, 
um  biefe  feine  SSReinung  no*  mefcr  ju  betätigen :  wenh  man 
namlid;  jmet>  ©tutfen  ©las,  worein  ein  bünre*  ©tücf  SWe- 
toll  etngefd)Ioffen  tft,  in  ber  #onb  fyilt,  fo  für)(e  man,  wenn 
eine  eiefttifdje  Emlobung  burd)  biefelben  tpinburd)ger)ef ,  eine 
Jefrige  Erörterung  ober  jitfernbe  Bewegung. 
*  IDiefen  QSerfnd)  ff&t  man  in  ber  $o(ge  bem  Erbbeben 
nedj  ä$niicber  I11  niodjen  gefudjef.  Jr)err  <Lavaüo  *)  legt 
bie  Enben  |wet>er  ©rd&re  auf  ein  ©(06,  fo  bo§  bepbe  m 
einer  geroben  U»fe  liegen,  unb  etwo  einen  3oU  weit  oen 
etnanber  entfernet  ftnb;  fytttuf  (egt  er  jwifd)en  bepbe  Dra (jfe 
auf  tat  ©Ja*  ein  flarfeö  ©rücf  Elfenbein  mit  einem  ©e* 
»i*te  befeftweret,  unb  lofjl  burd)  bie  3><tyte  jwifdjen  bem 
©lafe  unb  Elfenbeine  ben  ©djlag  einer  gelobenen  S3otreKe 
$f'nburd?ge$en.  2f  uf  biefe  'Ä rc  wirb  baö  ©la*  burd)  ben 
©ebtag  me&rem&etl*  jerbroeben.  ©aa  auf  bem  ©lofe  fie. 
genbe  @ewirf)te  roirb  aflejeit  öurd)  ben  ©d)(og  erfebütterf, 
unb  bteroeüen  gonj  t>on  bem  Elfenbein  ^abgeworfen.  Ob« 
gleid)  £err  <Zavaüo  ben  ©ebanfen,  bie)  Erbbeben  aus  ber 
SBJirf ung  ber  Eief txicitit  fcerjute iten ,  nur  als  SWuf t)ma§ung 
|ulaffen  will,  meldjeö  gelegentlich  weiter  ju  im t erfndjen  wäre, 
fo  führet  er  bod)  bobei;  an,  6a$  man  fie  inbeffen  o(6  bie 

wafcr« 
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»a$rfd)ein(id)tfe  feMtamg  tiefet  fo  bercunbernamtirbigi 
3?amt  begebende  anfefcen  fonne. 

©orjüglict?  (>ac  man  in  #ranfreid)  bie  QExbbebcn  ate  eil 
elefrrifcbe  53irfung  mir  Dieler  3ut»erlöffiqfdf  erfldreii  n>< 
len.  3»or  gibt  e$  einige ,  roelcfce  bc$  bem  Srbbebea  t) 
99lttn>irfung  beä  unterirbifcften  Jenas  unb  ber  SDdmpfe  »td 

.ou*fd)lie§en;  allein  ben  Urfprung  Cer€nfjiwibung  feiten  j 
böcb  oon  ber  elefcrifcben  SRarerie  (>er ,  meld)*  fccb  im  3< 
nern  ber  (ärrfre  tfcdfig  ermeKen  foß.  3fuf  tiefe  £r»pothc 
$at  fegor  «öertboloti  6r.  Ha3ate  *)  einen  ©orfd>(ag  g 

*  grttnbet,  um  ganje  ©fgenben  gegen  bie  Q&irfungen  ber  €rl 
beben  ju  fdjüfcen,  fo  toie  bureb  bie  23U$ab!eifer  Me  ©ebduft 
©ein  *8orfd)Iag  gefct  ndmliifc  fcafcin ,  ju  biefer  Kbftd^c  lanj 
ttferne  ©fangen-(b  lief,  als  **  nur  :t()un(id>  tff,  in  bie  (frt 
einzugraben ,  beren  benbe  Arbeit ,  fo  roofcl  ba*  eingegraben 
olsaud)  ba*  in  bie  iufc  fcerwrageribe  mir  einer  jfrone  bo 
t>erf<b*etenen  @pi£en  oerfe^en  fegn  ;fotten.  Das  untere  (£nfc 
tiefer  ©tangen  fofl  ftd)  in  mehrere  lange  Äefle  jer$ei(et 

um'baburd)  eine  brftdnbige  leifenbe  3?etbt/tbung  unb  ei 

t  beftdnbigeo  ©IeiAgew>fd)f  ber  elcfrrffdjen  SKarerte  yoifd)* 
bet  2(tm<*p(>dr*  unb  bem^nnern  bergrbe  ju  ersahen  ,  oOei 
roemt  ja  eine^St^ritng  be$  ©(eichgemiebte*  ©tatt  finbeu  fblfu 
boburd)  wenigllens  einen  unftfcdblicben  Uebergang  ber  efeftn 
fefeen  SSRaierie  ju  *erfd>offen.  3ud>  {mt  Jperr  X&iefr 
btstg')  biefe  QSorfd)ldge  roieterftdjtfef,  unb  felbß  bie  €rridl 
tttng  wm  gtyramtben  als  einen  ©d)u£  gegen  bie  Ctbbebei 
»orgeftblagen.  @efe|t  nun  au*,  bie  €rbbeben  waren  mirl 
lieb  al*  ®irfungen  ber  (Jleffricirdf  ju  befragten,  ftort 
wofcl  eine  foltbe  SRenge  efeftr  tfeber  Waterie ,  roefab*  burdj  bi 
€rbbeben  «ff  *  folebe  erfd)re<flid)e  58ern>u|hrogen  anricbtei 
bur*  berglei^fd^le^SWitid,  o&ne  melfern  ©«baten  j 
t(jun,  abgefü^t  merben  ?  i3!)a  ma^ube^aupr  nid;r  t»ei#,  d 
Me  e(efcrifd>e  SOlafetie  mirf(id)  wr^anben,  utib  DieHeid>f4wirc 
SRirtel  aWbann  abgefü&ret  werbe«  konnte,  ober  tbfirmi 

n>ei 

my  Rotier  joyrnt!  4t  phyfiqar.    Acut Ä  1 77 9. 

4   ^* lieber  Die  Cr^bebett.  3*ua,  1784.  i. 


Digitized  by  Google 


# 

ocif  größerer  ©a&rföeinlfdjfeff  jetet  3ef(  erfl  att  ein  neue« 
5>robufc  gebifoef  n>erbe,fo  roflrben  in  biefem  ledern  Joffe  äffe 
tiefe  Q$orfcbldge  eben  fo  wenig  ben  erwilnfdjten  €rfolg  {joben 
tarnen,  a(*  man  fonfl  bet>  ben  ©pifen  ber  5Mi£ableirer  *er« 
raufte.  ZÜein  e$  ifl  £ep  weitem  noifc  hiebt  mit  <9en)iß$ele 
erwtefen,  baß  öle  €rbbebe«  allein  QBirfungen  bet  €leftrld» 
tdc  feon  foflfem 

£>e  la  «let^erie  •)  ifl  bet  ^Reinting,  baß  bie  ©rbbeben 
t»cm  iintetitbiidjen  Jeuern  unb  oon  eben  benfelben  Urfadjeh 
abfangen ,  weld>e  bie  Ttufibräcfye  ber  3?uffane  bewirf en. 
Senn,  er  fagt,  wenn  QBaffer  in  bie  unterirbtfcben  SBeßdlta 
fommx,  fo  wirb  e*  tn  ©änffe  wrwanbÄ  werbim ,  jugleid) 
ipfarb  ficfr  *<el  iufr  barau*  enrbinben,  unb  bt'efe  feinen  Jlüffrg* 
feiten  werben  in  bie  ©paffen  einbringen ,  frd>  in  benfelben 
auebreiten  unb  fo  in  einem  größern  ober  fieinern  ©rieft 
ianbe*  eint  ßrrfdjüfterung  ju  SBege  bringen»  föty  offen 
Affigen  {Erbbeben  fe$e  man  glammen  an  Orten ,  wo  man  fo 
etwas  triefet  ebnete ,  au*  ber  €rbe  &ert>otbeeeben.  €ö  ffeff. 
ten  jid>  jwar  <£rbbeben-aud)  an  Orten  ein,  mo  man  nid)** 
weniger  af*  unterirbifebe  Jeuer  *ermut§en  foflre,  mefebe  (Er« 
fefatnung  in  ber  tfyit  fyöüft  merfmörbig  feg ,  wie  j.  83.  in 
ber  ©cfowetj  unb  berfelben  9locfe6örfcf)ofe ,  in  ben  Brenden, 
inCöascogne,  in  ber  (Degenb  t>on  $}ourbeaujr ,  in  bem  $uta, 
in  ber  ©egenb  um  ©ijon ,  in  ber  ^Pfofj ,  in  ben  Bliebet! an- 
ben  u-  f.f.i  fo  ftp  e*  bod)  mägllefe,  bc,ß  frier  fold>e  Jeuer  fe*n, 
roefdje  ganj  flill,  unb  o$ne  einige  ©ercegung  ju  berurfaefyen, 
brennen,  unb  bie  oielfeiebt  bureb  einige  Ueberbleibfel  Don  je« 
nen  brennbaren  SRoterien  unterhalten  werben,  welefce  ben 
feuerfpefenben  Sergen,  bie  fonft  imQ3rei*gau,  an  ben  Ufern 
bes  *X£ein*  u.  f.  waren,  SVafrrung  barreiebten,  unb  fte  eine 
3*fr(ang  in  2Btrffamfeit  erfrieften.  SWe^rerc  ?)rownjen  Don 
Gfrina  fepn  €rbbeben  au*ge|e£et  geroefen,  ob  man  g(ei<& 

niefo* 

»)  Sbeorie  >ee  Crbc  Mi  Um  Stauf,  fibetf.  unb  mit  Humetf.  tue» 
mejm  ton  ©f.  «($enb<«b.  H  Steile*  Jtipi.  1797.  8» 
368  tt.  f. 
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nidXS  tfon  QJulfanen  in  btefen  {anbeut  wiff*.  ©elbf!  breite* 
ten  ftd)  aucb  bie  (Erbbeben  bis  an  Orte  aus ,  an  welchen  man 
ju  ber  Seit/  ba  man  bie  ©irfungen  entfernter  €rf<bätterun- 
gen  rerfpüre ,  (eine  unterirbifcben  geaer  ju  »ermüden  ©runb 
(>abe;  Denn  wenn  anbiefen  Orten  ebenfalls  fofd>e$euer  juge* 
gen  trafen,  fo  würbe  bie  Bewegung  fid>  in  bemfelben  Kugen« 
bltcf  äußern«  SWan  muffe  a(fo  annehmen ,  ba§  eine  fokfc 
Siemegung  fefcr  entlegenen  Orten  mifgef&eilet  werbe,  u*b  es 
laffe  fid>  biefer  Erfolg  auf  eine  leid)fe  Hxt  erfldren/  wenn  man 
auf  bie  £tyfen  unb  ©palren ,  bie  ft*  in  ben  ©ebirgen  ftnb*n, 
Stötfficbt  ne&me.  Das  in  £)un(i  aufgelofefe  Raffer  unb  bie 
t>erfd)iebenen  elafHfäjen  Slüffigfeiten,  meiere  ft$  aus  ben 
unter  ber  €rbe  brennenben  ©ubjlanjen  entbinben,  bringen 
mit  ©ewalt  in  bie  Spalten  ein  unb  wirf en  gerobe  fo,  wie  ein 
heftiger  SBJinb;  fie  wrurfaefeen  )ug(eid>  ein  Warfes  ©erofe, 
unb  fe|en  alles,  u>as  ifcrem  frepen  iaufe  $inber(icb  ifl,  in 
23ewegung;  ber  €5co§  mirb  alfo  ba,  wo  ber  ©palt  enger  if?, 
jldrfet  fepn,  unb  fid)  me()r  du§em,  als  an  ben  Orten ;  wo 
er  weit  ifl.  SDaraus  laßt  fid>  erfidren,  warum  ade  One, 
welche  in  ber  geraben  Richtung  bes  ©toges  ober  ufrer  berfd* 
ben  liegen ,  nidx  auf  gfekbe  Urt  erid)urcert  werben.  Der 
©toft  merbe  übrigens  um  fo  me^r  an  Jpefrigfeit  abnehmen, 
je  me&r  er  fidj  oon  bem  eigentlichen  JeuerfceerOe  enrferne, 
weil  ficb  bie  ©ünfle,  fo  wie  fie  bur*  tiefe  fairen  ©egenben 
ge&en,  t>erbid)fen  werben,  2(ucb  f  innren  bie  DünfTe,  noch  in 
einer  gewiffen  Entfernung  t>om  unrerirbtfdjen  $euer,  brennen, 
wenn  fie  nid)t  3*i*  9*nug  gebabt  (>drren,  um  ftcb  abjufüblen, 
unb  fee  werben  bofcer ,  fo  bolb  fie  mit  ber  frepen  iuft  in  S3e. 
rüfyrung  fommen ,  in  flammen  ausbrechen. 

2(uS  a((en  biefen  $t)atfad)en  fonnren  wir  nun  fofqenbe 
wichtige  ©tbWflFe  i»*(>*n  •  »•  **  gibt  wie  umerirbifd)e  fteuer, 
bie  uns.ganj  unbefannt  ftnb,  unb  bie  gewöhnlicher  ©eife 
ganj  rufyig  brennen ;  wenn  aber  Durch  ortlidje  UmfTdnbe  ©e« 
legen&eit  gegeben  wirb,  Daß  ©aflTer  ju  ciefen  feuern  gelangt, 
fo  wirb  biefe  ftlüffafeit  in  3)unffe  twwanbelt  werben  unb 
bann  me§*  ober  weniger  heftige  ©töße  unb  €tfd;ürterungen 
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|u  ©ege  bringen ;  a.  e$  gib*  Diefc  ©paff en  unb  Jp6f)(eii  un- 
ter ber  €rbe,  roe(d;e  fid)  ungemein  rocif  erjlrecfen.  ©er* 
gleiten  @j>alten  fommen  nur  in  ©ebirgen  ber  Renten  2CrC 
w  (m.  f.  25crge) ,  unb  roirflicb  pflanzen  ftd)  bie  {fvbbeben.  4  1 
auc^  immer  nuv  burcf)  bjefe  ©ebirgelagen  fort,  unb  ba$(frb« 
beben  ju  iiflfabon,  ba*  ficfc  fo  außerocbentiidj  ipeit  erftrecffe, 
bereifet,  baß  foldje  ©poJren  fe&c  weit  unb  felbtf  unter  bem 
SOTetre  fengeljen.  Äud>  (>übe  man  rtod)  feine  ©eobadjr  ungen 
$tmati)t,  fueld>e  bemeifen  ffanren,  baß  ffrbbeben  in  ur* 
fprü^glicben  ©ebirgen  ©tatt  gehabt  fcdtren;  inbeffen  fonnfen  - 
tiefe  ©ebirge  burd)  bie  €rfdf)U((erungeu ,  rcef d>cn  bie  an  bie«  - 
felfai  anqren je-ben  ©ebirge  Don  ber  anbem  Htt  au$gefe£ef 
gemefen  jtnb,  ctterbings  fo  beroegee  nwben  feijn,  baß  man 
(Btoge  in  benfelben  bemerfet  &abe.  SJep  ber  3trf!6rtin<| 
Eafabrfens  blieben  bieStdbfe,  bie  auf  ©ranif  erbauef  waren, 
unDerfe^rt  flehen,  tnbeß  biejenigen,  welche  auf  ober  bic&t  an 
©teinlägen  bon  ber  jme^en  2(rf  flanben,  umfcien  unb  jcr- 
trümmert  würben.  (£ö  befiele  a(fo  eine  2Dirfung  foldjet 
frbbeben  barin ,  baß  bie  (Jrbfdjidjfen,  in  welchen  fid)  bie* 
fdben  äußern,  i&re  Jage  wdnbern  unb  off  ganj  umgefefcret 
©erben.  '  *  ' 

3ule|f  bemerfet  er  nod) ,  baß  freilieft  fo  Diel  gewiß  fep, 
baß  wir  bie  ^rdfrc  biefer  unterirbifc&e»  Dimjie  nfcfcf  gana  ge* 
nau  ju  fd>d|en  im  ©fanbe  waren. 

ks  i)l  md)t  ju  t>erfennen,  baß  bie  ©efrricifdf  eine  mit* 
rolrfenbe  ttrfadje  ber  (Jrbbeben  feg,  allein  fie  für  bie  adei- 
»ige  unb  #aupmrfad)e  anjune£>men,  ifl  gewiß  ju  weit  ge* 
gangen.  ©ie  ßnb  ju  genau  mir  ben  QJulfonen  unb  über- 
haupt mir  einem  Qioben  oerbunben,  worin  S$ü}ht\,  Klüfte,  < 
brennbare  SRarerialien  unb  unferirbifdje  Snfjunbungen  unb 
€rfci$ungen  fi*  beftnben,  als  baß  man  mif  bt  la  tTl  et  leerte 
bie  ffitrfungen  terfefben  niebf  als  2Birfangen  unrerirbifd)er 
geuer  Raffen  foflie.  2Sie  erjlaunenöwurbig  Dampfe  im  ein« 
gefdiiofleneti  SXaume  »irfen,  ifl  fdjon  unfer  bem  flrricfef 
JDattipfe  &iuldnglid)  gejeiget  worben,  unb  es  finb  gewiß 
tiefe  mic  ben  bara  u  ö  folgenben  Um  fidnben  & t ureid;en b ,  bie 
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fc&recWM)*  (?rfcf)e(nung  ber  <£rbbeben  gehörig  unb  richtig  ju 
erflärin*  99t.  f.  Ttaltane. 

SR.  f.  tctb.  Sergmatm  P^Dfif afiftfK  ^3efd>rei6im<j 
ber  Crbfugel,  au*  bem  ©d)ioeb.  öberf.  »an  Rol^l  ©reifen?. 
1780.  2. 25anb.  §.  150  u.  f.  Priejlle?  ®efd)id>xe  ber  ©e* 
ttxicltat  butd)  Rräm'Q  @.  240  u.  f. 

(Ctöbebenmeffec  ifl  eine  SBorricfrtutig,  bie  Starte 
ber  (Erbbeben  bobutcb  jtf  beftimmen.  Der  tyle&arttu* 
©alfatio  in  SWeapcf  $at  einen  folgen  €rbbebenmeffer  an« 
gegeben,  melden  Jj>err  ltdtjrcnbcrg  •)  befcbrleben  ßar. 
€*  befielet  biefer  aus  einem^  $>enbef  mit  ei  em  ©eroicbre 
ton  36  9>funb,  roefdjeä  am  untern  jugefri$ten  (Jnbe  tinen 
feinen  9>infel  mir  pfiffiger  ftar&e  beftgef.  SDiefer  jeicbnet  bie 
5Kid)fung  ber  6fige  ber  ffrbbeben  äuf  ein  über  et  er  ©ouf- 
fo(e  (iegenbe*  Rapier.  3m  $>enbe(  ifl  eine  Üuerflange  mit 
^ndppeln  angebracht,  n>eid;e  &e»>  ber  QJeroegung  beleihen 
4n  eine  ®(ocfe  anfragen,  um  berriSeobdcfcter  aufmeifjam 
}u  machen. 

1Etbbtfä)ttibutt$  f.  (Seoarapfcie. 

ffir&branö,  telanötfc&er  f.  TPultaiie. 
.  i£töe  f.  (Erdkugel 

(Etöett  (terrae ,  terres)  Reißen  unent  jfinbftche,  feuer« 
befldnbige  Körper,  roelcbe  fleh  ofcne  B^^enmir-ef  in 
900  Reifen  2Boflfer  nicht  aufWfen  (offen.  j£tnfad)e  {gr* 
den  (terrae  primitiuae  f.  fimplices)  nennt  man  btejtnt* 
gen,  welche  burd)  bie  cßemifcbe  Äunf?  in  feine  anbern  un« 
gleichartigen  SSefianbr^eile  jerfegef  werben  f innen,  Die 
»euere  (Ef^mie  rechnet  bie  einfachen  €rben  ju  ben  unter- 
legten Körpern.  Sttan  fennt  gegenmarrig  baton  folgenbe 
Titten:  1.  bie  Kufeletöe,  a.  bie  Ral(er5e,  3.  bie 
(Ealtet&e,  4*  bie  Zfyomtbt,  5*  bie  ©ct)tr>creti>e, 
6.  bie  Brrotmonerbe,  7.  bie  5trfcnerÖe.  *}u  bieien 
einfachen  €rt>en  bat  man  aud)  ned>  *w  furjem  t>ie  bepben 

Ärren,  2fuffraleröe  unb  Dtamatir (parier De  geredmer, 

n>eld)e 

•)  flÄogoim  ffl?  tat  mwtt  au*  ber  J&pflf  unb  »aturgef*i<6te. 
«Mi*  6t.*.  e.6«. 
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toeldje  aud)  Don  mir  itotf)  im  erflen  tfceife  tiefet  2BdrfeN 
bud)ß  ol*  einfache  €rben  pnb  aufgenommen  worden.  7LU 
Uin  Jperr  JUapror b  M  nunmehr  bie  Huflralerbe  jerlegt, 
«nt>  Die  iDtamantlpatl^eröe  ein  ^rrrfeum  mieber  ju* 
rücf gercmmcn.  9?te(e  von  Kiefen  ff  rben  üer  binben  fid)  mit 
ben  ©duren  auf  eine  d flirte  ©eile,  mie  bie  iütMen, 
verlieren  aber  baburch  ifcre  gigenfäaffen  als  ©duren  auf 
anbere  Äorrer  ju  mirfen.    ©ie  Reißen  auö  Dtefem  ©runbe 

au*  alEaliföe  ober  abforbttenöe  (Erben.  2?on  allen 
tiefen  €rben  wirb  in  befonbern  Ärcifein  biefe*  2B<$rterbud)* 
gereMf  werben. 

tEcöfeme  (apogaeum,  apogee)  beiße  berjenige  9>unff 
in  ber  Safcn  eine*  um  unfere  ffrbe  (aufenben  ©eflirne*, 
weichet  ton  ber  ©rbe  am  weiteren  entfernet  ifl. 

9}adj  ber  ptofemdifcfjen  QBeltorbnung  fonnte  man  nur 
alrtann  eine  (Erbferne  fo  wofcl  ber  planeren  als  aud)  ber 
©onne  annehmen,  wenn  bie  jfreieba&nen  biefer  SBelrfdrper 
um  bie  €rbe  fo  befdjaffen  |mb,  ba§  in  i&rem  SWitfefpunfte 
bie  Srbe  nid>r  gan j  genau  bcfinblicfo  mar ;  benn  außerbem 
würben  alfe  fünfte  ber  SSa&n  eine*  jeben  Don  biefen  2Be(t* 
färpern  Don  ber  ©rbe  gleich  weit  entfernet  gewefen  fepn, 
unb  bafcer  aud)  feine  ff rb ferne  foaben  ©fatt  ftnben  fonnen. 
9t  ad)  bem  c^pemifanifdjen  @n|lem  hingegen  ijl  ber  Stöonb 
ber  einjige  SBeltforper,  weld>cr  in  einer  elliptifc&en  <8ar)n 
um  bie  €rbe  iduft ,  in  beflen  einem  Q3ren npunf 1 1  bie  £ r be 
liegf ,  unb  e*  fann  bar) er  aud)  nur  bie  €rb  ferne  be*  Sflonbe* 
in  Betrachtung  gebogen  werben. 

2Benn  berSttonb  im  SMmonb  unb  jwgfeidj  in  ber  €rb* 
ferne  iji,  fo  fjat  man  ben  fc^einbaren  Durcbmeffer  be*fe(ben 
33/  34"  gefunben.  Ucbrigen*  bleiben  bie  ffrbferne  unb  ber 
berfelben  gerabe  entgegengefe|fe  5>unft  ber  SRonböba&n  ober 
bie  ffrbndt)e  nidjf  in  einerlei  ©teile,  fonbem  fie  rticfen  6a(b 
Dorrodrf*  balb  rücfwdrf*;  Dorwdrt*  ndmltd),  wenn  ber  SD?onb 
im  dieumonb  ober  QSodmonb  mit  ber  Srbferne  unb  ff  rbndrpe 
Ingerober  iinie  ifi,  unb  rücfwdrf*,  wenn  berSHonb  felbige 
in  iöiert&eiien  trifft,   ©a*  mittlere  gortrücfen  ber  Crtferne 
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befragt  fdglld)  6'  41",  olfo  jafylid)  4g0  49'  5*"/  «tib  mad)t 
fofglid)  in  8  3fl$rett/  3°9  $°3et1/  8  ©Hinten,  37  ^Wnuten, 
30  ©efunben  einen  ganjen  Umlauf,    ^n  ber  Srbferne  IfF 
ber  Sttonb  mm  uns  63,62  <Jrbf)albme(fer  entfernet. 
(Btöfalle  f.  £*b!m. 

(£ttyatit  (bitumina,  bitümes)  flnb  enfjunbdc^e 
mincralifdje  Ä6r)>er,  roeldje  burcb  bie  ©ejliffafion  flüffige 
Oele  geben.  £s  gibt  »on  tiefen  folgte  Krrcn:  I«  das 
Btctnol,  2.  23erflttapl?tl?a',  3*  Äti)ped>,  4.  birti* 
mtnofce  4$l3/  f  •  @mrttol>Ie  unb  7.  Bern  ein. 

Dtiö  ©teniol,  Ißröol,  23et$ol  (oleum,  petro- 
leum)  ift  t>on  Jarbe  braunror()  ober  fcbrndr^id)  braun,  lagt  . 
|u1)  enrjAnbeii/  trenn  cd  Dorfyer  errodrmf  ift  unb  brenne  mit 
einer  tfatfen  jfamme,  roobep  es  triefen  SHaucb  §at  unb  SKug 
öbfegef,  ^m  SSoffer  unb  2Beingei|le  lofef  es  fi*  niebt 
auf,  burd)S  ©efliflircn  aber  geroinnt  man  barauS  juetfl  ein 
feineres,  bann  aber  ein  brennjlidjes  braunes  unb  fduerlid) 
fdjmetfenbes  Öc(.  Zie  33e|tanbi&e(le  beöfelben  fmb  necb 
nid;t  genugfam  befannf. 

23etflnupb^Ä/  öerabalfam  (Naphtha)  itf  fe^r 
fludjtig  unb  laßt  fid)  mir  5Baffer  ganj  roie  ein  0e(  überbe« 
fliffiren.  ®«ud)  ijl  flarf,  burd)bringenb,  unb  ifcre 

garbe  ipeifjgelblid).  ©ie  laßt  fieb  fc^on  in  ber  gerne  an- 
brennen ,  unb  brennt  mit  einer  bldulid)  gelben  flamme  mit 
SXaud)  unb  9{u§.  ©ie  (öfef  fid)  roeber  im  2Bafler  noeb 
SBeingeifle  auf,  #nbern  fcbrotmiw  auf  felbigen  roie  ein  Cef* 
SSerjm  Verbrennen  jeiget  ftd>  fofclenfaures  @as,  fonfl  jmb 
ober  ihre  magren  SÖeftanbf&eile  r«od>  nid)t  enfbetfet  iporben* 

25ercut>eet  (maltha,  cedria  terreftris)  &at  fafl  äffe 
6igenfd)ßfren  roie  bas  95erg61 ,  ifi  nur  etroas  jdfcet  unb  f leb» 
tiger  unb  fdwarjbrauncr  als  biefeö.  Qrö  fdjroimmt  auf  bem 
SSaffer  unb  §at  einen  Hatten  ©erueb  unb  @efd;matf.  €* 
febeinr  überbaupe  aus  ben  ndmÜAen  S5ejlanb( feilen  jufom« 
mengefe^et  ju  fepn ,  »Ic  bas  ©teinoL 
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ißtöpecfc,  ^ubtttped)  (afphaltum)  ifl  ein  fpröbe* 

fefces  ^«C^flrj,  unö  Cui|)er  leid)t  jerbredjlicb.  5Benn  e* 
jertebe^  ober  er$i£*  wirb,  ()of  eö  einen  flarfen  ©erud?;  über 
Im  $euer  fcf}mdjct  e$,  bldhef  'ficb  auf  unb  brennt  mit 
ei«cr  Harfen  rußigen  glamme.  ©ie23e(lanbifreile  ftnb  eben* 
ftb  ned>  nid)'  qenuqfam  unterfiicbef« 

23icutnttiofe6  <3>ol3 ,  lorf  (fpisfaxylon)  ift  eigene- 
Iii)  ein  wahres  Jpolj,  freien  Jpm rj  entroeber  in  ffrbfcarj  naefc 

nad>  verroanbelt,  ober  roeLtee  mit  foldjem  #arje  burdj- 
fcwnqen  iff. 

Steinto^Ie  (Hthantrax,  carbo  foflilis).  #fert>on 
gif*  fterf<btebe»e  Mrren:  PecfctoljU,  ©(ttftfertoljle, 
©rebtol^U,  2Martettof>le  unb  <Blafi3tokle/  meldte  fidj> 
toa  einai.Der  burd)  ©louj,  3Nd)figfeir  unb  ©nid;  unter« 
f&eiten.  Sie  reinen  ©reinfobfen  foaben  eine  fdjtüärjltc&e 
Jfcbe  unb  verbrennen  mir  einer  rußigen  §(amme  unrer  ei« 
mm  unangenehmen  fflerud).  Oureft  rroefenes  Deflifffren 
ct|d!f  man  fo^lenfaures  ®aö,  ummoniafalifd)  febmetfenb* 
^feif  unb  ein  bünneö  f)e[[cre3  Del.  3fcre  ©ejlanb- 
ifrk  fmb  bafcer  jfofcleußoff,  ©aflerfloff ,  Tlmmoniaf, 
fn  unb  €rbe.  3m  UBjflTcc  unb  ffieingeijte  lofen  fte  fid> 
nid^r  auf. 

23ernf?dn  (fuccinum,  eleärum,  ambra  flaua)  NN 
Jorbe  gelbgldnjenb ,  beftö?  eine  mäßige  £drte  unb  ©urd)« 
fkfrtigfeir ,  ber  93rud)  ifr  voflfrmmen  mufdjlicb;  außerbem 
tfft  er  fid)  \eid)t  jerfloßen.  Gr  enthalt  oftmals  S&eife  Don 
?flan jen  unb  Keine  ^nfef fen ,  roeld>e$  roa&rfdjeinlicb  madjf, 
ta§  er  ein  ^robufrbes  5>ßanjenreld)S  ifl.  ©enn  er  gerie* 
ta/  erbiet  unb  verbrennt  mirb ,  fo  jeiget  er  einen  fefcr  an« 
j^e^men  ©erud)  unb  brennt  mit  einer  geblid)  blau  unb 
gnui  *txmi\d)ttn  giamme,  bie  einen  faxten  biefen  9\aucf> 
(tytipt*  3fm  ©aflet  IdfeC  er  jtcb  nld>f  auf,  im  SBeingeifle 
cbemur  fefct  fd)n>ad>,  roofcer  bie  23ernftemnnttuc  tnU 
flehet.  Die  S5ejlanbr$eile  be*  ©ernjletna  fmb  QDofferfloff, 
£e§(enfaure  unb  eine  eigene  ©dure,  roelcbe  23ernfleift» 
laute  genannt  wirb  (m.  f.  ZJernflemfaure).  SJenimmt 
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man  bem  93etntfein  einen  $ fceil  ber  ©dute  burc&l  Siöfier?, 

fo  I6fet  er  ftd)  in  dt&eriföen  Öefen  auf. 

f.  <5ren  fnflematifcbea  Jpanfcbudj  ber  gefammfeii 
<£&pmie.  III.  $aüe  1795.  8*  ©.  1.  §.  2045  u.f.  beffcn 
©runbrig  ber  Hernie.  IL  £aße  1797-  8.  ©.109. 
§.  1105  u.  f. 

(grbtugel,  ßti)e  (terra,  globus  terraqueus,  tcrre) 
tft  ber  pjnet,  meteben  wir  beweinen,  unb  beflen  genauere 
Q3eirad)tung  unö  dufcerjl  met  frcürbig  werben  mup,  tnbero 
tfceilö  »on  t&rer  ©eflalt,  ©rojje,  Bewegung  u.  f.  fo  Meie 
ßrfcbeiminqen  abfange v  unb  f&eilö  i§re  pjtyfifdje  ÄennN 
nijj  fo  riefe  Vuffd)(djfe  über  Die  Statur  ber  unenblicfcen  SNewge 
*on  ^ärpern  liefert.  9Wan  fann  bie  £rbe  in  bretjerlep 
SXucfftcbren  betrauten,  ndmltcb  in  9lucfficl)t  auf  i(>re  @rö§e# 
©ejialt,  i^re  öberfldcbe,  unb  überhaupt  in  meinem  9&S^% 
fcältnifle  ftc  mit  ben  übrigen  Jpimmelöf drpern ,  bie  juilir 
*  ©onnenfoflem  gehören,  fieser;  ober  in  SKiicf fid>r  tf>rer  inner n 
Sefaaffenfceif ,  ober  in  9Kicf|icbt  poliltfc^er  QSer&dltnifle 
ber  S&eile  auf  ber  Dberflddje  ber  fftbe  gegen  einanber;  bafcer 
t&eilef  man  aud>  bie  ©rbbefebreibung  in  bie  mat&ematifd)e 
p^fifcfee  unb  polieifc^e  ab*  wirb  &ier  *on  bepben  erfiern 
ge(>anbefr  werben. 

9öenn  man  irgenb  wo  auf  ber  öberfTdc&e  ber  (Erbe 
befinbef ,  wo  man  allenthalben  §in  eine  frepe  2Cueftdi>t  $af/ 
fo  wirb  e*  und  febeinen ,  a(*  wenn  wir  in  bem  SSttiffelpunffe 
eine*  Äreife*  una  befdnben,  beflen  Sbene,  ber  tfSejtcfcfe» 
tteiß  ober  ^onjoiu,  an  ber  dufjerjlen  ©renje  berfelbeit,  an 
bem  fefteinbaren  blauen  Himmelsgewölbe  anfd)lfe§f.  Ö3ei> 
biefer  €rfd)eimitig  blieben  fe&r  riele  oon  ben  TCIren  fielen,  unb 
(teilten  fic&  ba&er  bie  €rbe  alt  eine  platte  runbe  ©cbeibe  *or. 
STiocfe  anbere  würben  burdj  ©egriffe  ftom  ©cbwimmen  ber 
€rbe  oerfü^ref,  ftd)  anbere  ©efialren  &on  ber  (Erbe  oorjuflel« 
len.  Me  biefe  93orfMungen  *on  ber  ©efhlt  ber  €rbe  §at 
Rtcaott  •)  aus  ben  ©griffen  ber  Ulten  jufammen  gefam- 
melf.   ©0  lebeten  bie  (E&albder,  baß  bie  (Jrbe  einem  ©efttf- 

v«  ferboote 

■ 

«)  Almagcftum  noanm.  Tom.!.  I»S*  ctp. I. 


Digitized  by  Google 


■ 

fet6oofc  dfcnfid)  fep,  ahfcere ,  fie  f)a6e  bie  ©efloff  eines  2Bur- 
fete,  einer  tyt)tam\t>e  u.  f.  f.  JLctlCtpp  betrachtete  fie  als 
eine  ©alje  unb  DcttlOÜtW  aU  eine  ©d}üflef.  Allein 
fonncen  biefe  Meinungen  üon  ber  ©efialt  ber  (Jrbc  ton  fei- 
ner langen  SDauer  fer?n.  ©enn  man  nur  aus  einer  roeir  auö- 
gebreiteten  Oberfläche  ber  (Erbe  entfernte  ()o&e  ©egenfiänbe, 
al6  ©erge,  Ifcürme  u.  b.g.  bet radier,  fo  wirb  man  bie 
©pifcen  berfelben  e&er  alö  tf>re  mtttn  Ibeiie  roafprnefjmen. 
^e  näfcer  man  aber  benfelben  f  ommr,  beflo  me&r  fcfceinen  fie 
fid>  iiber  ben  Jr>orijonf  ju  ergeben;  urtb  umgefe&rt ,  je  weiter  , 
man  fid)  von  ifmen  entfernet,  befto  me&r  fdjeinen  fie  ftd)  un- 
ter ben  Jpori jont  ju  toerflecf en,  €0  folget  alfo  baraud ,  ba§ 
bie  Oberfläche  ber  €rbe  nid)f  eben ,  fonbern  f rumm ,  unb 
biefe  Krümmung  fo  fenn  muffe ,  bog  ifrre  erhabene  Seite 
oben,  bie  £of)fe  aber  unten  liege.  <£ö  formte  olfo  t>ielleid)t 
bie  €rbe  eine  f  »gelä&nli  Ae  ©efloff  fcaben.  Z\)a\t* ,  21  na- 
nmanöer,  Parmetuöeö,  iCpituruö,  Pytf?agera0 

unb  anbete  griedjifcfee  QBelfwetfen,  leiteten  aud?  fefoon,  baß 
bie  €rbe  eine  f  ugeld&n  Ii*  e  ©efla (t  befige. 

Bttfiotelee  •)  bemühte  ftcfc  fogar  einen  93en>ei*  von  ber 
Äugelgeftalt  ber  €rbe  ju  geben.  Cr  fagt,  n>ei(  ba*  ©affer 
bejlänbig  nad)  ber  niebrigfien  ©egenb ft d)  f)inbemeger,  fo  fantt 
es  auch  auf  feiner  ©fette  auf  bem  SKeere  niebriger  als  auf 
ber  anbern  flehen ;  eö  mußten  alfo  afle  ©tetten  »on  einem  ge- 
»iffen  Sftittelpunfte  g(eid)  weit  entfernet  fer>n ,  bieg  fönne 
aber  bei)  feinem  anbern  Äorper  al*  ber>  einem  fugelfotmiqen 
Körper  ©tatt  ftnben.  ©ag  biefer  «erceis  fdjon  einen  SfJJir- 
telpu nf t  t>crauöfe£et ,  meiner  eigentlich  er  jl  ermiefen  werben 
fott,  fiefjt  ein  jeber  ein«  * 
<q> :  SDen  erflen  unb  attgemeinflen  ©eroei*  bon  ber  Äugefge» 
ftaft  ber  (ixte,  melden  aud)  wafcrfcheinlicb  fetyon  bie  aUen 
griecfyifchen  QBelfroeifen,  unb  Diettetc^t  ned)  t>or  i^nen  anbere 
S3ölfer  eingefejjen  fcaben,  geben  bie  SRonbfinfierniffe. 
£)enn  bet>  biefen  ge&t  ber  SRonb  burefc  einen  ©Raffen ,  bep 
»eifern  ficfc  atte  Seit  ein  $&eil  oon  einer  runben  ©treibe  auf 
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bem  SRonbe  jeigf,  c*  mdg  tiefer  mtoen  ober  norb  •  ober 
fubmdrts  fcinburd)ge$en.  SDa  e*  ober  bei?  ganj  geringer 
HufmetffamWt  fe&r  leid)f  einjufefcen  ijl,  bqß  bieg  ber  ©d>af* 
fen  ber  (Erbe  fen,  roeldjer  ber©onrte  gegenüber  auf  benSS>?onb 
fallt,  unb  nur  eine  j?ugef  in  allen  mogfidieti  ©<e(ilungen, 
eine  plaffe  ©d^eibe,  Äegel,  2BaIje  unb  jfugcffiucf  hingegen 
nur  in  einem  einigen  ©tanbe  gegen  ba*  üd)t  einen  frei*» 
förmigen  ©djaffen  werfen  fann ,  fo  faßt  ficfc  aftfbann  feiere 
fd>(ie6en/  baß  bie  «rbe  eine  fugelfdrmlge  -©eflaft  fcaben 
rmiflc*  S)ie  Unebenheiten  auf  ber  Oberflddje  ber  grbe  fmb 
übrigens  fo  geringe  g? gen  ben  Jj)a(bmeffer  berfetben  ,  roie  un» 
fer  bem  Driefel  25erftc  (rtnianglicfr  Ifl  gejeiget  roorben,  baß 
f?e  bte  tfugelgetfalf  ber  (Erbe  auf  feine  ®eife  Berdnbetn  fdn» 
nen ,  roie  fie  fid)  bieferroegen  aud)  am  9tanbe  beö  Crbfdjaf* 
reu*  im  SRonbe  nidjt  jeigen. 

Tiad)  geben  bie  wdnberlicfren  ©felfungen  ber  £immef*« 
f drper  gegen  ben  Jporijont  unb  ge gen  unferen  ©d)rfre(  etaen 
eben  fo  beutlidjen  Q5ert>eiö  für  bie  fuge(d(>n(td)e  (Sfeßatt  ber 
<£i  be  ab ,  wenn  mir  toon  einem  Orte  jum  anbern  £inge$eiu 
SBJenn  ndmlid)  ein  iKeifenbet  feinen  ®eg  *on  SRorben  gegen 
©üben  nimmt ,  fo  ftnbet  er,  baß  ftd>  bie  fübrodrt*  fielen* 
fcen  ©ferne  immer  me^r  feinem  ©cbeifel  nähern ,  ober  &öf)er 
Aber  ben  ^orijont  fommen ,  unb  eben  bieß  nimmt  er  mafcr, 
»enn  er  von  ©üben  gerabe  gegen  Sterben  feinen  ® eg  nimmt. 
Daß  aber  biefe  £rfd>einungen  aQefn  ber  runben  ®e(tait  ber 
<£rboberfJdche  ju  jufäjreibe«  ftnb,  unb  baß  mdjf  etwa  ber  SXet- 
fenbe  auf  einer  ebenen  $fdd>e  &erijonta(  bi*  unter  bie  anfdng« 
lid)  oon  feinem  ©d)eite(  entfernten  ©ferne  fyhtgefje-,  jeigf 
biefig.  J7«  Sä  fen  bie  angenommene  ebene  (Erbflddje  af 
unb  i^re  Ängefgeflalr  a  b  d ;  in  a  erfd>einc  ber  ©fern  f  im 
©cbeifel,  unb  in  r  fiefce  ein  anberer  ©rern  einige  ©rabe  ba# , 
*on,  QBenn  nun  ber  SXeifenbe  auf  einer  ebenen  (Erbßddje 
t>on  a  Ma  f  reffen  roeffre,  um  ben  ©fern  r  aud)  über  feinem/ 
©cbeifel  ju  fcaben,  fo  müßfe  fein  2Beg  eben  fo  groß  fepn,  oto 
6ei)be  ©ferne  t>on  einanber  abliefen ,  welche  3Beire,  »ie  bte 
Kfhronomfe  htytt ,  roenigflen*  einige  SRittionen  SWeilen  am« 
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fragen  Mnnte,  roefcM  aber  rciber  alfe  (Erfahrung  fl  reifet; 
auf  einer  fugelfdrmigen  £rbe  hingegen  braucht  er  mir  ju 
gleidjem  Cnbjmetf e  t>on  a  biö  b  forf jugef)en ,  rocldjer  5Beg, 
»enn  ber  SBinfel  c  ober  Sogen  fr  etwa  5  ©rabe  betrüge, 
nur  ben  72fen  ^f;ei(  00m  Umfange  ber  <Jrbe  in  einem  ange» 
nommenen  SReüenmaße  ausmadft ,  meines  mit  ber  £rfa§« 
rung  uoflig  jufammenfrimmf. 

TCuf  eben  tiefe  ® eife  iß  bie  <£rbe  runb  Don  Offen  gegen 
Beffeh,  inbem  bie  ©onne  unb  alfe  übrige  Jpimmelsforper 
ollen  Seroc&nern  ber  (£rbe  nicht  3 u  g(eid)er  £eit  auf-  unb 
untergeben,  roefdje*  bod)  not^menbig  erfolgen  mußte,  wenn 
fie  öde  bie  ©eife  einer  ebenen  (Jrfcflädje  bemofrnren.  (Ja  U$* 
ret  t>ielmef)r  bie  (Jrfa^rung ,  ba§  bie  Sonne  unb  bie  übrigen 
JpimmefaWrper  in  ben  mefcr  offroärfö  (iegenben  iänbern  äffe 
3>?nhl  früher ;  in  ben  mef;r  meflmärt*  liegenben  aber  fpdter 
auf  ■  unb  untergeben.  SDag  biefe  €rfd)einung  ganj  allein 
m  ber  #ugelge(lalf  ber  €rbe  frerrü^re,  jeigt  bie  fig.$8. 
£5  ge$t  namHd)  bie  ©onne  f  für  ben  Ort  c  auf,  für  ben 
Orr  d  unter ,  in  t  ge&t  fie  für  ben  Ort  e  auf,  unb  für  f 
unter;  in  r  gef)t  fie  für  ben  Ort  b  auf  unb  für  a  unter  u.  f. 
fo  »ie  bie  ©onne  Dom  SWorgen  gegen  Wittib  forfjurücfen 
Weiner,  unb  in  jebem  Ttugenblicfe  bie  f;albe  (Jrbfugel  auf 
ein  Sföa&l  beweinet* 

Borjügfid)  mürbe  bie  £ ugefgeflaft  unferer  Qrrbe  burd) 
We  Umfdrfffung  berfelben,  felbfl  für  biejeMge  <£(affe  ber  SWen- 
fdjen,  meldje  ben  ©d)ein  für  2ßn&rf)eit  galten,  jur  unbe« 
juei feiten  ©eroifjfjeit  gebracht,  ©ie  if?  nun  fd)on  rncfcr  afc 
jmatijig  Wahl  umfeegelt  morben,  unb  bie  ©djiffe  (amen 
roieber  in  ben  J^afen  ifjrer  Xudfaftrt  an,  ofme  auf  biefer 
SJelfe  mit  i£ren  ©djiflfen  ummenben  ju  bürfen»  ©er  "portu- 
giefe  /  £errtatlb  OTac*cllan,  mar  b*r  erße,  melcber  bie 
Umfeegelung  ber  £rbe  unternahm ;  er  lief  mit  feiner  Jlotte 
ben  10.  7(ug.  1519  Don  ©cDida  auö,  embeefre  an  ber  füolt* 
eben  ©pi£e  Don  tfmerifa  bie  fange  ©leerenge,  roeldje  baö 
fe|le  Janb  Don  bem  fogenannfen  ^euerfanbe  trennt,  unb  bitf 
jf&t  t?on  ifcm  bie  magellamfcfre  Straße  genannt  mirb, 

•  ... 
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fc^iffre  bttrd^  biefefBe  in  bie  ©ubfee  imb  nöd>  *flen.  €t 
Verlor  jmar  in  ber  p§ilfppinifcben  ^nfd  ©ebu  fein  leben, 
fine*  feinet  ©djiffe  fom  aber,bur<b  einen  befhhbig  toeji- 
todrts  geric&reten  iauf  am  7.  September  1533  rofeber  nad> 
©panien  jurücf.  Unter  bert  nacbfolgenben  Umfeegefongen 
bär  €tbe  ftRbjDerjüqlicf)  metfroürbig  bie  bes  Statt  j  £>rafce, 
eines  (Engldnbers ,  »cm  (Erbe  bes  '577  bis,  jum 

i6.ßeptemb.  1580;  be*  VDiüiam  iDampter  t>on  1689 
bis  TO91;  bes  icrb  (Beotg  2(n(bn  t>on  1740  bis  1744; 
be>;  ([ommobore  ÄV^Cti  t>on  1764  bis  1766;.  ber  fiapUalnt 
XX)aüt6  unb  Carleret  *on  1766  bis  1769;  bes  25ou- 
gamüille,  eines  $ranjofen,  gleidjfalls  t>on  1766  bis  1769; 
m«b  j<  le£f  bie  ©eereifen  bes  berühmten  ©eefaptfains,  ja- 
mea  <Loct,  wovon  bie  erffe  in  ben  Sagten  1768  bis  1771 
mit  Den  £errn  2$atttß  unb  3).  Qolanöet,  bie  jroetjte  mit 
ben  bepben  Jperrn  £orfier  in  ben  3fa§ren  177a  bis  1775,  unb 
bie  britre  a(s  eine  €nrrecfungsreife  im  Dcean  jwifcben  Hmo 
lifo  unb  2ffien  *en  1776  bis  1780  gemocbc  mürbe«  Huf 
biefer  ledern  ©eeretfe  toerior  jioar  biefer  ©eefafcrer  auf  ber 
^nfe(  O-mai-fti,  imnörb(id)en$f)etle  besOceans,  unglücf- 
lid>er  Qßeife  fein  iebew ;  fein  ©Aiff  fam  ober  bcd)  unter 
ber  Jü^runfl  bes  ÄapirainS  Ring  «ad)  <J  nglanb  jurucf* 
2(tte  biefe  ©eerctfen ,  bie  beoben  (egrem  aufgenommen,  ftnb 
ganj  in  ber  Stiftung  Den  Offen  gegen  SBejlen  unternem- 
men  morDen,  unb  beroeifen  unroiberfpredjli*,  baß  bie  aus 
ianb-  unb  SBafler  beflefoenbe  Srboberfldcfye  überall  frep  unb 
bemeßnbor  fep,  unb  baß  fo(glid)  ber  fugeld$n(id)e  grbfor* 
per  nirgenW  aufliege ,  fonbetn  fre$  im  unenblicfcen  2Beif« 
räume  fd>«>ebe. 

5Dte  p^ftfa(ifd)e  Urfadje  ber  angenommenen  ifugefge* 
flaft  bep  ber  €n(|le&ung  unferer  $rbe  iff  bie  Ätaft  ber 
©rfwere,  roefcfte  alter  ÜRaferie  wefentlid)  inßdriter,  93er* 
möge  biefer  Äraft  £aben  ofle  Steile  ber  ÜKaterie  unferet 
(Erbe  ein  SBeffreben  jur  3nndf)erung.  Jjbat  .nun  tiefe  ein 
Uebergewicbr  Aber  bie  berSWafftie  roefenrficb  jufommenbe  jm 
rtltfffoßenbe  Äraft,  fo  mäffen  fid&  notftaenbig  biefe^eite 
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efcmnber  ndr)ern,  unb  baratiö  entfielet  eine  mittlere  SKid)« 
tnng  nod)  bem  gemeinfd)Gftlid)en  SEftitrelpunfie  Der  iKid^fun»  t 
§w  of(cr  anjiefcenben  Ärdfre,  nad)  roeld)er  fie  fid)  mir  be» 
(«tfeimigrer  ^Öe^fg-mq  r)inbcir>eqen.    ©araus  folgt  o(|o  un- 
leugbar,  bag  bie  $£eile  ber  97laterie  nid)f  efcer  in  £K»i()e 

imen  tonnen,  als  biö  auf  allen  ©eifen  ein  gleichförmiger 
Drwf  gegen  ben  gemeinfdjafrlidjen  Sttitfelpunft  Starr  fin« 
ber,  cber  wenn  alle  Stellen  ter  dujerfien  (Örenje  von  bie« 
fem  fünfte  gleid)  irelf  entfernet  fmb.  2(uf  eben  biefem 
0rm?be  beruht  aud)  bie  fugeld£)nlid)e  ©efialf  oller  übrigen 
m$  bef annten  Jpimmelefdrper,  wie  bie  Srfafcrung  und  be* 
ctifef.    9tt.  f.  (Braxucation,  @4)tt>ete. 

95en  ber  3?orau5fc|ung,  ba§  bte  £rbe  flilfe  flehet,  unb 
folglid)  als  eine  öollffmmene  j^ugel  ju  betrachten  rodre, 
raufre  bie  ÄVaff  ber  Sdjroere  als  beföleunigenbe  i?rofr  an 
aßen  Orren  auf  ber  Oberflädje  ber  (Jrbe  gleid)  groß  fenn, 
»eil  fte  aisbann  olle  &cn  bem  SSRiftelpunfre  gleid;  roeif  ent- 
fernec  rodren.  SDaf)er  mußten  aud)  alle  2Xid)tung*linien 
te&&totte  auf  ber  Oberfläche  ber  ffrbe  ober  be*  fTiQfTefjen* 
ben  ©afferö  fenfred)f  flehen,  unb  gehörig  Verlängere  in 
tan  SOiirrelpunfrc  ber  £rbe  jufommentreffen»  Stimmt  man 
imWeqe:cheil  an/  roie  nad)  bem  copernifanifdjen  ©t?flem 
geifan  rrirb,  bc£  fid)  bie  £rbe  um  eine  eigene  Hve  täglich 
omtodljct ,  fo  entließet  norr)n>enbig  für  eine  jebe  ©teile  auf 
ttrffrbe  ein  ©d)n>ung,  roeldjer  beflo  ftdrfer  roirfen  mu§, 
je  weiter  bte  Stelle  auf  ber  Oberfläche  ber  €rbe  Don  ben 
?Hen  ber  H?e,  um  noeldje  fie  ffd)  bre(>ef,  entfernet  ifl.  !Die 
SXitJrung  ber  £ raff,  roeldje  bie  Steile  auf  ber  Oberfläche 
ber  (Erbe  burd)  ben  ©d)roung  erhalten ,  liegt  in  bem  Jpalb« 
mfjfer  be$  *on  tiefen  feilen  befd)riebenen  greife*,  inbem 
pd)  biefe  ton  bem  ©tirtelpunfre  biefee  j?reife6  jti  entfernen 
ffreben.  ®enn  j.  93.  eine  Äugel  (fig.  jg.)  frd)  um  bie 
2fre  pq  bref)et,  fo  toirb  bie  iKidwing  De*  Sdjrpurgee,  n>el* 
tfren  bie  ©reden  d,  f,  h  u.  f.  erhalten ,  nad)  e,  g,  i  u.  ,f. 
entfielen«  €s  mu§  folglich  ber  ©chroung  unter  bem  itequa« 
for  am  jlärf  jlen  fet^n ,  unb  gegen  bie  9>oIc  ju  immer  gerin« 
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ger  werben.   9lütt  tfl  a6er  bie  Ärafr  be*  ©r&munge*  unter 
bem  2Cequator  t)er  ©djmere  gerobe,  an  ben  übrigen  ©teilen 
ber  €tbe  über,  wie  $.2).  In  f,  d  *i.  f.  ber  0{<cb(utig  ber 
©djwrte  fc,  de  u.  f.  nur  jum  i^il  entgegengefeget ;  mir« 
{)in  »üb  aud>  eto$&ei(  ber  ©djwere  burd)  bie  i&r  entgegen» 
gefegte  ifraft  be*  ©cbwunge«  mminberr  werben  mäßest, 
unb  jwar  wirb  tiefe  ©erminberung  ber  ©cfcwere  unter  betn 
2feqtnitor  am  größten* jepn,  t&t'il*  weil  bie  SXtc&fung  be* 
©d)Wun#s  ber  JKidjtung  ber  ©d>were  gerabe  enrgegenge« 
fe|et  ^,  mb  ffceite,  weif  ber  wgli^e.Umfd^mung  ^afeibflain 
größten  ift;  wirb  aber  beG^geringer ,  je.  weiter  bie  ©retten 
t>om  Kequator  entferner  (inb,  unb  fdftt  enMJd)  uQter  ben  %>o* 
(en  ganj  weg,  »eil  bafel&ß  gar  fein  Umfr&wäng;  me§r  ©r  a« 
ftnben  fann* 

(Jo  mag  inbejfen  bie  (Erbe  eine  ©efralr  $a6en,  welche 
(te  eigentlich  will,  fo  nefcme  man  fie  jtifdrberji  af*  eine  Stu? 
gel  an,  auf  beven  öberfl  aefre  feefy  folglich  größere  unb  Heinere 
greife  mietet)  jebem  ©pfcdroib  gebenden  (äffen.  Xucft  wirb 
e*  in  ber  $elge  weiter  erhellen,  baß  tiefe  ©orauefegung 
Den  ber  Qö<^r^eü  nid>r  biet  abweid^ 

£o  fd>einr,  ab  ob  unfere  Srbfugei  im  SWirrelpunfte  ber 
JJimmelöfugel  fid)  befänbe,  unb  folglich  6epbe  als  jweij  con« 
cemrifdje  Äugeln  ju  befradjten-  waren.  (£ö  mag  nun  bieg 
immer  ©d>efat  feijn,  fo  erhalten  wir  bod)  ftierbep  gewiffe 
QSort^eile,  greife  unb  ©reffen  auf  ber  (Erboberfldd)*  ju  be« 
llimmen,  roeldje  mir  ben  greifen  unb  (Steffen  ber  fdjein. 
baren  £imme(efugel  jufammengefcören.  3»  Hnfefcung.  ber 
Äreife  ergeben  ficty  bie  größten  Äreife  auf  ber  ffrbßddje, 
bie  mir  ben  größten  greifen  ber  Äigimetefugef  jufammenge* 
fcören,  wenn  i&re  Sbene  bie  grbfldtfe  fcfrneiber.  93ei>  flei- 
nern Äreifen  j.  93.  (fig.  )$.)  bd  fann  man  bi*  jum  9Wit* 
lefpunfte  c  einen  fenfr eckten  Äegel  erridjten ,  beften  ©urd)» 
fcfcnirr  mir  ber  (Erbe  k  i  ben  iufammen  jh'mmenben  fleinern 
jfrel*  auf  biefer  leftern  gilt.  2Öa$  bie  fünfte  berriffr, 
fo  barf  man  nur  bon  bem  fünfte  ber  Jpimmele fugcl  nad) 
b<m  Aemeinfdjafrtictyen  SWittelpunfre  c  einen  Jjjalbmefftr  ite- 
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§en,  »ilcfier  auf  6er  Crbfldcbe  tun  äbereirtflimmenben  tyuntt 
obfdjneiben  wirb.  ©o  flimmt  58.  Der  pmtt  z  bei  £im- 
niete'  mit  Dem  Orte  a  auf  ber  <£tbflnd>e  unrein  u*  f.  f. 

3Benn  man  6ep  Eiferer  Sftacb* jeit  bie  ©terne  am  J£im« 
mel  nur  mit  geringer  Hufmextfamtelt  beobocfct et  t  fo  fcfeeinet 
es,  cl6  ob  otte  ©terne  ficfo  t>on  SWorgen  gegen  Ubeub  foube« 
n>egten,  fo  bog  fie  binnen  34  ©tunben  ^reiöumtaufe  madjen, 
toelcbe  unter  fid)  unb  mit  et:  em  gcäßren  Greife  no  parallel 
taufen ,  mrfcfter  feiere  ber  2Uquarct  genannt  roir&.  Ulli 
Wefe  parallelen  Steile  Ifnben  .eine  gemeinfd)afffidje  ouf  bem 
^equaror  fenfredir  fte&cnbe  Upe  pq,  bi*  IQDeUdjre,  bereit 
©nDpunfte  p  unb  q  i£te  9)ole,  bie  XDeltpolc,  fwb,  unb 
€6  fdjeinr  bte  ^Bewegung  fo  41t  erfolgen,  0(5  ob  ber  gonje  ge« 
fiirnre  J&immel  um  bie  unbewegt  ßefcenbe  Hjre  pq  fid)  tdglicb 
umbreljeie.  99iit  btm  Tfrquafor,  ben  ffieltpefen  unb  ber 
<2Belfare  gehören  auf  ber  {^rofldcbe  jijfommen  ber  2fec|uacor 
fcet  (£rÖc  tx  bie  Cgtöpoie  r  unb  f,  unb  bie  Ccöajce  rf, 
Beld}e*f?Ibji  ein  ifycii  ter  QBeltojre  iff.  #ucb  nennt  man  oUe 
greife  ouf  ber  £rbcbe'  flache ,  beren  Ebenen  burd)  bie  €rbajre 
ge&e* ,  unb  roelcbe  bis  on  bie  Jpimmef  Tugel  erroeirert  £)ecli« 
itorio- reife  gcbei*  mürbe*,  VTlttibiam.  Wie  triefe  9)le. 
tibione  fieben  auf  bem  ^rbdqjatot  feufrechf.  Hegen  bem« 
nad)  *erfd)iebene  öerfer  auf  ber  Dberfldcbe  ber  €rbe  unter 
eherlen  SWeriHane,  wenn  fie  in  ber  9)erip^erie  eine*  folgen 
Ärei|e6  ifcre  ©refle  fcaben. 

•  fRimme  man  an ,  bog  bie  <£rbe  binnen  24  ©funben  mit 
gleichförmiger  Q3emegung.um  it)re  Äjre  ein  SRabf  fid)  tyebef, 
fo  ei-folqen  aüe  (Erfcbeinungen  ber  tdgficben,  offen  ©fernen 
gemeinfd)ofr lityen  '.Seroegung  eben  fo,  als  menn  bie  €rbt 
tutete,  unb  bie  @(err<e  fid)  g(eid)fdrmtg  bewerten,  fen 
ndnilid)  a  ein  Ort  auf  ber  ^rboberfldche  unb  ac  feine  ©d>ei« 
feflinie  biö  on  bie  JptmmeM ugef  in  z  qeboebr ;  ferner  fWfe 
V  einen  ©fern  &or,  n>e(d)er  in  her  ©reffe  am  J^limmef  «n» 
Derdnbert  bleibt,  wb  niebt  in  95emegung  ifl,  fo  t»hb  eine 
Sbene  bur$  biefen  ©fern  unb  bwcfc  bie  Äjre  rf  ber  €rbe  ge- 
leget 
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leget  an  ber  fdjeinbaren  Jpinimetefugel  einen  griffen  tfrei 
poqf  geben,  wetöjec  ben  Declinationsfrei*  bea  ©<ernrt  ^ 
vorteilet.  SHan  gebenfe  fi*  nun  in  bem  Äugenblicfe  bi 
€rbe  ttöflig  in  Siu&e,  fo  wirb  au*  bie  (£bene  bea  Dedina 
rion*freifeö  DoOtg  in  SKufce  fepn.  ©o  balb  ober  bie  €rbeun 
i&re  Ttjre  ft*  brefcet,  fo  wirb  ein  jeber  g)unff  auf  Der  06er 
ftddje  berfelben,  folglich  aud)  ber  Ort  a  einen  jur  TCjre  fi 
'gehörigen  ^aroQelfreis  befdjreiben*  Die  (Ebene,  wel*e  bli 
gebe  burd)  bie  Upe  rf  unb  bur*  bie  ©*eifel(inie  ac  f*nei 
ben,  ünb  bofcer  für  ben  ört  a  ber  SWeribion  fepn  würbe,  wo 
ju  ber  üuabrant  rt  ge^ret,  würbe  alebann  bei;  Untbrefyuaj 
Der  6rbe  juglei*  mit  in  Umlauf  fommen,  unb  na*  unt 
no*  bie  tagen  rmg,  rix  u.  f.  erfcafren,  wenn  ber  Ort  j 
ben  falben  ^arattelf rei6  a  m  h  bur*lduff*  Die  @*eitelfini< 
ca  wirb  ebenfalls  mit  &erumgefuf)ref,  unb,  befemmt  nadj 
unb  na*  bie  lagen  mc,  h  c  u.  f.  wel*e  gefyfrig  berldngerf, 
bie  fdjeinbare  J^immelöf ugel  in  ben  fünften  y  unb  x  u.  f 
treffen.  Wie  tieft  fünfte  liegen  in  einem  jur  if  jre  p  q  gefjo« 
rigen  ^araüelfreiö  zyx,  roel*er  mit  bem  $olarf reife  auf 
ber  €rbe  amh  jufammenge&6ret,  Der  33eoba*fer /  »et 
d)er  in  ber  ©tfde  a  war,  befinbe  fi*  je|f  in  Mr  ©reffe  m 
unter  bem  ©*euelpunfte  y  am  Jpimmel,  fo  ift  bie  (Entfer- 
nung beS  ©fernes  w  *on  bemfelben  ber  grd§fe  Kreistagen 
w y.  3n  bem  Drepecfe  pwy  bleiben  bie  Seitenlinien  p  w 
unb  py  glei*  gro§,  wenn  ber  S3eoba*rer  Don  a  bur*  m 
nad>  h  mit  ber  €rbe  foerumgefttyret  wirb ,  nur  ber  2Bin fei 
^py  unb  bie  brltre  ©eire  wy  werben  größer,  ©eil  nun 
t>er  S5eoba*ter  in  a  na*  m  feiae  eigene  Bewegung  n{d?f 
ffl&lt,  fo  f*eint  es  i&m,  als  wenn  ber  SWirragöfreif  rkt 
mit  ber  €rbe  \>38fg  in  SKufce,  ber  Declinationsfreis  pnq 
aber  in  Bewegung  wäre ,  wel*e  ber  $Ki*fung  amh  gerabe 
entgegengefe$et  ifi.  €s  f*eint  ndmli*  bet  ©rem  w  bem 
SReribian  pl  ndfier  ju  fommen ,  o&ne  baß  ficfa  feine  €ntfer» 
nung  ton  p  dnbert ,  folglid)  f*etnt  er  einen  Kreis  um  p  ju 
betreiben ,  unb  rurf t  bem  ©*etfelpunf te  immer  »d&er«  60 
balb  eabli*  pl  mit  bem  ©ogen  pqn  jujammenfdßf,  unb 
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fcö&er  ber  ©fern  im  SWeribton  erfdjelnef ,  fo  f!ef)f  fr  tem 
©d?eterfpunfce,  roelcfyer  nun  in  *  fdflt,  am  ndcbjien.  23epro 
anbern  falben  Umlauf  erfofgt  aüe*  eben  fo,  nur  in  umgefef>N  > 
ter  Orbnung*  $>a§  aber  bie  €rbe  fcd;  u>irfli<b  un<jefd&r 
binnen  34  ©tunbin  um  bie  2fjre  ftcrumrodljet ,  n>irb  au$  bero 
gofgenben  weiter  erteilen. ' 

©he  €bene,  roelc&e  burd)  ben  SWietefpunfe  c  ber  €rbe 
auf  bie  ©d)eitel(inie  ca  frnfce^t  gcleget  wirb,  gibt  auf  ber 
Oberfläche  berfelben  einen  größten  $\e\$  ßy  f  toekfyen  man 
für  ben  Ort  a  ben  £<uiprt?9rt30tu  nenne«  fann.  Watt 
muß  biefen  *on  bem  föetnbarett  ^orijonre  be*  Orte*  a 
unterfcfretben ;  unter  Dlefem  oerßefyt  man  biejtr.ige  (Jbene, 
»e(<be  burd)  ben  Orr  a  ge&et ,  unb  bie  ©c&elt  eüinie  a  c  fenf  * 
redtf  fc&neibef*  golgiicf)  Iduff  biefer  fdjeinbare  £orijo/it  fe 
mit  bem  £aupt  fcorijonfe  für  ben  Orr  a  parallel.  €in  ©fern, 
roe(d)er  in  ber  erneuerten  (Ebene  bes  J£>aup$i>rijon*eo  für  bett 
Ort  a  liegt,  unb  beffen  Entfernung  Don  bem  SRittelpunf  re  ber 
grbe  fo  gref}  ijl,  ba§  er  feine  merflJdje  ^orijontalparaffare/ 
uicl  weniger  eine  merfiid)eJjpo()efiparaflQjrc  §af,  wirb,  in  bem 
Orte  a  gefefcen,  t)on  bemSenic^  2  e6ettfaff*  um  9<>®rabe  ent- 
fernet ju  fepn  fdjeinen.  <E*  itf  alfo  and)  für  ben  Ort  a  ber 
Söeobacfyung  einerfe»,  ob  man  ben  ©tern  au*  a  ober  aus  < 
bem  SRittelpunfte  ber  €rbc  fretracbtet,  mithin  iftaudj)  in 
Siiicf |icbt  be$  ©fern*  einer(et),  ob  man  (Td)  ben  fd>einbaren 
ober  Jpaupt^orijont  för  ben  Ort  a  twtfeflet.  &  mag  fofg« 
lid)  ber  ^Beobachter  auf  ber  (Srbe  feinen  Orr  dubern,  wie  er 
roifl ,  fo  roerben  bergfeiefren  ©terne  immer  einerlei  läge  gegen 
einanber  behalten.  Stad)  ber  (Erfahrung  trifft  biefer  bei)  bett 
$irflern*n  *in  >  mir&in  $aben  and)  biefe  feine  merf ficf>e  $5* 
^enparafiajre  (f.  ParaUajtO»  Diejenigen  ©terne  hingegen, 
mo&on  ein  jeberfur  fid)  feine  unmerflid)e^6{)enparöttc,re  \ai, 
formen  aut&,  aus  verriebenen  Orten  ber  €rbe  gefeiert,  niebt 
einerfei)  iage  gegen  einanber  unb  gegen  bie  Sijrjlerne  behalten, 
tiefme^r  muffen  ficty  bie  (£rfd)efnungen,  meldje  von  ben  93e- 
megungen  berfelben  abfangen ,  bem  einen  3)eobacf)ter  fo  unb 
tinem  anbern  entferntem  $anj  anber*  barfMem  Daß  bieg 
E  INI*  91  ber 
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ber  Satt  6et>  ben  ^Manefen ,  fe!6ff  bei)  ber  Sonne  unb  cm 
meinen  bep  bem  SKonfc*  fep ,  ba6  jeiget  bic  Ä|lronomie.  55a* 
$er  muß  man  bep  ^Beobachtungen  Der  Jpö()ert  ötefer  Jpimmefs- 
förper  felbige  auf  biejenigen  rebuciren,  meiere  auf  ben  J£>aupe- 
$orijdnt  faden  würben.  * 

Uebrigend  werben  alfe  greife  auf  ber'  (Erboberßdtfje  ,  fa 
note  überhaupt  ein  jeber  Äreia,  in  360  ©rab,  ber  ©rab  in 
SKinuten,  ©efunben  u.f.  abgeleitet.  '  . 

QSon  ben  übrigen  greifen,  weid)e  auf  ber  Srboberflddje 
gebodjt  werben  fönnen  unb  ,t>orjü<ilM)  m*rf  würbig  jinb,  un«  - 
W  bem  greifet,  (ErWiiptel,  länfilicfce. 

(£in  vorjüglidje*  unb  fe&r  bequemes  Wittel,  ju  erfahren, 
ob  bie  ©djwere  an  a((en  Orten  ber  Erbe  gleid)  ober  ongfeid) 
groß  >  9^t  baö  fo  genannte  $>enbel  ab ,  welches  au*  ©run- 
ben ,  bie  unter  bem  2Jrtifel  Pettöel  werben  angefü&ret  »er- 
ben ,  feine  ©djroingungen  in  befto  fürjerer  Seit  »otte^ben 
wirb/  je  fürjer  eö  i|l,  unb  je  größer  bie  ©djwere  iß.  QBena 
fid)  alfo  bie  Erbe  wivflid)  um  i(>re  Hpe  brcfjet,  fo  mu§  aud> 
in  einerlei  >Wf  baßfefbe  9>e»bef  unter  bem  Äeguator  fang- 
famer  als  cjegen  bie  9>ofe  ju  fdwinge«. 

Picard  *)  fam  jyerfl  <*uf  bie  SMur^maßung,  wefdfre  er  ' ! 
aud)  in  ber  ju  $ariö  errid)feteo  Tlfabemie  ber  SÖiflenfcbafteii 
vortrug,  baß  bei)  ber  QSorauöfc^ung  ber  Umwälzung  ber 
Crbe  um  eine  Hy&  febwere  5vörper  unter  bem  ?(cqua(or  mir 
geringerer  Äraff  faffrn  muffen,  ate  unter  ben  Polen ,  unt> 
führet  jugleid)  an ,  baß  ^iernacb  ba*  ©ef unbeitpenbel  bafelb^ 
mehrere  ©djwingungen  wffenben  muffe,  wo  bie  ©d;were 
größer  wäre.  Hütt)  fdjienen  t>erfd)iebene  ju  tfon,  33ofogna 
unb  ionbon  angepeilte  93erfud)e  mit  bem  ©efunbenpenbel, 
baß  man  e*  be|7o  me(>r  t>erf ürjen  muffe,  je  mefcr  man  fi<& 
bem  Hequatot  nähere,  3(nbere  Erfahrungen  fcfytenen  jwar 
biefem  ju  wiberfpreeben ,  inbem  man  in  9>ari*  unb  im  JjSaag 
bie  langen  be*  ©efunbenpenbete  gleid)  groß  gefunben  fyabt. 

3m  !$atye  1671  würbe  t>oh  ber  ^föbemie  ber  SBJiffen« 
fc$often  ju  9>ari*  bem  £errn  Ätcfcer,  welker  ß$  bama&te 

m)  Mefarc  de  U  terre.   Pari*  167 1.  8*  trt.  4. 
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ouf  ber^f*'  Ga^enne  auflieft,  röeldje  bei;  ©übamerifa  nur 
5°  norbmdrt*  &om  Äquator  liegt,  ber  Auftrag  gegeben,  bie 
Jange  beö  ©efunbenpenbete  bafeibft  ju  beobachten*  Cr 
fanö  * ) /  baß  feine  t>on  9>ari*  mit  genoftimene  ^nbelu^r  ju 
Sa^enne  rdgfid)  um  aSÄinuten  ju  longfam  ging  /  unb  mußte 
bie  idrrge  be$  ^enbete  um  i|  iinfe  öetfiirjen,  roenn  fte  in 
einer  ©tunbe  3600  ©d)n>ingungen  »erbringen  foHte.  Stach 
friner3urucf fünft  in  3)ari*  aber  maßte  er  biefe  fange  mieber 
obanbern,  unb  auf  bie  wrtge  bringen,  wenn  bie  Uf)r  richtig 
gcfjen  fottfe.  ,JP>ierburch  roarb  es  nun  ganj  außer  S^eifef 
gefegef ,  baß  bie  ©djrocre  gegen  ben  2(equator  ju  geringet 
werte,  jugfetdj  gab  aber  auch  biefe  ©rfahrung  einen  flarfeu 
58en?ei*  ab,  baß  fich  bie  Grbe  um  ijjre  Tljre  bre&e.  1 
Um  biefe  Seit  tarn  6>üy#tm,  welcher  bie  ©efefe  bet 
Scfjnmngbcioegung  im  Äreife  juerfl  bePanne  machte,  auf 
bei  ©ebanfen ,  baß  unmöglich  biejenigen  tfyeile  ber  €rbe, 
Nebe  burd)  ben  (Schwung  gegen  ben  Bequafor  £in  eine 
Söerminberung  ber  ©djmere  erlitten  Ratten ,  mit  ben  fchwe» 
^erep  feilen  ^egen  bie  ^)o(e  ju  unmöglich  im  ®leid)gemtchfe 
ffyn  tonnte« ,  wenn  bie  (£rbe  als  eine  ttoüfommene  .ffugel 
angenommen  mürbe.  €:r  fcfelog  fo:  nd&me  man  auch  an, 
(ag  imfere  ffr&e  anfdnglid)  eii;e  pfiffige  jfugd  gemefen  fei;, 
bereu  (Jlemenfe  wmöge  ber  ©cbweve  gegen  ben  QRittel» 
punft  getrieben  roetben,  fo  mußten  ftdj  biejenigen  ©erneute, 
roeldje  bem  tfeqwitor  nd$er  liegen ,  burch  ben  täglichen  Um« 
fd)«mng  um  bie  tyre  beflo  me£r  ergeben  haben ;  auch  bieg 
&dfte  erfolgen  muffen,  tvenn  gleich  €tbe  eine  fefle  SKaffe, 
Deren  öberpdcbe  aber  überall  mit  53afler  bebeefe  gemefett 
rodre.  ©a  nun  unfere  Srbe  um  ben  Äquator  herum  wirf* 
h'if)  große  SSReere  habe,  fo  muffe  aud)  ber  tägliche  Um» 
ftfjanmg  ifenen  biefe  angejeigre  ©ejlalt  geben,  ©iefe  Stteete 
fcurben  nun  bie  angren jenben  Ufer  uberfdjwemmen,  wenn 
nicht  biefelben  auf  eben  biefe  SSJeife  gefrümmt ,  unb  erhabe- 
ner waren.   SDarau*  fep  alfo  f  (ar ,  baß  ba$  fef?e  ianb  eben 
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bie  ©ejlaü  &a6en  muffe ,  meldte  ber  (Scfjnmng  ben  SÜtceren 
gebe*  <5s  mü|fe  alfo  bic  ganje  Srbmaffe  bie  ©ejlalt  eine* 
um  bie  5>olc  jufammergebrtKf/en  unb  abgeplarrereti  <Sp§d« 
rctbö  ersahen  f)aben  $)arau*  feige  alfo,  baß  berDurcfr' 
mejfer  be6  Tfequarorö  (fig.  j  8-)  ab  etwas  großer  fcr>  ä(*  bie 
2fjre  c  d  t>on  einem  Jtole  jiim  anbern.  Um  tiefe  feine  $Ber« 
mut^ung  nod)  m^r  jti  bewarfen,  fü&rt  er  einen  2?erfu$ 
mit  einer  treiben  l^onfugel  an ,  tpelcfje  an  eine  2(jre  geflecft 
unb  fdjnell  fcerumgebrefcet  mit  f lief)  biefe  angezeigte  ©eflale 
erhalte,  tnbem  fie  fiefo  um  bie  9>ole  abplatte,  unb  im  t>ier# 
tel  Ümfreife  baoon  auffcftmefle.  (Er  fu<fct  fogar  baö  93er* 
^dhnt§  ber  berjben  £albmeffer  fa  unb  fc  burd)  9{ed)nung  ju 
bejlimmen,  inbem  er  annimmt,  baß  bepbeidngen  commu- 
nlcirenbe  SKo&ren  ftnb,  bie  mir  glüffigfeire«  *m  ungleichen 
©ebneren  fmb  angefuflet  roorben ,  beren  Sporen  er  für  beti 
gafl  bes  ©feid)gen>id)fe*  naefo  (jpbroßatifcfcen  ®efe|en  be- 
rechnet«   SDa  ef  nun  bie  ©cbrmmgfraft  unter  bem  2Uquator 

ber©d>mere  gefunben  §atte,  fo  beflimmt  er  barau*, 
baß  fc  um       f feiner  ale  fa  fe^ 

Dladjbem  HeisotOrt  bie  ©efefe  ber  ©c^mere  entbetfet 
§atte,  fo  bemühte  er  fid)  Rexaus  eben  biefen  ©a$  Don  ber 
fp^droibifefeen  ©eflolt  ber  (Erbe  o(f  ei«e,  unleugbare  Jofge 
fcerjuleiten.  €r  fagc  *),  wenn  fid)  bie^Maneten  nid;t  um 
ifcre  *Äjte  breiten,  fo  mußten  fie  wegen  ber  Sd;it>ere,  rcefdje 
»on  allen  (Seifen  gleicb  (larf  wirfe,  eine  ÄugefgefTatt  anne^ 
men*  Durcb  bie  Umbre^ung  um  bie  Hye  ebex  werben  bie 
$£>ef(e  Don  ber  %*e  entfernet,  unb  (lieben  ficfo  um  ben 
Äquator  ju  ergeben*  QBenn  ba&er  bie  SSttaterie  fiüfffg  iff, 
fo  muß  ber  ©urebme  ffer  um  ben  ftequator  burd)  i§r  (£i  be* 
ben  Vergrößert ,  bie  Äjre  hingegen  burd)  i&r  92ieber|it  fen 
bet)  ben  tyohn  fürjer  werben.  2fuf  biefe  SBeife  finbet  matt 
ben  ©urdbm^jfer  Jupiters  naefr  Cafftttt  unb  giamflcafc  ö 
5Seoba<btungen  jmifc&en  feinen  Polen  fürjet  af*  nadj  bet 

■)  De  cinfa  grauitatii  in  Itn  oprribns  cara  t Grtvefanit.  Lagd. Ba- 
rn, 1724.  4.  Tom.  f.  v 
PhUofoph.  oatur.  prtuc.  matham.   f.,  III.  prop.  fg.  19. 
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Sprung  *on  SKorgen  gegen  abenb.  £6en  tiefe  ©rünbe  be* 
tilgen  un*  an jurie&men ,   baß  unfere  Crbe  um  bat 
Äquator  fco&er  att  bep  ben  $>olert  fein  betin  fonft  »urb«, 
fii>  bat  Stteer  an  ben  $ol<?ft  fenfen/  um  ben  Äquator  übet 
ergeben,  unb  eine  Ueberftfjtoemmung  serurfacfon.  fJlad^ 
ben  ©efe|en  ber  ©cftroere  berechnet  et  ßieraiff  ba*  QJer^dff« 
niß  Ott  SDurcbmeffert  be*  Kequaftr*  unb  ber  Jt>e,  unb 
folglich  na<b  richtigem  ©ränben  afe  JjDupgenf,  meii  er  6et> 
feiner  Siedlung  juglricb  auf  bett  Umfianb  (ie&f,  baß  bie 
Materie  um  ben  Äequaror  ntd^i  attein  burcfc  ben  ©d)*ung, 
fonbern  au*  roegen  be*  ©efe$e*  bet  <Bd)it>ere:  baß  fie  int 
umgefteferfen  q?er&dl(niffe  be*  Üuobrate  ber  <J nffernung  »ort 
bem  SKittelpunfte  abnimmt,  leistet  a(f  bie  SRarerie  6ei> 
bea  §)o(en  Horben  muffe,  »ek&en  ttmfianb  Jpupgen*  ni*e 
raff  fai  SJetraAttwg  jog.   ©r  ftnbe*  bat  58er{>d(rnlß  fa:  fc 
ber  Crbe  =  693:689  obe*  wf:v9%,  morau*  fhfc  dfo 
ergibt,  bog  bie  ©rbe  unter  bem  Kequawr  ^  be*  Jpalb- 
raeffer*  ber  "Äjre  erhabener  if?.   «Wo*  me&r  fmo  gis^ens 
unb  netptoite  Beregnungen  *on        •)  unb  Clat« 
fftftr     erläutert  tterben, 

Mein  aüe  biefe  2Rut§maßungen ,  roehfc  au*  gufeti 
©rünben  finb  hergeleitet  morben,  waren  bo$  nod)  nidbt  £tn« 
reidjenb,  bie  fp^drotbifc&e  ©efiole  ber€rbe  all  tollig  au** 
gemalt  anjunejjmen.  €*  jeigfe  nacbfcer  2>'2((embert, 
baß  eine  unb  biefelbe  jfugel  nacb  einer  mitteffi  ber  Um* 
bre&tmg  gegebenen  ©emegung  t>erfd)iebene  ©etfalferi  &aben 
Knne ,  o&ne  baß  be*(>alb  i&re  $&eiie  aufyöttcn ,  im  ©leid^ 
gemufre  ju  fe*n*  £err  la  place  hingegen  f}at  beriefen, 
baß  e*  nur  jmep  mögMcbe  ©efiaifen  für  eine  jTugel  ,  meiere 
irgenb. eine  gegebene  Stoffe  fcaf,  gebe,  metin  man  ttorau** 
feg«,  tag  ade  i&re  tfyiU  im  ©leicbgeroid)fe  finb.  SDiefe 
be^ben  ©etfaiten  ber  fftbfugd  finb  nad)  ifcm  folgenbe: 

91  3  mimmt. 

•  ■  •       •  • .  >  . 

*)  Difquifitia  in  ctuftm  phyGcam  figaree  et  megn.  tcUorii.  Mt- 

diolani  1750«  gt.  4.  s. 
0)  Theorie  de  1«  fifure  de  U  terrt  tir4e  det  0 rincipci  de  l'bydro- 

ftttiejue  i  Fwu  1743*  1. 
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Stimmt  man  an ,  baß  ßd>  tye  €rbe  in  ©f itnbeir, 
56  Minuten  unb  4  ©efunben  um  ifrre  2(jrc  bre&ec,  fo  wr- 
$afre  ftd>  bie  2(jre  beo  $ola  jum  ©urdjmoflFer  be6,  He  qua  0 
torö  wie  1 :  i,o?4334487t  ©o&er  jle&en  btefe  beoben  Upen 
nad>  biefee  Angabe  bei>na&e  in  bem  93er&älfnifle  331^ : 

iHd(>me  man  über  an,  roefdje*  and)  mogfid)  wate,  baß 
bie  Umioöljuwg  ber  £rbe  um  %e  tye  a@funben,  35  SEWnuf. 
17  ©ef.  3?i*  braücbte ,  (0  rofirbe  in  biefem  $afle  b<«  93er* 
fxJlfuiß  ber  begben  2(jren  fet>n  roie  1:689/519,  b.  (j.  t>t> 
€rbe  roürbe  an  ben  $eien  ungemein  ßarf  abgeplaffer  fe^m 

2BctI  man  alfo  aud  aüen  bieten  angenommenen  ®rün« 
ten  bie  barauö  hergeleitete  ©eftalf  ber  (Erbe  feine«  SBegcs 
a(ö  unbeju>eifc(f  geroiß  annehmen  fann,  fo  blieb  fein  onbc« 
re*  SDiittel  übrig ,  als  jur  #uameffu«g  unmie<el6ar  ju  fd)tel* 
ten,  um  bie  ©efiaif  unferer  €rbe  außer  otten  Bvtifel  ju 
fe$en. 

#He*,  was  burefc  roirflidje  2fu$meffimg  auögemacftff. 
»erben  fann,  beruht  ganj  auf  folgenben  ©rünben:  märe 
Die  €rbe  eine  fcoflf  emmene  Äuget,  fo  mußten  aueb  alle  ©rabe 
fcerfelben  fcottf  ommen  gfeieb  groß  fepn ,  unb  alle  fK idjfunge tt 
ber  ©djroere  müßten  in  bem  SRifiefpunfte  jufammenfoitu 
men/  &ct>  ber  ttuömejfung  mürbe  man  a(fo  einen  ©rat> 
fceö  SJleribiand  gegen  ben  9>o(  ju  eben  fo  groß  ßnben ,  als 
einen  unter  bem  ilequator.  Statte  aber  bie  (Erbe  eine  fp§ä» 
roibtfefre  ©ejloif ,  wooon  ein  SWeribian  bie  5ldd)e  (fig.  j8.) 
a  d  b  c  t)or(le!le ,  fo  roirb  aueb  nor^wenbig  fofgen,  baß  ,bec 
SReribian  bei}  c,  roo  bie  (Sibe  abgeplattet  i|i,  weniger  ge« 
frümmt  fe^n  mü|fe,  alt  bep  a,  mo  ße  me&r  ergaben  ifl; 
bafcer  muß  aud)  ber^albmeffer  ber  Krümmung  ber)  c  größer, 
0(6  ber  bei;  a  femu  Jlber  nun  roerben  aueb  bie9tid)tungdimen 
ber  ©efrwere  nidrt  in  bem  SBitrelpunfte  f  jufamme&femmen, 
fonbeitf  ße  roerben  in  anbere  fünfte  fallen,  roeld>e  bie 
Jpalbmefler  ber  Ärtimmung  befrimmen.  @lnb  bie  33ogcn 
ag,  ck  ftein,  fo  fann  man  ße,  ibie  au$  bem  HttiM  Ceti« 

tralbexoeguftg  errettet ,  als  Äreidbogen  betrachten,  rooju 
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tit  #a(6meffer  ber  Krümmungen  gh  Uhb  ki  gebore»,  ©o 
tonnen  alfo  bie  Sßfnfel  h  unb  ginen  ©rab,  mir&in  aircft  bfc 
Siegen  unb  ck  £i«en  ©rab  betrogen,  wenn  ficfr  im  er« 
vetterten  SReribtane  ein  $)unfr  Ott  bet  Jpimtnelefugff,  roef« 
<ber  mit  ber  r>erldrigerten  linie  de  om  Gimmel  jufammen* 
fallt,  einen  fB^gen  ton  i°  im  SRetibiane  in  feiner  23eme- 
fijng  Jtitfltfgeleget  f>at.  9lun  fft  ober  bet  JJafbmeffer  ki 
lang«,  afe  ber  $albme|fer  gh ,  folalicfr  muß  aud>  ber  So- 
jen ck  präget,  als  ber  atjnlidje  53ogen  ag  fegn;  ~obet 
ttefefree  einerlep  i|t,  ber  ©rob  be*  SRiftagsf  reife*  muß  ba 
großer  fetjn,  OH>  bieffrbe  abgepfoff^r  y  hingegen  ba  fleiner, 
t»o  ffc  ergaben  ifh  ^n  biefer  $8orauöfe£ung  würbe  alfo 
siun  folgen,  baß  bei?  wirf  fieser  2fu6me|fiing  ein  ©rab  gegeit 
fcen  $)oI  ju  nid^t  gleid)  mit  bem  ©tabe  gegen  beti  Xequaror 
ju  gefunben  »erben  miiflfe.  3Benn  fofqlid?  £uvflcii8  unb 
ZXtXDtons  ©cbluffe  f^rc  JKic&rigfeit  fjdtfen,  fo  mußfe  matt 
einen  ©rab  gegen  bie  tycle  ober  gegen  9?orben  fyn  gr<$ßec 
als  einen  gegen  ben  Xequafor  ober  gegen  ©üben  l)ln  finben. 

VOiUtbt.  GtfeHtus,  toeldjet  juerji  wirflidje  Jtuömef- 
fungen  anjlellte,  roooon  weitet  unten  nähere  Stadjridjten  er« 
folgen  folfen,  fanb  ben  ©rab  be*  SRiftagöf reifes  in  ben 
9?ieber(anben  55031 ,  pkatb  in  gjranfreid)  57060  Wolfen« 
fyttnad)  todre  alfo  ber  nc'Mid)e  ©rab  fleiner  ate  ber  fub- 
Iidje,  unb  barau*  fdjloßßtfenfc&tmöt  •)/  ba£  i:nfere©ri>e  , 
ein  (angliche*  ©pfcdreib  (et) ,  b.  i.  baß  fte  um  ben  tfequator 
ringebrurf t,  an  ben  gjofen  aber  ergaben  fei;,  weldje*  folglid)  mif 
*5Uy$em  unb  CTett>tCff&  ©ebluflen  nidjt  ubereinflimmte, 
picaröö  SDieffungen  würben  in  ben  5ü0ren  ^89  unb  1706 
»0«  3>ari$  bi$  ju  ben  pprendifdjen  ©ebirgen ,  roelcfoe*  naefr 
aflronomiftfren  95eobad?tungen  6°  18'  ehe«  Sttittagefreife« 
ber  €'bfuge(  ausmalte ,  \>on  ^o^ann  IDomtfritils  <C4p 
(ittiß)  fortgefefet.  %ui  genauen  föerg!eid)ue?gew  mif  Dem 
fcerdnberlic&en  ©tanbe  be$  einen  ober  anbecn  ©fern*  gegen 

m  4  < 

m)  Diitribe  de  figuri  telluris  cllrptico  -  fphteroide.  Argcntorati 
1691.  g. 

fi)  Memoire  de  l'Actd.  roy.'  dei  fcienc.  in.  1701. 
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ben  3«^$  »orbfic&en  unb  fftblhfcn  $ranf  re Jd)  fanb  1>fe* 
fer  We  ©rd|£e  etae$  ©wbes  oom  9Weribtone  fubmdrts  *on 
5>4tte  5706  unb  norbrodrts  57055^01^11,  roeraus  abtxmtfy* 
bas  ©egenl$eU  bon  tfcWtOttd  SSReinung  folgen  würbe. 
Um  «oeb  qeroiffer  ju  ge{>eu*  erhielten  im  ^afcre  1718  3* 
tob  Cofitni,  ein  6ofm  bes  vorigen,  tttaraldt  imb  de 
la  £ite  ben  Xufrrag ,  eine  «eifere  Tfustmffuiig  ju  unferne£>* 
men.  SDiefe  fartben  bie  ©roge  eines  ©rabes  bom  ÜÄerlbtone 
fubmdrt*  57097  unb  nbrbmdrts  56960  ©a  nun  au* 
t^ier  ber  norbfidje  ©rab  fleinee  a(*  ber  fübliifce  angegeben 
toar6,  f6  {riehen  *on  biefer  3*f*  <>n  bit  SRifglieber  ber  Äfa» 
bemfe  ju  9>aris  bie  Jffrbe  für  ein  Idnglidjfes  ©p&dreib ,  unb 
beflrftten  netttotle  Meinung  oft  mit  £ef«gfeir,  unb  be- 
haupteten, bo§  man  ben  Erfahrungen  me&r  ©lauben  btp* 
meffen  muffe,  als  Aden  r&eorettfc&en  SKefuffaien,  roekfje  fid> 
mif  uniuvcrldfllge  93orausfe$ungen  grunbeeen.  SDie  engli* 
fd>en  ©e(e{)rten  hingegen  tet(f)eib  igten  tXtxotOtto  SWetnung 
mir  allem  flfladjbrucf ,  unb  führten  gegen  bie  franjofifd?«. 
Äasmeflungen  an ,  baß  man  and  benfelben  noeb  gar  nid)( 
mir  £ütettaffisfe\t  auf  bie  $tgur  ber  €rbe  fd)He#en  fdnne,/ 
inbem  bie  getroffenen  Sogen  biet  ju  nafce  an  einanber  lagen, 
unb  in  einem  oiel  ju  Keinen  l^eile  ber  Srbßdcfce  eingefdjrdnfc 
rodren,  3l'fe^C  mürben  boefy  aud)  felbf}  bie  franjdft'fcfyeit  ©e» 
lehrten  gegen  bie  oon  if>nen  ber  auffalteten  9R?flungen  mif;- 
rrauif*.  SRaturlicfter  SBeife  mußten  fie  einfe&en,  ba§  es 
fcierbep  bbrjuglufo  barauf  anfdme,  ein  $anr  dußerfle  ©rat»e 
ausjumeffen ,  meldte  fo  na$e  a(s  möglich ,  ber  eine  gegen  ben 
5>ol  ju  unb  ber  anbere  am  Uequam,  fdgen,  inbem  fefron  ju 
bermut&en  mar ,  ba§  bie  Ä6meid>ung  ber  Erbe  bon  ber  ge- 
nauen  tfugelgeßalt  nidjt  beträdWid)  groß  fp^n  fonnfe.  Q5ei> 


IIA 

fdjteb  beptxr  ©rabe  gro§  genug  auöfaflen,  baß  gar  Mb 

•)  Jfl^nfx  Gaflfcii  traite*  de  U  figore  et  de  I«  grarideur  de  U  terra 
ilt  bCt  Suite  des  memoir.  de  l'Acad.  des  feifne.  an.  171g.  ant& 

befenb.  ftttrueft  tu  Amfterd.  1743.  g.  3afcl>  Cafffat  »on  ber 
gigut  unb  m$<  m  Crbc  k.  betaut  pon  »Umw,  Ceim 


Digitized  by  dooQle 


tt>  '  •  ao» 

•  ■ 

2*et'fel  in  ttnfefrrog  be*  grr3gern  ©robe*  me&r  flferig  Meiben 
fomrfe.    Um  olfo  tiefe n  @f reif  ju  fceben  A  mürbe  enb(id)  eine 
neue  7(u6meflfbng  t»n  einigen  ©eierten  ber  fran jäftfeben  Äfa* 
Hernie  unter  fcuÖCDip  XV.  wantfalref.         3ar)re  1735 
gn^en  bie  Jpern;  öe  la  Conöamut  e,  «öougue t,  (5cbm, 
de 3öfjlcu  unb  Couplet  nad)  öuito  in $eru,  beijnafce  un- 
ter Dem  Tlegyar or,  unter  @eege|.    ©iefe  enbtgren  t^re  dugerft 
muffeligen  "arbeiten  erft  im  3flfcre  1744 ,  «aebbem  fie  einem 
<5*gen  ww  mtf)r  als  1  ©raten  geometrifft  geme|fen  unb  mit 
bem  Gimmel  wglicfeen  fyttem    3$r  SKeftiltat  bringt  bie  s 
©rege  eines  SKeribian grobe«  m  9>*ru  auf  $6753  Reifen,  folg« 
lid)  *ie{  fleiner,  old  man  in  Sronfrei*  gefunben  batte  •)> 
3m  Safcre  .736  fleüfe«  bie  £erm  tlaitaut,  Wlauptf 
tute,  CaitlOd;  ber  jüngere  Ii JTIotimet  unb ber  Hbt  4>u« 
tt>üc  eine  Steife  nad)  Cornea  in  iapplanb  unter  bem  norb* 
heben  fMarfteife  an.    SDiefe  (kitten  in  ben  öftren  1736  unb 
1737  1*9  ber  ©tafcr  Cornea  einen  ©rab  *>om  SWirtogif reife 
Semeffen  ,  irob  gaben  fd>on  1738  *o&  biefen  3bmeffungen  Slad)» 
tidX       ©te  @rr3§e  bes  gemeflenen  ©ogenö  betrug  57'  37" 
ton*  3°|"/  Littel  57'  a8|"  genommen  würbe. 

3>ie  idnge  biefea  Sogen*  fanben  fie  butdj  Jpülfe  eine«  geome- 
triften  ©runbrt|[i'5  unb  einer  trigonomemfeben  SBerecfonung 
efler  barin  befabN**"  ©repeefe,  tnbem  fie  auf  bem  £i*e  eine 
Ortmblinie  loon  74o6$oifen  annahmen  ,  auf  550^3  toifen. 
Darauf  folgt  olfo  ber  in  iapplanb  gemrflene  ©rab  57437.91 
ftlglid)  um  ein  anfef}n(tcfee*  großer,  0(0  alle  in  graitfreict) 
jemefljine* 

9t  5  ©et 

*.)  D«  la  CcnHamine  Journal  da  voyage  faic  par  ordre  da  Roi  i 
l'Equateur  a  Paris  1751.  UtlÖ  beflen  meiure  dei  trois  prenriera 
degres  du  meridian,  dans  l'hcmil'phere  au  Iba  1.  Paris  1751. 
la  6gure  de  la  terre  deterininee  par  Iea  obferrationt  dei  Min. 
Bn^ner  et  4t  la  Ctmimtimt  ehvoye  au  Perou  par  lordre  da 
Roi.  p.  Mfr.  B»«j«er.  PaHl  1749.4* 

0)  Figore  de  la  terre  determin*'  par  lei  obfenrationi  dei  Mfrs.  dt 
M  znontuis,  Clairant%  Camns  tv .  faitea  par  ordre  du  Roi  au 
cercle  polaire.  Parti  173g.  8.  giflirr.  Ut  Mimmt  turet  Die 
S5?obü-±tunuen  (er  i>errn  oon  tnaupertute  /  Clatraur  k.  Sü» 

Iii  174«.  8*     Journal  dun   voyage  au  Nord  p.  Mir.  l'Abbe 
OatAier.  Faxii  1738,  8* 
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SDer  <*rfi>tg  btefer  mit  aV.ec  mir  ntägft($en  ©ergfaff  an* 
gefieflten  ÜReffungen  beroiea  juerft,  ba£  bie  €rt>e  feinet^ 
fommene  J?ugel  fet>,  roeü  Die  ©rabe  urtfer  ben  JMm  grdßer 
al*  bie  unter  bem  2(e<}ucto*  ausfielen ;  jugleicb  betätigte  er 
ober  flud)  CTett>toti8  SWeinung,  inbem  ber  ©rab  bet>  bem 
JRorbpol  fafl  700  $ oifen  grdger  al*  bec  unter  bem  Uequam 
gefunben  roarb,  fo  baß  alfc  nunmefcr  bie  abgeplattete  ©eflatt 
fcer  £ibe  außer  cffen  S^eifel  gefefcef  mürbe. 

Stadler  fmb  nod)  in  anbern  Jdnbern  ©rabmeffunge«  an* 
gejWlet  nwben,  roeld)*  auf  gleldje  Jofgen  führen  /  unb  »0« 
»ort  weiter  unfen  getebet  »erben  (off.   SJtad)  bietet  3eif  (iaf 
man  aud>  fcerfucfet ,  bie  genaue  ©eflalt  ber  SRertbiane  auf 
untere*  ©rbfidAe  ju  beftimmen  ,  inbem  man  annahm ,  ba£ 
fie  äffe  unter,  fid>  gleicb  todren.   SDie  ©rabautmtffungen  ber 
<fr»)e  gaben  ©elegenfjeit,  fie  als  Sflipfen  ju  befragten,  nod) 
iwldjer  9Sorauöfe£ung  au*  ©rünben  ber  £3§ern  ©eometrte 
l>ut  d>  SJergleicbung  mir  ben  gemeffenen  ©raben  bat  2?erf)dft* 
ni§  ber  Äjre  jum  ©urcftmeffer  benimmt  roerben  fonnte.  #fer* 
ju  baben  (d)on  ttlaupertiife  7  23oiiguet,  Cfafcaur  unb 
tTIallet  •)  5orfnc,t1  9«3«ben.    5>*e  gemeffenen  ©rabe  6e» 
fiimmen  aber  nidjt  eine  einige  SHipfe,  fonbern  jebetf-^teat 
gt6t  eine  anbere  Sßipfe,  unb  es  ifl  ba$er  gar  nid>c  mafcr« 
frfieinlid),  boß  bie  SSReribiane  eine  ellipfifdje  ©eflalt  beföm, 
unb  ba§  felbfl  unfere  (£rbe  eintffUtpfott)  fep»  <Sd>on  3ou> 
gaet/  «>efd)er  bamafcte  ntefet  me&r  al*  bret>  verjtyieöene  ge« 
meflTene  ©rabe  tergtekfcn  fonnte,  n>urbe  (>iert>en  uberjeugf 
unb  feftreibt  ber  (£rbf uqpf  eine  ganj  eigene  frumme  ©eftalt 
gu,  rocltbe  aud)  t>c  la  ianöc    annimmt/  unb  txw^ube  *) 
genauer  ju  befilmmen  gefueber  roorben  i|h    #ud)  bie  ©vab« 
meffung,  roeldje  J>e  la  Cdille  im         !75°  auf  bem  9?jr- 
gebtrqe  ber  gurca  Hoffnung  unternommen  £atfe,  Beranlaftte 
3a>eifel,  ob  bie  fäbltye  Jßdlftc  ber  €rfce  eben  fo  tvit  bie  trdrD- 

itebe 
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*)  Sfn$eimitte  *ber  mflf^cmöti^e  $rb6cfärei6ung  tec  Sr^Fu^t 

a.  0.  @<fcwefr.  9on  ©c«if<»;  1774«  4. 

ß}  Afhonojnie.  §. 

7)  De  teliurls  form«.  Varfav.  1789.  £. 
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lidfi  gefrummf  fe^*  Einige  JWadjridjfen  £leN>on  feffen  mti* 
ter  eben  erfolgen«  §är  je£t  ijl  es  und  fefcon  f)inldng(id)  ju 
roijFen,  to§  Die  €rba]re  ef»o$  f  Idner  old  t?et  ©urebmefler  1 
fces  Xequotot*  ifh  Ungeachtet  bie  Abplattung  ber  €rbe  nid)C 
betrdd}(li<t  groß  ijl,  unb  man  beider  in  fielen  fallen  bie  Srbe 
äs  eine  tollfommewe  Äagel  befragten  fann,  fo  ifl  bed>  an 
ter  genauem  Äenntniß  ber  eigiutlidjen  ©eflolt  ber  (Jrbe  oiel 
Seiegen.  5)enn  frierburefy  f>at  man  i.  einen  Dorjuglidjen  35e* 
weis  »im  ber  Umadljung  ber  (Jrbe  um  tyre  ?fjre,er()alreff, 
i«bem  bie  €r£6£)ung  unter  bem  Eequator  baburefr  entflantet? 
iß;  and?  gibt  fie  2*  bei  $$eorie  ber  ©cfcwere  ein  neue*  ifd;f, 
3.  fkrt  oud)  bep  ber  genauem  ©c|iiinmung  ber  (Jtbferee 
tes  9Konbe*  au*  feiner  beobachteten  9>arattare  ifcren  große* 
31u£en ,  inbem  nur  6e$  einer  t>oßf ommenen  ©rbenf uge(  öle 
JjorijontalparaHöjre  be*  Stentes  $u  einer  geroiffen  fä* 
alle,  loeldje  ben  SSWoob  in  i&rem  £orijont  fcoben,  gleid)  grefj 
feon  fann,  4»  leitet  fie  enbllri)  aud>  ber  (Erbbefdjieibung  unb 
6dE)ifffa^rt  roidjdge  93orf(>eife. 

2Cud)  »ergebenen  anbern  ^Matteten  ßat  man  ble  2(6* 
pfctftung  malgenommen ,  iabem  fte  jid)  um  i&re  2fre  brefyen, 
woraus  bie  Uebeveittfiimmung  ber  ©efefje  ber  ©(fernere  miC 
Ux  SJlotur  ungemein  fcerporlcudjtet  unb  oon  Sliemanb  t>er« 
fjnnt  verben  fann«  \ 

ILM  ber  befanncen  S'gur  ber  (ürrbe  fdfif  fid)  iftre  ©roße 
jtnben,  roobep  mau  anfänglich  «nne&men  fann,  tag  (ie  eine 
t*afcmmene  j?ugel  fe?.  SDa  aber  biefer  £rtf$rper  für  und 
Diel  ju  groß  ifl,  um  ben  völligen  Umfang/  ©urdjmeffer, 
Söeire  ber  öberflddje  u.  f.  be*fe(6en  burd)  unmittelbare 
^usmeffung  gu  befrimmen,  fo  bleibt  uti*>  feit*  anberSSRittef 
übt ig ,  al*  baß  roir  nur  einen  f (einen  53ogen  eine*  i^rer 
größten  if reife,  j.  .53.  eines  SRittagäfreife*  nad}  einem  be* 
fannten  idngenmage  autfmeflen,  unb  mit  bem  berdnberlicfcert 
©ranbe  eines  gemitfen  ©ferne*  gegen  ben  £enir{)  an  bepbert 
Ctnbpunf ten  bcsfdben  t>ergleid)en. .  Jpterauö  (aßt  fid)  atebantt 
tuufr  ©rünben  ber  ©eomefrie  bie  ganje  5>erip^eri^  btefctf 
Sagen*,  unb  aus  biefer  ber  #a(bme ffer ,  bie  jöbcrfldcbe 

,  uu& 
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imb  ber  forperlidje  «Xoum  Der  Srbfugel  beredVen. 
Mmmt  Werbe»  o(fo  oorjügli^  auf  bie  Kimmung  bcr®c^e 
eine«  fleinen  *Öogen$  »Ott  einem  grd0fcti  jfreife  an.  Um 

tiefe  genau  |u  erhalten /  m<m  »'ff'«/  »*«  ■?« 
auf  ber  Stboberfladje  unter  einem  genrijfen  SWeribion  fertge« 
fjen  muffe  A  bamit  «od>  ridw»3««  ofhonomifdjen  ©eobadWuti» 
gen  ein  ©fern  feine  3Beite  twm  3«»if&  um  eine  gewfffe  3fn«. 

twn  ©»oben  »eränbert  (jabe.  üüenn  j.  ©.  (fig. 
auf  ber  ©teile  a  ber  €rbfla(t)e  ber  ©fern  f  im  3*»"$,  be- 
trautet roirb,  (o  erfdielnetbem-Seobodwer  auf  ber  ©teile  b 
ber  €rbe ,  bejfen  3«m&  Pttl,f f  r  i|i  /  ber  ©fern  f  um 
eben  fo  »iele  ®rabe  toom  Umfreife  ber  J^iraraHefugel 
umi  r  entfernet,  ote  ber  «Bogen  ah  »om  Umfonge  ber  grbe 
abd  auftragt/  »eil  c  ber  gemein(d>afflid)e  SRittefpunft 
ber  €rb«  unb  J^immeiafugel  ijl.  Sßun  muß  ober  aud)  bia» 
fer  «Bogen  ab  «od»  einem  befonnten  loVtgenmaße  gemeflm 
»erben*  inbem  fonfl  ber  SBeobodjtee  nid)t  »eiß,  ob  er  wirf» 
lief)  feinen  2öeg  in  einem  fföerlbiane  »on  a  nod)  b  genom* 
men,  ober  ob  er  auf  einem  fieinern  Jfreife  ber  gtbfugel 
fortgereifet  fe»,  »o»on  berSJogen  mit  b«n  Söogen  ab 
gteid)  tMt  befi(}et. 

©Jon  füferet  on,  baß  nton  2foajcim<M&er  »on  Witt, 
einer  ber  betu&mfefien  ©fbüler  au«  ber  jonifeben  ©d>ule,, 

55°  3<$r  unb  ÄttSpftae  Mn  $arent  400  3a&r  »o'  ^^tijii 
(Seburt,  bte  ©töße  ber  ©rbe  auögemeffen  tob««,  ©a*  er* 
fiere  «Sorgeben  bejiebrt  (id)  blo#  auf  eine  untiditig  »erfiaiu 
bene  ©feile  beö  JDiOfltncÄ  &aetliU6  •),  nteldw  eigentlid» 
nidjfJ  weiter  fogen  w»U ,  als  baß  #rtaj;tmatit>et:  ben  Um«- 
fang  ber  Ruften  »on  ben  bomö&l*  bekannten  iättbern  jueift 
in  eine  3«d»nung  gebrad>t  fabe.  €ben  fo  »ewig  laßt  (r<b 
aud)  au«  ber  ©feile  einer  »ortreffliffcen,  genugfom  befonnten 
DDe  beo  $Ota$  *),  in  »eld»er  et  bloß  bie  ©efdjitftWeic 
be«  2lrcb^rae  ergeben  »iß,  unb  ifc»  bo&er  ben  menforem 
terrae,  nutneroque  carentis  arenae  nennt/  bewerfe», 

bop 
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m)  Vit*  Philofopher.  L.  IT. 
^  Od.  lib.  I.  od.  »g. 


Digitized  by  CjOOglc 


tag  bief*r  bie  €rbe  »irfri*  oitfge meflen  fl Ab  reffe 
^ifterifdj  n>ttf(ic^e  #u*mejfung  ber€rbe,  beren  ©ttabo  »), 

CUome&ee  *y  Cenfotfoite  *)  unbplimiiö  *)  gebeiifer, 
Ifl  *em  Craroßbert**  unter  bem  Könige  $>fc(emdu* 
e^ergcfed  fr**  3<*fc  t>or  (£&ri|H  @eburt  UtmfiaHet  n>or*  Jt' 
fcen*  awr  i£m  befonm,  bag  $ur*}eir  be5  ©onnenfol« 
fiteü  &ie  ©orrne  bu«&  Den  ©dfjeüel  Jber  an  t>ea«  Orenjen 
Betfciopieflt  unfer  bem  SBenbef  reife  brt  j?rebfe*  gelegenen 
@rabc  @vetie  ging,  unb  bag  auf  150  Arabien  in  bie 
SXmbe  bte-  auf  einer  fcorijonfafen  €bene  fenfrec&e  aufgerieb* 
feto!  ©cdbe  feinen  Ratten  gaben.  SDaber;  na$m  er  an, 
tag  3t!e?anbrien  unb  ©pene  uvM  einem  SReribian  Wgen, 
memtfy  bieg  falfd)  ifl,  unb  ©pene  nacb  bem  Pcole- 
matte  *)  um  i°  5s1  oftmärf*  Don  TCfejranbrlen  gelegen  fw» 
Cr  beobachtete  aifo  am  längfien  tag?  im  Sommer  Die  fnf« 
fernung  ber  ©onne  Dorn  ©djdtelpunfte  burd)  ben  ©Raffen 
eine^  auf  bem  ©oben  beft  in  fig;  40*  Wrcgeflellfen  2Derf jeu» 
fle*  (fcaphia,  fcaphium)  fenfrecbr  aufgericfctefen  ©fifte*. 
&  befianb  tiefen  QBerfjeug  au*  einer  (o$fen  J£)ol6FugeI  abc 
mit  einem  gedeihen  #a(bf reife,  *on  beren  @runbe  b  ber 
©cob  bd  fenfred)f  au/gerid^fec  mar*  Söenn  man  nun  bieg 
an  bte  ©onne  fiettre,  unb  ben  ©rob  bd  nad>  bem  ©cbei* 
tefpunffe  1  aufricbtere,  fo  gab  bie  lange  be*  ©d)atfena  bf 
In  teilen  be0  greife*  au*gebrutff  ba*  Üfiag  be*  ffiinfeli 
bdf  =  fdz  ober  ben  Sbflanb  ber  ©onne  *om  Steffel  axu 
f&rarofitwtee  fanb  auf  biefe  5öeife,  bag  biefer  v2(bjianb 
am  fängflen  tage  ben  soften  t&eil  brt  Umgreife*  eines 
grjgeen  jfreife*  fep;  unb  f>ierau6  fd)fog  er,  bagÄlejran- 
brien  von  ©ijene,  reo  in  bem  2fuqenb(tcfe  bie  ©onne  im 
©djeirei  felbfl  flefce,  um  ben  soften  $(>eil  Umfreffei  bet 
€rbe  entfernet  je>   Sie  Entfernung  nafcm  er  für  5000  ©ra* 

Cieit 

-      *  * 

•)  Geographia  gr.  et  ht.  cam  commcacAr.  Caufabwi,  Genev.  1557» 

fol.  lib.If.  p.78. 
f)  Theoria  eydka.   Bmlil.  apnd  Hernie.  Pctri,  1 547.8.  cap.to. 
y)  De  die  natali  cap,  13, 
*)  Hiftoria  oataraiit1ib.fr.  cap.  10g. 
0  Ctpg  raph,  üb.  IV.  cap.  5. 
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Wen  an,  unb  fanb  alfo  ben  ganjen  Umfreta  ber  <£rb*  50^ 
3000  =  ^50000  ©tabien.  €t  tfceUte  biefe  in  360  (Stabe, 
unb  erlieft  für  jeben  ©rab  etma  694I  ©tabien,  roofdr  er 
«acf}£er  700  ©tabien  annahm.  JDtefe  mir  360  mubtpltctret 
gaben  ben  Umfang  ber  €rbe  twn  35200  ©rtlbttn,  meines 
baa  (e$re  5#aß  ifl,  beffen  fitfr  £ratcftyene&  wbetrficb 
beöieriet  (jaf*  SWan  iji  aber  nf  d)f  einig  ,  n>a*  für  ein  SWag 
ba*  ©rabium  gcroefen  fep.  9ta(f>  Picatb  unb  Pecraulc 
betrage  bieß  SWag  efroa  567  parifer  ftuf,  na*  (Ctfefl- 
f4)miör  *)  ,  57a  parif*  $u§  xi  Soff.  SRan  finbef  jbie  alten 
gebrauten  Stoße  bepm  TÜccioW),  ©truycE  y)  unb 
nnbete«.  9iimmt  man,  n>ie SLulof  ') ,  ein  ©tabium=  570 
)>arifer  5uß,  (0  finbef  man  ben  Umfreid  ber  (Erbe  bei;  mitten 
}u  groß. 

3Dionvft&oru&  na&m  für  ben  &al6en  ©urdjmefler  fcit 
(Erbe  Den  feAdten  t()efl  tyres  Umfreife*  au$  bem  (entern  9Ra§e 
be*  (Erateftyene*  an.  8?on  biefem  etjd^fef  pltmiie  *),  ba§ 
maft  nadj  feinem  tobe  einen  23rief  im  ©rabc  gefunben  §abe, 
bamtf  man  gtau6en  falle,  er  fet>  vom  ©rabe  6i$  jum  SRit* 
felpunfre  ber  (Erbe  (jinabgeftiegen  unb  j)abe  ben  J^albmeffcr 
auf  34000  ©rabien  gefunden.  piintUö  nennt  bief?  ein 
exemplum  vanicatis  graecae  maximunv 

Poflöoniuö  na&m  iso  ^afcr  t>or  <£§rfßi  ©e6urf  ein 
gfeidje*  Uwernef>men  fror.  SRadj  Cleomebee  ?)  gtunbete 
ftcf>  biefe  feine  tfuömefliing  ber  (Erbe  auf  bie  93eo6a<bfungen 
be$  ©'erneö  Ganopu*.  (Er  fanb  nämfid),  baflbiefer  ©fern 
ju  Styotu*  nur  am  Jjporijonfe  crfdjien,  af*  er  fog(eid)  mieber 
tmrerqing,  unb  boß  er  in  2(fcjranbrien ,  n>cfci)e6  naefc  ifcrti 
mit  9ijj~btiö  unter  einerfnj  SfRerttian  Hegt,  am  J^orijonre 
ben  48ren  %fyci\  be*  Umfreifeö  be*  Jjpimmef*  in  bie  Jpofie 
(lieg,  ml$e$  mit  7|  ©rab  be*  Umfange*  ber  (Erbe  überein- 

trifff.  ; 

De  ponderihtif  et  menfurie.    Argent.  1708.  9« 
0)  Geographia  rtioruiata.  tib.  V.  c.  7. 
y)  Over  de  Grotte  der  Aarde. 

0  (Einleitung  m?  inatt>em«uifcben  unb  pbpfifaliftytii  Äenntnig  t«t 

(Srfcfugel.  67. 

0  Hiuor.  natural,  lib.  H.  cap.  vk. 

O  Theoria  cjdica.  lib.  f.  cap.  16.  p.*9f. 
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friflfc  JHimmf  man  nun  We  Weite  jmifcf/en  6ei)ben  ©fabfett 
auf  5000  griectyifdje  ©tabien ,  f<>  l)ciuc  bcv  gon je  Umf reis  bet 
€rbe  240000  ©fablen.  Qrrabo  eignet  bem  Pofi&onttl* 
ein  SDlag  brt  Umfreife*  ber  £rbe  t>on  180000  ©rafcien  ju, 
meldet  leitete  aber  alejranfcvinifd;e  (Statten  fwb.  Iben 
Wefer  ©djrifttfetler  Qtrabo  fufcret  cm,  bog  (Cratofi^eneo 
fct€  Weite  jwifdjen  9i(>obuS  unb  #(ejranbrien  mi<  3  frrumen- 
fcn  gemein,  unb  fie  Don  5750  alejranbtin.  ©tabier»  gefabelt 
fcabe ;  mithin  geben  240000  gried;ifd)e  ©table«/  fo  Diel  al$ 

3750.  240000  1  % 

 ss  180000  alevanörin.  ©fabien.  SDiefeö  2)iap 

^000 

eignet  man  gemefniglid)  bem  Prolenütis  *)  jtt. 

Qttoa  um  bas  3;o^r  8^7/  nach  ber  c&rifllirten  3eifrtc$« 
nung,  lieg  ber  über  ble  Araber  £ercfd)cnbe(Ealife  2t tmanioit 
burd)  feine  nad)  Siogbab  berufene  9)la((jemacifer  $a>ep  ©rab< 
Don  bem  ©rbumfreife  in  Den  weifen  Ebenen  Don  ©ingac 
lang*  ben  ^üjlen  bea  arobifd;en  SDteerbufen*  meffen.  3Rad> 
bem3*"9ri|Fe  be0  21bulpj?arajliö  ')  routbe  bie©r6ße  eines 
©rabeö  auf  56I  Steifen  bejlimmt.  2Ba*  bieg  aber  ffir  SÄei- 
len  finb,  baö  lägt  fi$  fc^mcrltd)  mit  ©emigfjett  ausmodjen. 

3m3^e  1525  Detfudjfe  aud)  ber  franjofifcbe  7(rjf  $ec« 
fiel  bie  <£rbe  ausjurneffen.  ß:r  mag  bie  Entfernung  jtoeper 
unter  einem  SStteriöiaii  nad)  oflronemifdjen  ©eobnd)fungen 
um  einem  ©rab  Don  einanber  itegenber  Den  er  Dermitteffl  ber 
Umlaufe  feine*  28*w}enrabe*.  $>iefcö  fein  ©erfahren  beru- 
hete bafjer  auf  dugetjt  unfid;ern  ©runber?. 

Tflad)  tiefet  £eit  ^aben  mehrere ,  ateClaxmt*,  Kep- 
ler u.  f.  rerfdjlebene  3D?er(>oben  angegeben,  bie  ©räge  cec 
Erbfngel  ju  (inben,  n?cld)e  aber  alle  rocgen  ber  babet)  unt>er« 
meiblid;  ju  begefcenbe«  3^'ern  ^e  weitete  2(ufmerffamfeic 
Serbien«?.  9Wan  ffnbef  (le  olle  befd;rieben  bepm  Äicctcli  *) 
unb  jum  t&eil  bepm  VOolf >). 

Witte« 

m)  Geograph,  IIb.  VIF.  c.  ?. 

fi)  Hiftoria  dynaftiarum.  p.  l6u 

y)  Geograph,  reform.  lib.V.  cap.  14  feqq. 

*)  E 1 r"iecta  geographiac  inaihem.  cap.  I.  f,  30  It.  f. 
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.   YDtUebrob  ©rttflfilö  rod&ffe  juerjl  neue  unb  ju*er. 

(affigere  SWiffel,  bie  Stuömeflung  ber  €rbe  ju  bemerf  tfelfigen. 
&  befdjreibf  ttcfed  fein  ©erfahren,  meld)es  er  im  ^a^rei6i5 
bei)  ber  Sttejfung  eine*  ©tabe*  um  ieibea  anmenbefe,  in 
«in*m  eigenen  ©erf e       €r  md(!re  ndrftti<&  ein  in  bet  SKtr- 
fagtiitie  funlaufenbe*  ©rucf  ber  ^rt»fldct>e ,  rotlcbe*  butd) 
SDrepecfe  »erbunben  mar»   SDiefen  3öeg  f)aben  no(b  l&m  ade 
onbere  ©eometer  berufen,  mei(  fte  i&n  für  beti  einjigen  ridj. 
ffgfjen  fanben,  auf  meld)em  Die  SKefuffare  fo  geoau,  afa  es 
nur  bieÄuaübung  mte  Jpülfe  ganj  genauer  ^nflrumente  Der» 
ftattet,  gefunben  merben  fönten»       bleibe  bemQmlÜue, 
tiefen  fiebrigen  3Beg  angegeben  ju  fcoben  /  t>or  jüglld)  Wefer- 
lingen ein  bejlo  größerem  Q?erbienß,  ba  er  bep  ben  frigono- 
metrif<ben  Dvecbnungen  ber  ©repeefe  fieb  ber  iogarif&men 
nod)  niebe  bebienen  fonnre,  unb  ba&er  mu&fame  SKedjnungen 
burd)füf;ren  mußre.  ©eine  angegebene  ©riße  eines  ©rabetf, 
roelr&e  er  nacb  biefer  9#er$obe  gefunben  fcarre,  mar  jroat  fiel 
ju  fiein;  er  fa&e  aber  aueb  mo§(  ein,  ba§  er  fte&fer  niebe 
affein  bep  ber  SWeffung  fonberu  au6  be&  ber  QJerecbnung  be- 
gangen fcarre,  unb  mar  in  25egriff,  fe(6ige  ja  tterbeffern, 
a(6  ifpn  ber  $ob  im  3a(jre  i6*6  ubereilte» 

©iefe  9)?et&obe  i|l  (n  ber  fig.  41.  torgefMTä:  man  md&- 
fef  auf  ber  ffrboberßddje  jmfy  Oerrer  b  unb  c ,  melcbe  enfme- 
ber  in  einerlei  SWeribian  liegen ,  ober  böcb  menigflen*  in  Xn« 
fe&ung  ber  geograpfcifdjen  idnge  nur  wenige  SÄtnuren  t>on 
einanber  t>erfd)ieben  finb,  ©amif  aber  bie  Stteffimg  beflo 
rid)(iger  ausfalle,  fo  betrage  ba*  ju  mejfenbe  ©tücf  ab  ber 
SWtCfagdlinie  einige  ©rabe.  SBeil  man  nun  megen  ber  ju 
großen  Entfernung  bepber  Oerrer  ton  einanber,  t>ief(eid^( 
aud)  megen  anberer  bajmifcben  (iegenber  ©egenjldnbe  t>on  a 
narf)  b  unmittelbar  niebr  meffen  f ann ,  fo  rod&le  man  in  ber 
©egenb  jmifdben  c  unb  b  mehrere  fdjicflidje  Orte,  mefdjefirfr 
mir  c  unb  b  in  einen  geomerrifeben  ©runbrij?  bringen  (aflen. 
©efe|c  nun,  biefe  Detter  mdren  d,  g,  e,  f,  h,  meldte  *er« 

mitteld 

m)  Erttoflhenet  Bateyui  f.  de  terra«  atnbitu*  Ten  qoantltate  Lugd. 
Batet.  1617*  4. 
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mlttdft  ber  Speele  c  e  d ,  d  e  f ,  d  f  g  u.  f.  mff  einanber  t>er i 
bunben  einen  geomefrifd[>en  ®runbrig  twfMen  f innen;  fo 
muß  eine  (Seitenlinie,  ttwa  ef  auf  einet  fixeren  J^orijon* 
talflddje  gemeffen  werben;  fciemdd)(l  fudjt  mnn  aud)  mitteff! 
eines  rief) f igen  ©infelinfrrumenfee  fjp  viele  2Bmfef,  ba£  mart 
bie  übrigen  Seitenlinien  mgonometrifd)  berechnen  fann. 
Sollten  unter  ben  gerodelten  <6fnnbpunften  d,  g,  h  u.  f* 
einige  fetjn,  meW;e  mit  ber  gemeffenen  ©runblinie  ef  tiicfjr 
in  einet len  Jpjrrpfif al^dd;e  liegen  ,  mithin  roenigflenö  einige 


©djenfelber  gemeffenen  SBinfel  nid)t  bie  roagredxe  iage  fcdt« 
fen ,  fr  mu§  man  bie  gemeflenen  SBtnf  el  auf  ben  £*rt>nf 
rebuelren.  SBenn  g  unb  h  jDep  angenommene  ©tanbpunfte, 
roeld)e  mit  b  nicht  in  einerlep  n>ogred)ten  (fbene  liegen,  über» 
bem  bl  Die  ©djeitellinie  burd)  b,  folglid)  lbh  unb  Ibg 
jroep  ®emfalf?dd>en  ftnb,  melcl)e  ben  Jpcrijonf  t>on  b  in 
ben  geraben  Linien  bi  unb  bk  fd)nciben ,  fo  ifr  k  b  i  ber  mag* 
redete  2Biirfel ,  noeldjec  eigentlich  in  bie  Siedjnnng  fommeit 
mu§.    Um  nun  biefen  ©infel  burd)  9{ed)riung  ju  finben, 
fo  mu§  man  aud)  bie  SBinfel  hbi  unb  gbk  meffen;  als- 
bann  befefereibe  man  mit  einem  jeben  roillMr(id)  gewallten 
J^albmejfer  in  ben  brepen  Ebenen  Ibg,  lbh  unb  ghb  bie 
Jfrei* bogen  nl,  Im  unb  nm,  fo  erhalt  man  ein  $axifd)C$ 
3>ei;ecf  nlm,  in  meinem  a((e  brep  (Seiten  befannt  («tib, 
mithin  fann  man  barau6  ben  Qßiufef  an  1  ßnben.  ©iefer 
SBinfel  ift  nun  ber  9ieigungga>infel  bet)^er  Ebenen  bgl 
u- '  lbh  gegen  einanber,  mirfcin  mit  bem  $orijontafn>infe( 
kbi  einerin?.    Uebrigenö  bleibe  tiefer  ©ififel  gleid)  groß/ 
ber  Ort  b  mag  Don  bem  SWittelpunfte  ber  (Erbe  (tffcer  ober 
niebi iger  als  c  Hegen. '   OTan  $at  alfo  ciud;  beo  ber  *Ke* 
buf (ton  ber  übrigen  gemeflenen  3Binf ei  auf  bie  Jf)orijoncaU 
flddje  nic&f  barauf  ju  fe()en,  baß  alle  biefe  angenommene^ 
6tanbpunPte  ton  bem  SWitfelpunfte  ber  €rbe  gletcf)  weit 
entfernet  fern  muffen.    5Benn  nun  auf  biefe  20 eife  afle  ge- 
meffene  QBinfel  auf  ben  Jporijont,  roofern  eö  nöf$ig  ifl, 
pnb  rebudret  roorben,  fo  werben  bie  trigonomerrifdjen  9tedfa* 
nungen  vorgenommen,  wobei;  alle  VJlaty  bie  auf  ben  Jpori.jone 
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rebucirfen  2BtoM  in  £Ke*nung  fömmeu;  fcierburtf)  trfcdfc 
man  atebann  bie  idnge  ber  übrigen  iititen  für  ben/entcien 
J£)orijont,  worin  bic  gemeflene  ©runblüiie  e  fliegt.  3ff 
tiefe  Ülee&nung  ju  ©fanbe  gebradjf ,  fo  muß  ble  läge  oller 
tiefer  burd)  bie  SKedjnung  gefunbenen  Seitenlinien  be$  gart* 
geomefrifcfcen  ©runbriffed  gegen  bie  9Vffagelinie  eine* 
%on  bepben  Oercern  c  ober  b  befannf  feijm  Um  af6bd*ti 
bie  iage  ber  aRitfag$Iinie  ba  für  ben  Ott  b  ju  finben,  &af 
•  man  nur  not$ig,  ben  53lnfel  ju  fuefoen,  roeldjeri  ein  fed^en* 
iitel  ton  bem  in  b  gemeffenen  SSinfel  mit  ber  SWitfageltair 
einföliegf*  Jpat  man  |u  bem  €nbe  ben  ©c&enfel  bg  999 
wallet  ,  fo  i  fr  eine  a|f  ronomifdje  23:obad;f  u«g  in  b  nöt&fg, 
um  ben  2ljimuf|jaln>infel  ber  93t?rtifaipad;e  lbg  jir  finben* 
*Blan  bringe  *lfo  einen  SBinf  eimejfer  mic  einem  ©fernrofcr 
in  biefe  9Serr ifalfiddje  unb  beobarfjie  termitfelfl  einer  tad)  ber 
minieren  ©onneujeif  genau  gefielen  W)v  ben  Beiepunfr,  in 
weldjen  ein  tötern,  beffen  ?(bn>cld;m;g  befannf  ifl,  ober 
auet)  bie  ©oroie  in  biefer  fBenifaipdcbe  erfdjeinef-  SDi« 
beobadjrete  3eit  gibt  ben  ©tunbenminf e(  am  9>of.  ?fud  ber 
6ef aenfea  gcograpfcifd)en  Sreite  bea  Drfeö  b  roeig  man  nun 
oud)  beflen  Srgdnjung  ju  90  ®rab  unb  außerbem  if!  noc^ 
bie  ffrgdn jung  ber  befanwen  Tibmei^ung  be6  ©lern*  ober 
ber  Sonne  für  ben  Beüpunft  fccr25ecbad;tung  befannf  /  mit- 
hin ta$t  ft$  ^ierauö  ber  2tjimut§ato>infel  finben  (nuf.2(3f«  jJ 
wü^).  2Beil  nun  bie  fage  ber  iinie  b g  befannf  ifl,  ofr  - 
fie  ndm(id)  rocpiwdrfö  ober  ofwdrrö  ton  ber  2Rit(agölinie  ab« 
roetdjf,  fo  fann  man  ben  gefundenen  H^mvi^aMnM  an  gb 
qe&frig  terjeic^nen,  woburd)  bie  fage  ber  2Riffag6Ünie  be- 
frimmr  wirb.  5Durd>  bie  g)unf(e  c,  e,  f  uub  h  jie^e  man 
nun  cf,  eo,  fq,  hr  auf  bie  SSKiffagöIinie  ab  fenfredjf,  unb  ~ 
überbem  co,  ep  unb  qh  bamif  paraffel,  fo  fyu  man  fb  2 
co  +  ep  +  qh  +  rb,  unb  äffe  biefe  $f;eile  laflfen  fiefr 
mqonomefnfd)  finben.  3«  ben  red)fn>infligen  ©reijecfen 
coe,  epf,  fgh,  hrb  fwb  ndmlid)  bie  Jpppotfcenufen  be- 
fannr,unb  bie  fpifcigen  SSJinfel  (äffen  fid)  aus  ben  6ep  e,f,h,b 
gemeinen  3Binf  ein  leid;f  finben«   Senn  in  bem  SDr epeef e 
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rbh  ij?  ber  EBtnfef  rbh  fdiwi  6efannf,  fefgfid)  fmbef  man 
benSBfofel  rhb  =  9o°  — rbhj  fcrnef  ip  qhf=bhg  + 
ghf -  rbh  —  900  unb  qfh  =  900  —  qhf;  meifer  i|? 
ber  ©fcfel  pfe  =  hfg  +  gfd  -f  dfe  —  hfq  unb  pef 
=  90°  — r  pfcj  enOlid;  $at  man  and)  nod)  oec  =  fed-{- 
dcc  —  pef  —  900;  unb  ftieraua  lüften  fid)  rb  qh,  ep, 
co  finbem  ©er  $()eU  bf  6er  QRitfcgalinle  be*  Dr«s  b  tfr 
mm  eigentlich  ein  6<ti<f  t>en  einem  grtfgfen  jfreife  auf  *ct 
(ErfceberßädK,  unb  c rein  anbetet  (gnitf,  n>efd)e*  auf  c 
auf  ab  fenftedjf  gebogen  ifh  »üb  otfo  ber  $j>*j[  ca 
bt*  9>ard0elf reifem,  »elcfcerbunfc  Den  Ott  a  gc&et,  t>™  bw 
SfceU  cf  beö  größten  Jfftifea  aetfdjieben  fetjn.  95e  r>  b 
ttorba>drf*  c  gelegen  ff!,  fo  toeijj  man,  baj?  bteQ3eg*n  ab 
unb  co  ber  SEWiffogef reife  begber  Oerter  c  unb  b  gegen  b  ju 
im  9>ofe  jufammenfaften;  ein  9)ara/felfteto  alfo  buvd)  Den 
Ott  c  wirb  f  b  in  einem  tpunfte  a  fdjneiben,  ror(d;er  bom 
$)gle  roeitet  entfernet  t|i  al$  f.  SDemndd)  ifl  ber  etgent* 
lid>e  Otogen  bc*  2Wtfag*freife*  für  ben  Ort  b,  roeldje/jmf* 
fd>en  ben  $)arc  fiel  f  reifen  be^ber  Oerter  b  unb  c  falle ,  bet 
Sogen  ab.  ©ifl  man  qffo  nod)  fa  ftnben,  fo  muß  man 
in  bem  fp&arlfdjen  Sretjecfe  (ffe.4*.)  ape  blfc&iffrefus  pf  Uf 
fudjen,  unb  fe!d)eVt>on  bc  fubira&tre«,  bie  ©iffere^  mitb 
atebann  fa  feijn.  4in  bem  ©twrfe  cfp  f(l  cp  bie  €rgdn# 
jung  ber  ©reife  bea  örfeö  c ,  ber  ©int el  am  5>d  f p  c  bie 
5)ifferenj  ber  geograpfcifdjen  idngeu  bepbee  Oerter ,  unb  ber 
5Binfei  cfp  ein  redjfer,  woran*  fid)  eben  fp  fraben  l&$t. 
2Ca0  ben  befannten  geogtap^ffAen  ©reiten  beijbet  Öenec 
(fig.41.)  b  unb  c  faan  man  nun  enbftcf)  benSöfofef  ftnben* 
melden  bie  ©d)eitelltnien  ber  Oerter  a  unb  b  jroifdjen  bem 
gemeffenen  ©ogen  ab  einfließen ;  er  iß  ndmli$  bie  ©iffe* 
re»j  bepoer  geegrap{M"f<&en  S&retten*  ,  ( 

Riefen  *on  ©rtellül 6  angegebenen  Söeg  fcaf  ouc6  Hoe« 
XXtoob  in  Cnglanb  im  C>a{>re  1655  betreten ,  unb  jmtfc&e» 
ionboft  unb  5?otf  einen  ©rab  bei  9HcribKW*  573<*>  Soifea 
flefunDen* 
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SDlIe  mit  6ciTecm  €rfo!g  mürbe- aber  Nefe  9Wet(jobe 
juerjt  t>on  Ptcatö  auagefufcref,  intern  er  fcierbe?  fe(>r  ge» 
notier  unb  jum  erflen  Sfttafole  mir  $ernrä$ren  toerf^enrc 
>QBerf  jeuge  jur  9flejfung  ber  ffiinf ei  (id>  bebiente,  unb  be$  ber 
2Jere<Sbnung  feJbjl  bie  gemip  nidjf  wenig  erfcid>?er»ben^ülfa 
mittel  trigonomefrifcber  SXecftmwgen  mittelfi  ber  erfundenen 
iogarit§men  gebrauchen  fonnfe.  ©leid)  nacfr  ber  €mdj* 
tung  ber  Ttfabemie  ber  ©iflenfcfoaffen  ju  tyatit  marb  beut 
Picarb  aufgetragen,  eine  ®rabmeffung  in  ftranfretd)  ju 
unternehmen.  3m  3a&re  ,669/  un^  Ä6nige  iubmig, 
XIV*  machte  ba&er  Picard  jmifc&e«  SRatooifine  unb 
Tlmien*  eine  foltbeDre^ecfüetbinbung,  unb  fanb  einen  «Sogen 
*om  IJÖlucogsfreifc  78907  Soffen;  ferrer  ma$  er  nocb  auf 
eben  biefe  2(rt  einen  onbern  Sogen  jroifoen  ben  f>araOe(» 
(reifen  «on  Qftafooifme  unb  ©aurbon ,  unb  fanb  felbigen 
68347 $  Wolfen  lang.  Um  bie  9>ol&tyen  ober  geograpfci* 
fdjen  ©reifen  tiefet  Detter  burcft  affrononufcbe  ©eobacbrun* 
gen  ju  finben,  fonnte  man  berglei&en  an  foltben  ©teHen, 
»elcbe  mir  ben  brepen  Orten  in  einerlei  9>arallelf  reife  maren, 
nid)t  *orne&men.  3"  3ttafooifine  war  ber  ©eobadHtmg*ore 
•  »  18  Soifen  meifer  fübmärttf  ,  alt  bie  fublicbe  ©renje  bes  gc* 
1  nteflenen  Sogen  ö  unb  ju  ©ourbon  65  Stifen  meirer  norb- 
mar«,  ate  bie  ndrWidbe  ©renje  bea  gemeffenen  ©ogen*; 
mithin  fommen  jur  fange  68*47i  Soifen  83  Soifen,  unb 
bie  Summe  batwn  betragt  68430$  Soffen. ,  Die  Differenz 
ber  g>oI^6^en  ober  ber  geograpfcifd>en  ©reifen  a>urbe  i°  11' 
57"  gefunben ,  rnit&in  mar  bie  fange  eines  ©rabe*  684  ;o| 
X  3600  :  i°  ii'  57"  =s  57065  Soffen.  Der  ©eobachfungs« 
ort  |u  Kmtentf  mar  75  Soifen  fublicber  als  bie  norbf  id>e  ©renje 
bes  gemeffenAi  ©ogeaB,  bo£*r  mu§  bie  fange  789^7  »in  75 
Soffen  »erminbert,  im  ©egenrfjeil  auf  ber  an  ber  n  ©eite  bep 
SKdooifine  um  18  Soffen  oermefyret  merben:  bernnad)  be  sage 
bie  ganje  QJermtnberung  57  Seifen unb  bie  Differenz  t(l 
78850  Soifen.  Der  Unferföieb  ber  9>off)(5ben  ober  ber  geo. 
grapfrffcfyen  ©reifen  mürbe  i°  2*  55"  gefunden  ^  mithin  mar 
bie  idnge  eine*  ®rabe*  78850  X  3600 :  iQ  22'  55"  =  57057 

'        '  Soifen. 


Digitized  by  Google 


toifen.  2Senn  man  au*  tiefen  begben  3a&'en  bfe  Sföfffef« 
jafci  nimmt,  fo  mürbe  bie  Idnge  eine*  ©rabei  =  $7061  fepn« 
©er  gemeflene  »ogen  liege  ermo  &«>flen*  8o$oifen  über  Oer 
9Weere*fldcbe  unb  biefe  betragen  ungefähr  ben  4o867fen  tbeU 
be*  ffrb^albmeffcr*,,  melcfce*  faum  8  5u£  mad>en  mürbe, 
folglich  Mnme  man  ofcne  merflicben  Sefcfer  ble  lange  eines 
©rabe*  auf  ber  «JRweefldtbe  57060  Rolfen  annehmen,  mie 
darb  ptcarb  gefunben  ßat  Ungeachtet  Picard  fo  ge« 
na«  #  als  e*  i$m  m<5q(id>  mar ,  »erfufyt ,  fo  (tat  botfc  tRatl»  11 
pertufe  ')  ito<b  einige  ^eri^tigimgen  tobet?  ju  machen 

*erlud>r. 

QJettocbfet  man  bie  €rb<  a(*  eine  fcotffommene  jfugel, 
fo  ergibr  fid)  bie  @r<$£e  be*  Jpalbmeffer*  berfefben  =  180  X 
0,3183  X  57060;^  3369196  $oifen  ober  19615176  parifer^uf?. 
Dieie  SBeftimmung  i|I  felbf!  ton  £ttYgend  unb  tltWXOtt 
bep  i&ren  Beregnungen  jum  ©runbe  geleget  morben. 

Um  jebod)  eine  nd^re  tfennfniß  bon  ber  ©eflaft  ber(?rbe 
|u  er ba Ifen ,  gab  felbfl  Picard  ben  9taf&,  fein*  angefange- 
nen QJIeflungen  meiter  Mjufegen ,  unb  bieg  gab  eben  bie 
Staranlaffung  jur  Verlängerung  ber  2Rittag*linie  burd)  ganj 
3  anf  reich  In  ben  ^a^ren  1680,  1700  unb  1718,  moben  bie 
beoben  Caflirti  ben  n6rbH*en  ®rab  «einer  alt  ben  fdbli- 
Aen  ja  ftnben  glaubten ;  mottet  ber,  bereit*  fcfton  oben  ange« 
führte  Streit  jmifcben  ben  Jranjofen  unb  <£ngldnbern  enc* 
jianb,  bi*  julefcf  felbiger  burcb  bie  Husmeflungen  ber  J^errn 
BotlBUeV  unb  fflaupewiis  i«  ben  ^a&ren  17*5  bi*  1744 
beer.btgec  mürbe ,  moton  fdfoon  oben  bie  §iRorif<$en  Slacbricb« 
tea  fmb  gegeben  morben. 

ftolgenfce  au*  £<rrn  &obt  v)  genommene  Xabttte  jeigt  i 
bie  bieder  fl«mt|fwen  SWerfoiongra&e  an  ; 

0  3  Pem 

•)  Mefurt  de  U  ttrre  p.  Jl  Pktfii  firii  167t«.  9* . 
,  **)  Bcgre*  Ha  meridien  nitre  Ptrit  et  AmietM.  Parif  .1740.  h 

7)  Stnnijiit  Her  CrNwl.  6.S*. 


Digitized  by  Google 


314 


Cr. 


Orte  iini»  ®*$enNn. 
prcu 

Vorgeb.  0.  gut.  i&effii. 
pctVi;lt>atucn 
Jbey  Rom 

pcrplgnan,  Jtyoöce 
(Eutin 

Ungarn 

<~tvöcß  Äonrgca 
J£»oucge&  pari» 
Wien 

Van»,  Umicn* 
2tmien«,  JDünfirc^en 

l£i;glan& 


bittrere  breite. 

1°  20'  juclid) 

33  18  füOltcl) 

39  17  ti5rt>I. 

43  I 

44  33 

44  44 

45  — 

45°57' 

46  14 

47  28 

48  43 

49  20 

50  27 

52  2 

53  o 
06  19 


C«Jn$e  t>ei 
Qrdbtl. 

56753 

57037 
5Ö8S8. 

5^979 
57048 
57138 

57027 
5''88I 
r,7ö40 

5707r 
570S6 

57074 
57092 

57U5 
573oo 

57422 


©eof»a^>  rtr. 

25ougucr 
*mfoi%  £ ) 

JBceratia  5) 

'Liengauig  «] 
(Ca  flin  i 


£.icf*gani<$ 
iafitiii 


Önclltu* 
XToru>ooi> 
fcttaupertuia 

2)ie  r^ucfJe  ftitsme  |fung ,  rceld)c  int  ^atyxe  1793  aut;c 
maueren  ^tf^ipmifern  tfon  ben  ^rm  <£afprn,  OTc 
<£<un,  5e  la  ilambre,  öe23or£>a  unternommen  n>urb< 
lint*  u©rabe  Wil  vven  bis  5icen  mJrblirfier  Q3rei?e  ofcer  Dor 
SJÄttelfftfd  bis  ©fufiriten  in  ftd)  begriff,  9<>b  ten  45fn 
©iC1-  ^ei'e  57037  Reifen ,  worauf  butd)  ein  $Vrrec  *>et: 
franjofttiwi  Sftationalconttente  »om  31.  ^uf.  1793  bie  €infß§. 
rung  eitieS  neuen  SfJfaßeö  gegrunbet  roorben.  (m*  f.  M  etre). 

Um  nu?i  bte  ©roßc  ber  (Jrbc  genau  ju  bejlimmen,  fommi 
e$  ganj  auf  i()re  ©eflälf ,  unb  auf  bae  9tfer(?a(mifj  öer  TCpi 
jnm  £)urd)meflVr  be4  Äequators  ah.  Q3er*  offen  tief« n  aus 
gefufwen  9Wef]Tungen  aber  bleibt  es  biß  je$f  tiod)  unmöglich 
etwas  ©efttmnve*  t>on  ber  eigenclidjen  Jtgur  ber(£rbe  fe\i$u 
fe|en.  @d)on  ber  Don  t>e  Irt  <Iatllc  gemeffene  &rab  au 
bem  QSorgebirgc  ber  guten  Jpcffnung  gibt  juerf  ernten,  toaf 

.    .  .......  toi 


«)  Diverf.  obfcrv.  affronomiqnes  et  phyfique  s  faltei  au  cap  de  bonn 
Efperance  in  feto  memoir.  de  l'Acad.  roy.  des  feienc.  1751 
P-  435. 

ß)  Philof.  transacl.  17^9.  p.  316. 

De  litcermrin  exprditione  etc.  fraH|.  mit  Iffltieff.  Vöfage  afiroi 
et  geegraph.  dans  l'erat  de  l'cglue.  1770.  * 
Y)  Gre<tas  XauVinrnfu.  i7*4»  4»  ' 
f)  DimeaGo  graduntn  nur  id.  Viennenf.  et'  Hungir.  1770. 
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tk  füblidje  #albfugef  ganj  ahberä  gefriunmf  }u  fepn  fdjefne 
c\6  bte  nörblidje,  unb  ba§  man  bie  (Jrbe  niüjt  als  ein  t>off* 
fommeneö  (£[fipfeib  betrachten  Mnne,  miß  man  bod)  eigene 
Itd)  br$  ber  Q3ered)hung  fc^r  ©rofje  ber  Crbe  annehmen  muß* 
J£err2Müsel *)  bemetfef  jeböd),baf}  bie (Erbe  befjen ungeadj- 
tet  ein  SHipfdb  fepn  fännfe,  bejfenÄjrc  aber  t>on  ber  Umbte- 
(Mnqjojre  nnt  In  etroad  flerfebieben  fey*   53et;  af(e  bem  aber 
Wribt  «od>  immer  ba$  92erf)afrnlf}  bei  ©urd)meffera  jur  ?(^e 
&erfd)ieben,  nadjbem  man  biefes  ober  jenes  $aar  Der  gemef* 
fene<i  ©rabe  mit  einanbec  t?crgleid>ef*  9)?an  bai  f  fut)  inbeffeit 
gar  niefrt  nwnbcrn,  baß  äffe  biefe  gemf (feuert  ©rabe  in  feine 
fccllfommen  regelmäßige  Krümmung  po|]eh,  wenn  man  blc 
Umjldnbe  Abedeget,  roetebe  bep  einer  folgen  2(u6meffun3 
€fatt  fcaben*   2(ud)  bei?  ber  genaueren  2?ermeffung  ftnb  ge- 
nnflTe  <$ef)ler  un&crmeiblirf) ,  toelcbc  t^eils  in  ben  gcbrand^en 
^nfirumenfen ,  tfceite  in  ber  <age  ber  öerter,  tfceite  aber 
oüd)  in  bet  SDleffung  felbff  if;ren  ©runb  fcaben        23etj  bec 
SWeffung  beö  Jperrn  Don  tYlaupcttuis  in  iafjpfanb  befonbers 
nehmen  l>erfd)iebene  neuere  Qflafftcmatifer  an  *) ,  ba§  babep 
ein  5ef)lcr  begangen  roorben  fei;,  unb  Jperr  23o6COX>td>  be- 
regnet felbigen  ju  167  $otfen,  fo  ba§  ber  ©rab  unter  bem 
5>o(arfreife  nur  57255  Seifen  befrage.    9iad)  gewiffen  QSor« 
auäfetMwgen  (inben  bad  Q3erftaltni£  be3©urd;me|fcr$  jur  %fl 

tHaupettutö  toie      178  :  177 

23ouguet:  179  :  178 

3De  la  CatUe  200  :  199 

Uttoa  266  t  26f 

3De  la  <Lonbamitte   300  :  299 
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ITIallet *)  gibt  au*  feiner  Jormel,  weldje  |Tc&  aufbiß 
Statur  ber  <£üipfe  grünbef,  folgenbeö  an: 

04  läpp- 

O  55^be  öftrononrifc&.  3abt&uc&  t>on  1787  unb  178$. 

flÄfinc  srnfangigtünb«  fcer  ffetoinf&funff«  3rna  179$.  g.  (Eop. 

7)  De      L<j«,/i-  Attronomie  ed.  II.  §.  1637.    ÄlÖQel  in  23oC*HB 

oßronom.  MO&rbuctje  pom  3«f>M  1790» 


Qtrgllcfcent  $aar<  toon  ©toben.         Äetfciltnlf  bei  ©urdjmfffetl  jat  Ire. 

ILappUmö,  Stantreicfr         !4<M  ♦  HM 

<tap  ö.  ftut.  ^effn.  peru  180,7  :  179,7 
JLapplcmö,  pecu  :  214,1 

Stantrctcl),  Pera  300,6  :  299,6 

3talteti,  Peru  3t  M  :  3So,f 

3us  allen  tiefen  ba*  SJZIffel  genommen  gibt  338/8  :  337/8, 
foeldje*  bem  VßerfyaUixiffe  230,6  :  229,6,  bat  VltXOtcn  auö 
ber  bleuen  $f)eorie  f)erge(eifef  fy&ue,  jiem(id)  nofce  fommf# 
i£u\ttM)  dnberfe  bie  t>ier  toon  Ptcarö,  tTlaupetruts, 
23ouguer  unb  öe  (a  Catlle  gemeflenen  ©rabe  ein  n>enig, 
um  fte  einer  (Jdipfe  anjupoffen,  unb  fanb  baburd)  baö  s5er* 
haltnif?  beö  ^>urrf)mc|Jer5  jur  2(rc  —  230 :  229,  roeldje*  Das 
nerofonfdje  fclbjl  iß. 

9Jad>  ber  Sföelnung  beöTtbbc  öe  Colufo  ifl  bie  (Jrbc 
eiqentlid)  fein  geometrifd)  regelmäßiger  Körper ;  nefrme  man 
ober  bie  93orau8fe§ung  an ,  baß  fte  aus  einer  gleichartigen 
glüffigfett  befiele,  roie  e$  bie  Sfceorie  erfceifcfce,  fo  gebe  fie 
um  bie  flaue  2f  rc  gebre^et  wegen  beö  ©leidigen)id)fes  ein 
Doflfömmcneö  (EHipfoib,  ben  roefdjer  bas  93erf)ältni§  ber 
großen  jur  f leinen  7lye  —  230  :  229.  QSergleidje  man  ^ier* 
mit  bie  roirffidjen  2(bme(fungen ,  fo  werbe  man  aud)  nur  ge- 
ringe 2£broeicbungen  finben.  ©elbfr  üambere  f>at  bad  Q3er- 
fmlmifi  beö  Diircbmeflferö  jur  live  231 :  230  angenommen, 
unb  §iernod>  i(i  bie  tafel»7(usme(fung  für  bie  abgeplattete 
gigur  ber  Crbe  berechnet  roorben  *). 

#err  bu  ©ejour  *)  nimmt  ba*  fSer^dftnfg  betf  ©urefa 
mefjerö  jur  live  =  331 : 320  t>orjöglid>  aud  biefcm  ©runbe 
an,  med  es  eben  fo  aud  ben  beobachteten  $enbe(Idngen  in 
werfdWeteien  Reiten  erfolge,  unb  »om  Jperrn  öe  1a  place 
gerabe  fo  au*  p£>i;fifdf>en  ©rünben  ber  Sfceorie  ber  €rbe  ge» 

funben 


Memoire  de  l'Aeade'mie  des  feiene.  de  Profit  17^.  p.  26$. 
Heber  bOl  cDi>tifttr  ©pMwib.  III  b.  mein.  He  l'Actd.  roy.  dei 
feienc.  de  Turia  an.  1788.  1789.  Vol.  IV.  p.  sil^. 

berliner  ©ommiuna  oftronomifefret  Köfeln  55.  in.  <S.  164- 1^9- 

*)  Traitc  analytique  des  mouvcinems   •ppircntt  d«   corps  ccleftci 
Jörn.  II.  Paris  17 89.  4. 


» 
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funben  morben  fa.   «HMe  ba*  f&rtyUMff  be*  StoW&mefTer*  . 
jur  Äjrc  burd)  Jpulfc  teö  $enbei*  ofcne  befonDere  Oraöauö- 
me fangen  sefunMen  »erben  f tone  /  bat  foü  unter  bem  2Cr« 
tifel  PetiDel  gejeiget  »erben, 

Doä  aSerjjdffnig  betf  ©urc&meffer*  jur  2foe  ber  (Erbe  in 
Wolfen  airtgebrutft  i(l 

^albm efff r  5ei  «cqiatf  t«.    £a Ibm.  6 er  tft. 

na^  JTIaiipettirie  33*5398  3360800 

:  —  »OUfllier  3381013  3262688,5 

.—  Hexpcon  (in  ben  berliner 

ajlron.  $afe(n)      "  [        3a77"3    '  3362875 
;— •  maUer  (aoo :  199)  £80451  3261049 

fyexx  Klüflel,  »eldjer  fe£r  genau  unterjucfcet  fcat,  ma« 
fi cf>  aus  ben  Biringen  SMefliwgen  auf  ber  nörblufcen  J^alb- 
fuflel  folgern  laffe ,  gi&t  fofgenbe  ©roßen  an :  , 

SBl'm lerer  £al&mefler  ber Ärümmung  327l589$oifen 

Niederer  ©rab  be*  SJlitcagef  reife*  57100  

J^albmefler  ber  Ärümmung  unter  ~. 

m    *         bem  Ttequafor  3251249  

^al6me(fer  ber  Krümmung  unter 
\  bem  5>oI  3303045  — , 

,  £albmefler  be*  Äquator*  ,  3279991  — 

;  £alfre  €rbaj-e  3262447  ~- 

$8er&äftni&  be*  #a[&m«  jurtfre  187:186. 
SRitrlerer  #al6mefler  ber  €rbe        3275790  — * 
©röge  be*  ©robes  auf  b«  2(equafor      57147  — — 
©ro£e  bed  ©rabe*  auf  bem  mittle- 
ren Umfang  ber  (Jrbe  57*73/5  — m 
©er  i5te$fceü  bai>on  ober  bie  geo- 

grap&lfdje  SSReile  38  ii/«  — 

ober  23661  rf)einl.  $u§. 
„'        Pommen  alfo  auf  ben  Umfang  eine*  SÄeribia«*  na<& 
biefen  SBejfimmungen  5^  unb  auf  ben  Umfang  be*  2fequa« 
tor*  5407  geograp&tfcbe  SReüen. 

9Rocf>  anbern  93orau*fefcungen  unb  befonber*  nad)  ana« 
l^tifcben  fterfcnungen  aus  ber  eflipfoibifttferi  ©eftalt  ber  €rbe 
finbet  mattet  folgenbe  SXefultare : 

0  5 
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Sil  fc. 

SDen  Umfret*  eint*  SOTcnbiane*  5;89  SÄeifm. 

SDle  Oberfläche  ber  Q;r&e      '  8400165  üuabrormeff. 

Dm  forpet(id)m  ^n^alc  2669064400  GubifmeiL 
9Äan  fie^t  auö  aflen  tiefen  angegebenen  OSerfttfäriffen, 
ba§  bie  Abplattung  ber  €vbe  ein  benoten  nur  wenig  be- 
trägt, unb  ba£  in  ben  mciflen  Jdffen  bie  (Jrbe  c(5  einetfugeC 
betrachtet  werben  fann*  SRan  fanft  bie  (Draßc  ber  2fbpfaf« 
*ung  fefcr  bequem  bürd)  einen  5kud>  dU5brucf  en ,  roefd^r  beti 
Unrerfcbieb  jwifd>en  bem  Diirdmufler  unb  ber  2fjre  als  ^^eil 
ber  (eifern  angibt.  Jjerr  t)e  la  iört5e  fe£f  je(5t  ben  ©rab 
berTCbrlaffwng  auf  b.f>.  ber  ©urcvmefler  ift  3^  S&eil 
ber  2fre  groger  olö  Die  Are  felb|h  3tt  SÄcimali^cilen  bec 
2fjre  ifl  bie  ©roge  ber  Abplattung' 

tiadj  tnaupereuie       =  0,00^649 

—  bt\a<Laillt         :=  o,oo{02,f 

—  rjetDton  =  0,00434g 

—  fcc  \a  <Lot\bamint  =  0  003344 

—  im  ©ejour         =  0,003 «ar 

33efrad)fet  man  bie  Srbe  alö  eine  &ugel,  aufwefcfjer 
ein  ©rab  Inö  SJZiffcl  äuö  ben  neuern  SSefftmmungen  nad) 
JperrnZUüflel  57173*  Reifen  betragt,  fo  wäre  ber  Jpalbmef» 
fer  ber  (Jrbe  3275790  Soffen.  *2(uf  1  ©rab  15  teilen  ge- 
rechnet gibt  bemnad)  i  SDtcilc  rr  3811,6  unb  ba§er 
ber  JpalbmeflFv'r  rr  859,5  Sfteifen 

bie  öberfläd)*  —92^2060  ütiabrafmeffen 

ber  f6rperlfd>e  Stellt  =  3659310190  (£u6ifmei(en. 
#n  aflee  ©ftenge  genommen  wirb  ftd)  wo&f  nie  bie 
wafcre  ©eflaff  «inferer  (Erbe  unb  i£re  Große  mit  ©eroipfceif 
befWmmen  (äffen ,  inbem  bei;  wirf  [idjen  2(u$meflungen  fcfcr 
tiefe  ©d>wierfgfeiten  eintreten,  um  nur  mit  erträglicher 
©chärfe  bie  «erlangten  SKefuUöre  juerfpaffen,  bepSeftim- 
mung  ber  ©roße  onferer  (Erbe  burch  Jpüffe  be*  9)enbels  aber 
fo  biele  löfale  Umftänt*  Statt  ftnben  formen ,  bog  wir  bar* 
cuö  gar  nicht  mit  einiger  ©ewi^eif  auf  bie  ©röße  unb  ©e* 
Halt  ber  €?rbe  feiere  ©djlufle  ju  machen  im  ©tanbe  waren* 

an.  f.  PhM 
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©a§  iwfer  grbMrper  ein  bunfeler  tferper  fep ,  bat  be- 
reifen n\d)t  allein  bie  2(bu>eri)fc{ur>gen  bei  'iuqc  unb  i)uict;re, 
fonbern  aucfr  *or  jiiglid)  bie  ^infierniffe  Des  SttonbeS,  n>eld>et 
m  ta»-€rbf(boften  triff.  2lud)  ij*  es  (dtf#  imM<W*ö*, 
ba§  f!4>  bie  um  bie  Sonne  bewege.  9)1  f.  XÜeltfv 
ftenu  : Stimm f  man  biefes  (entere  roirflidj  an,  bei)  ber 
93orausfe$ung,  baß  bie  (Senne  ru&e,  fo  eifrigen  atte  €r« 
fibeimsngen  ber  febeinbareu  Besorgung  ber  ©otme  eben  fo, 
alg  roenn  bie  (Jrbe  rubere,  unb  bie  Sonne  um  bie  €röe  firf> 
beraegte.  <£ö  fcp  nämlidj  (fig.  43O  f  bie  Bonne  unb  t  bie 
€rbe,  welche  fid>  in  ber  Söä^n  tegh  um  bie  ©omre  f 
t>erumbe»cgef*  3*  tiefer  ©a(w  nefcme  mau  bie  tyantte 
z,  b/c  ii.  f.  n)ilifur(icl)  an,  unb  jiefce  burd)  biete  jpunfre 
uad)  ber  ©onne  gerabe  iinien,  unb  mir  biefen  nadj  ber  Orb« 
nung  bureb  bie  (Erbe  t  parallele  ifoien ,  fo  et&effct ,  baß  bie 
fd?einbare  23a(m  ber  ©onne  burd>  bie  fünfte  d,  e,  f  \u  f% 
gefcet,  unb  folglirf)  ber  SBsJjii  ber  (Srbe  gleld)  unb  äfcnlid) 
©erSSeobac&fer,  ibeldjer  feine  eigene  $>emeguhg  nid;e 
füllet/  (at  bemnod)  bie  €mpf?ubiing,  als  noenn  bie  £rbe 
ruf>efe,  bie  ©onne  ober  in  biefer  fcfyetnbaren  SJo&n  ficty  fote- 
beroegee* 

SDie  €rbba£m  umfcfytießt  nad)  oflronomifdjen  ©eobadj« 
ftfngen  bie  bei;ben  ©ahnen  teS  Sfterf urd  unb  ber  QSenus ; 
bojiingegen  fte  ton  ben  ®a$nen  bes  QRarS,  Jupiters,  ©a- 
furnu*  unb  Uranus  umfd)Iofien  wirb.  ©n|ctf  etfldret  eö 
fjcb,  bo§  n>ir  von  ber  (Erbe  aus  bie  QJcnus  unb  ben  SRerfut 
bejiänbig  neben  unb  bep  ber  Sonne,  hingegen  bie  tlbugcn 
tier  planeren  aud>  ber  ©onne  gegenüber  fefcerf. 

JDieCrtbG&n  iß,  wie  olle  ^Manefcnbä&nen ,  cfliptifcb, 
in  beren  einem  Örennpmiffe  bie  ©ohne  jid)  bcftnbcc/  unb 
tfl  folglich  mit  ber  (Jcliprif  einerlei  ©ie  lauft  jäfjrlid)  in 
felbiger  ein  Sfta&I  herum  /  unb  muß  bafcer  ein  S0töf;l  bet 
©onne  am  nad)ßen,  baS  anbereSRafyl  berfelben  am  melfc* 
flen  fe$n.  (SW.  f  ©crtmtttia^e,  Bonnenfcrne).  3« 
€«be  bes  DecemberS,  fofglicb  beijna&c  im  Vtffauge  bes  3afc* 
res,  if!  fie  ber  ©onne  am  nac&jien,  unb  ju  Snbe  bes  ^unius 
,    ,  ober 
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tber  begnafre  im  TTnföhge  be*  3;uliuf  flefcf  feetw*  ber©oroie 
dm  weiteren  ab.  SMe  {mibe  große  2fr'  Nefer  Q3afcn  la%t 
frcf>  nod)  ben  reufffen  ajlronomifdjert  SSootacfttumjen  auf 
33983,8  Crb^olbmeffer  fef en.  SHimmt  man  biefe  ©rd§e  al* 
€in$  an ,  fo  beträgt  bie  &cctntxicitat  ber  (Jrbbafcn  0,01682. 
Sfl.  f.  f£ccenmac£t. 

SRan  nennt  bie  3eif  /  wefdjer  unfere  ffrbe  einmafcf  um 
We  ©onne  lauft,  bas  ©omtefijaf>r ,  »riebe*  3^5  $«»8*,  5 
©r unten  48  Wlinnten  ober  525948  Wmuten  betragt.  QBenn 
tttan  nun  ber  jf  ür je  wegen  bie  (Erbba&n  0 [p  einen  Doüfomme« 
nen  jfreiö  betrautet,  fo  besagt  ifjre  9>ert>berie  3.  3,1416. 
33981  =  150696  Crbfyalbmr ffer ,  mt'&in  bie  ©efcbminbigfftt 
ber  €rbe  in  einer  OTtnute  =5  0,2865  Hjm  #albmef» 

fers ,  b.  i.  0,2865  X  3*7579°  =  938514  Rolfen  ober  in  einet 
938514 

©ePunbe =  1564a  alfo  etat*  mefcr  0(64 

ffllei(eii.#  bie  SWeile  3811,6  toifen  gefcfef,  melcbea  bie  ©e- 
fcbroinbigfeit  einer  .Rononenfugel,  bie  man  in  1  ©efunbe  auf 
600  g.iß  fcbäjjf ,  an  bie  157  9Äa()l  ubrrßeiger.  Uebrigen* 
gefriedet  bie  ©ewegung  ber  (Jrbe  jler*  na*  ber  golge  ber 
fcimmlifdjen  3etd)en  ober  ton  Ttbenb  gegen  SDlorgen« 

3Bas  bie  Qmmdl jung  ber  6?rbe  um  bie  Tijre  betrifft ,  fo 
gefrtiebf  biefe  in  einem  gemi  ficn  3*itraume,  ber  ftd>  beftdnbig 
gletcb  bleibt,  unb  bafcer  aud)  ba*  3Ra£  ber  Seit  felbfl  abgibt. 
9R<m  nennt  Mefen  Seitraum  eifert  Qrerwag,  ober  aud)  i>ie 
Jcit  öcr  crffert  -Betüequnp;  na<b  mi  derer  ©önnenjeic 
mad)t  e»  33  ©tunben,  56  ©Kauten  unb  4  ©tf  untren,  gbeti 
biefe  Umiüdijung  ber  <£rbe  um  ifirt  2(jre  üerurfacftet ,  n>ie 
oben  fd)0R  iff  gejeiget  roorben  #  üS§  ficb  bie  Jr>immel*f ugel 
mit  ben  baran  befinblicben  ©fernen  fconSBlorgen  gegen  2tbenb 
ju  belegen  fcbeinef.  fSep  btefer  Ummdfjung  ber  (Jrbe  be- 
treibet dn  jeber  9>unft  auf  ber  0bcrfldd>e  berfelben  einen 
Ärei*,  meieret  befto  größer  ifi,  je  na* ber  ber  9>unft  bcm7(e- 
quator  Hegt:  ber  Ort  im  Kequator  felbfl  betreibt  einen  grö^ 
len  fixti*,  melier  a(fo  binnen  34  ©tunben  5400  ©feilen 
jurüefe  leget.  m 

Die 
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Qie  Ure  ber  fdglidjen  Umbre^ung  ber  (Jrbe  flefy  abtt  „ 
ttf  ber  Qtbene  il;rer  ©u()n  nid)t  fenfred>f  /  fonDern  neiget  fid> 
»ielme&r  gegen  felbige  um  einen  üßinfel  Don  etwa  23°  ;o' 
(m.  f.  ©efrtefe  fcer  l£diptiE).  Diefe  fdjiefe  ©reU 
fang  cet  (£r&a,re,  roeld>e  in  ollen  ©teilen  ber  (Erbbafm 
fegen  Die  £beae  Serfclben  bcpnafye  eine  unDerdnbcrlidje  51?ri» 
cung  b^t>dlf ,  unb  folglid)  fa|i  jeberjeir  unter  firf)  parallel 
Meibr,  Mriirfad)er ,  ba{j  ftd>  bie  (Ebene  betfftequarors  mir  Der 
Cdtprif  unter  eben  ben  Söinfel  oon  230  30'  ju  burdjfdwei* 
ben  foeiner ;  bafcer  fdjeinet  bie  ©onne  etwa  Dom  21.  üttdrj 
in  bis  ben  21.  3'un*  um  2^  ®rab  über  ben  2d\]u iror  in  ber 
aorclidKn  Jpnlbfugcl  hinauf  ju  lieigen,  Dom  21.  ©^prember 
aber  bis  jum  21.  X)ecember  um  eben  fo  Diele  ©rabe  in  Die 
futfid)*  j^albfugel  (jinabjugefoen.  Jpierin  i|i  jwgleid)  ber 
®runb  ber  2(ba?ed>|*t:lungen  ber  lageöldngen  unb  ber  oerfd>ie» 
fcenen  3a&re0JeMen  auf  unferer  Qrrbe  |u  fud;cn, 

£>ie  Urfadje  ber  Umbre(jung  ber  Srbe  um  ifcre  Ute  r&fyxt 
nad)  ber  Ximatyme  ber  2Ror$ematifer  Don  einer  Ärofr  (jer, 
Briefe  auf  bie  Wfaffe  ber  €rbe  in  einer  Entfernung  be*  64ren 
Xhnis  ifyres  J^albmeffer*  Don  ibrem  Wfirtelpunfte  geartrfet 
bebt.  Allein  rocket  fum  biefe  Ärafr  ?  Diefe  grage  gehörig 
i<i  entfdjeiben,  fd)eint  n  1  cf) r  gan |  in  unferer  ©eroalt  ju  freien.  . 
•Senn  man  annimmt,  baß  ein  ©foß  ober  eine  anberemirge« 
teilte  33t mequng  im  erfien  Anfange  biefe  Umbrefttmg  Der* 
urfarf  ei  fyr.be,  unb  baß  biefe  nun  in  äffe  Sroigfeit  Dermoge 
ber  ^rdgfjeit  mit  gleichförmiger  ©efd>n)inbigfeif  erfolgen 
müjfe,  fo  ift  man  mit  ber  (Stffdrung  biefer  (Jrfd)einung  frety 
lidb  balb  ferrig;  allein  es  entfielen  nun  nod)  größere ©djnoie« 
rtgteiten,  eiry. M)cn  ,  wer  ober  mag  biefen  ©roß  appltcirte 
oberste  qleidjformtq  barauf  erfolgte  Bewegung  mitteilte/ 
irob  toie  fdbft  bie«5$e(Degung  befidnbig  gleid)formig  bauerfe« 
t)t  la  OTcti?etw  •)  meiner,  es  fep  biefe  Ärnft  eine  Jolge 
ber  Ärdfre,  roelcbe  ben  Siemenren ,  aus  noelcben  bie  (Jrbe  be« 
flehe ,  eigem^umlid}  jufomme,  Diefe  befonbern  i?rdfre  be- 
fällt« 

O  Ifct oric  btt  grfcc.  tcipjig  1797.  8.  «5. 1  &  SS* 
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fdnben  ftd)  nidjf  in  einem  Dofffommenen  ©feidjgeiuidjfe  unfer 
«inanber,  fonbern  eö  ftube  auf  ber  einen  Seite  ein  Uebermaß 
©taft,  tt>eld)e$  bie  UmipdljüHg  t>er  ganjen  9ttafFe  um  Wjxt 
fljre  hervorbringe,  unb  ihr  ju  gleicher  3eif  bie  forffitreifer.be 
fffipnfcbe  QSeroegung  mia()eife.     Äffein  bie  fortftftreffcnbe 
•eHi|Mifd)e  Seroegung  fann  utmogUcf)  in  ben  jfrdffe»  ber  Sie* 
nicüfe  bei  örrbmajfe  ijjren  ©runb  (jaben :  benn  bie  9)Iefapbnfif 
bereifet  nur  jfoep  ©runbfrdfce  ber  9)tacerie,  ndmlid)  anjie» 
$enbe  unt)|  jurücf (logenbe  5f raff.    QJevmöge  ber  2fnjie{)ung 
$aben  bie  Elemente  ein  bloßes  ©cflreben,  ftd)  naefr  bem  9)Ii> 
fefpunffe  ber  ßrrbe  (jinjuberoegen/  mithin  ge£en  gegen  liefen 
9>unff  bie  9{irf)fungen  ber  5? raffe  affer  ©emettfe ,  roie  aircf> 
bie  (Jrfafjrung  ben>eifc(,  unö  eä  fann  fofglicf)  babur<&  feine 
forrfdjrelfeube  ißeroegung  erfolgen,    2tber  aud)  bie  jurütf . 
flogenbe  $rafc  fann  feine  fef<fce  forffdjreifenbe  93eroegung 
QBege  bringen  j  benn  fyatte  bie  3urü<f  (legung  ber  mafgileffen 
(Elemente  ein  Uebergen>id)t  t>or  ber  2(njie(}ung ,  fo  mürben 
ftd)  biefe  (Jfemetife  in  alle  5ßelf  jerjheuen.   ©Je  ferffdnei» 
fenbe  Q}ea>egung  ber@rbe  beru^f,  meiner  SDieinung  nad),  blofj 
auf  ben  Tfnjie&ungen  ber  £imm(ifd>en  Körper  gegen  einanber, 
n>ie  id)  bereite  febon  ausfüfjrfid)  f;ieroon  .unfer  bem  ?frfifd 
(imttalhaftt  gerebet  §abe.    Ob  aber  bie  Umrodfjung  ber 
€rbe  um  if>re  Tfjre  Don  ben  Ärdfren  ber  (demente  ber  Srb* 
majfe  (jerrfif)re,  bieg  fdjeinf  ebenfaff*  aus  angeführten  ©nm* 
toen  untoö^rj'd;etnficf>  ju  fei;n.     Q3idmef)r  fdjeinf  mir  ber 
©runb  ter  Ummdljung  ber  (Jrbe  um  bie  2(jre  cbenfafte  t>on 
ber  Jfnjicfjur.g  ber  QSeff forper  unter  einanber,  unb  befonbertf 
fcon  ber  Umbreftung  berfelben  um  i^re  tfjten  abfangen. 
35et>  ber  QJorauafe^ung  ber  Umbrcftung  ber  ©onne  um  i^re 
Äjrc  föchen  bie  Umbrd^migen  affer  übrigen  jum  ©onnenfi;- 
(lern  gehörigen  2öcfrfoiper  eine  Jolge  ju  fepn. 

SMe  Qrrbe  roirb  in  [tya  jd!)rli#en  25a£m  um  bie  (Sonre 
burd)  bie  2fnjie(jitng  ber  SBdfftfrper  unter  einanber  eta>aä  gc« 
ftoref,  nnö  eben  baftcr  rühren  bie  ltugieicf)(jeifen  in  ber  fd;ein- 
baren  Q)en)eguug  ber  (Bonne,  roorouf  bei)  ber  23errd)nur(j 
i()re$  roa&ren  Oxtct  au6  ben  ajlronomifcfcentflfefn  jufef)en  ijr. 
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^iflBemi  irofere  &rbt  auf  ber  ©onne 6efrad)(cc  mürbe,  fo 
»urbe  i£r  fc&einbore* ^(fcmefier  eima  i?@ef«id>en  bcrra- 
jpt^  3>o  nun  bet  föeinbare  ©urcfcmeflft  bet  ©onn*  in  Dir 
jtmt§meiiben  ©efd>nriobigfeit  berfelber»  ettpa  3a  Winuren  6t« 
tragt,  mii&m iwgefdfnr  113  SMu&I  grdger  od  bec  SDucchmeflef 
«er  ©*e  erfaeinet,  fo  folge,  bog  bie  Ctbfugei 
'      in  ©urcftmefler usSNa&l  )  V. 

an  Oberfläche  12769  Wl^l  unb  j 
9*7/  *»  fätpetlidjen  #aum  144*89?  SKa^l  :  ^  u< 

Reiner  nfo  fcte  Sonne  ijl. 

QSon  bem  Srabanfen  brr  ßrrbe,  ober  t?on  bem  Sttonbe, 
»efd>er  ton  ber  €rbe  ef©a  60  grbjjalbmefler  entfernet  i|t,  fotl 
in  einem  eigenen  Ärtifei  gehantelt  roeröeu* 

Uebrigen*  tagt  ftd?  nod)  au*  ben  ©efe|en  bet  ©ebtoere 
bie  5)ic&figfeif  fcer  Stoffe  unferer  €tbe  in  iBergleldjimg  mit 
ber  ©id)fe  anberer  Jr)immei*f<5rper  berechnen*  @o  i(J  bie 
€rbe  ungefähr  4  Sto&l  bid)(er  oto  bie  ©onne ,  5  SDlafcl  Dich- 
ter a(*  ^upifer ,  10  JDta&l  bieder  ab  ©afurn  u,  f.  f. 

fflad)  obigen  23eftimmungen  war  We  Oberflddje  bet  Crbe 
im  Üuabratniflf?  auf  9282060  geogrop^ifefcc  üuabrotmeilen 
gefuntjen.  5>}eß  iß  aber  nur  ja  t>er|W;en ,  wenn  man  ftd> 
bie  SMeereefldcfje  0  Ifen  reiben  erweitert  aorjMIef.  Sa  aber 
ba*  fe£e  ianb  meiere  Unebenheiten  beß$et,  fo  mürbe  bie 
angegebene  ©rojje  ber  Oberfläche  freplicf)  eigenrlid)  großer 
ffpn;  a0ein  bieg  fann  $ier  in  feine  fonberlid)e  Betrachtung 
fomroen,  jumafcf  ba  ea  unö  unmöglich  ifi,  hierüber  ric&fige 
mat&ematifcbe  SKefwltate  ju  betfimmen* 

Den  tkinften  tyeil  auf  ber  Oberfläche  ber  €rbe  machen 
yotp  ©tuef e  feften  ianbe*  au* ,  roelcbe  geroifler  gjtagen  a(* 
unregelmäßig  gebilbece  au*  bem  SBafler ,  roelcfce*  ben  größ- 
ten V)n  (  ber  {Erbe  umgibt ,  $er&orrageube  ^nfeln  3 u  betraf 
ten  fmb«  ©a*  erjte  ©ciicf  be*  fejlen  ianbe*  war  fefcon  ben 
2Uten  befannt ,  iinb  fctigt  bo&er  au*  bie  alte  VDtlt. 
begreift  biefe*  bie  befannfen  brep  QBelft&eile,  %fitn,  Zfixta 
unb  fCuropa  in  fiefc.  (Eutopa  liegt  grögrent&eil*  in  ber 
norblic^en  gemäßigten  3<>ne  be*  9>olatf reife* ,  «nb  e*  erjlrecf  c 
v^  fi$ 
1 
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fufr  nur  ein  geringere»  über  ben^olßttrei»  in  bie  ndtWid 
falfe  3ow  bebecft  ungefd&r  ben  54ten  $fceil  b 

£rD  jlddje .  2i  fta  gttnjt  an  ber  Öftfei  A  an  Europa,  erfhec 
fi<&  mit  einem  $(*Ue *n  bie  nirblicbe  gemdgigfe  3one^q 
einem  anbetn  fabie  falte  3on*,  unb  mit  einem  brucea  in  b 
f>eige3one,  CtftÄecff  ungefähr  ben  i4fen  $&eil  ber €tl 
pad>e.  2lfnf  a  fd(((  gro§(entf)eif «  ffibipär«  ton  Europa  j 
bie  &eige  3one,  nur  ein  Meiner  Sfceil  erjlrecft  fi<b  in  bfe  ^ 


flpp&Colomembetfe,  unb  fceigt  bie  neue  ÜOelc,  ob 
t>on  bem  giorenttner,  2lmettpo  X?cepucct,  2lmcrifcu 
rcirb  biefetf  burd)  bie  in  ber  SRirte  beftnblidje  fcbmale  -  |<m1 
enge  ben  Manama  in  jmep  befoabere  $()efle  in  Vlcvb  •  un 
Buöamenta  eingeleitet,  unb  erftrecf  <  fid>  ton  ber  norl 
lieben  falten  3one  burd)  bie  gemdgigte  norblitfce,  burd;  t 
&eige,  unb  mit  einem  grogen  6fü*fe  burd)  bie  fübli^e  gl 
mdgigre  3one.  begreift  ungefähr  ben  i6f«n  SfceH  b< 
CrboberfJdcbe«  ©a  ba*  fubrodr*  t>on  ben  SRofucfen  gefegt* 
netlbolbnfc  eine  frfcr  groge  3*fel  1(1/  unb  an  ©tog 
bepna&e  Curopa  gieid)  tdmmt,  fo  fcat  £err  gorfiet  *)  fe 
bige  als  ein  brirre*  ©tücf  fefien  ianbes  auf  ber  Srbfldd; 
betraget.  »  .  *2H 


QJerföfebene  neuere  ©eograp&en  &aben  bie  jn>lf<ben 


unb  flmerifa  im  (litten  SKeere  ober  ©öbmeere  gefegene 
häufigen  3nfeln  als  einen  neuen  ober  fünften  SMw&eil  wti 
bem  Kalmen  2iu(?taltm  ober  Pol?tiefieit  berraebte*:^« 
befielt  biefer  SBeltrfreil  au*  rieiit?oUanö,  Heu  <5u 
nea,  bem  lanöe  ötr  papuas,  Heu  •  23nramrie n 
nea*3^tti>,  iotit|ia&e,  neufeelanö,  ben  jml 
feben  unb  nafce  an  ben  SBenbefreifen  etioa  t>cm  90t« 
bis  i8ofen  ©rab  roefllicber  fange  jertfreueten  ttoptfcfcei 
3nfeltl/  unb  einigen  unfaßbaren  ^nfeln  im  füblid>en€t* 


O  totmtttmtn  fi&er  GtseiHMnbe  tet  p&rfjfolifc&fn  €tb&cf< 
Düna  K.  au<  Dem  Cngl.  *on      Sortfer.  »ttlin  1783-  8. 
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ntm.  «erfoärbig  Ifl  e«  übrigens ,  bog  oüe  grege  Stuf' 

fw  wm  feflen  ianbe  gegen  teuben  in  @pi£ei  mit  (o$e* 
Vorgebirgen  fi<b  enbigen,  meld>e  oflmdrt*  3"f*fo/ 
iwr«  ober  große  ^SudKen  ©ber  Sfteerbufen  neben  fkfo  fcaben. 
©et  VnUidf  ifl  bepno&e  fo,  ate  ipenn  eine  ten  ©über»  &er* 
eingebrecbene  ®4jfjerflitf&  bem  Irocfenen  ianbe  feine  ©etfaU 
Segibm  (>abe. 

£m  öoöe  gi6t  nacb  einer  »om  Jfrerw  ZMögcl  •)  unb 
üempelmann  ')  genommenen  SKecbmwg  Den  Stödten* 
rum 

*on  Europa       171 8  34  fleograp&ifcfce  öuabratmeifen 

—  Äfien         641093      —       —  — 

—  Äfrifa        f  3 1638      —       —  — 

—  Unwita      5721  jo      —       —  — 

—  9JeuboHanb   143000      —  — 


@umme  aof 9*7f  geigrapftffdje  SWeifen. 
Senn  man  nun  nodj  bie  übrigen  ^nfeln  auf  eine  SRifc 
üoti  Quabrafmeilen  reiner,  fo  rourbe  Doch  nur  bie  Ober» 
W<&e  bea  feflen  Janbe*  auf  ber  €rbe  3059675  geograp&ifcbe 
Üudbrormeilen  betragen«  ßUfyt  man  biefe  von  ber  ganjen 
Oberf?dd)e  ber  €rbe  ab ,  fo  mürben  733*185  Üaabratmeilefi 
mit  ®affer  befrecff  feijn.  €*  betrag?  folglid)  bas  fefle  ianfc 
ni<br  ein  QRü^I  |  von  ber  Oberfläche  unferer  €rbe 
ifl  befannr  genug,  baf?  fid)  t>on  ber  SrOoberfldd)* 
^orfledungen  bur$  Jfjülfe  mat$ematifd)er  3*idv«n9*n 
fltben  (äffen,  mooon  mir  niedrerem  unter  bem  Krrtf eC  ianö- 
fartetu  Die  ©orfleffung  auf  jmer)  Sogen  geben :  hemi- 
fphere  feptentrionti  et  meridional,  drefle  en  1774 
p.  M.  le  Comte  de  Hedem,  execut£  par  Pordre  de 
l'Acaderoie  a  Berlin  1762;  Elftem  and  Wettern  He- 
mifphere  Lond,  by  tfefferus  and  Faden  i77?-i77f» 
%on  ber  fuWtcben  J^oibfugei  allein  *on  Paugenöy  unter 

bem 

•)  €n:pcIopWc.  $(.U« 

*)  New  farview  of  thc  globe  ttt  %%  *Hpfettafffo. 

7)  3ot>.  ml  »o&t  Iflliiuwg  i»r  «Bgemcinen  SenatBtf  fctt  e?9» 
fcfteL 
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btm${ftl:  Hemifotör*  auftral  oji  antäirÄ<Jü*etc.  drtfli 
fous  les  yeux  die.M.  Ic  duc  de  Grog.  177J5  Hemi 
fphire  fupeneur  et  ihferieur  de  Ja  Mappemonde,  pro 
jenes  für  l'horixon  de  Paris  par  lc  P.  Chryfologut  ä 
Gy.  Paris  1778.  j  iöogen}  &it  füMttfe  unb  ndrbllcft 
€roobf<'fio$f  ,  tittf  ber  UeqvQtcrhlfa&ie  em  weifen  w 
Clmßitcb  -Semö«  Sunt.  ieipj.  178^  auf  2  SSogei 
m>l>ji  eiwr  Xnroetfung  J'»«m  ©rbraueft;  S5efdM6ung  uh 
(%braud)  einer  auf  ben  Jjpodjont  t»on  Berlin  e»fn>crf«nc 
2Ddfd)orte  in  a  $(anifpß.  *on  3-  25obe.  SBerÜn  u« 
ereifb  179^-  9^-  8.;  A  Map  of  the  World  on  a  globi 
]ar  ProjeQion,  exhibiting  particularly  the  nautics 
Refearches  of  Ca  nit.  ff.  Cook,  with  all  recent  difcovi 

•  rie*  for  the  preient  time,  carei'ully  drawn  by  .  J 
Arrow fmith  auf  OSclinpapier,  mit  biefer  4&f>miNti?»g  begl« 
tet:  A  Companion  to  a  Map  of  the  World  Lo 
1795*  4V  «wi«  Die  ^rojeftioneart  iwb  Die  Sföe'fcobe 

v  geid)ftun$  erftdret  >  bie  SDJeffung  tor  Entfernungen  frer 
let  auf  ber  jfane  gefe(>ret,  bie  $&l}e  ber  6etrdd)(lt<bjl 
Serge,  bie  ©r^e  ber  Slüfje,  bie  uetieflen  33c(iimm»n» 
ber  ©ro§e  unb  5*9"*  ter  €rbe  u.  f.  f.  angegeben  »erönu 
Hu$  ber  du§ern  ©eftak  be6  feften  ianbe*  unferer  €r 
fugel  Id§c  fub  unmdglitfr  auf  ba*  innere  fliegen.  <£et( 
bie  fiefffen  S3erg*erfe,  meläebod)  noeb  immet  unrein  22 
tXQ<btlid)et  &<tyer  alt  bie  S9?eer<?6fldd)e  liegen,  unb  ber 
Siefe  folglich  nur  einen  ganj  unbetrdc^flicfeen  bon  t 
Junge  bei  €tb&albmeflfer*  ausmacht,  fitib  feinet  3B«q 
S0l4*cel  /  aus  ben  batin  anqe(tet('en  Erfahrungen  6d)lti 
auf  bie  innere  ÜSef&affen&etr  ber£rbe  j»i  macben, 
bleiben  bie  in  felbigen  twrgefunbenen  g)robufre  bem  na 
beufenben  SRaturforfdjer  immer  merfmurbig ,  inbem  (7e  1 
nigflens  unidugbare  ©eioeife  »on  bem  afJmd^ligen  €ntj 
fcen  ber  €rbrirt>e  abgeben,  unb  bie  ©eftfttcfcfe  ber  Crbt  \ 
gemein  unterßü$en  fdnnem  '  -  J 

SWan  mag  auf  ber  Öbcrf?dd>e  ber  (£rbe,  roo  matt  rc 
eingraben,  fa  »itb  man  betriebene  übe?  eiuanber  liege 
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6dMfm  otor  iäqm  bon  manAttUp       im»  Btrinatten 

fintttt;  bie  n>enig|}enö  ungefähr  ftotijontaf  laufen.  Die 
obertic  ©d?id)fe  befielt  .gcmetniglid;  aus  ber  fo  genannten 
(Satten  ••betiDammeröe,  »orfo  feie  9)fldnj<«  u>atf>ien, 
unb  meld;e  eine  iWifdwng  bon  niedreren  »on  einonber  t>erf(bie- 
tenen  6ub(lan  jen  itf,  ndm(id)  t>on  uetfauiten  *egeföbilifd)e« 
unb  ffcierifcben  jf topern ,  bte  mit  ber  (Erbe  bes  €cbbobenf 
Vermengt  ftnb;  bteroeilen  n>irb  jebocb  berglekben  Damm« 
«De  in  einet  jiemiidjen  $iefe  unter  attbern  ©siebten  geftm* 
ben ,  unb  *8  ftnb  bie  ©cbtcbfen  nidjf  aUe  5Ha&l  uad)  ifcren 
fpecififc&en  ©djroeren  über  einanber  geebnet;  wie  man  bieß 
am  dftem  be^m  ©runnengraben  beobachtet  &at.  ©o  fanfr 
man  j.  33,  bep  ©robnng  eine*  53runnenö  bei>  ?(mflerbam# 
»riebet  eine  $iefe  *on  n6  (Eilen  fcotte,  bo§  bie  erffen  >o(£U 
len  bes  ©oben*  aji*  Dammerbe ,  au6  ©onb ,  $orf  unk 
$()on  beftonfeen,  hierauf  (um  eine  iage  bon  ©anb,  welcher 
mit  OTufcfrelfcbalen  *ermifc&t  war,  4  gug  bief;  foierauf 
folgte  eine  löge  ie$m,  unb  enblid)  eine  iage  ©aub;  bie 
leftere -(orte  eine  Dkfeoen  31  gwß,  unb  bie  rotlegrere  eine 
fcoo  loa  5u£* 

Jtlle  biefe  ©<bic&ten  &a6en  ba*  flnfebeft,  ate  roetm  2Baf* 
fer  mit  ©erfdjiebenen  ungleichartigen  SRaterien  oetmifd^C 
niedre  SS)?a^l  burd)6  ©fcfcen  biefe  ung(eid>atugen  QRaterien 
oll  Sobenfdge  abgefe|et  fcätte.   ©inb  biefe  £d>id)ten  t>irf« 
ii(&  (c  entfianben,  fo  mug  man  fd)lief?en,  ba£  ba*  treefene 
ianb  ju  betriebenen  Wielen  mit  ffiafler  übetbeef  et  gerne* 
fen  fep,  bas  betriebene  ungleichartige  Körper  6ep  ftcb 
ft&tfe,  bie  fid>  ju  t>erfd>iebenen  3*"««  «I*  2}obenfd£e  fe(h 
gefefec  &aben*    Dag  begleichen  ©dachte»  auf  angejetgee 
SSktfe  entfianben  flnb,  lehret  bepnafce  bie  täg(id;e(5:mfle()ung 
ban  fofebem  ianbe,   Denn  6ie  frepe  hft,  bie  ffiitrerung, 
bie  Äalte  unb  befonber*  bie  SKegcngüfle  geben  unumerbro- 
<ben  ® elegen£eit ,  tag  Heinere  ober,  größte  ©fücf  er  Seifirn, 
Crbe,  ©anbu.b.g,  bon  fcofjen  fSergen  hetabgefityret  «*e* 
fcen,  unb  fo  bie  erhabenen  ©ipfel  Der  Q3erge  niebriger  ma* 
#en}  ber .Siegen  fd^roammt  bann  biefe  Sfceile  mejit  pbet  me* 
'  .  g>  a  «iget 

- 
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nlger  mit  fort,  61*  fit  auf  einen  fanften  36&ang  be<  0er- 
ge*Ngefommen  fi<b,  too  fie  eine  längere  3eir  liegen  bleiben^ 
nod)  unb  nod)  »erben  fie  aber  t>on-ben  QBaffern  roeiter  forr« 
geriffen,  unb  in  ftlufTe  iibergefü^rer ;  baburcb  mäffen  not$* 
roenbtg  bie  Ebenen  fröret  merben  unb  t>erfd)iebene  ©*idnen 
über  einanber  entfielen.  Sin  $fceil  t>on  ben  fcerabge* 
fäiroemmten  ©tütf en  roirb  nadj  unb  nacb  bi*  in  ben  ©rfcooi 
ber  ©eeen  unb  SWeere  fortqefcbroemaif,  unb  bie  33euen  ber* 
felben  werben  auf  Wefe  Tin  exfäet.  %n  einer  langen 
Steide  von  3<t§ren  wirb  nacurlid)  baburcfr  verurfcdjef ,  baß 
ficf>  ba*  fefle  ianb  eine  fe&r  große  ®eite  Hefer  in*  Üfteer 
hinein  erflretfe;  unb  ej^n  bafcer  etftdrer  e*  jt$,  bäß  in  be* 
irächflidjen  tiefen  eine  Stenge  von  (Eond^llen,  ©eemu- 
fd)e(n  u.  b.  g.  gefunben  werben,  n>eld;ed  fe^r  rt>af)rfd;einlicb 
bie  QSermut&wg  jurücf  lagt,  bog  fonfl  bofelbfi  Stteergrunb 
gewefen  ifh  ©o  nw  ©amfette  im  taten  ^afcrfnm» 
berre  ein  £afen,  mo  iubroig  IX.  (anbete;  je|f  ifi  ober  bie* 
fer  Ort  fe§e  toeir  vom  QReere  entfernet  ffbeti  fo  verbanf  t 
•in  S&eil  ber  tombarbep  feine  €*tffe&ung  folgen  gebilberett 
6tbreid)en;  ber  $o  f}at  eint  ungemein  große. SRenge  ©teint 
von  Reifen ,  bie  an  fcöfcern  Orten  flehen ,  in  biefetf  f  anb  ge* 
torac&e,  unb  barin  abgefe^;  Ramattirtt  berietet,  ba§, 
wenn  man  ber;  ÜRobena  14  5U§  «*f  •«  bie  ffrbe  grober,  man 
tteberbleibfel  einer  alten  ©fabt ,  Jfpdufer,  getßaflerte  ©fraßen 
ü.  f.  f. ,  bann  aber  eine  jiem(id)  fefle  TErbe ,  unter  biefer 
eine  feudjte  £rbe,  belebe  mit  tiefen  gjflanjenfflrnern  W 
mifc&t  ifi/  jinbet;  In  einer,  tiefe  von  26  $uß  aber,  fefr  er 
$in|u,  trifft  man  ganje  93<Sume  an,  Nußbäume  mit 
tyren  Sr«*ten  unb  fe&r  t^iele  Tiefte  unb  SMatter ,  unb  noeft 
d^uß  tiefer  eine  fefc  jarte  tfretbe,  welcbe  mit  fefcr  Helen 
^ufd)e(fd)alen  vermengt  ifi;  biefe  Äalffoge  ifi  %n  5«f 
tief,  unb  unter  berfelben  ftnben  ftcb  tvieber  Befie,  QMärter 
*«b  ganje  9>fanjen;  auf  biefe  2frr  »ecbfeln,.  bis  ju  einet 
$iefe  von  63  $uß ,  .ftrefbefebiebren  unb  tagen  von  einer 
feuchten  mit  9>flan$ent(>eilen  vermengten  €rbe  mit  einanbet 

abj  barni  «bec  Wmmc  eine  Qtyty  ton  ©anb,  tvekfct 
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gleichen ,  bie  man  an  ben  ^u|len  be$  iraüdnifdjen  Wecxes 
fatet,  Dermifdjf  aud)  finber  man  £nod)er>,  ©  finfo^* 
Im  unb  ©tücfe  Sifen  In  biefem  £rbreid)e  unb  Rama33itu 
wrmur&et  bafcer,  baß  ftd)  ber  fcenetianifdie  SReeibuien  (onfl 
bit  nad)  iüRobcna  unb  t>tcfletcf>t  noch  meiner  erftrecfet  {)abe, 
unb  baß  in  ber  Jolge  nacb  unb  nad)  biefee  (Jrfcreid)  burd) 
;ylü|fe  unb  öiefleidrt  burd)  ?{ußCreten  beö  SWeerrt  an  tiefen 
Ort  gebracht  »orben  fei). 

2(e&nlid)e  23etrad)tunge«  (äffen  fid)  aurf;  6cd  ber  $nf« 
jiefyung  ber  oerfd)iebenen  ©ebirqe  anfMen,  roeld)e  offenbar 


birgen,  n>e(d;e  gleicbfam  ben  $ern  aller  ©ebirgefetten  auö» 
machen ,  nimmt  man  feine  fo(d>e  ©d)id)fen  mir  ©eepro« 
tuften  Dermengr  roaf;r,  unb  fie  befreien  größtenteils  au* 
©ranif ;  §ingegen.geben  bie  jroeijte  j^ouprflaffe  ber  (Gebirge 
ober  bie  fo  genannten  $(c^gebirge  unldugbare  ©puren  ber 
unter  bem  2Baffer  gefd)ef)euen  €nrf?ef)ung  an,  unb  if)re 
ga^je  Söilbung  mit  ben  barin  beftnblidjen  ©eeprobuften  be^ 
wtfe  baß  fte  nidjt*  weiter  finb  alö  ©obenfdfje  be6  ©ajfer*, 
roeld)e  aermutfclid)  in  rerfcfoiebenen  $>erioben  gebilbet  ftnb. 
25eo  ber  britten  Jpauptffajfe  t>on  Sergen  /  roeld)e  grofjreri^ 
t()ei(*  flu5  ©anbflein  unO  9tterqe(fd)id>ten  befielen,  (inbef 
man  jroar  feine  ©eeprobuf  e,  aber  beffo  f;duftger  toerfleinte* 
fyll,  Äbbrücfe  Jon  $nod)en  ber  ianbtftiere  unb^flanjen 
u.  f.  u>.  ©ie  üierre  Jpaupiflaffe  ber  ©ebi'ge  jeigt  offenbar 
i&ren  bulfanifcften  Urfprung.    SW.  f.  23etfle* 

$n  2fnfe(jung  ber  innern  Q}efd)affei*(Seie  unferer  €rbe, 
fcon  roeldjer  rotr  gar  feine  (Jrfaftrung  £aben  fönnen,  &af 
man  t>on  jefcer  öerfthiebene  Meinungen  gehabt.  SJlancbe 
()aben  ftcf>  ba*  tynerftt  alt  ei»»e  ungeheuere  Jpöf)lung  t>orge- 
fleüet,  anbere  £aben  ein  (Eentralfeuer ,  anbere  2Bajfer,  nod) 
anbere  einen  Sttagnet  u.  f.  in  ber  Sttitte  ber  ffrbe  angenom» 
men.  5öcnn  man  bie  ©od)e  fo  betradnet,  ©ie  et  ben  ©e« 
f>6ei  ber  ©d»roere  gemäß  itf,  fo  muf  man  annehmen,  baß 
tie  klafft  yegen  ben  SJlutclpunf t  ber  gebe  ju  in  ber  ©id)tig» 
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fett  Immer  me$r  june^me,  mefdjea  au*  bie  ^eoBacfctongeii 
b*$#crw  tnaßtetync  bei)  bem23erge  ©Rollten  ln@d>ort* 
lanb  ju  bereiten  fcbetnen ,  »0*011  mit  niedrerem  unter  bem 
TCttifel  (Braviwttoti* 

QS*n  ber  <£ntfie{wng  unb  $Mlbung  ber  (Sibe^at  man  tum 
je()cr  fef)r  triefe  #i>pö(fcefen  oufgeßelfet.  £err  JÜctjten« 
betfl*)  gibt  fu*fjig  bergleidjen  an,  anb  e*  tdßc  ftd>  in 
©'»hrfteif  bet>  ben  melßen  ber  Jfuöfprud)  be$  unflerbUdien 
3erufMem9*)  anroenben:  biz  SftrmfcÜghtt  unferet 
Pbtiofopbie  Witb  nte  flcfctbater,  ab  wenn  wie 
«tie  öatmt  abgeben,  St&opfunpepMne  3u  magern 

©tele  oon  ben^ti^  roefcfye  in  ben  älteflen  Seiten  lebten, 
nahmen  überhaupt  ein  <ll)ao&  an,  aus  a>eld;cm  turd)  bit 
SBBirPijtig  ber  (Elemente  eine  Trennung  erfolger  fen,  lüoburcft 
öflea  feine  gehörige  ©(eile  erfcalren  §abe.  Ünbere,  befonber* 
We  #egi)Ptier  unb  ölten  ©neefcen,  glaubten ,  ba§  unfere  (Erbe 
.oud  ©flffk  berauben  fcobe,  meldje*  ftd>  oflmdbftjj  vermin« 
berte,  unb  in /Äbgrünbe  obersten  trat,  roorouf  feller S5o« 
ben  jum  QSorfcftctn  fam  unb  9>ffanjen  unb  $&iere  emflanbem 
Äucb  meinten  (le  ned),  bafc  bei>  (9elegen()eit  baö  ©affer  au* 
ben  2(bgrünben  roieber  (woortrefen  ur»b  Ueberfcbnwmmuit« 
gen  Ijer vorbringen  Mimte,  baß  aber  enblid)  ba*  SBnffer  an 
ber  öberflddje  ber  (Erbe  ecrfcbmtttben  unb  ber  €rbfdrper  ftd) 
cnf  jiinben  routf  e.  IDiefe  legte  SMnung  fragt  <bvib  O  in 
folgend  QJerfen  vor: 

Nil  equidera  durare  diu  fub  imagine  eadem 
Credtderim;  fic  ad  ferruni  veniftis  ab  auro  .% 
Secala ;  fic  toties  verfa  eft  fortuna  locorats. 
Vidi  ego,  qaod  für  rat  quondatn  folidiffima  tellus, 
E(Te  fretum;  vidi  faftaa  ex  aeqoore  terra« 
Et  proeul  a  pelngo  conchae  iacuere  marlnae; 
Et  vetus  inuenta  eft  in  montibus  anchora  furomis  j 
Quodqae  fecit  catnpus,  vallem  decurfus  aquaruro 

Fecit,  et  eluuie  mons  eft  deduftus  in  aequon 

Cint 

■  •)  ©eetoaifäe  Jontoffett  im  qjttiita.  fcafttfirä  u*e  fflt  179$.     79  f. 
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Sfocfr  efae  anbere  S&Wnung  ber  Äffen,  n>eW)e  fit&  in  *fie« 
fet>r  ausgebreitet  (mtfe,  mar  bie  betSramfoen,  roel*e  gla  b- 
ten,  bo£  anfänglich  bie  ffvbe  burcfo  Jeuer  entjunDet  fep  unb 
gebrannt  &abe.    ©iefc  SJReinung  tfl  in  bet  golge  von  ben 


c 

unb  £ar  fe.'bff  unter  ben  Steuern  2lu&dnger  qefun&en» 
Suflin  •)  gebenft  ber  ledern  bepben  SDicitiungen  mir  beucli« 
€t>tn  Wetten :  er  fagt  ba.iDö  er  t>on  b*t  <Seprj)en  reb*f,unb  bie 
grage  unfcrfudjef,  ob  bie|V$  Cßoff  dir  er  ff»,  M  Die  Meq&pnec: 
ceter um  (1  mundi  partium  aliquando  vnkas  fuic,  fiue 
iJiuuies  aquarutn  prineipio  rerum  terras  obruptas  te- 
nuit,  fiueignis,  qui  et  mundum  genuic,  cunda  poü 
fedit ,  vtriusque  primordii  Scyehas  origtne  praeftar*?.  , 

&ri-  Aeuapp,  Demotnt  unb  (Cptfcut  gelten  bafur,  baß 
bie  ?HWf  ousatome«  ettfhmben  fa,  meiere  befldobig  m  ei. 
tter  f  ot&red)f  fallenben  SKidjf  im  g  gemefen  fegn ,  burd)  irgenb 
einen  £ufatt  aber  in  bkfer  l<M$red>(en  fRidjtunq  gefidre! ,  ju* 
fammengefrefen,  unb  auf  tiefe  935elfe  bM  tffcper  erzeuget 


9lad>  £>«e4ttce  *)  gäbe*  tar  bet  ©ebdpfung  ber  Sßeft 
einen  Jflumpcn  uon  ungemeiner  ^drfe,  treiben  ®ott  bji*<b 
(eint  Xßmacfc  jerfcfcfos ,  unb  ben  Reiten  betfelben  eine  Be- 
wegung gab.   SRacbbem  fed>  fokfjecgefidf  bie  betrafen  ^bcife 
an  einanber  rieben  ,  fo  entftanben  eine  9)?enge  fleiner  Äugeln, 
8f©be  «fige  Stüde,  meid)e  t>on  ben  größern  ©cucfai  abg* 
flößen  mürben,»  inbem  fie  fid)  an  einanber  rieben,  unb  eine 
ganj  feine  fubrtle  SOZateric.   Diefc  ftnb  feine  t>ret>  <Jfemeitfe, 
rotrautf  er  bie  5BeIt  en f freien  fdßf ♦   Die  fubfile  Materie,  ober 
t>a*  erfle  Clement,  bilbete  bie  @onne  nebfl  bin  übrigen 
(lernen ;  bie  Keinen  kugeln,  ober  baä  jn>ct)fe(?I«nenf,  gäbe« 
ben  Hefter  ober  bie  SOfafctie  ju  ben  SBirbeln;  bie  ecfigen 
Körper  etiMicb,  oberba*  briffe  Slemenf ,  metc^e  IpeHjm* 
flung  mdyt  getieft  genug  waren,  aber. fid>  beflo  fefler  mit 
einanber  »erbinben  f  crimen,  waren  b*r  ©(off  ju  ben  3>lane- 
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ten  unb  Jtomefen.    ©einer  SSReinung  natb  ifi  mfttt"&be 

frormafcla  ein  ©tern  geroefen  mir  einem  eigenen  SBfrbel ,  Der 
mit  tneler  grober  SRarerie  angefüffet  mar,  bie  nachher  eine 
bunfefe  3iinbe  um  (elbigen  bilbete,  auö  meiner  nur  frier  unb 
ba  bad  Sentralfeuer  fcenwgebrocben  fet>.  $n  bie^m  gu* 
flanbe  fei?  fce  t>on  bem  SBirbel  ber  ©o^ne  ergriffen  werbt*. 
SDaburd)  waren  nun  juerfi  bie  qrobjlen  5 (peile  be6  brieten  Sie« 
mewee  in  ber  ©rbrinbe  frerabgeftürjet ,  unb  fyatten  bie  €rb- 
f*id)tei  unb  bad  ®afler  gebildet.  QBeil  aber  bie  feintfen 
Steile  bei  bri  neu  (Jlemenr eö ,  roeime  über  bem  3Baffer  ficf> 
befänben ,  nid?  t  gan j  t>on  ben  grobem  befreiet  »erben  f onn* 
f*n ,  fo  entflanb  t>on  ifrnen  ein  Q3etee  über  bem  Sßafler,  »eU 


»Iii 

T 

auf  ber  grbflacbe  bilbete.  'Huf  eben  biefe  3rt  fud>r  fr  aueb 
•We  Cntfie&ung  ber  SSRetaOe,  ©afje,  »ulfane,  Öueflen  u,ft 
ju  erflären.  ,J  -vi 

Zlyomas  25urtiet «)  glaubt/  baß  bie  Dorn  9ttofe*  er- 
jagte ©d)6pfungsgefd)id)fe  unfere  Ctbe  allein  angebe,  roeldjc 
lange  nacb  ber  übrigen  ®elt  erfl  fcerüorgebradK  fei?,  2(n- 
fänglkb  fcabe  unfere  €rbe  bie  ©e(]a(e  eines  Muffigen  (££>ao* 
teil  allerlei  Materien  als  ein  fceriporrene*  ©emifd)  ge^abf, 
»o*on  bie  gröbfien  unb  febmerflen  nieber£efunfen  fepn,  unb 
ten  Äern.  ber  (Jrbe  au*gemad>r  (ja  ben.  £)ie  letd)fern  $f)eile 
<  Ratten  fid)  roieber  in  jroeij  anbere  lagen  begeben ,  bie  grobem 
Ratten  fidy  ndm(td)  um  ben  Äern"  ber  €rbe  gelegt,  unb  baö 
SBaflcr  gebilbet ,  bie  leid)fe(]en  aber  waren  aufgejHegen,  ünb 
"  girren  bie  i u ff  ausgemadjf.  Die  luft  felbf]  fjatfe  nod>  Diele 
grobe  irbifdje  Steile  enthalten,  unb  fei)  bafrer  bunfel  geroefen ; 
tiatbbem  aber  biefe  $&ei(e  herabgefallen  n>4ren  ;  fo  frättep  fit 
iu*f  allein  berluft  ifrre  ©urd)fid)figfeit  gegeben,  fonbern  fie 
.  $dtten  fieb  oud)  mit  ben  olfdjfen  Reiten  auf  ber  Oberfläche 
uerbunbeu,  unb  auf  biefe  SBeife  bie  obere  <£rbrtnbe  gebtibef* 
©o  mar  nun  bie  <?rbe  eben,  o&ne  Sföeer  unb  o&ne  93erg, 
*&»e  2Bed}fel  ber  ,$a&reijeiten  u.f.  f.  9iad)  1600  ^ttn 

aber 

«)  Telluris  tbeorit  ficri,  orbls  noßri  orlginem  et  mutttiones,  qau 
tut  itm  fnbiit  tot  fabhartif  eft,  compleäcas.  Lond.  1681*4« 
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Aver  luur  vir  ^rur inuc  jv  uucyeiipu  nci  ,  vup  fic  nuninryr 

rcijfen  anfing ,  unb  in  ©türf en  jer  brad)  ,  meiere  fid)  in  ba* 
Söaffer  &irtab#fjrjtfn  unb  jugleid)  eine  SWenge  iufc  mit  f<d) 
nahmen,  »oburd)  ba*  2Baffrr  beflo  mefcr  empor  (lieg,  unb 
fo  bie  mofaifdje  @unbfiuf&  *erurfod)fe.    Stadler  fanb  ba* 
Qöafler  Xbfluffe  in  unterirbifebe  <$o$(en ,  unb  fcerlieg  bafce* 
einen  Xfyü  ber  eingeßurjten  (Jrbrinbe,  rooburcfc  Die  Uneben« 
beiten,  als  Ibäler  mit  abroecbfelnben  33erqen,  entßdnben. 
irelcfce  g(eid>fam  bie  Prummern  ber  eingejlurjfen  $rbrtnbe 
Dorße&en.    £)a(>er  erhielt  nun  bie  €rbe  bie  jefcige  ©efialf»  * 
•ü..: JDer  #err       ItibtttQ  •)  i(i  ber  «Meinung,  bog  unfere 
(Erbe  au*  einem  gefcbmoljenen  unb  au*gebrarfnten  Stirpet  ent* 
fianben  feij.    9?ad)  bem  QSplöfcfeen  &abe  fid)  ba$  üd)f  abge« 
foubert ,  unb  bieg  fep  ber  Anfang  ber  ©cfcöpfung.  £Me  burefr 
v|ie  £i£e  berglafeten  <£d)(acf  e  n  machten  bie  Srbrinbe  au*,  in 
tt>e(d)er  bepm  €rfa(ten  SMafen  unb  (Errungen  t  b.  i.  Jpofc« 
lenunb  3)erge  enfflönben.   9lad)bem  nun  cie  Oberflddje  er« 
faltet  mar ,  fo  fielen  bie  Dün|le  au*  ber  2(fmoöpf)dre  fcerab, 
unb  bebeeften  babureb  bie  Crbe  mit  Raffer,  roeltbe*  bie  (Balje 
auflöfere,  unb  ba&er  ba*  fafjige@ee»affer  oerurfaebte«  ?fl ad) - 
bem  bie  Srbe  noefc  me&r  abführe ,  entfianben  große  Ditffe  in 
ber€rbrinbe,  rcoburd)  bo*  QBaffer  jum  l&eil  ablief,  unb 
bofcer  iänber  jum  3Bof>nptof3e  ber  9Renfd>en  entßanbem 
gjatfcfcer  fiürjten  fid)  bie  &6d)jlen  l&eile ,.  we(d>e  fdjon  mit 
flBaflir  bebetft,  unb;ba&er  mit  (Eondwlien  angeffiflet  maren, 
cyf  ein  SSJla&I  nieber,  fielen  in  bie  mit  ©afler  bebeeften  %U* 
fen,  a>e(d)e*  nun  jum  jmepten  töiafcle  fcenwbrang,  unb  bie 
€rbe  äberfdjioemmfe ,  bi*  ftd)  wieber  neue  Ölungen  öffne- 
tm,  in  mritbe  ba*  überflüffige  ©affer  abflog 
r.  ^  VOiüiam  XX>^ifiort ')  glaubet,  bap  bie  (Erbe  t>or  ber 
©d)6pfung  ober  Umroanblung,  aefebe  t>on  SKofe*  erjaget 
»irb ,  ein  rouflee  (Efcao*,  ober  ein  auegebrannter  dornet  ge-  • 
ipÄ^H^ f  .ijjjpT>-.,  5  %  »efen 

i 

*)  Protogae«  f.  dt  prima  facit  tcllarif  et  antlquiflimte  hiftorlae  vc- 
ftigiii  in  ipfii  aacurae  monamcotif  diff.  in  aft.  arwL  Upf. 
an.  1693«  j 
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rocfen  fft>,  aus  meiern  bie  ©rbr  m  6  >$ren ,  fo  mie  ffe 
je£t  i(t,  auögebübet  rootben.  9?od)  ihn  gab  ©ort  ber  (Jrbc 
feie  beffimmte  iaufbäfcn ;  unb  e*  fenfren  ftch  nun  töe  $  heile 
be$  ©d;meifea  gegen  ben  jfern,  melden  Stoffe  unb  iuff  um« 
Soften.  ©ie  fdjmerflen  $fcei(e  ber  <S?rbe  fanf  cn  am  rtefftau 
Siegen  bea  gefdjroinben  ©infertö  erhielt  bic  Srbriftbe  eine 
ungJeidje  ©icfe^tmb  bt«  fcfcmerfien  S&eile  fanfen  tiefer;  ba« 
^er  enrflonbert  errungen  unb  Vertiefungen  auf  ber  (JrN 
flddje ,  in  meinem  feiern  fid)  jum  tyeil  bat  QÖofle*  fam« 
tneite,  ber  anbeve  $&eil  ober,  träfet,  £dfclen,  pdnew  u.f. 
biibete.  dlad)  unb  nad)  reinigte  Od)  aud)  bie  <  uff  t>on  J5un- 
flen,  fo  bo§  im  brieten  S^re  burd)  bie  Söirfurrg  ber  ©on- 
itenmdrme  ?)f?an  jen  mudjfen ,  im  werten  Safyxe  bie  ©efrlrne 
^erborfamen ,  unb  im  fünftel  unb  fcdjfren  3ofcre  $&iet*  unb 
3Renfd)en  gesoffen  mürben.  9Jod>  öoo^o^ren  näherte  ft<$ 
ein  onberer  dornet  ber  €rb?>  bejfen  ©d>meif  ftcfr  in  SKegt 
güffen  &erabfh}rj*e;  babureb  erfcob  fid)  an  mehreren  ©reffen 
tat  SSBnffer,  unb  es  entflanben  bie  großen  Öergfetrem 
3?ad)bem  ficf)  nun  bfefer  dornet  t>on  berCrberoieber  entfernte, 
fo  mürbe  batf  ©offet  tf>ei(a  burd)  bie  entflanbenen  liefen  unb 
Jpö^en  abgeleitet ,  t&eite  fommefre  es  fidj  ober  in  eine  £aup<# 
Vertiefung ,  meldje  baö  StRcer  bifbete.  9?un  t>erfrocf nefm 
ober  jum  Sfceif  bie  ianbfeeen,  unb  ließen  ba&ef  auf  bem  ianbf 
©djalf  friere  jnrftcf. 

9fad>  3o^rt  Xt)oo5warb  •)  mar  unfere  ©be  eine 
Qöaflerfugel,  me(d;e  eine  frarte  SXinbe  umgab,  5Dic  ©ünb' 
fluff)  erfldref  er  alt  ©unber.  <£r  nimmt  ndmfid)  an,  ba§ 
i>er  ©dtfpfer  a.  f  ein  9Ra&(  bie  ©cfjmere  unb  ben  3ufammen« 
fung  aufgehoben  £abe,  mobutd)  fid)  offe$  auftrete;  nur.  allein 
Die  Ifriere  Wte&en  megen  ber  9$erfled;fung  ffrrer  gibem  tjoit 
Wefer  pHqemeinen  2(»ifWfting  6efrepet.  Stadler,  meinet  er, 
•fei*  bie  ©ärmere  miebergef ommen ,  worauf  bie  tmfcfciebencn 
SOhfetien  #nadj  ifrren  fpecifrfc&en  ©djmeren  niebetgefunfen 
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*aren ,  iftib  t»frfcf)tctfttc  ©rf>id)fen  gebifbee  Effert  /  in  roefdj* 
ftd>  jatffeicb  bie  unorgatijftrten  $ftei(e  mif  fcinbegeben  Raffen. 
Dtefe  n<?ue  3{(nbe  jetbrad)  roieber  *on  neuent  on  aerftMeöenen 
ßreflen,  tvotmrcb  ös$  Äberfluffrgc  5Baffer  oMaufm  fomtfe, 
w*b  (?r$M>$uiigen  unb  SJerriefunßert  auf  ber  6rbflddl>e  eilt« 
(rcnren. 

DiQrf;3o^tlÄaY  •)  mürben  bie  fcfiroercren  fefftn  Steife 
im  Anfänglichen  Qftaoä  abgefonbert,  fie  fettfcen  ficfr  in  bie 
lieft  unb  Mrfinigcm  ftd>  jtt  einem  ©anjen ,  baa  mir  ©af- 
fer umgeben  mar.  €0  ffpn  ndmfid)  bep  ter  6d)dpfung  buttf) 
unrerirt?ijd)e  ©Anfle  unb  ©tobe  <?rbbeben  enfftanben ,  wo* 
burcfc  *S?r5]c  unb  ba*  trocfene  latfr  empor  gefommen  mar*, 
unb  ba$  ©afftr  in  OSerriefnngen  ficf>  jufammen  gefammdt* 
fcabe.  ^u5  ben  ©paffen  ber  Crbrirtbe,  iPffdje  ba&er  enrt?an* 
ben  waren,  fep  unterirbifcfcea  Jeuer  $en>orgebrod;en,  toeU 

neue  QSulfane  gcw'rf  cf  intb  #äfcfen  in  ber  tiefe  b*r* 
wfad?^e  fyabe,  ®ie  ©ünbfliuf)  fc»  eine  nofiiirli(fce  $ri$t 
twi  einer  geringen  QJerrücf ung  bc*  @d)roerptmftet  bet  €rbe 
$ra>efen  ,  unb  fcabeauf  ber  ©rbflddje  groge  QSerdnberunge«  - 
rai)  fid)  gejogen,  inbem  fit  fdnber  auf*  Srocfene  gebrad)* 
{jirre ,  w*J*e  foaft  SWeergrunb  gentefen  rodren, 

3o&ättn  &%eu$W?)  fteüt  fi**er,  baß  bie  «rbe 
aus  ti<icr  trüben  unb  ungleichartigen  fKifftgen  ÜÄaterie.  ge- 
nwdjt  fiep,  beten  Perfdjfcfcene  ungleich  ftftroere  %1}eite  fid) 
natfr  ben  @efe£en  ber  ©cfomere  t>on  etnanber  abgefoiiberf, 
■ob  in  rfrfetfdrmigen  fagen  gefegt  Raffen,  beren  allgemein 
«er  SWitrefpunff  ber  ÜWiffefpunff  ber  £rbe  rodre;  unb  biefe 
Wonbenng  fe(bfl  fcdtre  bie  ftlftfffereit  aufgehoben.  Da 
aber  bk  SJerge  ben  begriff  Don  ber  ginffafeit  ber  €rbt 
gattf  aufj*i$eben  fefteinen,  inbem  fid)  ba$  Siüffige  in  mag« 
red^e  unb  parallele-  iagen  fe£e,  fo  nafym  er  an,  ba£  nad> 
einer  aflmdfrflgcn  «Übung  ber  £rbc  burd)  SRieberftnfen  im 

Phyfic«  -  theologfet!  difcoorOf  enncernisg  tke  primlth^  Cbto* 
»he    g«Aera!  delug«  •iid  tbe  tiiflTolution  of  iht  vofld  Laad« 

i6tf%.  i7ia-     öbtrf.  pon  tbcotor  Htnol^.  teipi  173^ 
<f)  Hiftoiic  Oe  l'Ac«4  roy,  des  Mcnc,  d«  PaiU  an,  170«, 
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«9i|$af|5rt?  unb  nad)  einer  ^tDepfen  ticBf r  fd}  tu    mutig  bfr 

fScbopfung  burd)  fein«  Xtlmacbr  bie  fietrugen  ©cbid^n  ber 
£tbe  empor  gelben  unb  »ecfd)oben  fyabe,  roaburcfo  Die 
JBerge  mir  parallelen  aber  ntd)(  (wijontalen  ©cbicbfen  enf. 
fhrnben ,  unb  bie  Gitabdffer  miebtr  in  bie  Vertiefungen  ^u* 

riicfgetreren  w&ien. 

5Dr.  •)  fu#f  bic  9?*rdnberung  ber  (Erbflddje  au* 

ben  Crbbeben  fcerjulei'en.  ©urd)  tyrt  ilDtrf  ungen  fan  be« 
trdd)tüd?e  $&eile  ber  Crbe  au6  t>€tn  3)Ieergrunbe  emporge§* 
ben ,  o{me  ba§  ifyre  ©d)id>ren  unb  bte  Darauf  bef™blid?en 
föcrge  auf  irgenb  eine  ®elfe  waren  »erleget  warben.  Äußer* 
bem  f  innt  and)  bie  Dberflad)e  ber  grbe  burd)  reiflenbe  ©af* 
ferßräme,  ©turmti>i»i$e  unb  aöma&ligeö  Jperabfmfen  ber 
Hfcmeren  Steile  eine  Yenberttng  erlitten  {laben,  Sl<uf)  feiner 
Weinung  fad  bie  €rbe  befonber*  burd)  bas  «rbbebeu  in  Xn» 
(e{)unq  tyree  ©djnwpuaffee  betrücf/  fejpi,  moburd)  bie  €tbe 
eine  ganj  dnbere  ,%d)(ung  in  ber  $}eu>eg<»ng  um  i&re  ty:* 
erhalten  &abe.  SDiefe  Jf>r>pof(>ff*  ^>ar  Kaepe  f)  roeiter  au** 
gefu&tet,       &««r       ^  berbefferr. 

2ffttoti  &<t3<*ro  ttloro  y)  leitet  bte  €ntße$ung  ber 
<£rbe  aua  ber  $Birf  ung  be*  unterirbifcben  Seuera  Jet.  Jg>ier# 
ju  gaben  ifcm  tarjuglub  bie  Catßeftung  einer  neuen  3nM 
in?  Krcbipelago  am  2Reerbufen  ber  ^nfel  ©aniorin  im  3<*ty e 
1707,  unb  bei  QRonremiobo  beb  Stapel  im  ^a&re  1558 
Seranfaffung*  €r  meinet  ndmlicb ,  ber  ganje  trocfene  €rb» 
beben  fep  burd)  unterirbifdjeö  fteuer  entfianben.  €r  (letft 
fid)  bor,  bog  ben.  ber  ©dxJpfung  in  ber  QRicce  ber  €rbe  bat  , 
Cenrralfeuer  *on  einer  tiefen  €rbrinbe,  auf  weidhex  fiefc  175  , 
Wolfen  (>od>  SBaflfer  befunben  fcotte,  eingefallen  gemefen 
ibdre.  jDiefe  bidPe  €rbrinbe  foabe  bas  (Eemraffeuer  £ier  unb 
ba  bur<frbrod?en ,  unb  bui(anifcbe  QRaterie  um  (leb  geworfen,  5 

m)  Pofthainotu  Work«,  Lond.  170^.  fol. 

ß)  Specimcn  hiftorUe  nttunlii  globi  terrtqnei  pneeipue  de  nonli  •  , 

mir!  n«tti  IrffaH*.  Amft.  1^4.  g.  auj, 
y)  De'  croftacei  e  <UgH  tltrl  marlni  corpi ,  che  fi  tro?tno  fo  mpntl. 

Hbft  du«  rn  Vcnex.  «740.  4*  $lt*t  UnUrfuctunato  ber  Oeito 
fcetungtn  t(t  Crbb^beiU  00«     c  «riora  a.  0.  ^taf.  feivi. 

*  ■ 
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ttobtmf)  bat  SWeer  föfjfg  geworben,  fo  bdß  e*  tiiinmef* 
3>flanjen  unb  ©«friere  erhalten  tonnte.  2(ud)  fco«  bur<b 
Mefes  Jperoorbretben  be*(Ientrfllfeuer$  ©*rge  au*  rem  SWeer« 
tjronbe  emporgehoben  wotteu,  weldbe  nur  <£d)id)fen  ober  * 
feine  (geeprebufte  enr^trl/cn.  ©iird>'bie  ausgeworfene»»  t>uf» 
fansfeben  SJtarerien  frp  bat  fanb  fruchtbar  geworben ,  fo  ba0 
t$  nunmehr  Ottensen  unb  ${>iere  bewefmen  fennten«  9}üc& 
Wefer  3«*  fcöb*  dutb  ba*  (Sentralfeuer  ©erge  mir  ©eepro- 
bufffn  angefüllt  in  We  #efce  gebradjf ,  itnb  nqcb  unb  nod) 
bie  erbfaKb***  tn  ben  S&dlero,  planen  u.  f.  f.  bertirfef. 
TJudfr  Raffen  nad)£er  We  flBulfane  bureb  i(>re  <2Ötrfungen  ter* 
ffctebene  lofale  9?*rdnberungen  seranfaffer,  j.  95.  ba  &erge 
erhoben ,  wo  feine  waren ,  anbere  oerfenft  u*  f.  f.  woburd) 
${>iere  winterte  ©öfrnpldfe  erraffen  fcdffen,  unb  eben  ba« 
$er  erf fare  eo  ftd)  /  warum  in  ben  Sftorbldnbern  fo  rtele  ©e» 
p^antenfnodjen  an*  ber€rbe  fyerautaegraben  werben,  unb  an  fo 
fielen  Derrern  »erflefoerfe  Ymmonop  jener  fhbftr.ben,  beren  (et 
benbe  Originale  nitbt  mefrr  angetroffen  werben.   Wik  biefee 

£nw&efc  M  <&tftn  Regler  von  ©prengsey« 

fen  •)  fr&r  t>iele  Xeftnttffefeit ,  nur  fear  biefer  mefcr  >Kütffi<be 
auf  bie  mofaifebe  ©rjd&lung  genommen. 

Boutfluer  *)  meinte,  bog  bie  Jage  unb  ©eflaff  bei 
$5erge  eine  fe&r  groj}e  2ief>nlid)feif  mit  ben  Seflungtfwerfai 
garten ,  bst)  wefeben  befidnbig  einwdrrage&enbe  unb  ßertw> 
fpringenbe  QBinfei  mit  paraßelen  ©d>enfeln  einanber  gegen« 
tjberf?ef)en.  3)fe  €nfftf£ung  t*er  ©erge  erfldret  er  aus  ben 
grämen  bes  efcema&Hgen  SHeereo ,  eben  fo«  wie  b$p  ben 
SStegungen  ber  glüfle  QBinfef  mit  paraflefen  @<benfefa 
gegen  n  ber  fielen ,  unb  meinte,  baf  man  in  aßen  ©djjitbten 
unb  Qiergen  (£ond)t?Ner>  anträfe» 

9?ad»  ber  OWeinung  beo  Äbbe  plucfye  ')  finb  ben  tjrtfr 
fie$ung  ber  (Erbe  bie  Ebenen  bes  2Uguator*  unb  berSciiprif 

jufcik 

•)  nnterfo*una  öto  bie  ledige  06crßäc6f  btt  Ctbe,  Üefonbcrt  b«t 

f      |i)  Untres  phflofopbiqact  for  U  formatioo  des  fels  et  ttet  criftaux  i 
Aratt.  171V  uoio. 
7)  SpeÄadt  4a  U  xumre  «  U  Uayc  17H  |«  Tam.UI.  F.a, 
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jufammeng*  faffem  SfrimM  fei>  ein  BefianMge*  (^tn<|4*. 
,  folger ;  aud)  [jabe  baö  20Ieer  jum  $f)eii  in  unferfcbtfd>eti 
|^«£ö&len  toetflecfc  gelegen,  ©er  ©djdpfer  fcabe  aber  t>ie  Äjce 
7  flegen  Die  ndrblidjen  ©ejUrne  p!d$Hd>  &inge ff tif e r ,  unb  oa- 
burd?  fep  bie  ©onnen£i£e  ganj  auf  Die  eine  Jpalbfugef  ge- 
fallen; tiefe  fjabe  ofsbann  gerodlffame  3tisbe&nungen  ber 
iufc  wrurfadjef,  woburefc  ©rurmroinbe  entftanben  mdren^ 
*  bie  in  bie  unterirbifdjen  £<5(>fen  eingebrnrgen  »dren ;  jit» 
gleicf)  fep  aber  aud)  M  3Ba|Ter  au$  6er  ftmosp&dre  in  flür- 
mifeben  Siegcngujfen  fcerabgefaffen.  Jpiecbon  fep  bie  Qüii* 
fung  geirefen,  ba§  bie  <?rbe  in  ©riefen  jerriffen  fe*,  meiere 
in  bie  liefe  »crfimfen  todren,  unb  baburd)  baö  unferlrbifdje 
SDafler  in  fcie  #6()e  getrieben  harten ;  unb  eben  b$$er  fetj 
bie  Süntputf;  enf (Janben.  Mariner  fcfl  baö  2B.iff«e  rheii* 
burd>  «uöbu r. frung  ,  ($etf*  burd)  Äbfauf  <<t  lauertrbtfebe 
Jp6f)len  bie  €rbe  auf*  ^roefene  gebracht  fepn,  unb  für  liiere 
Unb  SOtenfcben  wieber  »ofcnbar  gemadjf  (atat.  Uebagen« 
meiner  er,  bag  man  nod)  bic  grbf*i*ffti #  als  Ueberbletbftl 
beö  alren  55auetf,  unb  §icr  unb  ba  ©puren  ber  SJetdnbe« 
t ungen  ,  tbeldje  ber  (Einflur |  unb  bat  QBaflec  beroirfet  fcabe> 
antreffe'.  »  \ 

3o^aitlt  <BottIob  Rtuget  •)  ifl  ber  SKeimmg,  baff 
bie  iöeftalr,  ipelcbe  unfere  £rbe  jefct  befc£ef,  burd)  b-epfaefce 
Jöerdnberungen  erfolget  fet).  3«erfi  n>av  fte  uberaff  mit 
v  SÖafler  umgeben ,  in  »eldjem  bie  ©djaft&ier*  legten ,  unb 
baburd)  erhielt  fte  jugfeid)  bie  fpfcdroibiföe  ©efrolc ;  nachher 
würbe  fie  enrjünbet,  rooburd)  bie  (£ond>i?Iien  gefod)f ,  unb  in 
Derfd)iebene  geftbmoljene  SKarerbn  gleidjfam  eingegraben 
iDurbeiu  3ule|t  enblid)  würben  bieSÖevge^jjdier,  »planen, 
J£)üge(  u.  b.  g.  burd)  bie  Qöirfungen  ber  <£rbbeben  fcerrcr- 
gebrnd)f. 

£>e  matHet  f)  gfaubf,  ba§  bie  grbe  anfdngtid)  eint 
©onne  getoefen,  unb  ausgebranne  fen;  fie  $abe  fonfl  bie 

©teile 

»")  @<fäi*tc  bet  Crbe  In  bfn  areeften  Seiten.  $rtt  1746.  8. 

.       TtUiamcä,  ou  entretiens  d'un  phüofophe  Indien  «vec  un  Mtflio« 
naire  fran^uii  für  U  dimimmion  dt  U  mcr.  boutcI«  edic»  4  l» 
i7SSf  Tow.  U.  i».     fc  . 
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Cfeffe  fcft  Jessen  ©oroie  eingenommen,  fei;  aber  auf  m 
SWafcl  in  eine  fe&r  große  Entfernung  bon  berfelben  forige« 
werfen  werben,  »obep  fte  jugieid)  mit  QBaffer  tum  ben  g)la« 
neien  überfhdmef  fen„  IDieß  er  ()a  Irene  20affer  bun|ie  nun 
idgfW)  immer  iwfcr  au*,  unb  ne&me  fo  lauge  ob,  biß  ju- 
le$t  bie  €rbe,  Die  bem  QJliftelpunfte  nd()er  fömme,  ganj 
*trrrotfnef ,  urb  bann  »ieber  jur  brennenben  ©onne  »erben 
wirb.  Da*  ©teer  fer.fe  ftcb  jefr  in  1000  Safjven  um  ?  $i>0» 
Xi*  6em  SBnfler  felbtf  folien  q((c  ^flanjen,  ja  fefbfl  bie 
Safere  im»  SBenfdien  {Kroorgegangen  fepn,  weidet  anfdnljlid) 
SÖecoo&ner  bes  ©ieere*  mareu.  $)ie  Serge  auf  ber  (£rb» 
fidd>e  fefjn  alfein  Don  be«>  «Öcbenfdfen  be*  aljn  toeit  ^(jerett 
SReereo  urb  i$re  Unebenheiten  t>on  ben  SWeerftrömen  enrflan» 
ben.  $)ie  ©Unerullen  unb  SRe'affe  foßeh  i&ren  Urfprung 
*on  bem  ehemaligen  «ranbe  erraffen  fcaben.  Uebrigen* 
$ai  er  ftd>  bemufcef,  au$  fe^r  guren  auf  5Beeba<bfungcn  ficfr 
#ü|enben  ©«inten  jü  beweifen ,  baß  unfer  fejjeo  Janb  efce« 
bem  SÄeerwgrunb  geroefen  fep. 

Der  ©raf  »on  23uffon  •)  mac&t  fccf>  t)on  ber  Cnfffe* 
Jung  ber  grbe  folgenbe  iCorfiettung :  e*  fet^  ein  9Rofcl  em 
dornet  fdjief  gegen  bie  Sonne  gefallen,  unb  (jabe  oon  ijjr 
ben  6so(*n  $£fl  abgeben ,  unb  ben  abgezogenen  ©turt  ett 
bie  Umbre^nng  um  ifye  ?(ve  nad)  eben  ber  geflogenen 
9Jid)fimg  mirgef&eilef.  £)jefe  gtücfe  Ratten  nun  vermöge 
ber  ©*»ere  fid>  central  ju  bemegen  angefangen ,  unb  tregnt 
ber  Umbrefcung  um  i^e  ?(jre  bie  abgeplattete  ©ejlalf  erfcaU 
(en.  ff  in  fclrf?e$  @f  ücf  fen  nun  untere  €rbe  geroefen ,  roef« 
i&e5  fofglict)  anfdng(id)  gfuf>enb  unb  im  ©djmeljen  geroefen, 
vad)  unb  naefc  aber  erfulfet  unb  (jorf  geworben  fep.  23äf« 
fori  beregnet/  baß  ba*  ®!üf;en  ber  (Jrbe  300p,  unb  cic 
$ifce,  n>obep  man  bie  €'fre  nod)  ittcOe  ^dffc  berühren  fön« 
nen,  34000  ^a&re  gerod&ree  Ijabe.  SBepm  €rfolcen  ber  güi« 
(enben  €rbe  foflen  fcd>  bie  urfprünglid;en  ©ergfeffen  unb 
\    .  . 4  JpohUn« 

m)  niHcirc  naturelle  gc'ne'nle  et  ptrtlcoli^re  T.  I.  theofie  i\t     *r  r, 

im0|.  mit  brrracbtii^en  VMnbcmngcn  ruppiement,  Tom.  ix  « 

X,  ?*rij  177&.  |. 
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Jgtf&lungen  gebifbet  fja6en,  fo  wie  ungefd(jr  btp  glüfienfcm 
Derglafecen  SJlarerien  nad)  bem  (Jrf äffen  Olafen  unb  du fpere 
Crfco&nngen  entließen,  ibobet;  jugleid)  in  ben  £6$l«n  Die 
SHetalle  ftd>  als  ©ubtimöt  angeleget  giften,  ©a  nun  t>te 
Gebe  tri  einem  3^fraume  Don  ungefähr  35000  3a£>ren  fo 
fceifjgeroefeo  fei),  baß  bie  £ige  baö  ^Baffer  in  einem  btfiän* 
biijen  bompf förmigen  3uflanbe  r)abe  erhalten  fönnen,  fo  fyabe 
(id)  baö  ganje  9Jieec  als  ©ampf  in  ber  3cmospt)<ire  befun* 
ben.  €r|l  nad)  biefer  £eit  fet>  es  nad;  unb  noeb  in  tropf  6a- 
,     rer  ®e|}al(  auf  bie  £rbe  ^abgefallen  ,  unb  ^abe  bie  €rt>. 

,   flache  auf  2000  Wolfen  fcod)  bebeefer ,  fo  baß  nur  bie  ©ipfW 
bet  ()6d)ffen  ©erge  nod)  fcerborgeragef  Ritten,    %n  tue  fem 

,   tiod)  nid>t  ganj  etfalreren  OTeere  foffen  (T*  nun  @dja[f tpier e 
in  ungeheuerer  SDlenge  erzeuget  fcaben,  unb  felbfl  anbete  ${uere 
enfflanben  feijn  /  bie  jegt  r»id)f  mef)r  anzutreffen  waren.  Q3er- 
möge  bes  Hatten  ©ruefs  bes  iffiaflers  &abe  es  enb(id)  bie<£rt>* 
rinbe  burebbroeben  unb  in  bie  unterirbifd)en  Jp6f)(en  fid;  er. 
v    goflen.    Jperburcb  encflanb  nun  treefenes  ianb,  roe(d)es  von 
SWenfcben  bebauet  ju  »erben  angefangen  »urbe,  tpefdje  naefr 
ber  bamafjligen  ©tärfe  ber  Statut  eine  £ofoffa(if(be  ©eftaJe 
%  k  garten,    ©ie  €rbe  gegen  bie  $)o(e  ju  et  fairere  juerft,  unb 
bor)er  fing  aud)  bie  iöeoolferung  bafelbfl  juerfl  an ;  ertbfid) 
»erlief  fieb  aud)  bas@en>dffer  unfeinem  2tequatar.  Rinnen 
93er (auf  biefer  3*it,  roekbe  Buffett  auf  aoooo^ar}re  ft£er, 
würben  bie  Krümmern  ber  <Bd>alrr)iere  unter  bem  QBafter  ttt 
Polf artige  SWarerie  Derroanbeff ,  unb  93erqe  Don  ber  jiDe^fen 
2(rt  gebiibet ,  roeldje  mit  <3d)(d)ren  Don  (Beeprobuf ren  a  ng  er- 
füllet mürben.    ©urd)  bie  &et tricitdf,  rveldbe  au*  ber  irinern 
©arme  ber  €rbe  f)errür)rete ,  entflanben  grbbeben  unb  3?uL 
fane,  n>eld>e  neue  3» *rl)oben ,  bie  €rbe  mit  iaoa  bebeef« 
ten  unb  ben  ©oben  frud)rbarer  maßten,    ©ie  £lepfjantm 
unb  anbere  $ btere  harren  bamafpls  in  ben  SWorbldnbem  gele- 
bet,  bie  fie  bie  junetjmenbe  (Erfdfrung  gelungen  fcdtre ,  in 
bie  ^eiße  3one  fid)  ju  begeben,    ©aher  fomme  c$ ,  baß  man 
in  ©ibirien  unb  SWorbamerifa  unb  anbetn  ?)öfarldnbern  fo 
Dielen  ausgegrabenes  Slfenbein  fwbe.    3^1^r  erziele  Ole 
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€rb«  fcie  gegenmarflge  ©eflalf  Porjugfid)  nod)  burifc  Perföie- 
bene  patfidle  Ueberfd^ro emmungen  /  burrf)  bie  5ßir  f ung  t>eä 
9tegemoajfers,  unb  burd)  bie  immer  forrgeftenbe  Semegung 
beö  Speeres  pon  Öflen  gegen  ©ejien.  SRacb  ber  SWeinung 
23üffone  nefjme  bie  €rf dlmng  ber  €rbe  immer  mefcr  ju, 
unb  na<b  950000  ^ö^ren  »erbe  bie  tiilte  fo  grog  geworben 
(epn,  bag  fein  lebenbes  $(>ier  fein  ieben  mefcr  fortfefcen  Wnne, 
unb  überhaupt  bie  ganje  Oft  mir  abwerbe. 

-  7Mh  3obami  ^einrieb  (Botelob  Don3ufii  •)  fei- 
frf  Ne  Cniffe^ung  ber  €rbe  pon  ber  (Sonne  ab,  unb  iji  ber 
SReinung,  ba§  in  bem  ^nnern  ber  €rbe  ein  (EencralfeMer  fid) 
befinbe,  roektes  nod)  einer  9lei()e  Pen  1000  ^ß^unbexttn 
bie  urfprünglidjen  Serge  empor  gegeben  fcaben  fofl.  Die 
übrigen  58erge  aber  fepn  doh  aba>ec(jfe(nben  Ueberfdjmem« 
mungen  enr (ianben.  #uö  ber  Perdnberfen  grbare  fud;f  er  ju 
erfldreh ,  wie  bie  €lepfcanfenf noeben  in  bie  norblid)e?i  Segen- 
gen  gefommen  fepn.  ©iefe  Jptjpor&ef*  ijl  pon  XVitbt* 
bat$ß)  umjldnblicft  »iberlege  roorben;  bagegen  fcfcet  biefer 
eine  anbere  an  beren  ©reffe  y),  unb  glaubet,  baß  unfere 
Crbe,  fo  »fe  aKe  fManeten ,  juerft  ein  ©onnenflecf en ,  bann 
ein  Äomer  geroefen  fep,  ben  jufefct  ber  @d)5pfer  in  bie  jc|ige 
weniger  eccenfrifct}e  iaufbaßn  *er|e$et  f)obe.  $n  i§rer  je§U 
gen  ©ejla!f  fep  fie  in  SXücf  fidjr  tyrer  einzelnen  Sfjeile  eine  un« 
ge&euere,  fugelfcaffe  SKafle  ausfliegen  unb  fetfen  tyeUm, 
bie  t>ietteid)t  e&emafcls  mit  einanber  permif$r  unb  Perbunben 
gemefen,  fid)  :aber  nac&  ben  ©cfe6en  ber  ©djroere  unb  an« 
bern  2(n(dflfen  geftfieben  fcaben,  unb  ncd?>  fdg(id)  Reiben; 
wie  fie  fid?  in  einzelnen  feilen  ipieberum  tyn  unb  »ieber  Per« 
binben.  Das  ©erodffer  belebe  ben  an  unb  por  fid)  tobten 
€rbflumpen,  unb  bringe  nebft  bem  unferirbifefcen  geuer  burefc 
feine  ^Bewegungen ,  2(uflöfungen  unb  neue  SSerbihbungen 
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nie  @efd?i*(e  bei  Croe.  (Sot&a  1776, 1« 

H.C&eii-  ö 


Digitized 


A4»  •'.€*. 

bie  t>orjugIid)(lßn  fßerdnberungeti  uttb  Resolutionen  $eWw* 
SDie  t>erfd)iebcncu  unb  faft  unjä^iqen  (JcbfdjidKen  uttb  jagen 
in  Den  $15$  -  unt)  ©  an  qgebirgen  tonnten  unm  3g  lieft  af  ö  5ßlr* 
f ungea  ber  nämlidjen  fo  genannten  ©uubfluffc  angenommen 
werben,  fo  müßte  bie  bod)  boju  bep  weiten  nid)f  lange  ge« 
tiug  gebauerte  Ueberfc&roemmung  bis  ju  einer  fof&en  $iefe 
bie  ganje  (Jrbfrufie  burefemeit&t  tmb  aufgeWfet  fcaben;  bie 
5>raclpirafe  aber  mußten  burtfr  unerforfcfolicfee  ©eroalt  auf  er* 
fiauulidyt  ©treefen  fortgefu$ret  fepn,  unb  offen  ©efefjen  bec 
SPräcipitationen  juwibet  (cd)  gefegt  fcaben.  ©eber  menfdj. 
liebe  noefc  göff ffdje  9tad>rid)ten  aber  erjagten  uns  *on  mehre- 
ren ober  ber  gleichen  allgemeinen  lieber  fcftroemmimgen.  €me 
fofefte  €ntße§ung6art  ber  SöeltMrper  £>at  bereit«  ftfoon  Harn* 
bert  •)  au*  *erfd)iebcnen  ©rünben  ju  »tberlegen  gefuefcef, 
weldje  aber  XXHebeburg  <?)  beantwortet  &af. 

tyetx  öe  SLuc  y)  fcforänf  re  ftd>  anfdnglicb  auf  bie  neuere 


n 

■ 

,  burd)  roefrfie  bie  urfpnbglicften 
S3erge  gebilDet  untren;  nocft&er  aber  J)  gibt  er  nähere  53c 
frimmungen  über  bte  <£ntflefcung  ber  Cr t be  an ,  »eld>e  t>or- 
jüglM»  eine  größere  Crleudjfung  über  bie  mofaifd)e  ©rjdfrhmg 
werfen  fotfen.  €r  nimmt  an,  baß  er|l  naefc  ber  (ftfebaffüng 
be*  Uä)M  c^emifebe  Operationen  mcglid)  geroefen  roaren, 
n>eld)e  bas  große  ©an je  gebilbet  Ratten ,  ba  oor&er  bie  primi- 
tive SWaterie  au*  bloß  ferneren  Elementen  o(jne  Sufammen* 
fang  unb  QJerroanbtfdjaften  befianb.  3u*  bem  tiefere  enf  flanb 

Jeuer 

.)  Äolmoloaifäe  »tiefe  fibet  bic  einriätung  b<*  SDe Itbaoef.  «uaf. 

D  €inlc Uunj  in  bie  pfeoftf* »  mot6<mötif*e  Äolmoloflie.  ©otfca 
177*.  f.  ©.  507. 

fr)  Lettrei  phyfiques  et  m  oral  es  far  l'hiftoire  de  la  terre  et  de  l'hom- 
me  a   addreflcei  a  la  Reine  de  )a  Grande  -  Bretagne  a  la  Heye 

1779-  Tome«  v.  8.  mit  einiaer  SMurmng  unter  bemfcitel  über» 
fetKt:  pbnflfalifcbe  unb  moraitfcbe  $rt?fe  Aber  bte  «ef*i<ttc 
>f^|rbc  ^unb  bei  flttenfaen  »on  3.  5L  fcefcäc.  £cip|.  1781. 

*)  ©eofoflifebe  '«Briefe  an  £errn  £ofwtb  »luimnbatf  a.  b.  fr«ni. 
£anbfcbt.  Üöcrfcet  im  Göt&oifcfccn  fttegaiM  für  bat  EcueRe 
*u<  ber  3?bof.  unb  FMurij.      vnt.  ©(,4,  e.  1-41.  B.1X. 
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Jeuer  unb  fWfftge«  ©affir ,  unb  erjeugefe  ein  ftü6e$,  bicfe* 
©emenge  ber  <J(eiw nfe,  weldje*  fifeld^  im  Anfange  Umwdf« 
jung  unb  fp&äroibifcfee  ©effalf  er&ieff.  Sttac^er  mürben 
burd>  9?erwanbtfd>aften  9?leDerfd>ldge  mm  feßen  teilen  be- 
wirf et ,  melcfce  um  b te  vri oe  eine  Dtctc  SKinbe  *on  ©ranie 
Wbecen,  wobep  jug(eid)  au*  entwicfelren  ejrpanfifrefn  SlAffig« 
feite*  Der  iuftfrei*  enfflanb.  Uncer  bem  ©ranite  Wieb  eine 
©d>lammfd)id)te  jurücf ,  unb  in  ber  Wirte  ein  .fftrn  oon 
jiaubarrigei  Reifen,  teuere  SWeberfcbldge  6Höeten  nun 
Ü6eir  bem  0umit  ©neu*,  ©angfdjiefer  unb  ©atfe.  Äffe 
tiefe  Stieberfcfcldge  gefd;al;en  unter  bem  ©affer,  toeldjes  fid> 
nad)  unb  nad)  burd)  bie  biefe  ©ranltrinbe  in  bie  6d)(amm- 
fc&ic&te  unb  in  bie  innere  ©faubmaffe  feineinjog.  jrjierburtfr 
würbe«  Cinfenfungen  ber  terßdrteren  Stoffen  bewirf ef,  bie 
Uitg(etd)$ei(en  unb  Qöfyien  bilbeten ,  beten  ©ecf e  enölid)  in 
einem  weiten  Umfange  ein|türjcf ,  woburd)  t>erurfad)et  würbe/ 
bo§  Das  ©affer  eine  Leitung  ba&fn  befam ,  unb  bafcer  me&r 
fejleä  ianb  $um  QSorfdjein  f am.  IDieg  if?  bie  erfle  (Jmfte- 
£ungbeö  Speeres  unb  bes  fe|ten  ianbe*,  auf  weitem  fogletdj, 
wiewo&l  o&ne  ©nwirfung  ber  ©onne,  bie  QSegetafion  6e« 
ganm  Durtfo  bie  eingeflurjfen  ©fuefe  würbe  unfer  fejle* 
ianb  gebilbet. '  9lun  fing  aud)  bie  ©onnenmaffe  ftd)  ju  jer* 
fefceo  an,  unb  in  Bereinigung  mit  bem  iiAte  felbji  üd>r  auf 
bie  €rbe  ju  fenben,  wsburd)  bie  €rbe  eine  bejtätibig  oer&ätt« 
nifjmäßige  ©arme  behalt.  Jpierauf  würben  bie  tfciere  in 
bem  VJleete  gefdjaffen ,  unb  burd)  neue  SJJieber fdifdge  ©d)id)« 
ttn  tum  jfalftfein  bewirfef,  bie  fid)  an  bie  ©rani.f<bid)fen 
anlegten,  unb  worin  man  bie  erften  ©puren  Don  ©eetfcleren 
an  er  ifff .  9iuu  erfolgte  ein  jwepter  (Jinflur j  unter  bem  SWeere, 
Prummern  fid)  an  bie  ©cbeibemänbe  fd)ief  anlehnten, 
bfe  unorbenffteften  Jagen  ber  ©ejleine  unferer  je|igen 
großen  ©ebir$g6fetcen  $errüc)ref.  ©a&rfd}ein(td)  touxben 
*u<f)  jugleltfe  ju  biefer  3*it  bie  bereits  gebifberen  ©angfluftc 
mit  €rjen  u-  b.  gl.  angefülfet.  Ttnbere  9?leberid)ldge  bilbe- 
ten neue  ©d>id)ten  *on  Äalfjlein  mit  fielen  QJerfteherun* 

gen  sermengt,  mt)  begannen  bic  @anö(tefn*  unb  ©afifleia* 


\ 


Digitized 


«44  •*  » 

ftöje,  unb  bie  QSutfane  na&men  t&rew  Byfang.  5>iefer 
geitraum  bauerte  bip  ju  «inet  grp&en  *Ket>oUfrion  ber  €rbf , 
»elt&e  bur*  innere  ©d&rungen,  €n(  jiinbungen ,  Dampfe 
unb  Muebrü&e  pon  fSuifanen  unb  gemaltfamen  €rfd)uffe« 
rungen  bewirf  et  mürben«  Jpie  rburch  ipurbe  ber  SReeretfbo» 
btn  bergeftalt  erhoben;  ba§  e*  felbigen  auf  ein  SRa&i  *er- 
.  ließ  ,  unb  übet  t)ie  alten  fe(len  iduber ,  roeldje  na*  öe  löc 
mögen  ber  tanmcer  beftnblicfcen  Wölbungen  unb  augerorbenr . 
lidjen  £dfclen  eingefWtjef  maten,  fift  ergoß,  ©obutd>  tarn 
nun  bet  Porige  SReergrunb  auf5  Srecfene,  unb  Wlbete  unfere 
i  jegigen  idnber ,  bie  e&emafcligen  idnber  aber  mürben  von 
i  bem  je|igen  Sßelrmeere  bebetfef.  ©ot  Älter  bet  jefcigen 
fejlen  ianbe*  fefcet  J&etr  de  t&c  nid)t  übet  4000  3>afcre, 
erfldtet  bie  SKe&olufion ,  bie  et  aufo  Srocfene  bracfre,  für 
bie  ©ünbflutfc,  unb  jeigf,  ba§  feine  £ppotfcefe  mit  ber  €r- 
jd^lung  SHofio  unb  felbfl  bet  Betrredraung  übereinfhmme, 
roenn  man  bie  ©d>dpfung*tage  für  $)erioben  Pon  unbejlimm- 
ler  Dauer  annimmt. 

Patlae«)  ift  ber  Meinung ,  bog  bie  fcofcen  utattfang- 
(ic&en  aus  ©ranit  bejlejienben  ©ebirgofetten  bepdnbig  3>ftfeln 
auf  ber  Oberfläche  ber  ©emdflet  auOgemacfct  Ratten ,  unb 
ba§  in  ben  Bftiftten ,  weifte  fxft  nacfr  unb  na*  batan  ge- 
legt fcdtfen,  gSulfane  unb  iftefe  erzeuget  mdren.  ©urdj 
tiefe  QSulfane  mürben  bie  ©d)id>reii  perroüfler,  unb  ifcre 
SWaferie  jerfd)mo(|en  unb  terfalf  f ,  moburd)  bie  etffcn  Äalf- 
Itnb  ©d)iefergebirge  ent  flanben ,  in  weiften  bie  Ä  lüfte  unb 
SKiffe  jugleid)  mit  €rjeti  u.  b.  g.  auagefüßef  mürben.  (Sben 
baburefe  mürben  aud>  bie  im  SSKeergrunbe  liegenben  ©djaU 
friere  jerffdret ,  unb  Q3obenfd£e  oor»  perfAiebener  Ärt  üeran- 
laffef.  hierauf  mürben  bie  ©emdffer  burd)  eine  gemalcfami 
9let>olufion,  weifte  nad)  t^m  au*  ben  frdufigen  QSulfanen  im 
Inbifcben  unb  ftiflenSWeere  fcerfonjmen,  gegeT  pie  gufommetu 
fcdngenben  SÖergfeften  oon  Suropa  unb  Äfcen  jugecrieben, 
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wAAtS  bie  fübmdr«  ber fel&en  qefeqenen  idnber  ierffdrte, 
über  bie  ntebrigjlen  Steile  ber  53etgferren  ging ,  unb  Steife 
»oq  Donjen  unb  gieren  mir  fid>  in  bie  norblidjen  Wegen- 
ben  fu&rere,  rnorous  ba*  SBafle*  »ieber  in  neue  6*lunbe 
ablief.  Xiles  bie§  ©efu 9 : e  fud;t  er  a uö  ber  ©etfalt  ber  SWeer- 
bufen,  ©pt$en  bes  fefien  ianbe*,  au*  ber  tage  ber  Qebirge 
unb  anbern  Umftdnben  n>afcrfd)elnliA  ju  matben. 
**r  9*a<b  ber  SKrinung  be«  £err«  <&tt\)atb  •)  fc&uf  ©Ott 
bloß  ^iefeferbe,  ©affer  unb  Jeuer,  roorauo  ourcf)  c$emif<be 
Opern  r  ionen  ble©ol$e  unb  bie  übrigen  €rben  mir  bem  ©eftroe- 

entflanben  innere  &a jungen  unb  9lleberfd)ldge,  rooburd) 
alles  in  ©djidjfen  fid)  orbnefe,  ba*  nadjfccv  burd)  €r&i£ung 
unb  Äu6brud)e  ft*r  fuft  »ieber  jerjireuet  würbe,  u>o&et 
©erge,  S&dler  u.  b.  g.  enftfanben. 

©<r  gre^^err  von  (Bietzen,  genannt  Ru£tt>orm 
glaube,  baß  bie  ©rbe  anfänglich  eine  ©afferfugel  gemefen 
ftp,  »eltfce  juerft  gifc&e  fcerborgebrac&t  fcabe.  SWacbbem 
biete  in  gdulniß  ubergegangen  waren ,  fen  €rbe  enr  ffanben, 
»elcbe  ftd>  gefe$t  unb  ben  feffen  Körper  ju  bilben  angefan« 
gen  &abe.  91acfc  erfolgter  ©d&rung  fe^nJ&ige,  2(ufbld&un. 
gen  ur  b  €r$6$utigen  erfolget;  bie  fBeroegung  bce  SBaffer* 
fyabe  aus  bem  ©flamme  ©d)a(en  fceroorgebraebt ,  au*  meU 
(ben  natb^er  Äalf  enrjhnben  fen.  3ule|f  fen  bie  Crbe  au« 
bem  ffiaffer  &ert>orgefommen  unb  ber  ©onne  au*gefe$ef  roor« 
ben.  55 ie  SBaffermenge  werbe  immer  geringer ,  bie  Södrme 
ne$me  aber  immer  ju,  fo  baß  julefce  bie  grbe  im  geuer  j er- 
geben werbe. 

XX)aUe«U6  y)  nimmt  ebenfalls  an,  baß  anfangt  bie 
©rbe  5ßafler  geroefen  fen,  au«  »eldjen  ade  übrige  fejle 
ffÄroer  burAffierinnunaen  unb  ffoncr et ionc n  r n t ffanben  mdren* 
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$m  8ilbetf$fäg  ■)  gtuntcf  feine  J?t>poffcefe  Wer  Me 
€nffle(jung  ber  £rbe  gan  j  auf  bie  Dom  SRofe  erjdftffe  ©e» 
fd)id)te  bet @d;6pfung.    ©oft  fe|(e  n dmli et)  bet)  Der  €rfd)ü  f« 
fitng  ber  ©ehe«  ba$J<£&<u*  an  Diejenige  ©feile,  n>o  e*  fei- 
bige  $oben  foüce*    Km  erfie»  tage  enf jünberen  fid>  bie  ©on« 
tien 7  tinbe*  begann  bicUmrodl jung  um  tiefen;  am  jwet)* 
len  Soge  ging  bie  Äbfonberung  ber  fuft  Ml  fid>  ,  bas  «Safer 
blieb  auf  Der  Obcrflddje  jurücf ,  unb  im  ^nnern  na&m  bie 
QJerffeinerung  ju.    3?uu  offnere  ftd)  bas  ^nnerfle  pfd£ltd), 
«IIb  brad)  ein  luftiges  geuer  &ert>or ,  weldjes  im  Ämtern  un- 
geheuere 4>o&lungen  beroitfte,  unb  bie  €rbe  an  bem  ei^en  Örfe 
me^c  ati  an  bem  anbetn  emporhob ;  fcierburd)  enr  franben 
fein ,  Serge  unb  anbere*  fe(les  i anb ,  bat  SKeer  aber  berlief 
fid}  gr6§tent&eila  in  bie  gebitberen  #6f)(ungen.    ferner  mür- 
ben burd;  bie  QBirf ungen  biefcs  geuer*  $elfen  in  bie  §&$t 
gebracht ,  unb  burd)  bie  Jperüorbredjung  be$  $euertf  ©ranif, 
©anb  ,  Ouar j  u.  b.  g.  meit  um&ergemürfeu.   97oc0  meifer 
bemirftebiefe^euertflufee,  ©ange,  groge  £ofc(en,  meleb« 
über  einanber  fid>  befonben.   Tin*  biefen  Älüfren  unb  Jr>d&- 
len  fud)t  er  nun,  roie  bep  ber  2Birfung  eine*  £ercn$bnm- 
tont,  bie  wn  bem  borin  befinblidjen  2Baffer  &erfomme«bt 
©ünbfluff)  begreift  ju  moctien«    Die  ©d>olcy ere ,  meld)* 
man  in  ben  ©d)id)fen  ber  (Erb*  ftnbet,  folfen  nach  i£m  Dornet 
in  ben  ©eeen  ber  unfevirblfdjen  J)<fylen  gelebef  fcaben ,  unb 
buvd)  ben  Xuebrud)  be*  ©afferö  bep  ber  ©ü>-bflut&  mir  in 
bie  Jpofce  auf  bie  (Jrbfldcbe  gefemmen  feijn.    35ie  Knochen 
ber  Clep&ancen  unb  ber  93ti|fel ,  meiere  burd)  bie  3?ermefung 
fpecififd)  leicfcfer  als  ba*  ©offer  moren ,  febwommen  auf  feU 
bigem,  mürben  burd)  bie SBeflen  unb  bureb  ben3Binb  ollenf- 
falben  fcerumgefrieben,  unb  jule^t  uod)  bcm2(bflu§be$$Wee« 
re*  im  6d;(amm  unb  ©onbe  fcier  unb  da  begraben.  - 
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v  v  $t Anilin  •)  mt  ber  Sfteinunq,  baß  unfere  (Erbe  im 
.Jn» etilen  jus  einem  meit  bldjfetn  $(uibum  befiele,  0(0  arte 
unfere  befannfen  feften  Körper,  auf  mricbem  olfb  ber  fefte 
Sfceif  g(eid;fam  roie  auf  einet  ©d)a(e  fdjmfmme.  3Senn  ftdj 
nun  in  ber €tbe  i  uff ,  nad)  bem  mario tt i fcfccn  <9efe$e,  Derbidnet 
feefinbe,  fo  würbe  audj  fd)oa  in  einer  Stiefe  Don  11  beucf&en 
SReilen  bas  ®o!b  auf  ifjr  fdjiDimmen.  Stimmt  man  nun 
an,  baß  ade  SRaterie  mie  ein  ©ampf  in  bem  SKaume  Derbrei« 
(et  gemefen  fep,  unb  e*  f;abc  bie  ©cbroere  ju  roirfen  ange- 
fangen, fo  mag  au*  eine  nad?  bem  SWittelpunf re  |u  immer 
btdjtere  iufrf ugel  enefianben  fepn,  worin  ftd)  bie  übrigen  enf-  , 
fianbenen  Körper,  ein  jeber  in  einer  beflimmten  ©eite  Dom 
SWicrelpunf re,  festen,  unb  baburefc  eine  SXiube  bilberen.  Die 
Stinbe  fetj  bie  €tbrinbe,  über  welker  nur  nod)  unfere  je$ige- 
Efmoßpfmre  fid}  beßnbe.  ©ie  erffe  erfolgte  ©etoegung  fonnre 
eirren  ©irbel ,  unb  baburd)  Umwlljung  um  bfe  2fjre  juroege 
fcringeu.  Qöenn  nun  ein  SSRa&l  bie  Hjre  ber  Umbrefcung  »er- 
entert  mürbe ,  fo  mußte  a  u  dj  ba*  inmenbige  ftluibum  ferne 
gigin;  dnbern,  rooburd)  e$  bie  JXinbe  ber  €rbe  jerbred)en 
fonnre  u.  f.  f.  ©urefe  flarfc  €jrpanfconen  Don  Ddmpfen  fonneit 
au*  vermöge  be*  ba&er  en rfla nbenen  Drucf 3  auf  boö  3 1  uibum 
unter  ber  Siinbe  wellenförmige  93emegungen  entfielen ,  n>e(« 
d>e  fid)  auf  eine  fe$r  große  QBeite  erfhreef ren ,  unb  aüt$  ianb 
über  i&r  in  €rf*öf terung  festen.  Hud;  erfcielf  bie  €rbe  burefr 
bie  Wenge  Don  gifen ,  bie  e*  enthielt,  bie  Safcigfeit  mogne» 
ttf<b  |u  werben ;  felbfl  ba*  Sttefaff  fycibe  feinen  SRagnetiftm;*, 
unb  Diefleid)t  fep  e*  tiefer  /  meiner  bie  (Jtbajre  fid;  immer 
parallel  erlabe» 

Ratu *)  &af  ben  ©ebanfen  Don  ber  anfänglichen  f uff« 
jjeflalt  auf  folgenbe  ©eife  DorgefMef :  war  ber  ttrfloff  unfe* 
rer  €rbe  anfänglich  in  bunfrformiger  ©efialt  Derbreitet/  fo 
mußten/  all  bur$  jftdfte  c&pmifcfcer  Hnjie&uuflen  jene 

Ü  4  tforper 
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Körper  au«  bem  flüjfaen  Sufionbe  in  ben  fejTen  überging*, 
fogleicb  oud)  große  iuffentraicfelungen  in  i&rem  ^nnern  wr-  + 
geben,  welcfte  burd>  feie  jugleia)  fren  geworbene  «Barme  bis 
jum  fciJtbfien  ®tob  ber  €lajlicitat  ou*gebebnef,  unb  btmb  bie. 
QSetmiftbung  unter  einanber  in  nod>  größere  ©ewegung  per»  ' 
fe&et,  balb  bie  fejlen  tffoper  burtbbroc&en,  bie  «Materie  in 
großer  «Wenge  oU  (Sebirge  aufroarfen,  ft<6  felbfi  unter  ein« 
anber  fo  lange  jerfe|(en  unb  nieberfeblugen ,  bis  bie  mit  (Tdj 
felbfl  in*  ©leiebgewiebf  gekommene  iuft  toon  felbfl  fid>  erhob, 
ein  Sbeil  besfelben  ober  als  «Baffer  uieberftel,  bo«  »ermog* 
feiner  ©cbwere  balb  (id>  in  ben  Ämter  jener  a  ((gemeinen 
Cruption  ergoß ,  je|t  erfi  burd)  batf  innere  ber  €rbe  (icb  felbfl 
feinen  Beg  brad),  fo  offmablig  burd)  feinen  lauf  bie  regeU 
maßige  ©eflalt  ber  ©ebirge  bifbete,  unb  bur*  for(gefe|te 
Enfpielungen  im  *auf  ber  Sabtbunberte,  jene  regelmäßige 
©4>id)(en  f alfartiger,  berglaoter  ober  nerfieinerter  regetabi« 
lifdjer  unb  tbierifdjer  Ädrper  im  ^nnern  ber  »erge  ju  ©fanbe 
braebte,  julefjt  ober  au*  immer  bobern  SSecfen  enb(id)  in  bau 
lieffie  von  aßen,  tat  »teer  fTd>  jwutfjog.  $afr  eben  fo 
trug  ftbon  VltWtOn  «)  feine  «Meinung  t>on  ber  eitfiebung 
ber  erbe  bor;  er  glaubte  ndmlidj,  baß  bie  ganje  «Seit  au« 
einem  fiütbf igen  Befen  niebergeftblogen  fenn  f onne ,  roie  fid> 
etwa  «Baffer  aus  ©ampf  nieberfdjlaget ,  unb  tiefer  «Weber. 
fd)lag  tonne  nod)6er  jur  $ormirung  ber  übrigen  iTdrper  03«. 
anloff  mg  gegeben  baben. 

tt>t)tot?utfr  >)  ifl  ber  «Meinung,  baß  unfere  €rbe  an« 
fanglidj  au«  «Baffer  beflonben  bobe,  ba«  ober  bie  fein  irr. 
(bellten  Stoffe  affer Körper  enthalten  fcotte.  «Begen  ber  gerin* 
gen  fpeetfifeben  @d)were  bauen  fid;  borou*  iuft  unb  Baffer 
juerfl  entwicfelr.  Die  feflen  Sbeile  fanfen  nod>  unb  nod> 
ober  auf  eine  ungleidjfdrmige  «Beife  wegen  ber  ungfeiaVn 
«Btrfung  ber  ©onne  unb  bts  «Monbe* ,  ober  wegen  ber  ebbe 
«nb  Siutb,  roeldje  auch  bie  etilen  ^nfeln  bilbete.   Äffein  bie 

baburd) 

•)  Sirtb't  hift.  of  the  roy«l  foclety.  Tom.  III.  p.  tgo. 
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baburtb  entffanbenen  Ungleid) Reiten  fernen  nld)t  ü6er5o#ug 
fcod)  geroefen  fepn.  Stadler  ging  in  ben  Innern  bidjtetn  $ Rei- 
fen 6er  €rbe  eine  €nt»itfelung  be*Seuers  ***  fkb,  ix>eld;c5 
bie  £rbfd)  lebten  ungemein  auöbefjnere,  ben  SWeergrunb  cm» 
porbob,  unb  enblicb  fo  burebbraeb  /  ba§  jroifcben  bem  Jeuer- 
beerbe  utib  bem  ®affer  eine  ©emeinfebaff  eröffnet  mürbe» 
Jplerbut*  mußten  natürlicb  bie  ejrplefionen  ungemein  §eftig 
»erben ,  bie  baburd)  in  bie  Spofyt  getriebenen  Prummern 
t^urmfen  ftd^  über  einanber,  nnb  erzeugten  unfere  f)of)en 
©erge.  3*  ben  tiefe«  entfianben  aber  bofcer  außerorbent? 
üd)  große  ©<bfunbe,  in  »riebe  |Tcb  ba*  ZBaffet  ergoß,  unb 
auf  biefe  58 eife  entfianb  aus  bem  SSReerqrtinbe  unfer  rroef enes 
ianfc  SDiefe  Solution,  melcbe  VOt)itt\)uv\i  für  bie 
6ünbfluf  &  bdft,  ^urfdtbte  übrigens  »tätige  ©eranberuw 
gen  in  ber  Temperatur  ber  i uff» 
**JDr»  Button*)  nimmt  an,  bag  bie  €rbf<b<cb(en  unb 
P$n  unfere*  je^igen  lanbeSburd)  3Weberfd;lag  aus  bem  aU 
teil  SWeere  unb  aus  losgerijfenen  Prummern  bes  alten  feflen 
fanbes  ge6i(bet  mären«  £s  fofl  ndmlicb  bas  unrerirbifd)e  geuer 
bie  unter  bem  alten  ©leere  noef)  befinblftben  Staffen  bis  jum 
©cbmeljen  er^i|t  fcaben,  toefdbe^  i^re  (oefere  ©ubtfanj  oer^ 
bkbtefc,  unb  i^re  3«>ifdienrdume  önfüßfe.  ©iefe  Stoffen 
mürben  naef^er  burd)  bas  Jeuer  auf  bem  SBafler  bis  jue 
£6{)e  untres  jegigen  feflen  i anbeS  erhoben*  Diefe  5Birf un. 
gen  foffen  fortbauern ,  dbnücbe  JKetwrfutionen  betborjubringen 
unb  auf  biefe  SBeife  eine  ©ejlalt  ber  £rbe  nacb  ber  anbern 
ju  ©ranbe  bringen»    .  > 

SJlacb&ela  mettjerie  f)  ftnb  äffe  Körper,  aus  met* 
eben  unfere  €rbe  befielet,  aus  verfebiebenen  ^(em entert, 
bem  Seuer,  bem  iidjte,  ber  iuft,  bem  ^Baffer,  ber  eleftri« 
(eben  $lufFtgfeif ,  ber  magnetifeben  «Materie,  bem  itebttfoffe 
gufammengefegt,  £>iefe  feinen  Stoffe  ftnb  aus  ben  anfdng» 
lieben  feilen  ber  SWaterie  gebilbet,  unb  alle  biefe  Elemente 

Ö  5  M> 

•)  tbeotie  ber  Ctbe  ans  bt n  mmft.  ef  tht  roytl  fodety  dF 
Edinburgh.  T.l;  P.K  p.K^fq.  ä&eif.  in  ben  ©oinmlungtit  iuf 
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ftnb  mit  einer  mef>r  ober  weniger  ff arfen  jfraft  8ega6f ,  Ver- 
möge welcher  ftc  ffd)  einanber  nähern,  ftd>  unter  eina  r?b*r 
•ereinigen  unb  fid>  f  rttfaflifcren.   ©ie  @rbf ugel  ift  ba*  9te- 
fulrat  aller  bfefer  einzelnen  jfr^ßaHifationen  geroefen.  €r 
nimmt  ndm(id)  an ,  ba§  ade  Üttafene,  »eldje  unfrre  <? rbf  u- 
gel  au6mod)f ,  im  Anfange  fluffig  gemefen  iß,  tmb  bte  f u- 
gelformige  ©eftalf  ber  ganjen  Waffe,  »eldje  bet  kfyre  »en 
ben  Gentralf raffen  t>of(f ommen  gemaj?  ifl ,  berceife  offenbar 
ton  biefer  efcemaf)ligen  gfufffgfdr.    ©iefer  fitiffrge  3u(lanb 
n>ar  mdfferlg ,  b.  ().  er  war  burd)  bas  SBaffer  unb  nid>e  btxrdy 
baß  geuer  £ert>orgebrad)t ;  bie  fcfcmerflen  Steife  ßafreti  fitfy 
gegen  ben  SSttitfeipunft  ber  Srbfugel  begeben,  unb  tmeee 
,  einanber  bereinigt,  bie  (ek&teftai  hingegen  fmb  nad)  bet 
Oberfläche  ()bigetrfe&en  werben.    2(f(e  biefe  ©u6|ian jen  $a« 
ben  fid)  im  Raffer  fel6jt,  Wlcfie*  alfo  bie  fcddjflen  Serge 
bebeefte,  frt>|?afllfiref ;  ba*  ®afler  fcat  fiefr  jurucfgejog*ii 
b;s  fefle  ianb  ifl  jum  QSorfdjein  gefommen;   biefer  fftpe 
©oben  mar  nur  au$  urfpränglidjen  grblagen  jufammenge* 
fe£etj  bie  gjflanjen  unb  Sfciere,  meiere  auf  bem  fefteu  ianbe 
lebe*!,  fmb  &ert>orge&rad)t  morben;   bie  ®emdffer  fabelt 
hierauf  bie  €rblagen,  roeltf>e  bon  fpdterer  €ntf}e()ung  fmb, 
gzWtet,  unb  bie  trflmmer  unb  Ueberrefie  ber  Kattien 
unb  Vfwe  faben  ftd?  mit  biefer  €rbe  mmiföet  unb  in  ber. 
felben  angekauft;  ba*  Gaffer  §at  ftcb  mieber  jurürf gejftgett, 
unb  fcat  bie  grbfagen  von  ber  jmepten  unb  brieten  fhtrfit» 
fcung  frep  unb  unbebeeft  jurütf  gelaflen,     3(le«  bie§  fepn 
gemiffe   unb  unroiberfpredjÜdje  $(}atfad)en.  Uebviqen* 
nimmt  er  noefr  eine  befonbere  .^rpjlaOifation.  einer  jebeti 
rni«erarif*en6ubf!anjan;  bie  Jh^flaOifacfM  ber  einfügen 
©teine,  -ro'efcbe  nur  auf  einer  €rbe  unb  einer  @dure  befie- 
len;  bie  jttyjMtfation  ber  Steine,  meld;e  au*  mehreren 
erben,    unb  bie  ÄrgflaKifafion   ber  jufammengefe^ren 
©reine,  roefdje  au6  mehreren  anbern  (Steinen  gebilbet  ftnb; 
bie  tfrpflafiififion  ber  metaflifd>en ,  bereiten  ober  nidjf 
bereiten  Bubfanjen,  unb  enbficfr  bie  itrpflalHfation .  bec 
«b&arjigcn  ©ubfianje«. 
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Bff*  biefe  fy)W$tftn  Don  ber  ff nefleflung  ber  €rbe  ge» 
fcorig  ja  prüfen ,  würbe  f;ier  ju  weitlduffig  fepri.    ^d)  be- 
merPe  mir  ba$  eirjfge,  bog  bep  offen  $pppt$efen  bie  Kiefen, 
ftddie  bureb  1{kufad)en  ntdjt  ausgefüllt  werben  fon -  en, 
turd>  g>t)ontüjien  ftnb  ergänzet  »orten.    QSerfdjiebene  Dort 
be»  abgeführten  ßpporfcefen  firttef  m*n  beurteilet  fepm 
be  lör  •)  unb  Dorjüglld)  brpm  ©ullu)dn  lederet 
olle  j?i*mogonien  unb  (Begonien  t>abcn  ben  (Jnf* 
|9ccf  /   fcaö  £>ofet;n  ber€rbe  entroeber  o&ne  äffe  ©unber, 
ofter£ccb  nur  bureb  bat  einjiqeSÖunber,  woburef)  bat,  xoa* 
nid>t  war,  jur  3SirPli<fcPeit  Parti,  jti  erPldren.  Siegel* 
mdgigfeit  unb  Drbnung  o($  QJjcrP  eine*  Sufaff*  onjunefc« 
men,  fenb  mit  ber  QenParf  bes  menfdjlidjen  QJcrflonbe* 
tiri  weniger  als  ade  QBunber  jii  Dereinigen.    <Se$t  matt 
aber  ba$  ©afetjn  ©otte*  Poraua,   fo  mag  man  entwebet 
eise  ewige  formfefe  Sttaferie  annehmen ,  ober  ÜRoterte  unb 
fto>m  mit  bex  2Öett  jwgfeid)  entfielen  laflfen,  fo  ifl  ber  Ute 
fang  ber  »irflid;en  Singe  unb  ifcrer  formen  immer  ei« 
SSJutber ,  befidnbig  SBirPung  einer  außernafür(id>en  jfraff, 
unb  e$  ifr  für  un*  gleccb  möglich  unb  gfeid)  unbegreifHcb, 
fcer  ©tfcoefer  mag  enrweber  in  bie  SWaferfe  affein  Gräfte 
onb  ©efefe  gelegef,  ober  jugfeid)  mir  benfeiben  bie  etilen 
formen  ber  Körper  burd;  feine  Httmatbt  J)eroorgebrad;e  fya* 
hm.    €*  gibt  baf;cr  gar  Peine  objeftiPen  ©rünbe  für  eine 
Ityorxe  ber  <£d)öpfung ,  unb  wir  fofffen  flaee  affer  &o$mc» 
gonien  unb  ©eogonien  und  ganj  affein  barauf  einfdjrdnPen, 
Me  Urfad>en  ber  auf  einanber  fofgenben  QJerdnberungen  ber 
fÄon  geformten  9?afur  ju  entbeefen.    Titfes  aber,  wa*  ftd> 
Aber  fbfcfce  QSerdnberungen  ber  £rbe  fagen  la$t ,  beruht  wofj( 
auf  folgenben  wenigen  25rud)ftücfen:  ob  bei;  ber  ©djdpfung 
mfere  (Erbe  fogfeid)  bie  &ugelgefia(t  erhalten  $abe,  ifr  unge- 
wiß ;  bie  fp$droibif<$e  ©effalt  aber  (>af  fie  burd;  Umbref;uns 
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^eiPI.  »795«  «.ö— 1*  «rief. 


•ff  '  €t. 


um  t$re  Äjre  erraffen.    Die  €*ff!t$img  einiger  iMrper 
j.S.  beö  ©ranifö,  finb  n>it  nid>t  tfermogenb  ju  bejiimmen ; 
ber  ©ranlf  fdjeint  fd)on  t>cr£mnben  geroefen  ju  fenn  , 
nod)  baß  SBafler  unb  bau  Jener  bie  <f  i  bflddje  berdnberreit ; 
n>af)rfd;ei  Jid)  befreien  aud  ihm  bie  dftejlen  Serge,  unb 
er  madu ,  fo  weit  bie  Diafutforfdjungen  reichen,  bie  inner j]e 
unb  tiefrte  ©runblage  ber  (Erbrinbe  au?.    €in  fef>r  groger 
$$ei(  unferee  je£igen  feflen  ianbeö  mar  ef)ebem  9J?eergrunb, 
imD  föefnf  e$  eine  fe§r  geraume  £eit  geroefen  ju  fepn;  jebod) 
niu§  an  üielen  Orten,  »o  jefcf  fe(Ieö  fanb  i|l,  unb,fonfi 
Sttcergrunb  «mmt*  in  nod)  frühem  Seifen  fdjon  ein  OTii^l  fe* 
fies  ianb  gemefen  fenn.    Q3icle  icmbr&fere,  ftifebe,  9>flan» 
Jen,  <j™d>nlien,  roelrie  je£f  i&re  QB Innungen  nur  im  Reißen 
(£rOftrid)e  fcaben,  muffen  t>or  Seifen  audt)  in  ben  ©egerben 
gegen  ben  SJJorOpol  ju  gelebt  §uben.    Die  Wiefel  ber  fyodj» 
fien  Serge,  bie  rotr  fenren,  fdjeinf  batf  5Baffer  niemals 
bebeefj  ju  ()abe  >•    #ncb  (Jrbbeben  unb  3?ulfane  &a6en  eine 
groge  Serar  loffung  jur  Q5erdnberung  ber  (Jrbflddje  gegeben, 
unb  an  t)erfd)iebe'  en  Orfen  mögen  alte,  je£t  Derlofdjene  Q3uU 
fane  gebrannt  habe»,  beren  3eiral(er  uns  ganj  unbefannf  ifh 
f*         &ulof8  (jinfeifung  ju  ber  mat&ematifdjen 
unb  vi)vut  -iifd>en  Äen  tni§  ber  ffrbfugel  o.  b.  Jpeü.  t>on 
2(.  <R.  Räfftier.  ©ottingen  u.  ieipjig  1755.  gr-  4»  $*. 
OTallet  allgemeine  ober  mat^ema-ifefte  Sefcftreibung  ber 
€  tfuqel  a.  b.  ©dweb.  t>on  £      Ko^L  ©reifem.  1774. 8. 
£orb.  Äerjmiaittt  pßpfifali'che  Setdjreibung  ber  £rbfu« 
gel  a.b.©d)  »cb. ™  "  IL  4-  Äofcl.  ©reiföro.  1780.  aSdnbe. 
gr.  8.    3»  2t  t>e  tue  p&nfifalifdje  unb  moralifd-e  Srieft 
über  bie  ©efcbid)te  ber  €rbe  unb  bes  3Wenfd)en  0.  b.  3ranj» 
icipjig  1781.  gr.  8.  *  Sdnbe.   3De  Ia  ttlerbme  $f>eorie 
ber  €rbe  a.  b.  ftra'j  überC  mit  einigen  2tnmerf.  Pon  3)r» 
Ct>rifi«  (Bottbolö  (Cfcbenbäd?,  nebfl  einem  anfange 
ton  55r.  3o^.  &einbolt>  $Otfitt.  aSfceUe.  ieipj,  1797. 8. 

l£rbf uqd  tün|?Ud?c  (globus  terreftris  artificialis, 
globc  terreftre)  ijl  ein  SDlobefl  ber  (Jrbfugel,  auf  b^(fen 
Oberfldd}c  bie  Speere,  idnbcr  unb  bie  bornr^mjlen  Dörfer, 
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«.'fc  «♦  fo  »ie  Ne  mrtmurbfgften  flreife  unb  ftoiite, 
n*l<be  man  ftä  auf  ber  grbfugel  gebenfet,  burd>  Seicijnun« 
gen  bargefleflet  finb,  unb  meldje*  ii*  einem  föicflfcben  ©e» 

fleffe  um  «ine  burdfr  bie  9>ole  ge&enb*  3;re  fcerumgebrefceC 
VMtben  tatm. 

man  fidt  bie  €rbe  im  tWfffefpunffe  bec  fd>ein6a» 
rm  #mimMa<|el  w>rf}effee ,  fo  laflen  (id>  alle  treffe  unb 
tyuntte,  welfa  auf  ber  febeinbaren  £immeltfiigel  angenem- 
wen  »erben,  audj  auf  ber  €rbfugel  gebenfen  unb  begr*ifii(j> 
maefren,  unb  eben  bfefe  finb  t>orjüglid>  auf  ber  fünfHidjen 
frbfugel  bargefleflet.  2öenn  ndmlicfr  bie  Sßeltajre  (fig,  j  9.) 
pq  butefc  bie  SJliffe  ber  ßrbf ugel  ^inburefc  gefcet,  fo  iß  euch 
ber  tyeil  rf  bie  ©rbojre  unb  bie  bepben  fünfte  r  uttb  f 
ote  Snbpunf t*  ber  Jfre  bie  gtofe,  moton  ber  eine  r  ber  9i  «bf 
pel  unb  ber  onbere  f  ber  ©übpol  genannt  mird«  ©tfcniiftwf 
fewer  ber  Äequafor  am  Gimmel  bie  €rbe,  fo  entfielt  aud> 
auf  Der  OMa#e  berfelben  ber  grdßre  jfrete  tx,  ber  eben, 
falte  <£tt>aquacot  genannt  wirb,  unb  folglich  t>on  ben  ba^ 
beulen  r  unb  f  allent&olben  um  90  ®rab  abfielen  muff* 
Mt  biefe  greife,  weiche  mir  bem  €rbdquator  auf  ber 
fugel  parallel  geßen,  auf  beren  ebenen  folglich  bie  €rbfl/te 
fenfreefrt  fle&et,  ^i^en  ai^  Parallelen,  Paraüeltttitfu 
Unter  tiefen  9>aralleif  reifen  rennt  man  Diejenigen,  meld)* 
©rab,  foig(id)  gerabe  fo  t>M  a(*  bie  Schiefe  ber  fclipetf 
«tragt,  von  bem  Bequator  abfielen,  bie  XJftftöeCreiffc 
tos  Krebse  unb  fcee  StetnbocFö,  unb  bie/enigen,  «>efd;e« 
«nbte  ?)oie  laufen,  unb  oon  Denfelben  ebenfadtf  abße* 
&«,  bie  polartreffc*  Dem  23eoba4)fer,  meiner  fed^ 
uWrafl  auf  ber  (Erboberfldcfje  oben  in  a  ju  bejinben  glaubet, 
correfponbiret  ber  @cbeife(punft  z. 

1*  bie  €clipdf  fd^neioet  bie  ©rbe  in  einem  grd§tett 
fe,  ©elcber  tofc  ben  bepben  SBenbefreifen  in  ber  njrbfi* 
<W  unb  föMicben  ^albfugel  berühret  mirb,  »elcben  man 
«« auf  bie  fir&e  ttbuütte  (Ecliptit  nennen  fann.  ©iefe 
N  jwar  auf  ber  Crboberfldcbe  feine  befHmmte  unb  unoerdti« 
w%  Jage,  inOem      Gcliptit  tyren  ©tanb  gegen  ben 
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Gimmel  äffe  Uugeoblicfe  anbete;  öffeiti  auf  bie  MtifM(fc 

Grbfugel  wirb  fic  wegen  einiger  Aufgaben,  bie  fid)  auf  Ute 
gclipfif  bejie&en,  ebenfaßs  gejeidjnef. 

©eil  bie  t>erfd)iebenen  De«  auf  ber  €rboberfldcbe  auefr 
*erfd)iebene  SDieribiane  unb  toerfdjtebene  £i*ijonfe  fcaben,  f» 
toirb  ber  SStteribian  auf  ber  fänfMicfcn  ©rbfugef  burd>  eine*^ 
meffingenen  9iing,  in  meinem  bie  Äugel  um  ifyct  Vre  ge*^ 
Drehet  werben  tarn,  unb  ber  Jj)orijont  bur*  bie  obere  gidefcc 
bes  ©efMe*,  in  weldje*  fi*  bie  fünjilic&e  Äuge!  Ms  jur 
Jpalfte  einfenft ,  torgefiettf.  4£s  fann  a(fo  biefer  meffingeat 
SSReribian  aU  SWeribian  eine*  jeben  Orte*,  unb  bet  tWHrge»; 
fleßte  Jjorijont  af*  ber  Jjjorijont  biefes  Ortes  bienen,  inbem 
e*  bfeg  auf  bie  ©reßung  ber  firbfugd  anfommf. 

Sie  9>arattelf reife  pflegt  man  auf  ber  jftigel  »<m  io°  ju 
»• ,  aud)  wo§l  bep  etwa*  großen  kugeln  twn  5#  ju  5% 
unbbieSReribiane  ebenfalls  »on  io°  ju  io°,  ober  Don  50  jir 
5°  in  t>erjeic&«em  €iner  Don  biefen  SReribianen  wirb  a\&» 
bann  als  ber  erfie  angenommen;  biefe -ünna&me  ijl  an  fid> 
wiflfür lieb;  wegen  ber  wrjune&menben  SKebuftion  aber,  bie 
man  äße  9Wa(>l  anjleßen  müßte/  wenn  jeber  3etf  ein  anbe- 
rer  SOleribian  als  ber  erfte  angenommen  würbe,  ijl  ein  für 
äffe  9Ra£(  feflgefe$ef ,  ben  erfien  SWeribtan  burrf;  bie  3nfef 
JertO  als  bie  wefilicftfte  Don  ben  canariföen  ^nfeln  anju* 
nehmen»  Sie  wefHicfre  Äujle  berfelbea  liegt  einige  SSKinu« 
len  über  so  ®rab  Dorn  SÄetibian  ber  parifer  Ckernwartg 
gegen  Xbenb,  unb  man  nimmt  ben  erflen  SReribian,  um  Me 
{Rechnung  ju  erleichtern ,  genau  20  0rab  t>on  bem  parifet 
SReribian  an«  Uebrtgens  werben  ber  Yequator,  bie  €cttprif, 
ber  meffingene  OTeribian ,  unb  ber  Innere  Umfreis  beS  S&o* 
rijonres  in  i(jre  (State  abheilet,  unb  gehörig  bejeiebnet. 

SDer  mejpngene  SRertbian  beftfet  oben  um  ben  9Rorbpo( 
$erum  einen  deinen  mejfingenen  Äreis,  wel*er  in  10  gleiche.* 
Steife  ober  ©tunben  get^eilet  iji,  unb  &mnbmhti9 
genannt  wirb ;  baref)  ben  SWitf efpunf  t  fcbiefes  Greifes  gefrt  ein 
€5rift,  wefefeer  in  bem  SJorbpoI  an  ber  fünfllic&en  <£rbfugel 
^feRiflet  ip,  unb  einen  ffeinen  Söeifer  befifcet,  welcher  mit 
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ttmbrefcung  tor  €rbfugd  jug[efd>  mit  &erumgefu$ref  »irb. 
€6  Dimer  biefer  Ärelö  juc  richtigen  ©teflung  in  jeber  @f  utibe« 

2>ie  fun(Hld)en  ffrbfugeln  finb  bloß  ju  tiefer  3bfi*r  er* 
funben  »orben ,  um  ein  fmnticftetf  Q3tft>  t>cn  ber  £rre  unb 
ifcrer  Oener  auf  ber  Oberfläche  ju  geben ,  i>or jiiglicb  «6er 
öud)  barju ,  um  wftyiebene  flflronomffdje  unb  geograpfci* 
fcfce  Aufgaben  auf  eine  med)onifcf)e  2Cte  o£ne  QJeredTuung 
aufjulöfen.  2(ffe*  timmt  babep  barouf  an/  ba§  man  bie 
funjllidje  Äuget  richtig  ju  fleffen  »iffe.  Jfnroeifung  f;ier ju 
fabet  mqn  be*m  ©cfceibel  unb  fcijlorifcbe  S^ad^rtd^fets 
ton  ber  funftlicfcen  grbfugel  bepm  Pfennig  'j. 

^LSSeW  bie  QSerfertigong  ber  €rbfuge(n  terfcMebene 
@d)n>ierigfeifen  rerurfadKf,  jo  fcatber  JP)err  ronBegnet  y) 
QJorfcbldge  ju  einer  befanbern  Tlxt  *on  (Ertfugeln  ger^an^ 
»elc&e  eigendt*  feine  rca&re  Äugeln  fonbern  ecfige  Äotper 
finb,  roelc&e  au$  einem  (Enlinber  v\b  jroep  obgefurjfett 
Regeln  befielen.  %uf  ber  Qtylinberflddje  ifl  bie  ^ei§e  ^one, 
<mf  ben  bepben  öbgefürjfen  Äegeipädien  bie  bepben  ge* 
md§(gren  3önen7  unb  auf  ben  Meinem  ©runbfldcfcen  bef 
Äegel  bie  folfen  £onet\  geje id)nef.  ©er  J^err  5^rof*  Sunt 
ju  leipjig  £at  im  3°(>c  J780  tiefen  ©ebat.fen  au*gefu§ref/ 
unb  berg(eid)en  f leine  2?orfMungen  ber  &be,  alt  ein 
(E&riftgefd)enf  für  Äinöer ,  too  ber  3)urd)mejfer  be*  Hcqw 
forö  etwa  3,6  por«  3ofi  §cAt,  mif  einem  gebrochen  2(uffafce 
begleitet :  bie  Qrrbe  nad)  ifcten  3°n*n  fl"f  einem  befonberti 
tum  ber  Äuget  roenig  abroeicfjenben  Äorper  torgefieflet. 
SDergleidjen  £Gor(?cUungen  ber  Crbe  ftnb  iröar  feine  eigene« 
lidje  Äugeln/  fte  finb  aber  bod>  wmogenb/  bie  ©elMf 
ber  grbe  ben  ©innen  et n>a*  beffer  iw }u  jielfen ,  äff*  ein  g)fa« 
nifpf)dr,  ob  es  gleicfc  auögemadfof  bleibt/  baß  bie  funftlicfceti 
(Jtbfugeln  biefen  weit  Dorjujie&cn  finb. 

« 

•)  EoEMnbiaer  tJntmidit  wm  ©eßroa*  ber  fünßfi<6en  $in,me«» 

unb  SrbFuflel.  ©reMa«  1779.  8. 
fO  ÜnUitum  äut  .«fnntnij       mai&<matif*en  grbbefctrribttnj.- 

*5?r^unb  fgirH.  1779.  S. 
7)  berliner  flgtoueinif««  ju6t8«#  für  *7Su  6.  44  f- 
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{£tt>rt&f?e  (perigaeum,  perigk)  &eij}t  bet 
ber  iaufbo&n  eines  um  bie  {Erbe  fid>  beioegenben  ©eflirne*, 
in  »elcbem  bieftf  6«  Crbe  am  ndcbjten  liege*  €riji  6e« 
tei(6  au*  bem  HvtiM  (Ctöfecne  befannt,  b«£  na*  bem 
eoperntfanifäen  ©pftem  Mo£  ber  SRonb  feinen  lauf  um  bte 
(Erbe  nimmt/  biefer  aber  mit  ber  (Erbe  jugletd)  um  bte 
(Sonne  gefü&ret  roirb,  mithin  fann  auri 


2Benn  ber  SWonb  in  feiner  efliptifdjen  53a()n  in  bte 
€tb  td(je  fdmmt ,  fo  fcfreint  er  ja  biefer  geit  fid)  gerabe  am 
fdjnelljlen  ju  belegen,  tmb  fein  fcfreinbarer  5>urd)mefler  be- 
tragt al*bann  33  SWinuten  3^6  ©efunben.  3M  ^r&* 
rid£e  ifi  ber  SOlonb  *on  ber  ©rbe  um  55#8?  (Erb&albmeflet 
entfernet. 

tCrÖoI,  <Eti>pe4>  f.  iEr&^arje. 

Ürtöpole,  Pole  öetäiröe  (poli  terreftres,  poles 
de  In  terre)  Reißen  bie  bepben  unberoeglidjen  fünfte  (fig.j  9.) 
x  unb  f  ober  bie  €nbpunfte  berf€rbojre,  um  rceld>e  ftcfc  bie 
(Erbe  rdgli$  ein  Sfla&f  umrodljef.  j>iefe  bepben  fünfte  ge- 
boren mit  ben  ©eltpolen  p  unb  q  jufommen ;  mft&in  iß  tyre 
läge  gegen  irgenb  einen  Ort  auf  ber  €rbfldcfte  eben  fo,  af* 
bie  SBetfpole  be*  £immei*  gegen  ben  ©c&eifefpimft  bfefe* 
Orte*  ju  liegen  feinen.  <8o  Diele  ®rabe  offo  ber  Sogen 
eine*  großen  greife*  t>on  bem  einen  9>o(e  be*  Jpimmete  bi* 
Jtim  Send  §  be*  Orte*  ber  Seobacfcrung  ent(jd(t ,  fo  biet  mug 
aud)  ber  Sogen  tn>n  bem  auf  ber  €rbe  juge^drigen  93ofe  bi* 
jum  Orte  ber  ffrbe  felbfl  enthalten  u.  f.  f.  SDiefe  €rbpofc  fmb 
jugletd)  bie  9>o(e  be*  (Jrbdquafor*  unb  affer  bamir  paraflefen 
greife,  unb  ftnb  in  allen  fünften  be*  2fequator*  90°  bawn 
entfernet« 

Derjenige  9>of ,  wefcber  in  unferer  ndrblicfcen  £a(bfugel 
ftd)  befinbet,  fceißt  ber  Hoi&pof  (polus  feptentrionalis, 
borealis,  pole  feptentrionale,  boreale)  ber  entgegenge« 
fe£te  in  ber  fAMtcfeen  Jjjalbfugef  liegenbe,  ber  ©üfcpol  (po- 
Jusmeridionalis,  auftralis,  pole  meridionale»  autlral). 
SBrgen  ber  außerorbenilkfcen  Ädlte,  roeUU  bie  SJleere  gegen 
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bit$)ofe$m  off  ju  ben  unge&euerffen  £i  am  offen  auftürmet 
fw,  ifr  es  nod)  feinem  ©terblicfcen  gelegen,  on  be$be  9)ole 
ju  f  cmmen.  Der  englifdje  ©eecapifd  p^ippe  (iorb  SRul« 
grave)  •)  nafycue  fid>  bem  Sfarbpulc  bk  auf  9§  ©rab,  unb 
fEapitdn  Coofc  auf  feiner  jroerjterr  SKeife  mir  beu  begben 
\t*)  Dem  ©üöpole  bi*  auf  19°. 
V  5)**fe  beiden  (Jrbpole  {laben  bie  Jjpimmetepofe  ju  i§ren 
nwften,  unb  ea  fdHr  ba&er  ber  Jpotijonr  mir  bem 
[uafor  jufummen;  folgli<b  ft»<b  audj  bie  ^«igefteife  bet 
mit  bem  J£>orijonfe  parallel,  unb  es  finbet  bafelblj? 
©eber  Aufgang  nod)  Untergang  ber  Sijrfterne  ©raff.  QJJetl 
mm  ferner  bie  Sonne  in  ifcrer  fcbeir.baren  23epegtmg  ein  falb 
3afcr  £hbued>  in  ber  norblicften  unb  bie  anbere  Jjjdlfce  betf 
Safcreä  in  ber  fubltdjen  Jpalbfugel  be*  Rimmels  fid>  beftnbef, 
fo  i(I  and)  bie  ©onne  ein  ganjerj  fcalbea  ^aty  frinburd)  unter 
bem  J&orijOftfe,  unb  baö  anbere  &a!be  3<ifcr  über  bem  J^otl« 
jonre  5  ba&et  finbef  bafeibf}  6  Wonoff)e  lang  eine  beflärbige 
Slocbf ,  unb  6  (Monarde  lang  ein  befldnbiger  $ag  ©farr,  roie- 
mo(>(  burdj  bie  ©rra&Ienbrecfoung  bie  SdltanfC  ber  völligen 
9]ad)f  efroaö  abgef ür jet  roirb. 

2(IIe  SKetibiane  ber  auf  ber  €rbfldc&e  fid?  befinbenben 
Detter  laufen  in  bepben  tyohn  jufammen ,  unb  fcaben  bafcet 
yi  ifcrem  gemeinfdjafclicben  ©urcfcmefler  bie  ©rbajre  ,  bie  jte 
folglicb  in  ja>ep  Jpalbfreife  (feiler*  QBenn  man  fid)  bafat 
t>on  irgenb  einem  Orte  auf  ber  $rbe  in  bem  SHeribiane  beö- 
felben  fortbewegen  mürbe ,  f#  mügee  man  julefct  in  einen 
benben  flMen  f  ommen. 
h&tofef  f.  $ernrobr. 

:cö(lctd)e,  Crbgurtel,  3ontü  (zonae,  zones) 
Reißen  biejentgen  X&etle  auf  ber  €rboberfldd>e ,  meld)e  oon 
ben  betjben  SBenbefreifen  unb  ben  bepben  53o(arPreifcn  abge» 

teilet 

«)  Keife  na*  bem  ttotbpol,  untmwnrotn  im  Safere  1773.  »00 
C3.  Pbippe,  au*  bem  Cngl.  »oro  €*nb»otgt  «ingel.  05«« 
«777.  «r  4. 

*)  Soröer«  Keif«  um  tie  ©dt,  auf  «efebl  unb  Mtn  Off  engl, 
ttalioa.  Berlin  177**  *  4. 


flfS  ^ 

Reifet  werten:  ©iefe  Sfcile  f»«*»  «lf*  ««&  f«'»f; 

ndmlid)  bie  beifpSone,  W«  bereit  B*m&tftgten3©iM»/ 
unb  bie  brföeit  falten  Swten. 

$>ie  beiß«  3«ne  (zona  torriaa ,  Zone  tornde)  »fr  cas 
©tucf  Stcjiädje,  io<ld>ea  jwifdjen  ben  bepben  ©enbef reifen 
De«  j?rebfea  uno  Des  «Sreinbotf«  fid)  befinbef ,  unb  benBequa« 
lor  in  ber.  ©litte  &af.  SBeil  nun  bie  Cntfernung  ber  bebten 
«JBeobefrelfe  »on  bem  "Kequotor  a?§°,  unb  folglid)  bie  QSreite 
fcer  3ane  470  ober  47  X  '5  =  7©5  9eogrop&ifd)e  *9W1«-  be- 
tragt ,  fo  nimmt  ibre  Oberf!ad)e  einen  9taum  »on  3701158 
öucifrafmeilen  ein,  weidjesben  ||§|iH  «W«  be« 
15  ^  *beil  bet  Oberfldtbe  ber  (£röe  ouömadjf.  ber 
S«  3one  liegt  ber  jublitfce  Sfceil  »on  Bfien,  bie  miniere» 
/Ibeile  »on  Bfrifa  unb  ttmerifa,  nebjr  einer  großen  Wenge 
^ofeln  Des  ©ubmeere*  uno  ein  großer  Sfoeil  »on  92eu* 

^°D©ie^onne  bdlt  fid)  beffanbig  in  ber  Reifen 3one in  i&ret 
fdjeiuborcn  23abn  auf,  unb  ge§t  folglid)  burtb  einen  jeben 
Ort  in  felbiger  ai»ep  9N<>&1  burd;  ben  ©cbeifel,  unb  i(i  aud) 
»on  bemfelben  om  »eitejlen  entfernet,  ©aber  fann  man  in 
einem  geroiflen  ©inne  fagen,  bog  ein  jeberOrt  in  ber  beißen 
Pone  »tuen  «JBinter  unb  jmeo  ©ammer  jdbrlid)  ()abe.  Wein 
ber  Umerfd>ieb  biefer  3a&«eejeiten  ifl  bnfelbtf  niefct  fo  mie  bep 
w0  befd>affen ;  fte  ftnb  nämlid)  me&r  burd}  SRoffe  unb  Sretfen. 
feeit  wm  einanber  »etfebteben.  SDenn  naturlid)  fallen  bie 
©oiinenjlroblen  bem  ©e»o&ner  biefer  3one  bepna^e  ju  allen 
Reiten  fenfredjt  auf  ben  beroo&nten  Öft/  bie  ®ir. 

fung  berfelben  am  großen  ifl;  unb  eben  bieferroegenbaf  aud) 
biefe  3one  ben  9loj>men  ber  Reißen  Sone  erhalten.  SBegen 
ber  SDirfung  ber  (gönnen (fragen  Reifen  bie  Wen  biefe  3one 
für  ganj  unbemo&nbor,  inbeiii  fie  felbige  gleid)fam  ato  bren« 
nenb  unb  bab>  ber  ©ercobnbarfelf  für  ganj  unfd&lg  anfügen. 
Mtin  bie  €rfabwng  Iebret,ba§  »tele,  tbeila  allgemeine,  t&eil« 
Male  Umftänbe  bie  £i$e  on  ben  me&refren  Onen  biefe«  ^rb« 
firid)«  gar  fe&r  milbern,  mit       ber  befrdnbfgc  Dfiroinb, 

welker  bafelbft  »e&er,  &«  91*9«»/  *«  f«&*  °f*  '«»3<  3cK 
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oxSjoit,  bie  fögeber  ()^en©e&irge  unb  beaSDeftmeerea,  bie 
bepnafce  burxboue  gleite  9}ad;e-  unb  Sagedldnge  u,  f.  f. 
^  Die  flcma0tgc<n  5onetl  (zonae  temperatae >  zone« 
teraperees)  Reißen  biejenigen  ©rücfe  Der  Grrbßdcbe ,  teilte 
jrciidjen  ben  3Benbef reifen  unb  ben  9)o(arf reifen  liegen,  roo* 
von  bie  eine  bic  tiorölu&e  unb  bie  anbere  bie  fut>lic&e  ifh 
SB*i(  nun  bie  9>olarfret|*e  dc<  bem  Äequafor  um  66 j  ©rab,  . 
bie  3Beabefretfe  aber  um  23^°  emfernet  fmb,  fo  beträgt  ifcr« 
Sreue  butdyaut  66|  —  33 £  ss  43 °,  ober  645  geograp&tfcb* 
teilen;  bie  gidefce  einer  jeben  biefer  bepben  3onen  ninWt 
einen  ?K<ium  ton  340*463  Üuabraimeilen  ein,  roeldjeö  ben 
£gfl$$$  ober  ben  T%6o%  Sfceil  ber  Oberfläche  ber  6rb*  «utf* 
maajt.  3n  ber  närblidjen  gemäßigten  3ot*  liege  ber  groß« 
$&eil  wm  feflen  ianbe,  ndmlid)  fa|l  gatfj  €urepa,  ber  w6» 
lidje  $&eil  Äfrif  a  /  9? orbamer if a  unb  ein  großer  $  fjeil 
*on  Äßen,  ^n  ber  fübd'cfyen  gemdßigfcn  3^e  liegen  außer 
einem  l&eife  t>on  JWeu&oHanb,  Sleufeeianb,  eine  SWcuge  *on 


In  bed  ©übmeeres,  einige  idnber  t>on  Ämerifa  unb  bie 


Spijje Don  Tffrifa.  . 

£  5Diefe  bepben  Sonen  feeißen  bieferroegen  gemdßigfe3on*n, 
ml  bie  Sonne  in  ifcrer  fefreinboren  25af)n  niemafcte  im©d)eu 
tA  ton  einem  ber  öercer,  roeldje  inrierf)a&  biefer  3one  liegen, 
femmen  fann;  fo»tjfid;  bie  ©trafen  fd)ief  auffallen,  un& 
feine  fo  große  #i£e,  mie  bie  in  ber  Reißen  Sone,  [leroorbringen ; 
Qad)  roirb  fie  t>or jüglid)  nod)  nic^r  burd)  bie  binnen  24  ©tun- 
ben  evfolgenbc  2{btoed)|elung  eine*  $age$  unb  efoer  9?ad>f/ 
ff  toit  burd>  bic  ©ergebenen  3>a$reöieiren  gemilbert.  3* 
jrtem  3<if>re  6abe«  ndmlid)  biefe  betjben  3onen  ein  SKafct 
Srü^Iing ,  Sommer,  J&erbfl  unb  SBinfcr.  2ßenn  bie  (Bonne 
in  tyter  fdjeinbaren  Söayn  in  b<(8  3^d)cn  bes  Söibberö  (rite, 
fd9li(b  aus  ber  fiibfidjen  £al6fugel  in  bie  nötbltd;e  fiber^en 
»ifl ,  fo  feebf  fid)  in  ber  nörblid)cn  gemäßigten 3one  ber  fti&fy 
fing  an.  QSon  biefer  £eit  an  fleigt  bie  Sonne  in  iftrer  fdjein« 
boren  SJaf)n  immer  fcö&er  herauf,  baburrb  tfdc&ß  bie  5JIir- 
togoH&e  berfdben ,  unb  bie  Sage  wetben  langer ;  aud>  faifeit 
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Sßdrme  ju.  fciefer  Srfofg  banerf  fo  fange,  bis  6ie  ©onnc 
in  ben  Ärebs  gefreten,  ifcre  SRirfaga&d&e  fo  roofcl  ü(*  bie 
Sagesldngc  am  grdgten  geiüorbeff  iji ,  unb  ir)re  ©fragen  bie 
jlorfe  Jpifce  uerurfadjen ;  aisbann  ijl  e*  ©ommer.  9Iunme&r 
fefcrt  aber  bie  ©onne  t>on  Sage  ju  tage  ©ieber  nad>  bem 
Äquator  jurücf,  bie  SÄittagö^e  berfelben  unb  bie  $*se*« 
lange  werben  »ieber  fleirer,  unb  ifcre  ©trafen  in  tfnfe&ung 
ber  ©arme  aud>  geringer.  3(1  nun  bie  ©onne  bis  jum 
Sfequaror  »ieber  jurfitf gef e&ret  ,  ober  in  bie  2öaage  gebeten, 


1 

1 

u 

in  bie  füblicbe  £albf  ugel  übet,  ifcre  SWitfo 
fleiner,  bie  $age*ldnge  gerir  ger,  unb  bie  ©cnnentfta&leri 
»erben  weniger  errodrmenb ;  bi*  ju  bem  Sintrirre  ber  ©onne 
in  ben  ©reinbocf ,  m  fid)  bec  3öinrer  anfangt,  unb  wo  fie 
bie  f ur jejte  3Riffag*&ör)e  &af  unb  bie  f urjefie  $age«fdnge  bep 
uns  gibt«  Jpierndd)fi  »erben  bie  Sage  n>ieber  langer,  tnbem 
bie  ©?nne  jurücf  nacfc  bem  Senator  gefcef,  unb  bafelbfl 
abermals  $rü&(ing  mac^f*  Die  {Abliebe  gemdgigre  3ow 
fcat  alle  SBafcl  bie  enrgegengefefcten  3a{>res$eiren.  Die  äf- 
fen flanben  in  ber  QWeinung,  bag  biefe  beiben  So«**  bie  ein« 
jiqen  beawr^rtfen  rodren,  unb  ba§  man  ron  ber 
wegen  ber  bajmifcben  liegenben  fceigen  Bont  nacfc 
titcbc  fommen  fonnfe* 

S5ie  falten  Sonett  (7onae  frigidae,  2ones  glaciales) 
(eigen  Diejenigen  ©  ücfe  auf  b*r  t£rboberfIdd)ey  n>eld>e  t*n 
ben  <polarfreifen  einge^cblcffen  werten ,  trob  bie  tyolt  in  ifcrer 
an  irre  fcaben ,  nwfcon  die  eine  bie  notölidje ,  unb  bie  anbere 
bie  füMtd?e  fcalte  5one  ifh  9Han  fann  eine  jebe  t>on  bie« 
fen  Bönen  <n*  bie  Oberßdd>e  eines  tfugelfegmenres  befrag, 
ff n ,  beffen  Speripfcerie  ber  ©runbßdcbe  t>on  bem  um 
2*1°  abfielet,  £s  rodre  fofglid)  bie  ©reife  einer  jeben  biefet 
benben  3onen  47°  ober  695  geograp{wd)e  SMeilen  unb  bie 
gldAe  3849*4  Öuabratmeilen,  »eldjes  ben  ^ftVSftfo  obft 
ben  jfös  S&eil  ber  ganzen  €rboberfidrf)e  au»maa<(.  3tt 
ber  ndrblicben  fairen  £one  liegen  bie  ndrtlicbften  jfüfren  wn 
©ibirfcn  unb  iapplanb,  unb  ber  größte  Sfceil  bon  ©ridanb; 

bie 
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Die  fibüdji  tüUi  gone  hingegen  ift  im«  fafl  gänj(id)  unbe* 

©o  balb  bfe  ©onne  in  einem  ber  bepben  ®enbefreife  ffe« 
fcet,  fo  f&üt  i&r  ganjer  Sagefreio  über  ben  Jporijont  berjeii- 
ge»  faire«  3*«*/  »elcbe  tyr  am  nädtfen  ifl,  im  ©egent(>eil 
imfer  bem  jporijonf  ber  emgegeiigefeffen  fairen  3one.  £)a* 
forr  fdmmt  e*,  baß  ade  Drce  ber  falten  30*1**  ti"*"  ober 
meiere  läge  in  jebem3a(*<  faben,  »o  bie  Sanne  nicfct  tin« 
fetge&et,  ba«  anbere  fialbe  ^a^r  barauf  aber  einen  ober  mehrere 
tagt,  wo  fie  gar  nid>r  aufgebet,  b.  i(>r  Idngftar  lag  ober 
i(>re  idngjle  9iad)t  baue«  langer  al*  34  ©tunben*  $e  »ei« 
rer  man  gegen  biegte  foinfimmt,  befio  langer  tauen  ber 
Sag  ober  bie  9iad)f ,  bi$  enblid*  unter  ben  ^olen  feibfl  bie 
Sauer  be*  $ageo  ober  ber  SRacbt  auf  6  9Ronac$e  ifh  »Da 
aber  bie  ©owie  in  tyrem  ©tanbe  felbjl  bet>  ber  langfteii 
geflbauer  tfcre  ©trafrien  ungemein  fcfcief  gegen  biefe  Bönen  frfn 
fenbef ,  unb  folglid)  barautf  nur  ein  ganj  geringer  ©rab  Don 
5Bdtme  entfielen  fann,  fo  ifl  au<b  bie  Ädlte  bafelbfl  befMit» 
fc«9   groß  /  baß  bie  ©eiudfl^r  immer  mit  &*  bebecf et  (mb. 

2Beim  man  bie  ©räße  ber  Srbfldc^  in  ipoo  Steile  ein* 
teilet/  fo  betragen  ton  biefen  feilen 
bie  fceißeSooe  398 
bie  beijben  gemäßigten  5*0 
bie  benben  falten  8a 

©ummc  1000/ 
mithin  enthalten  bie  gemäßigten  3*n*tt  /  »eftbe  ^orjügKd) 
jum  Tfnbau  ber  9)ßanjen  am  gefdfcicftejten  ftnb,  Aber  bie 
£äff'e,  bie  fceiße  beonofce  f  unb  bie  falten  £onen  weniger 
als  oon  ber  ganjen  Cfrboberflddje.  ©iefe  ©rößen,  fo 
»ie  ote  oerfd)iebenen  Bbroetbfelungen  ber  3a$re*jeiten  ftnb 
eine  Holge  baoon,  Wg  bie  fctiprif  benßequator  unter  einem 
SBinfel  oon  ©tab  fc&neibet.  5Da  ftd)  nun  biefer  ©Infel 
*on  3*it  ju  3eit  immer  ju  oermlnbem  fcheinet ,  fo  jnujfen 
tacb  bie  gemäßigten*  3<>"*n  fid>  immer  meirer  ausbreiten, 
unb  bie  falten  fid)  immer  mc&r  oerengen* 

k  3  9»« 


2«4  €f. 

9)?.  f.  23o&e  ttnleftung  jur  Allgemeinen  Äennfmg  bar 
€rbf  ugef.  §•  163  — i66*  .        '  < 

\  flirfÄ&ttlitR  (experieritia,  »expcrience).  Unter  ©r« 
fa^rungen  wtffe&t  man  SBahrnehmungcn  6er  QJerdnterim-i 
gen  Ott  'ben  nüfdt(id>«n  ^drpern  öutd)  urifere  ©inne.  ©ie 
fmb  jweperlep,  udmficb  Beobachtung«  unb  Xtafu<fre«l 
^öer>  ben  ^Beobachtungen  (offen  it)ir  bie  tfdrper  in  ifcreni  3««' 
flanbe,  worin  fie  ftcbau  unb  für  fid>  beftnben,  unb  geben  nur 
barnuf  acbt/  meiere  $8erd»beriingen  mir  i&nen  »orge^en,  ober 
welche  QBirfungen  fie  hervorbringen.  2Jet>  ben  SJerfticben 
ober  fe£en  »k  bie  Körper  uorfefli'd)  in  anbete  Umjtdnbe, 
um  ju  fe^en ,  wie  fie  ftd)  batin  twhalfen. 

■©ie  ganje  JHafürie&re  beruht  auf  Erfahrungen  unb  ben 
barauei  hergeleiteten  richtigen  folgen.  HÜein  bieg  &eißc  nod> 
nid>t  bie  SHarutbegefren Reifen,  welrfje  uns  bie  Crfahrungen 
an  Körpern  gele^ref  ^oben,  erfldrett,  wenn  wir  nur  bie 
Umpdnbe  angeben  t&mtn,  unier  meinen  biefe  Körper  efcen 
biefelben  ^dnomene  ^ert>or6tingen  mflffen.  "9Bir  geigen 
hier  bloß  ben  ©ang  an,  mef^en  biefe  jWrper  ihrer  9?aeur 
nacb  not^iüenbtg  $a  nehmen  ^oben,  wenn  fie  biefe  £*rfd>ei» 
tiungen  liefern  fofften.  8H*J£rfahrungen  lehren  uns  aber 
nid)ts  als  3Bitfungen,  unb  3Ditf  mtgen  fönnen  burd)  ©ir# 
fungen  nid)t  erfldret  »erben.  ÜRan  geht  gewig  ju  weit, 
wenn  man'  in  ber  JWafutlehre  alle  merapf)i>f;fd)e  tlnferfu« 
ebungen  *erddjtlicb  beieacfctef.  $)enn  gerabe  biefe  mäßen 
bie  ©runbe  hergeben ,  worauf  fld^  bie  Sßirf  ungen  ber  natür* 
lidjen  Ädrper  fWfcen,  unb  fie  gehen  ba^er  t>or  affer  Srfoh- 
rung  ttoraul.  &  ifi  befannt  genug,  toeldje  J^^por^efcn  jur 
Crfldrung  ber  wicheigffen  Slalurbegcben^eiren  fenb.  gefdjaffen 
worben ,  aus  welchen  ein  unb  bie  ndmücbe  9laturbegeb#n()rff 
g(eid)  gut  hergeleitet  »erben  fann,  unb  Keidje  inöidc&erlufie 
fofon,  »enn  biefe  9&atutbegebe»heif  naefc  ©rünben  ber  9)?e-- 
tapfofit  betraebtef  wirb.  Xuf  ber  anbern  ©eite  h*n8e3«« 
febreifef  man  ebenfalls  Aber  bie  ©renken ,  »enn  man  bie  <&• 
genfcbaftei*  ber  Äorper  tjanj  allein  aus  metapftyfifdjen  Q3e- 
tta^tungen  herleiten  will,  inbem  bafcer  eine  tyoß  ibealiftfa 

5B*l< 
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©eff  enfflehen  mürbe.  %n  biefen  festen  $e(ifer  torfielen 
wi&Qüd)  bie  9)£ifofop$tn  unb  ^aturforfdjer  bes  Tflrm^um^ 
m\<t)e  nüd)  ihren  tyeorlen  gleich  fam  ber  Statur  fBotfdmuen 
mzdycn ,  rote  fie  ficf>  behalten  muffe/  chne  ftc  votier  |u 
fragen ,  mie  fie  fid)  mir  f  iid)  vergalt.  E*  muß  ödes ,  roas 
ben  phpftfcben  Körper  angehet,  felbtf  bie©efe$e,  bie  er  be* 
folget,  aus  5Dati*  ber  Erfahrungen  gefd;loffen  toerbem  £>ie 
SRetop^fcf  muß  biefen  (Erfahrungen  nicht  miberfprecben, 
fbnbern  fie  *lelme$r  aufs  frdfrtgffe  unferfltigeiv 

SBeo  ben  offen  ©riechen  unb  SKomem  roarett  bie  JDafa 
ber  Erfahrungen  nod)  biel  ju  geringe ,  um  bte  SRaruroiffen« 
fd>aft  grünblich  ju  bemänteln,  unb  außerbem  hatten  fie  bie 
»er>igen  Erfahrungen  turd)  fabelhafte  3uf<i£e  fo  tterunfraltef, 
bog  ihre  pl;nfif  alifd;c  ©djriften  größtenteils  roiUf urlidje  unb 
fdtfame  ©dge  enthielten/  meiere  ben  Haren  Erfahrungen 
ganj  entgegen  maren,  mobon  man  ^tnfanqltcf)«  Belege  irt 
ben  6*rif;en  bc*  pfato,  Sfriffctele*/  tEptcurud,  JLtt* 
cre3^  Senefca,  pimüieu.a.  finbef.  Erfi  in  bem  i6ten 
5'^rhanberte  nad)  dfjxifli  ©eburt  fing  JrattJ  SdCO  t>e 
XJetulam  an,  ben  fo  burftigen  3ufanb  ber  SHaturmijfen« 
febaft  juerfl  ju  bereichern,  unb  ftferieb  bie  fdjonen  <®erfe: 
de  interpretatione  naturae  unb  de  augmentis  feientiau 
tum  \>orjug(ich  w  biefet  TibfiAt,  um  in  ber  Siaturmiffen- 
faaft  mehr  auf  Erfahrungen  Dtucfftdjf  ju  nehmen*  23a(b 
«od)  ihm  mürbe  felbjt  bie  arifioteltfcb »  fcfrrfafiiföe  tyüfif* 
P&ie  geftuijet ,  unb  man  ftng  an,  bte  9?atur  jaeef mäßiger 
ju  betrad)ten.  <So  befixitt  JDescdrrtd  bie  Jr)ppothefen  unt> 
€rfWrungen  ber  ©djolaßifer,  unb  legre  eiren  neuen  ®tunb, 
We  SfafurmifTenfdjaft  grünblfrter  ju  behanbeln,  al*  t$  öor« 
her  gcfd)ehen  mar ,  obgleich  feine  prineipia  philofophiae 
t»ön<t)e  ^inpcthefen  enthielten,  bie  ganj  roifllfürlid)  maren, 
unb  fid)  auf  feine  Erfahrungen  ffägfep;  beforber*  aber  fuefc* 
tot  (Balilei,  Kepler,  «BaffenM,  Snelluie,  23ayle, 
©tto  von  (Buertdfe,  fcer  allere  Sturm  u.  a.  an,  ben 
Mi  23aco  t>orgejeicbneten  2Beq  ber  Srfü^runge«  eifrig  411 
betreten«    J3urd;  ihre  oft  führ  mühfame  Beobachtungen 
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unb  QJerfucfie  macfiren  fte  bie  roiditigflcn  Snrbecfimgen,  auf 

ipelcfte^atbfcer  CTctDtOft  fein  ©pftem  fo  unerfcfcürterlid)  fefi 
grü»  ben  formre.  !£ieiem  unfierbltcfrcn  H ersten  ifl  matt 
mujlerfcaft  nachgefolgte,  unb  befld« big  auf  Dem  s23eqe  ber 
Störungen  fortgegangen,  fo  bap  ju  unfern  je$igen  Reiten 
bie  9?aturroiff*nfcbüfr  «iuf  eine  be(rdd)tlid)  &e§e  ©rufe  ber 
Q3ollfommen|>eif  gefemmen  ifl.  9}ur  beging  man  in  ben 
neuem  3eifen  roieber  ben  3? £>(er ,  boft  man  in  ber  5)?oturwif« 
fetifdjoff  alle  merop^fifcbe  Unterfuctyungen  für  ganj  un« 
nug  ftiefr. 

UebrigenS  f.  m.  bie  beißen  greifet:  23cobad)tung  unb 

Vcrfucfpe* 

(Erhabene  itrtfertglafet  f.  üirtfcitpiafer- 

(Erhabene  Spiegel  f.  Spiegel. 

Ißrfcaltiitifl,  baa  <Erf  alten,  2CbCu^Iett  (refrige- 

ratio,  refrigerium ,  refroidiflement)  ifl  bie  SBerdnbetung 
im  3ufionbe  eines  jförpers,  ba  er  einen  l&eil  ber  freien 
ober  fühlbaren  2Ödrme  wrlierer*  Hn  einem  Körper  tann 
bie  ^cfaltung  erfolgen ,  enrmeber  menn  ein  ?f)ei(  ber  fett« 
fiWen  ©arme  burd)  irgenb  eine  Urfadjje  gebunben  wirb,  ober 
er  mit  anbern  fairem  .Körpern  in  Q3en!f)rung  f  ommr,  bie  i&n 
einen  SfreH  ber  freien  2Bdrme  enrjie&en«  ©o  erfalree  ein 
erster  Körper  in  einer  fairem  iufr  ober  im  faffen  SBafttt 
u .  f«  f»  S)enn  in  biefem  lehren  5<iüe  roirb  ber  ermdrmu 
Körper  mir  bem  benachbarten  weniger  erwärmten  Körper 
nid)t  im  ©feidjgemicbfe  fepn,  b.  fc.  es  mirb  in  einerlei  3eü 
au*  bem  mdrmern  ^irper  mefcr  fühlbare  SBdrmemateri« 
oußflromen  jinb  bem  fairem  jnfüfyren,  als  umgefefyrf ;  biefes 
2f  imfiromen  oon  mehrerer  2Bd«  memarerie  wirb  nnfürlid)  nun 
(b  lange  bauem  muffen,  bie  bie  SBedjfel  ifcrer  firofolenben 
5Bdrmec{>eild)en  gfeid)  werben ;  baburd^  n>irb  aber  bem  rodr« 
mern  Körper  QBdrmemarerie  endogen ,  unb  muß  bafcer 
erfairen. 

SD? an  f innre  auf  bie  QJermutfcung  fommen,  bag  ein 
locferer  Körper  weif  gefdjtoinber  et  falte,  als  ein  blauerer, 
tber  baß  ein  leeferer  Körper  bei;  ber  Säuerung  eines  bid)- 
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fern  taltm  bie  ©drnjemarerie  *iet  (c^nelfcr  »Miere  ,  «fc 
wenn  ein  bidueier  einen  me§r  falten  lf  cferern  Äorpcr  be« 
rityre,  Äflein  bie  Crfa&rtmg  flimm:  hiermit  hiebt  beftdnbig 
uberein;  ja  fie  jeigt  fagar,  wcld)e*  merfwurbig  tfi,  boß 
ein  Körper  nid)t  gerabe  um  fo  me(  fairer  n>icb,  alö  er  einen 
onbem  warmer  maebt»  ©o  $at  man  gefunben  baß  ba* 
Qiietffilber  bie  SBäime  wen  fcbnefler  annimmt  unb  utile* 
ref,  &l*  bat  23afler  unb  anbere  SMarerien  Don  weit  geringe» 
rer  &id)rigfeit«  SBegen  ber  (Jmpftnbtfdjfeit  be*  Ouecffil- 
fcers  wirb  es  and;  *orjugli<t)  jum  ©e&rautfo  ber  Sfcetmome» 
ter  0epd>icfr«  .  • 

$)a$  (Jcfalfen  ber  Äirper  fann  befärberf  werben  burtfr 
bie  Q3erme&rung  ber  Obetflad)*,  wofern  bie§  möglich 
bureb*  Umrühren  unb  ©Rütteln  in  einer  fdifern  iufr  ober  im 
SBaffer  /  burd)  ben  StDinb,  burdj*  Slafe«  auf  bie  Dberfldd>e 

f.  f.  kleine  Stdtpa  erfaltett  unter  ben  ndrnfidjen 
UmfWnben  efcer,  alt  grdfiere,  unb  je  größer  bie  öberfladje 
eine«  Ädrpersifl,  um  bejto  e&er  erfaltet  er  audf,  wenn  er 
bon  einem  foltern  umgeben  tfl.  Und)  er  fairer  ein  Äirpec 
teflo  gefd)wlnber,  je  fairer  berjenige  iß,  ben  er  berityref, 
er  wirb  baijer  im  SBinter  weit  ftfeneffer  fdlrer  al*  im  ©cm« 
mer.  ^n  ben  erften  2(ugenblicfen  erfalref  ein  tfdrper  am 
fcfeneH(Ien/  in  ben  folgenben  aber  nimmt  ba*  €rfalfen  be> 
fidnbig  ab.  Ob  el  aber  ein  ®efe|  biefer  Mna&me  ber  gr. 
falrung  gebe/  iß  nod)  nid)t  ganj  au$gema4>r*  Riefe- 
mann*)  f>at  jwar  in  ber  Meinung  gejianben,  bog  er  foU 
genbe*  allgemeine  @efe$  gefunben  &abe:  bie  abnahmen  , 
ber  ^Barnten  in  fleinen  g(eid)  angenommenen  Strumen 
bereiten  fid)  wie  bie  Unterfcftiebe  ber  28drme  be*  erfairen» 

31  5  ben 

* 

De  argento  vUo  calorem  celerlus  recJpiente  et  celeriot  perdente 
quam  mahl  'fioida  leulora  experimenta  et  cogitatioaes  auft, 
ffi/fr.  Rtcbmanno  in  fefjt  couimeotat,  petropoliu  nov.  Tom«  III» 
p.  309» 

Inquißtlo  in  legem,  fectrorfam  quam  calor  floldl  in  vafe  coatend 
certo  temporit  toteraallo  in  tempette  eerii  coaftaoter  eadem  erc- 
feit  et  decrefeit,  et  jleteälo  cius,  fimulqut  thermometrorum 
perfea«  concordanriam  conttrnenfii  ratio  hinc  dedu&a  in  tc» 
coaonenuu  petrop,  aar.  T.  I.  p.  147. 
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ben  £irper<  unb  ber  ©arme  ber  fuff  ober  berjemgen  $?a- 
terie,  ioeld)e  ben  etfalrenbe*  Körper  umgibf,  unb  jeigf  (>ier- 
tiöd)  Me  2il>m<f)me  ber  iUlu»  ju  beredten,  fo  mie  J^err 
Hambett  auf  einem  andern  <2ßege  in  feiner  ^promeftie 
ö(jt  lid)e  vgcfelufle  fcerauöbringf;  «((ein  JF>err  (Erjrteben*) 
Jaf  flefutibenv  bng  äffe  blefc  Regeln  feinen  barüber  angefleH* 
ten  QJcrfudten  tttiDerfprecben.  '  ' 

%id)  bringe  bie  #u6biinflung  SaUe  $en>or,  unb  bawuf 
grunzen  fid>  ©erfcfciebenc  üKttcel,  bie  man  ftd)  in  fceigeit 
Jägern  bt^iener ,  um  ba$  ©efrdnf  a bjuf ül)fe n.  SRan  gie§t 
ndmlicb  Dae  (Qefrdnfe  entwebrr  in  ©efdße  fcon  emem 
■  f^rwammiger  ©tcine,  roeldjer  bie  ^eudjrigfeit  befrdnbig 
burd)fd>»m£en  Idßr ,  unb  (Je  ber  frocf enen  Juff  t>on  außen  jii 
einer  fdwcKen  2fust>ünfrung  anbtere?;  ober  man  umtoitfeU 
ba$  mit  bem  ©errdnfe  angefüflfe  ©cfd§  mir  naflen  iappea^ 
ober  man  gießt  basfdbe  in  geget&re  (e&erne  Q5?ufef,  tvcldjt 
es  burd)bri-gf,  unb  &dngt  ttad$er  ben  QJeufel  ober  baö®e« 
faß  ii  ben  5Bfob ;  ober  man  toergvd&t  aud)  baö  ©eirdnfc 
tn  feudjre  Örr&e,  über  roeldjer  man  ein  fd^elf  terlobernbd 
gei;er  anjrtnbcf,  um  fte  ju  freefden. 
(etfd^eitiuii^ett  f.' Phänomene. 
'  iEtfcfcütrerunct  elcfcmfcfte,  f.  Stofc&e,  tjelabcne. 
j£r5e,  minetn  (minerae  metalTorum,  mines  me- 
tälliques)  nennt  man  int  gometiten  leben  unb  überbau?* 
ÜcVRetaUe  in  bem  naturlid)en  3uftanbe,  wie  fte  angetroffen 
roerben;  R>iffenfd>afdid)  aber  umcrjcbeifcec  man  biefm  3u« 
iflanb  auf  breperlep  SBeife:  wenn  ndmlid)  bie  SSttetafle  mil 
allen  (Jigenfdjnfren  eine*  regulinifeben  SKetafleS  fd>on  int 
nafuvlMen  Suftanbe  *>erfe()en  fmb,  fo  beißen  fte  geftiegem 
JTfetalCc  (metalla  riuda,  natiua).  £)ergleid>en  ftnbe( 
man  auger  bem  ©ofoe  bei)  einer  fefcr  geringen  2(nja$l  t>or 
Gefäßen ;  n>enn  fte  Derfaiff  unb  bloß  mir  SBofler  ob« 
i?o&(en|dure  vereinigt  fthb/  fo  Reißen  fie  ta\tfctmi$i 

'  ^  .         '  (metalla 

m)  Legem  vulgarem ,  feenndam  qu*a\  corporam  certo  temporit  in 
temsllo  crcl'cere  et.  decrefeere  dicitur,  ad  examen  reuocat  Ith 
Cht.  foL  Frxlebeu  in  nov.  com  mein,  {©riet.  Reg.  Goettto^ 
Tom,  !•  p»  74. 
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(metalla  calciformia) ,  ttnb  entließ  wenn  fie  bom  ©dw*« 
fd  oufgeldfct ,  über  mit  Ärfenif  ober  mit  einer  ©d::re  ge* 
m\\i)t  fiwb,  fo  Reißen  fee  t>ercr3te  (metalla  mineralifata). 

2Benn  in  ben  €t Jen  bie  9We*ge  be*  SSRercB«  bic  Spenge 
fcf  6  ©cbmefete ,  beo  'itrfenifa  unb  ortberer  unmernfttfien  ©r» 
ben  übertrifft,  fo  Reißen  fie  im  eigent(i*en  5?et|}anbe  (Crse* 
galten  fie  aber  mefjr  ©djtüefef,  Hrfenif  unb  unmetaUifdjje 
ßrDe,  als  SWefaff,  fo  nennt  man  fie  Ricffe» 

©emeinigfid)  erholten  bie  6r  je  Don  betn jenigen  SRefaffe 
i£te  Benennung ,  roefdjes  aus  tynen  bie  Änfe&ung  ber  ©e« 
rctmuing  ben  großen  93ort$etf  berfpdd)t,  wie  j.Q).  ©olberje, 
(til&ererje,  jfupfererje  u.  f.  f. 

UeMgen*  ftnben  fitfc  bie<Jrje  6e|Idnbig  in  ©(ein  unb 
£rhn,  üowefcmlidj  in  ©pat(>  uitb  Qi/arj  eingemengt» 
&icfe*  ©efiefn  nennt  man  bie  ttlerallmimet  ober  (Bang« 
Ätt  (matrix  metalli). 

SBon  ben  9)rob'irern  »erben  bie  €rje  in  leictltflüffifle, 
PreitßfWflliRe  rnib  unflüfllge  eingebettet.  ieigiHfts* 
feigen  biejenigen,  rortdje  entroeDer  für  ft*  allein  im  mdgU 
gen  Jeuer  ober  mit  B*fa$  eines  gejtfrigen  Tlufldfungemit« 
reld  leidet  fliegen ;  (rrengfltiffige  btejetrigen ,  welche  eine  ßef« 
(ige -unb  anftalfenbc  £8itfung  Deo  fteuero  norfiig  $a6en,  e&e 
fie  in*  ©d;meljen  fommen;  unfluffige  enblicft  biejenigen, 
rctiijt  im  jldrffisn  geuer  ofcne  3afa§  eines  TtuflofungomiN 
feil  gar  nidjt  in  5luß  fommen. 

ÄffiS  (acetum,  vinaigre)  ifl  eine  *egeta6ilifd)e  . 
6dure,  roeid>e  burdj  ben  fernen  ©rob  ber  ©d&rung  gei- 
ziger ©ubflonjen,  a(*  j.  ©♦  2Bein,  SJier  u.  f.  f.  erzeuget 
»irb.   SÄ.  f.  (5al?u$fl3. 

•  Sttan  fann  €fiig  aus  offen  fäleimig  •  jutf  erart  igen  ©tof* 
fen  beo  9>ßanjenreicfoö  erhalten,  a(*  j.UJ.  Dorn  SBBeine,  bort 
-allen  ©orfin  Objl  u.  b*  g.  Unter  allen  Krten  bon  (Jffig  §af 
t«r3B*ir>effig  unflreirig  ben  QSorjug.  tOlan  erhalt  biefen  auf 
folgenbe  Krt:  wenn  man  2Bein  einer  Temperatur  bon  i8  bi< 
25  ©'ab  nad)!Keaumur  ausfeget,  fo  nimmt  man  6a(b  rooßr, 
tag  ftc^berSBein  ju  trüben  anfangt,  na$$er  bon  einer  föh- 
nigen 
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tilge«  J&auf  bebecfef  mitb,  unb  firf>  eine  gemifie  fobenorft^e 
$laterie  aus  ifcm  trennt.  STJacfc  einiger 3eic  roirb  er  alUnofc* 
Ug  roieber  flor  unb  fcefle,  jebod)  fyat  er  nun  ben  geiftigen  C9e- 
febmaef  unb  ©erud)  gdnjlid)  verloren,  unb  ift  ju  einer  *oÜig 
fauern  Slüffigfeir  umgeKbcffen  rcorben.  ©eu  ber  Sjf«9iu' 
bereifunq  fenb  als  üorjiiglide  ©ebingungen  »orausjufe^en, 
ba£  eine  ^emperafur  fcon  18  bis  25  ©rab  nad)  Sieaumur  ba 
f*n,  unb  ba|?  ©auerfteffga*  gegenwärtig  fen,  unb  bafr  bie 
Slüfiigfeit  nod)  fd)leimige  $f>eile  entölte.  beautfet  fcem» 
nad)  bie  <2Bdrme  eine  d>emifd>e  Trennung  ber  5}e|la"t>ft>eife 
besSBeinS,  rooburd)  biefefdfctg  werben,  ben  ©auerflcff  aus 
bem  ©auerfloffqas  an  fid)  ju  jie()en;  bafcer  wirb  bie  qaaft. 
tattoJ  2fnjie()URg  ber  2Je|faubf&eile  bes  QBeinS  wrdnbrrr,  unb 
mug  ba()er  ein  ganj  neues  üerdnb*>ries  9>robuft  ju  ©ranfce 
bringen,  roekbes  eben  CjfcjJ  genannt  mirb.  ©te  t5fffano- 
tfceile  be5  (Jffigs  felbtf  finö  n>ie  beum  ÜSeine,  SBaflTertloff, 
jfo&lenjloff  unb  ©auerjMF,  nur  ift,  n>ie  gefagf,  bie  ijMoii. 
tattoe  Sßerbinbung  ber  ©ejianbtfjeile  benm  <fffrg  t>erfd>iebe« 
Von  ber  benm  ®eine.  ©e»  biefer  gen>6J)ntid)en  £(Rgb«»ret. 
tung  befcdlt  ber  <Jffig  immer  noeb  wel  ittdflerigeS,  a>ot>on 
man  if)n  am  leidueflen  bjrd)S  ©efrieren  befrenen  fann.  <5öe« 
bie  Sjfigfdure  roie  ba*©ei(iige  benm  ©eine  püd)fig  ifl ,  fo 
fann  man  and)  benffffig  einer  ©effillarion  unterwerfen ,  unb 
auf  biefe  ©eife  einen  reinem  (fffig  erhalten,  n>eld>er  jmar  im- 
mer nod)  mit  ©afler  t>ermifd)f  itf,  aber  bed)  Peine  fd)lei Hil- 
gen ober  anbere  noeinjfeinarnqe  ^beife  mef)r  ertbdtf.  9)tan 
nennt  ba&er  auefr  biefen  £ffig  öe(?illtctett  IßffiR- 

©ie  fpedftfd)e  ©ebroere  be*  Sffig*  ift  wa*  m  uf  fd^cn- 
btoefc  im  ©erfodltnifle  bes  Sßaffers  =:  i,oii,  unb  alfo  mir 
etmas  weniges  größer  a(6  bie  bes  2Baffers;  er  gefrieret  aber 
ef)er  als  biefcS. 

Der  ©ebrauefr  bes  @ffrgs  ifl  mannigfaltig,  jut  Berei- 
fung ber  ©peifen  ,  in  ber  üRebtrin ,  in  ber  $drberen  unb  in 
ber  SWobkren.  1 

£fTiga*&titttB  f-  (Benins* 
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(EfTiflfäure  (acidum  accti,  acide  du  vinaigre)  ffl 
eine  eigene  &äuKf,  fr*  ö(ö  ein  v-öefTar.bi{)ei!  bes  Cffigi  au* 
madn.  9JZnn  f ann  fie  geroinnen  auf  oerfMebene  2Jrf :  wenn 
man  ben  €ffig  mit  Älfalien,  ffrben  unb  SSWefaflfalfen  oerbin* 
bet,  fo  wirb  baburrt*  bie  Grffigfdure  me()r  ftqiret ,  bafcer  bat  - 
bdttk  Mrbunbene  ©dfterlge  Durch  2}erbun|iung  bason 
fcfeJeben  werben  fann ;  bie  auf  Hefe  QBeife  Ufye  co-  centrirfe 
Cfiigfdure  nrirbber  tabitalt  lCfliff  (acetum  radicale)  ge> 
nonnr,  ober  dud)  ber  -  2Uco£ol  valcohol  accti). 

Dfacb  befier  »irb  ober  biete  c^cepcririe  $ffigjäitre  nod)  einer  „  f 
SWerfcobe,  bie  XXJeffenöotf  •)  angegeben  {)af,  erhalten : 
man  färriget  ndmlid)  reineo  SSRineralalfalt  mir  beftiflinein 
Cffiq  /  fti&ct  bie  iauge  btird> ,  bunflet  ftc  ab,  big  jur  itrt?. 
jlaUifacton ,  frocf  -er  Da*  bafoer  erhaltene  weifle  unb  reit* 
6*»j,  puloerf  et  unb  befiifliret  bieg  mit  einem  Uebergug  oo« 
&alb  fo  oiefem  SJSicriolol  au*  einer  $ubu(aererorfe  im  6ant> 
babe  ganj  befywfam  ab.  <8e((re  btefe  übergegangene  €ffig« 
fdute  nod)  mtf  ®d)toefeffdure  oerunreinigef  fegn ,  fo  rectifid* 
ret  man  fie  am  befien  na*  iecn^acöt  ')  mit  ${>onerbe. 
£>iefe  erf)a(:ene  €ffigfdurrl|l  ungemein  fd)arf ,  flüd)tig  unb 
burdjbtingenb  t>oa  ©erudj,  t)6fftg  f(ar  unb  f;eüe ,  unb  trübe 
im  reinen  3"fan&*  »eber  bie  faljfaure  nod)  faljwerfaurt 
6<b»ererbe,  noefc  bie  fauern  metaütfdjen  BufWfungen.  #ert 
iotriQ  y)  {i|$*funbert ,  bafi  man  eine  überau*  concentrirfe 
ClTigfdure  baburd)  erhalten  fann ,  ba§  man  ben  £f|Tg  entoe«  . 
ber  mehrere  9Ha()l  bem  fttofl  au*fe|et,  ünb  bann  au*  bem 
SB  '.(Terbabe  obbejliüiref ,  ober  baß  man  3  V)eilt  efligfaure* 
Sftinerolaffali,  welche*  bddig  autfgerrocfnet  unb- fein  gepul« 
lerr  roorben,  mir  ©d)mefel»dure  überfdftigfen  ©en)dd)*alfa(f 
im  6anbbabe  bep  geiinber  ffiarme  bejlilltref,   JDiefe  babtirdj 

v  über« 

a)  DlflT.  de  optima  tcftnm  concentratam  ciuiJemque  naphthim  con- 
ficiendi  ratione.  Goetrtn*.  17?!.  4. 

ß)  tttacqurre  cfet»mifcbe<  ©ftrtfrbticfe,  $6.  II.  du.  Stornerf. 

7)  Urtet  bat  «Betfabren,  Oen  €ffla  Gt«  ium  &6cbffen  «toDe  feiner 
pfiffe  ia  conr? ntritc n,  uob  in  oftallcnae ijolt  turittieOcn  /  t« 
£i  cU6  cbem.  innftUA  1790.  ».  I.  6,  ao6  ff.  3. 3<x>  ff.  %  179*. 
«5.1»  €.119  ff. 
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iiberdu*  »erflmf tt  unb  bei}  38  ®rab  racf>  $a$ren§ei(  frijfraf. 
lifirbare<J||igjaure  nennt  £err  JLoxcig  iEtöefjlct.  <£ö  tjl 
tiefer  entjünblirf),  wenn  man  i&n  jutw  über  tcm  iicfcce  er- 
wärmet,  unb  bann  mtf  einem  angejunteten  Rapiere  beröfc- 
ret,  unb  oet brennt  mir  (eiri)fer  blauer  glömme. 

5)ie  neuete  franjöfifdje  9lomcndatut  umerfcfjcibec  bte 
©dure  t>c6  gemeinen  Nßifirfen  Siffig*  t>cn  ber  be$  a\:s  effig- 
fauern  3)ietanfalacn  burdj  irocfeneDeflilltHion  ja  evf)altenben 
concentrirren  ober  rabi?ülen0:f|lg6;  jene  cennt  fte  acide  ace- 
teux  (acidum  acetofum),  biefe  acide  acetique  (acidum 
aceticum),  unb  bte  mir  ber  erffern  bereüeten  dleucral*  nnb 
SDluteHalje  acetites,  blemit  ber  fe|fern  geiiudjfe?;  acetates. 

foll  ndmlid)  baö  acide  acetqux  nedniid)C  Ddlfcmmen 
mit  ©auertroff  gefdtftgef  feijn ,  Dagegen  bief?  betj  bem  acide 
acetique  «Statt  |inbe.  £*rr  <Btttt  nimmt  aber  biefen  lln. 
terfd)ieb  nid)t  an,  weil  beijfce  ©orten  bloß  h  bem  serfdjiebe- 
nen  ©rabe  ber  (Eoncenirirung  tocrfdjiefcen  fetin  fonnfen. 

blad)  bem  au<ipfycgiftifd)en  ©ufrem  befielt  bie  <Jf|ig- 
fdnre  auö  ©aflertfeff'  unb  ^c&fer.jbff,  bie  burd)  ben  ©auer- 
tfoff  gefduerf  itf;  nad)  fcem  pfclügifufdvn  ©i)|lrm  hingegen 
ouö  2ßii|Tcrtfoff,  fo^lenfaurer  Öitmblogc,  bie  jufammen  mit 
bem  ©auetfroff  tie  €ffigfäure  con|7ituiren. 

£>ie  (Jfjtgfdure  gibt  mit  ben  ÄtfaÜen  unb  (Erben  ber-- 
fri)iebene  Neutral  -  unb  SSKifteffal je :  ndmlid)  mit  tyettafäe 
tie  cffisfailte  Potrafcfye  (alcali  vegecabile  acetatum, 
terra  foliata  tartari,  acetite  de  potafle),  n>eld;e  roeiße 
unb  blätterige  £n;flal!en  fcilbet,  bie  an  Ter  iuft  jerfltcficn 
unb  im  2öaffer  leid)f  auflösbar  ftnb;  mit  ©oba,  bie  efllpt- 
faute  0OÖa  (alcali  minerale  acetatum,  acetite  de 
foude),  roeldje  priömatifdje  £ru|Iatfen  gibt,  bie  an  fcer 
Juff  toewuttern  unb  ftcb  im  QBaffer  mifMfen;  mit  Emme» 
maf,  t>a&  effiflfaure  Ummom&t,  Ittinöcterö  (Beiff 

(alcali  volatile  acetatum,  fpiritus  Mindereri,  acetite 
d'ammoniaque),  tveldjes  fc&r  flÜcfctW  unb  febroer  ju  fnv 
ftollifiren  ift;  mit  ifalferbe,  fcfe  cffigfairce  Äaltcröe 
(calx  aeetata,  acetite  de  chaux)  u«  f.  f* 

*  •  • 

* 

Digitized  by  Google 


X  _ 


-  -  - 

f.  (Butt  fi;flematifd;e$v  £anb6w$  ^er  geflammten 
lemie.  II.  Jpafle  1794.  §.  1943  u.  f. 
^  CCuötomctet  lüfcaütcmcflec  (eudiometrum,  eu- 
diometre)  i)t  ein  Qßeif  jei.g ,  mld)<$  jut  9)rufur;g  ber  ©a. 
lubticäc  ber  i  u  ü  bienen  foU ,  ob  tiefe  ndmlid?  jum  €indr§# 
meu  m^r  ober  weniger  brauchbar,  unb  fofglitfj  für  bie  &> 
{►altung  ber  ©cfunbfceit  be*  t&ieri|djen  ifftper*  mefcr  ober 
weniger  jutragitcf)  fep.  : 

3rr  €rjuibung%Mefe6  jnjlrumenfel  ga6  eine  fufrarf,  . 
baS  fo  genannte  ©alpeterßas,  93eranlaj|ung,  mefcfoefcbon 
£alee  •)  enttecfte,  unb  nad)£er  *on  Pneffle?  ^  In  2Cn- 
fefoung  tyrer  Cigenfdjaften  unb  SBirfurgen  genauer  unterfu« 
d^et  würbe.  £aleß  erjaget  ndmlid),  baß  er  autfbem  waf«  \ 
tonifcfeen  Äiefe  tecmfecelfl  ber  ©alpeterfdure  eine  fufr  erjjak 
ten  fcätte,  weldje  bie  afmo$p&ärifd)e  iujt,  wenn  fte  i$r  bep. 
gemifdjt  würbe ,  fcerminberee,  ober  f!e  in  ein  f feineres  3?o« 
turnen  jufoihmenbratfcte.  pttefile^  füllte  nachher  auf  Tin» 
ratzen  bed  Jperrn  Careitöif ^  93erfud)e  mit  SRefaüauftö- 
fungen  in  ©alpeterfdure  an.  (Er  erlieft  aud)  rcirf(icf)  auf 
einer  ^effingauflofung  bie  *on  £ale8  befefcriebene  luff,  bie 
er  ttitrefe  ober  falpecerarriae  Hüft  nannte.  £)ie  auf- 
faßenbile  lütt)  rcidjfijjfre  <£rfd)einung ,  bie  'prfefHey  an  bie« 
fer  fofe  wa&rnafcm,  ijl  l&re  Störung  burd)  refpirable  {uff*  . 
QBenn  fid)  ndmlid)  unter  einem  mit  SBajfer  gefperrtei  £9* 
Knber  ©alpetergaö  befinbet,  unb  mau  lagt  ju  blefem  aU 
modpf)drifcbe  iuft  treten,  fo  entfielet  fogleid;  eine  9iot^  , 
ba6  ©alpeterga*  terldßt  feinen  luftfdrmigen  S^ßanb,  unb 
terwanbelt  ficb  in  einen  Siebel;  babep  erjeuget  fid>  SBJdrme, 
bat  ©affer  jleigt  in  ben  ©la*cnlinbet  in  bl*  £ö(je,  unD 
Derfcfclucfr  bie  rotten  3?e6el.  ©ringe  man  auf  foldje  7lxt 
fo  x>itl  atmosp&drifdje  iuff  fctnju,  bie  baß  ©alpeterga* 
gar  fetne  9iebel  mefcr  gibt,  ober  bt*  e*  gdnjlfcb  jcrjtdret  ijf, 
fo  nimm*  nun  bie  ruefflänbige  tufc  nic^t  me&r  fo  viel  fKaum 

ein, 

»)  fBHtth**  ©e»a*fe/  im*  *er  ffanMfcfcen  «u^abe  ß&etfe«ct. 

AaDe  1748-  4.  ©.1*8.  i*4. 
#)  ©erfuete  unb  iBfefacttunüCii  ü*?er  t>cf fd^iebene  Gattungen  t><t 
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ein,  alt  fcfe  angeroenbefe  armo$p§drifd)e  inft  allein  ringe* 
nommen  $aben  würbe,  unb  M  fcfceinf  ba^er,  als  ob  Mefe 
»erloren  gef)e,  I)ie  rucffldnbige  üerminberre  iufc  tfl  a>a§. 
reß  ©rücfgaö  t>on  eben  ber  Tlxt ,  als  ba*  burcf)ö  QSeybrennen 
erzeugte.  <£s  Idgf  ficf>  ober  §ierbeij  fein  ganj  geroiffe?  2?er* 
$d(tnig  feflfegen ,  »Je  toiel  armosplpdrifcbe  iuff  ndmlrd)  jur 
Ijänjlidjen  Berfegung  einer  beflimmfen  Üuanfirdt  t>om  (gaf. 
peferga*  nötfcig  i(l,  roeil  ble  curaoSD&drifdK  jsift  in  2Cnfe- 
fcung  ber  Steioigfetr  t>erfd)iebene  ®robe  befigef,  unb  nur 
nacfo  Maßgabe  ber  borin  beftnbii*en  jefetnslufr  bie  3**  (fö- 
rmig bes  ©alpefergaö  unb  bie  QSermtnberung  ber  armogpfyd* 
rifchen  iuft  erfolget.  SBrhigt  man  alle  auf  bie  öoreriDäfcnfe 
Ttrt  febenöfuft  jum  ©afpefergaö,  fo  iff  bie  SXd &ung  roeif 
ffdrfer,  bie  Erwärmung  befrddrlicfcer  urb.bfe  SJcrmtnberang 
betf  2?olumen6  fe&r  gr*ß.  ^8et>  ber  größten  SXeinigfeif  be?« 
ber  luftaxten  muß  folglich  eine  gdnjlicfce  Serflörung  berfelben 
erfolgen. 

3fe  wiw  ö,f°  refpiraMe  fuft  ifl,  beßo  größer  ifi 
j^rr  QJerminberung  mit  bem  ©alpeferga* ,  unb  beflo  auffof. 
lenber  fm&  alle  ffrfd)einungen  babep.  Hüe  irrefpir^ble 
iuffarten  aber  je»fe|en  ba$  ©a/pefergaö  gdnj  unb  gcr  nidjf, 
fonbern  bieg  bleibt  mir  benfelben  im  fufrförmigen  3ufanbe 
»erbunben  /  aud>  erleiben  fie  feine  SSerminberung  ityes  Um« 
fanget  jpierauö  ift  olfo  (etdjf  ju  begreifen,  baß  bie  ac- 
mospf>drifdje  luft  unb  ba*  ©alpe.'ergas  eine  beflo  größere 
QJerminberung  erfeiben,  je  reiner  bie  armosp&drifdje  iuft  ifh 

SDfefen  Erfahrungen  gemdß  &at  man  folgenbe  6u|e  als 
»a&r  angenommen: 

!♦  3*  größer  bie  QSerminberung  bes  QJolumen*  bep  ber 
QSftmifdjung  ber  afmo5p(>örtfd)en  iuff  unb  bes  ©alpererga* 
ift,  beflo  reiner  ff*  bie  amiosp&drifctye  iuff ,  unb  bafcer  jum 
©nahmen  unb  jur  Spaltung  bes  c^ierifc^eti  iebens  beflo 
fauglidjer.  % 

3.  3ro  ©egenf$ei(,  je  geringer  bie  fBerminberung  be6 
95olumen$  6ep  einer  fo!d;en  SBirmifc^ung  i|},  bejlo  unreine« 
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ifl  Die  «rmo*p$aiifc$*  fuff,  unb  bo&er  jum  Ä&em&o&fe* 

unb  jur  G?rf)a((ung  bcö  fj>ierifd;en  ieben*  befto  untauglidjer. 

3*  Sine  jebe  anbete  K-frarr ,  meldte  mir  ©alpetergaö  t>er» 
mifd)(  gar  feine  QSermmberung  erieiber ,  ifl  mep&itifd),  unb 
bafcer  jum  3lc&em§o&fen  unb  jur  ftorrfefcung  bes  t&ierifdjen 
leben*  gan  j  uncaugltd). 

&  Die  €inrid)fung  be*  (Subiomef  er*  gtunbef  ficfj  nun  gatij 
borouf,  biß  ©oIu6ri tat  ber  atmoepf)d(i!d)en  iuft  butd)  bas 
©alpeeerga*  ju  prüfen.  €*  mürbe  ba(jer  nur  barauf  an* 
fommen,  ob  man  ficfr  *on  ber  QBaftrßeir  biefer  onge/ityrten 
©d£e  ganj  allgemein  überzeugen  fdnne.  2ff(ein  bie  {frfüfc. 
rung  lehret/  baß  bie  atmoöpfcdrifdje  iufe  toiefe  Stoffe  enr- 
fairen  fonne,  bie  ber  ©efimb&eir  be$  SHenfdjen  ttüd>r^eirig 
ftnb,  unb  n>el<fte  gfei<fcroo()l  bie  ©afpeteduff  nfdjt  jerfefcf; 
im  ©egenrheil  fdnnen  a tieft  rocf;[  serfduebene  Stoffe  in  ber 
armo*pf)drifd;en  iufc  enthalten  fei;n ,  n?eld;e  bas  ©olpeterga* 
nid>t  jerfefcc ,  unb  bod)  &eiifam  waten,  ©o  ifl  j.  &  bie 
öfmoöp&drif**  iufe  aflejeit  mef>r  ober  weniger  feudtf ;  betf 
93ermifd)ung  be*  ©aipererga*  aber  mit  feucfceer  atmoap&drf* 
feber  iufr  wirb  biefe  burd)  jene*  (Sa$  megen  ber  großen 
9Sermanbffd)afe  mit  ber  ftetidjugfeit  getroefner,  unb  vegetr 
biefer  troefnung  toitb  fid)  bie  atmoepfcdrtfdje  iuft  merfliefr 
jufammenjieljcn  muffen;  a(fo  rühret  bie  93erminberui»g  ber 
fcermifcfcfen  iuftmaffe  jiim  $$ei(  mir  Von  ifytet  Srecfrwng 
$er ,  »elcfce  folglich  nad)  93er{)dleniß  bep  einer  feueren  iufr 
me&rem&eü*  größer  ifl,  al*  beo  einer  (roefenen.  *  ©a&er 
»irb  aud)  jene  gefunber  afo  biefe  ju  fepn  fdjein.en.  ©o  fanb 
ber  £err  t>e  Öatiflure  bie  2((penlufe  um  bejlo  fdjfec&ter, 
je  f)6f;er  er  hinauf  fiieg;  roa^rfdjeinfid)  bloß  bieferroegen,  n>ei( 
fee  immer  (roefener  warb,  lieber  ben  fcofcen  <Eie flddien ,  n>o 
bie  f  uft  immer  feudje  n>ar,  fdiien  fte  i&m  auf  ein  gjtajjl  a?ie» 
Der  beffer  ju  werben.  <£ben  fo  fanb  aueb  £err  3nc^en^oug 
bie  feudxe  ©eelufr  gefunber ,  eis  bie  rroefene  ianblufr.  UnO 
roe&renr&eil*  fdjeint  auf  bem  ianbe  Beo  gellem  Söetrer  unb 
$of;em  ©aromererflanbe  bie  iufr  fcblecbrer  al$  bepm  9{igen 
unb  t>erminberren  £)rucfe  ber  tymoep^dre,    Sben  fo  fann 
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eine  SWifc&ung  *u«  bre»  enfjÄnbfrörem  ,  fofrfai. 

faurem  ©aö  unb  eisern  Steile  iebengtuft  bep  ben  eubionmri» 
fefeen  QSerfudjen  fid)  als  refpirable  jeigen ,  ob  fie  gfetd>  ^ter^u 
febdblid)  unb  nad)t§ei(ig  ijt*  SWon  fann  olfo  burdjö  €ubio- 
meter,al6  »eld)e6  feiner  gfnrWjtung  naefc  nidjt*  weitet  jeigef, 
als  ob  bie  a  tmoap^dr  ifdje  iuft  mefyt  ober  roe nigev  iebenalüffc 
enthalte,  nidjf  bie  cbfclute  J^ctlfamfeir  unb  ©üre  einer  fof eben 
Juft  für*  2(t&em(>o&len  unb  für  anbere  Vertonen  be*  tfciert* 
fdjerx  ieben*  beftimmen,  unb  fo  rev&ienec  olfo  biefe*  ^nfttu- 
ment  bea  Siemen  Cubiometer  im  eigentlichen  Stoftatibe 
niefcf. 

Prtefiley  felbft  war  bereit*  im  3ft$re  1773  ber  erfle,  mef« 
efter  ein  fefjr  einfache*  ^nffruntw*  biefer  Ärf  befannt  machte. 
€*  befielt  biefe*  auß  einer  gld fernen  gfofAe  ober  ©fciele,  bie 
er  bo6  tTtafj  nennet;  unb  ioeId;e  ungefähr  eine  Itnje  Gaf- 
fer enthalten  fann,nebft  nodj  jroep  onberen  ®(aöro()ren.  Der 
SDurcbmefler  ber  einen  ©laör6f)re  betrage  etroa  i|  3o((  unb 
ber  ber  anberen  |  3*0/  beren  idpge  brep  5uf*  ©i«f«  ^nge 
SKöfcre  bienet  jur  &nnafyme  ber  ju  prufenben  iuft  unb  be* 
©alpeferga* ;  bieferroegen  flnb  aud)  bie  SKdume,  in  roeldje 
fid)  bie  geprüfte  iuft  auebe&net ,  burd)  eingefd>niftene@trid?e 
bemerfet,  unb  ein  jeber  bot>on  in  1000  ${rei(e  gesellet.  ©a* 
SD?a§  n>irb  nun  juerft  mit  QÖaffer  angefüllt ,  unb  in  umge« 
Fester  Jage  mit  ber  öeffnung  über  bie  Oeffhung  be*  trieb« 
ter*  einer  mit  «Baffer  gefüllten  ©anne  be*  pneomotifd)  c&e- 
mifeben  Apparat*  gebrad)t.  hierauf  roirb  nun  in  biefe*  9Äa§ 
bie  ju  prufenbe  iuft  burd)  ben  Sri d)t er  eingeladen ,  »eldje  flcf> 
in  bemfelben  ju  oberfl  Eingibt,  unb  ba*  SBaffr  herunter  pregr. 
SDiefe*  2ttag  iuft  mirb  fobann  itt  bie  i|  3oll  breite  ©Jaö- 
rof>re  gelaffen  ,  o$ne  biefelbe  mit  ber  bloßen  #anb  ju  berüh- 
ren. Vuf  bie  ndmlic&e  Vrf  wirb  nun  and?  ba*  50?a§  mit 
©alpeterga*  angefüllt ,  unb  in  eben  bie  ®la*rö£re  geladen, 
bie  9ttifd)ung  biefer  bepben  luftarten  mirb  nun  in  bie  große 
gldferne  abgeheilte  5Xd()re  ubergebratbt ,  unb  biefe,  ofpne  fie 
ju  fäutteln,  in*  SBaffer  iwfenft,  bie  bie  QDafferpdd&e  in- 
»erfcalb  ber  flldfernfti  9i6§re  mit  (je*  äußern  SÖoflferfTddje  ju- 

fammen* 
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fammenfdfff,  wo6ep  nun  ber  SXaum,  raefcf;en  jn^ct^  9Waf?  iufc 
nad)  ber  9Jermifd;ung  ausfüllen,  in  Jpunberr teilen  eine* 
SBages  Umextet  werben  fann.  ©iefes  ©erfahren ,  fo  ein- 
fcci;  es  aud;  an  fid;  i(I,  ifl  bod)  verfdjiebenen  $e()lern  ausge« 
fe^er ;  fd;on  eine  nur  gering  abweidjenbe  Temperatur  fatitt 
verfdjiebene  unfer  ein  an  ber  tfatf  abmeidfjenbe  fkefultate  (jer* 
vorbringen,  anberer  Umfidnbe,  bie  fid;  babep  einßnben  Ka- 
imt ,  n id)t  ju  gebenf en.  Ueberfiaupf  er for berf  ber  ©ebrauef) 
bes  €ubiometers  eine  fe^r 'große  ©enauigfeit,  unb  vtefe  Ue-  , 
bung;  auefo  mu§  bas  ©alpetergas,  wenn  bie  QSerfudje  ein- 
tfimmig  auefaHen  feilen,  ganj  rein  fei;n.  ©elb|l  bie  ü nvoff* 
fommenfiett  in  ber  ©t  ruf  cur  bes  (Eubiometers  fann  Verfcfiie* 
bene  fir&r  abweid;enbe  SXefuIrare  hervorbringen.  SJacb  9Ser* . 
ftWeten&eit  ber  ©r<5(?e  ber  (Entbinbungöflafdje ,  worin  ba* 
©alpetergas  jubereitet  wirb,  fann  biefe  mit  me§r  ober  wem* 
gec  ©rief gas  burd)  bie  3erff|vng  ber  armospßdriföen  <uft  tu 
ber  5Iaf*e  vermifd)t  feijn ;  unb  biefes  ©tiefgas  wirb  bann  mit  ' 
Unred)f  ber  geprüften  refpirablenfuft  ju  gefd;riebeti. 
*  ,8>er  ©ebanfe  bes  J[)errn  prtefile?  mitfefjl  bes  ©alpe* 
rerga«  bie  dteinigtett  ber  atmosp&drifcfcen  iufe  ju  prüfe»,  warb 
von  anbern  9laturfotfd)ern  mit  Öepfofl  aufgenommen,  unb 
fie  fud;ten  bie  erjle  (Jrfinbung  auf  mannigfaltige  SBeife  ab« 
judnbern.unb  ju  verbeifern.  Ber  2lbr  JeKjc  $Offtarta  •) 
fd>lug  a(fet  von  ber  pwej}fei;Yd)en  Srfinbimg  verriebene  neue 
3Berf jeuge  vor,  weld;e  äffe  biefes  mit  einanber  gemein  foa*  . 
Ben,  baß  eine  jebe  iufrart  in  ein  eigenes  baju  befonbers  6e* 
ftimmtes  Q3e&d!tni§  gebrac&C  roirb.  hierauf  werben  bepbe 
iufearten  jafammengelaffen,  ba  fobann  bie  ©rofje  ber  55er» 
dnberung  bes  QJolumens  baS  D.uecffilber  angibt.  23en  bett 
vier  «(Jen  gefd>ie()et  biefes  burdjs  Abwägen  bes  üuecffil- 
berS,  bev  ben  vier  anbern  aber  burtfc  ben  verfd)iebenett 
©tanb  in  einer  ©laerofcre  miffelji  eines  angebrachten  ÜMaß- 
flabes.  TCUe  biefe  ©erzeuge  &aben  aber  weiter  feinen  ©ep* 
fatt  erraffen ,  weil  bas  ©alpetergas  bas  Üuecf  filber  angreift, 

©  2  unb 
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<p)  Defcriziooe  edafo  di  alcani  ftrQmanti  per  mifnrtxe  It  fttobriw 

4tU'  tri«,  in  FirenirC  1774.  4. 
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unb  ba&ec  bfe  ju  ewarf  enben  SKefuffafe  ungemein  jroeifef. 
$aft  mad)f. 

JTJicbe  lange  barnacfc  ga6  ber  SHitter  jnatßglfo  Äatl- 
önam  * )  in  SDfapfanb  eine  ganj  anbere  €inrid)ruug  tiefe« 
^öerfjeuges  an,  unb  benannte  fefbtgeo  jum  erften  SWafcle 
(£uOiometer,  n>etcf)en  9Jaf)men  alle  übrige  €mti(f)tttngeti 
blefer  2frt  be&ielten.   £0  befielt  biefe*  fein  gubiometer  au* 
einer  ovalen  gläfernen  Slafdje,  bie  an  bebten  entgegengefeg* 
fen  öeffnungen  mit  gldfernen  ober  elfenbeinernen  Spännen 
*erfefcen  finb.   Hut  ber  unfern  Deffnung  tiefet  $lafd)e  gefce 
eine  ©laarofcre,  toeldje  überall  gfci$  weit  i\t,  fclnab;  baS 
untere  €nbe  btefer  9i6f)re  beft^et  ein  3?enfil,  unb  ffe&t  in 
'  einem  fleinen  SÖecf en  im  SBafler.    ©iefer  ganje  Apparat 
tji  an  ein  ^oljernes  ©eflelle  gebrodjf,  tpelc&e*  neben  bet 
langen  ©(aaretyre  eine  ©fale  enthalt ,  beren  fange  in  24, 
jeber  $b<nl  mieberum  in  ia  Xtyile  eingeleitet  ijh  Um 
obern  Jj?af;ne  ift  eine  SMafe  mit  ©afpeterga*  angefüllt  ge* 
bunben.   ©er  ©ebrauefc  biefed  eubiemeter*  IfT  folgenbec : 
bie  $(afd)e  unb  £Kof)re  merben  mit  QBoffer  angefüllt,  hierauf 
ber  obere  J£>a§n  mit  ber  baran  gebunbenen  2Mafe  aufgefd)rau» 
bet,  unb  ou$  festerer  fo  t>iel  ©Jjlpeterga*  in  bie  Slafdje  ge« 
brueft,  bi*  biefe  ganj  mit  bem  ©alpetergaö  angefüllt  unb 
bao  Raffer  fcinabgebrueft  ifh    Jpierndd>fr  merben  nun  bc pbe 
J^dfcne  t>erfc()Io(feri ,  ba*  «eine,  mit  ©afler  gefüllte  QJecfen 
lüirb  $inabget$an,  bamit  baö  QBafler  au*  ber  ®(asrof>ve 
auslaufen,  unb  biefe  fid)  mir  aimo*pftdrifd;er  iufr  füllen 
f  dnne.   £Rad)bem  nun  biefe*  mtrf  lid)  gefd?e§en ,  fo  roirb  ba* 
2J?<fen  roleber  in  bie  gehörige  ©teile  gebradjf,  bie  untere 
jDeffnung  ber  9i6f;re  in*  SEBaflTec  getaud)t,  unb  ber  Qafjn 
jwifeften  ber  filaföe  unb  ber  SXöfire  geöffnet.   ©a  nun  fcier» 
burtfc  bepbe  iuffarten  in  fSerü&rung  fommen,  fo  erfolge 
aud)  bie  QSerminberung  be*  QSolumen*  ber  atmo$p£drif<ben 
iuft  /  unb  t$  muß  ba&er  bat  2Bafler  burdj  ben  äußern  ©rurf 

ber 

*    •)  Ricerche  fifiche  intorno  tili  falubritt  dell'  aria  in  Müano  1775.  8, 
ttlicfc  in  Rfwar  joamil  de  phyfique.  Oftob.  1775.  fcanfcmni 
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btt  2ffmoöp§dre  in  ber  gidfernen  SKo&re  in  bie  Jpofce  get rie- 
ben roerben,  rooburd)  bie  QSerminberuug  be$  2?olumen* 
burd)  bie  abgepellte  <£f ale  fefcr  Icidu  befrimmt  werben  f ann. 
SKit  biefeni  ffubiometer  &at  £err  iLanbrtam  bie  iuft  in 
ten  ©ebirgen  be^^fa  immer  reiner  gefunben,  je  fcöfoer  er 
|inauf|lieg,  bagegen  um  ben  ©cfut>  immer  fölecfeter,  je  nd< 
5 er  er  bem  Krater  fam;  oud;  fanb  er  bep  ben  ponfinifdje« 
6  umpfen ,  bcpm  ©irocco ,  in  ber  J^unbögrot  f  e  u.  f.  f.  bie 
|uff  »on  fcfclecftfer  ©efcfcaffenfceif*  SWad)bem  er  feine  Steife 
*oHenbtf  §arte/  ftenfce  er  biefe*  3nffrnment  bem  ©r* 
priefiley. 

3ud>  #err  5Dr.  3il{|etl^oug  go&  ficfc  ju  eben  biefer 
3*ü  SSR^e,  ba*  Söerfjeug  jur  2Je|Wmmang  ber  iuftgüre 
ju  *erbeflern.  <£r  befd;rieb  jmep  neue  (Einridjfungen  biefer 
Hxt  h  einem  S3riefe  an  Ringle,  mefcfeer  im  3><*&r*  «776  1« 
ber  fon fglicften  ©cdetd r  ber  5ßiffenfd;o fr cn  ju  ionbon  totqe- 
(efen ,  unb  in  ifpre  ©djriffen  aufgenommen  rourbe  •)•  $)a$ 
eine  5Berf  jeug  f>ar  fofgettbe<ä?inrid)fung;  eine  fup ferne  SKoftre 
befifee  jmen  ßdfme,  an  beren  einem  ffnbe  eine  3"(afd)e  t>on 
gebet  fv.rj  Od)  bcfintec,  baS  anbere  €nbe  aber  in  eine  ©laö- 
flafcfce  eingefdfrraubef  werben  fann.  93on  ber  SWiffe  biefer 
fupfertten  9W$re  ge&f  eine  anbere  redjtroinflig  umgebogene 
fup  ferne  SKä&re  fcerab,  bie  einen  J&a&n  beftfet,  unb  enbiget 
fid)  in  eine  ©lasrofcre  t>on  2  bie  3  5uß  idnge,  welche  in  100 
gleite  $&cl(e  abget&eilef  ifh  SDiefen  Apparat  gebrauche 
J&err  3itgtft&OU&  auf  biefe  2Crr :  er  go§  ein  &afbeeiot(> 
fcerbumfc  ©alpeferfdure  auf  ein  Ciwenfdjen  (Sifenfeile  in  bie 
©fadflafdje,  roorauä  fid)  baö  ©alpefergaö  eutroicfelfe ;  frier« 
auf  brueffe  er  We  Slafc&e  t>om  $eber$ar|,  »elcbe  atmoepfjd« 
rifebe  iuff  enpielf  /  jufammerr,  um  bet;be  iufrarfen  in  ber 
fupfernen  fRotye  mit  einanber  jii  toermifäen.  97ad)bem  fidj 
nun  baö  Sifen  aufgelofef  &affe,  fo  t>erfd)fog  er  bie  #d{>ne  in 
ber  fupfernen  SKo&re,  unb  brachte  bie  gldferue  in  gleite  S&eile 
abgeheilte  SXijre  in  Üuecffilber.    hierauf  öjfnefe  er  nun 
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ben  unter§af6  ber  5eber(>ar$flafd)e ,  unb  ben  an  ber  geboge« 
wen  SKd^rc  beftnbf  fäjen  #a(m  /  rooburd)  baß  Üuecf flfber  rd> 
ben  äußern  SDcucf  ber  2trmoep(>dre  in  bie  gläferne  SKöfjre  fcin  • 
auf  flieg/  unD  bie  QSermfnberung  beö ©ofumcnd  an  ber  $$el* 
lung  anzeigte,  ©iefen  Apparat  Dermarf  aber  3mtent?Ot*£ 
ba(b  felbft  noieber,  inbem  bie  entroicf elf en  ©alpeterbdmpfe  t>a6 
tupfet  auflöteten,  unb  ba*  ganje  93erfafcren  felbfl  fal|d&e  SRc* 
fulrate  fcer&orbringen  mugre.  ; 

lDa$  anbere  bon  3tt^nb^fj  angegebene  ©erfjeiig 
fcatte  foigenbe  €fnrid;tung :  eine  im  thircfemeffer  Tl3  parifet 
Soll  unb  2|  5J§  ,ön9e  ön  fapben  ©eiten  offene  <i)la6tö{>r* 
n>arb  in  100  gleiche  Steile  abgei&eilet.  ©iefe  5X6l;rc  brachte 
er  ü(>er  ein  mir  ffifenfeil  unb@c^eibcn>affer  angefAOte*  ^fäfdi)» 
gen ,  um  e*  mit  ©alpefergaö  ju  fußen ;  hierauf  fcielt  er  begbe 
ßeffnungen  ber  dtifyte  mit  ben  ^Daumen  ju,  brause  bie  un* 
tere  Dehnung  in  ein  ©efdg  mit  üuecf  (Uber,  unb  Iie§  burrf> 
bie  Öeffnung  ber  Sichre  an  beiden  ©eiten  einen  3*tf  &od> 
üuecf  jilber  foineinfreten.  Jjpiernddjfl  t*erfd;log  er  bie  £Xöfete 
wieber ,  unb  brachte  fte  berfcfcfofFen  in  eine  tyorijontale  Jage, 
in  welche  er  burd)  ab»t>ed)felnbea  Öeffnen  unb  QJerf erließen 
bie  barin  bepntlidie  fleine  ÖuecffilberfduJe  biß  in  bie  5)?itte 
laufen  ließ/  roobep  biefeibe  aus  bem  einen  (Jnbe  gcrabe  fb 
*ie(  ©afpeferga*  auftreibt/  ate  burefr  ba*  anbere  6nö*  ar- 
motpfyarifdje  f uff  ^ineingefaffen  roitb.  QBenn  nun  ba*  Öuecf . 
filber  in  ber  Sföifte  ber  SKo&re  fid)  befanb,  fo  fcfcüffefte  er  bie 
SXd§re  mit  Derfd^offenen  Deffnungen  ftarf  ()in  unb  &er,  tpel- 
d)es  üorjüglid)  jur  leid)  fern  QJermilibung  benbet  i  uff  arten 
betrug.  Bulefy  brachte  er  bie  untere  öeffnung  ber  Diö&re 
iDieber  in  bat  ©efd§  mit  Üuecf [übet,  offnere  bas  untere  (Jnbe, 
inbem  er  notb  ba*  obere  Derfcbloffen  fcielf.  $)a  nun  (nerburd) 
bie  3?ermifdiung  betjber  iuftarfen  eine  QSerminbcrung  bes 
QSolumenö  $ert>orgebrad)t  fcatte  /  fo  mußt e  natürlich  batf 
üuecf filber  in  ber  SX6&re  buffleigen,  unb  baburd)  bie  $Ber« 
minberung  bes  Q?o(umens  anzeigen«    2ttlein  aud)  Don  tiefer 
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3m  3ofye  1777  befäxieb  ber  J$err  t^n  ttTd^rlT^lt  •) 
breij  neue  €ubiometer,  n>e(d;e  fc&r  jufammengefefcet  waren. 
SWan  ftnbet  Dtefe  bre?  Cubiometer  »ettfldnbig  befcfcrieben  unb 
abgebtlber  bcpm  Carallo  Dos  er  fr  er  e  fcaf  foigenbe  gilt« 
tfaferung :  eine  bwdjau*  gtdd)  weice  13  bis  15  3ofl  fange  gfd« 
ferne  SKäf>re  (fig.44.)  ab  Iff  oben  mir  einem  eingeriebenen 
glimmen  ©ripiel  a  »erfe{>en;  an  bem  unfem  (fnbe  aber  ijl 
dn  ©efä#  cf  redjt  pajfenb  eingeföliffen,  we(djeö  nod)  jwe$ 
onbere  Öeffwungen  heftet,  in  welche  ebenfaü*  f leine  Fialen 
imb  c  poffenb  eingriffen  jinb.  ©er  innert  Staunt  bes- 
ter $)fjiii[en  jufammengenommen  muß  ungefähr  bem  ber 
$<$re  ab  gfeid)  ferjn.  ©er  mefflngene  9ifng  g  hißt  fid>  an 
bet&o&rt  fcta  unb  (Rieben,  utib  mitteifl  einer  ©rtHföraufe 
aUentfyalben  befepigen.  2(ugerbera  ifl  nun  nod)  ein  £o(jer* 
ne*  ober  roefftngene*  iineal  in  gleite  XfyUe  abget&eilet ,  mef* 
ä)t*  burtf  ein  g>aar  meffingene  ^albe  Sünge  an  bie  &i$ttt 
ab  fefi  gemnebt  werben  f arm«  2öenn  man  biefen  befdme» 
benen  Apparat  gebrauten  wiff  ,  fo  wirb  ber  ©töpfef  a  abge- 
nommen ,  unb  ba*  ganje  ^nfhument  unter*  QBafler  in  ber 
SDmnc  gebratf)f,  fo  baß  fid)  baö  ©efdß  c  f,  bie  be oben  $)$ia« 
len  d  unb  e  unb  bie  ©laörä&re  ab  ganj  mit  SBaffer  anfufff, 
ba  es  fobann  mit  bem  ©topfel  a  »ieber  toerfölöflen  wirb* 
&en  untern  Xfjtil  bea  ^nflrumentea  fdßf  man  etwa  bis  jue 
Raffte  ber  SKo&re  tmQBajfer,  nimmt  herauf  eine  ben  ben 
beftben  ^ialen  d  unb  e  ob,  unb  füllt  pe  mit  ber  jti  prüfen- 
ben  iuft,  unb  bringt  fit  wteber  an  ifcre  gehörige  ©rette  j  eben 
fo  mirb  and)  bie  anbere  mir  ©aiperergas  gefüllt,  unb  gleich« 
faß*  »lebet  an  gelängen  Ort  gebracht.    £ierndd;f!  »irb 

©  4  ba* 

m)  Dcfcnptlon  of  a  glasf  tpptratBf  etc.  together  withthe  deferiptioa 
of  fome  nrw  EuHiomcteu  or  Inftruments  foc  aTcertaining  the 
Wbole  ioinendi  of  rcipirable  air,  in  a  lettf r  fo  the  Reir.  D.  fVie/i- 

Ur;  Lond.  1777. g.  BcMciiNnm  eint*  ebfftritft,  »ermit* 
teft  befien  man  mtneraiifct^  ©filier  in  futicr  Seit  k.  machen 
tarnt,  wie  au*  etnifler  €u*tometer  in  einem  GenDfctrcifen  an 
2)r.  PrtefHe?,  a.  b.  Cn»!.  öberf.  u.  mit  Siif.  eriäut.  »on  C.  S- 
tOeti3e!.  Seeiben  1780.  6.  «4-  H*49*  fig-  8.  i$.  16. 
OWJcnMung  Uff  bie  «genfebaften  ber  Cuft  A.  b#  Ci0t.  (ein* 
«789.  flr.  8.  Saf.u.  %  21.  2.3.  24. 
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ba$  ganje  ^njlrumenf  au*  bem  3Sofler  (jcroufgenommeit, 
wnDbos  Oefdg  cf  fo  fcerumgebre&et,  baß  bie  betjben  ?>(>iofen 
d  unb  e  ju  unter|l  unb  bcr  Q5aud)  c  f  jti  oberft  f  ommen,  wo. 
burd)  bie  begben  iuftorten,  bie  in  bepben  Violen  enf^oltett 
|inb,  über  bif  3Bajftr0dcbe  In  ben  Saud)  cf  irrten,  ftd>  ba« 
felb|t  mir  einowber  Mtmifc^eti  #  unb  bie  93erminberurtg  be* 
SSoiumen*  bewirf««,  ©o  ba(b  man  ba*  ©efd§  ef  Berum 
gebrefoet  fcat,  muß  ba$  ^njlrument  ttieber  bis  an  bie  SÄitte 
ber  SX6^re  inö  QBaflft  geraucfcet,  unb  ber  ©röpfel  a  oben 
»^genommen  werbe».  2öeun  nun  auf  befdjriebene  SSeife 
bie  SSerminberting  be$  iuftoolumenö  erfolgef  ifl,  fo  wirb  na« 
lürlid)  ba*  ® affer  in  ber  SXo&re  a  b  ^crabfaHen.  5Benn  bie 
2?erminberung  bes  Jüftt>o(umena  ben  f;6d>ffcn  ©rab  erreichet 
fcatte,  fo  glaubte  Jperr  JTTagclIan  wahrgenommen  ju  §aben, 
baß  al&bann  bas  9?e>Iumen  lieber  ein  irenig  june^me,  unb 
bieferwegen  gebrauche  er  ben  mefjtngenen  JKing  mir  ber  ©cell« 
fdjraUbe,  um  ben  punft ,  wo  bie  ©aflerfldcbe  jlifi  geflanben 
fcatfe,  genau  ju  be$eicfonen;  atfeift  biefeö  Vorgeben  (j>u  ftcf> 
nidjt  betätiget  gefunben.  ©o  bafb  nun  bie  QSerminbenwg 
be*  fuftDofumeno  tjöflig  aufgebet  fcaf  ,  fo  fuße  er  bie  SXtyre 
ab  mfr  Söafler' wieber  fcrtt,  *erfcfyließt  fie  mir  bem  @t<?pfel 
a,  unb  wenbet  fie  fo,  ba§  nun  bie  t>erminber(e  iufr  au*  bem 
©efdße  in  bie  JXäfcre  fcinaufjleigen  fann.  9lun  nimmf  er 
bas  ©efdß  cf  ganj  ab,  brirtgr  bie  JKo^re  fo  weit  tti^ ®affer, 
bie*  bie  2ÖaflTerfIdd)e  in  ber  fkofyte  mir  ber  äußern  jufammen« 
fallt,  unb  mißt  fobann  an  bem  fineale  ba*  QSolumen  ber  bep« 
ben  iuftarten  ab,  Huf  bem  iineale  ijl  nun  bemerff,  nie 
viele  Sfjcile  mir  ben  beleben  Innern  JXdumen  ber  Riefen  d 
unb  e  jufommenge&ören.  ©efegf  alfo,  bie  Serben  SXdume 
waren  bem  Staunte  ber  SKö&re  fe(b|l  genau  gleid? ,  b.  fc.  berjbe 
iufrarten  würben  in  ber  SKö&re  jufammengenemmen  bie  ioo 
gleiten  Steife  betragen,  ober  i£re  *Hdume  würben  mit  ben 
100  feilen  ber  fKifftt  jufammongefcären ,  fo  liege  ftd>  mm 
aueb  bie  ©  oße  ber  Serminberung  ber  *ermifd)ten  iuftmafle 
nacb  tnagelldtt  leid)?  beflimmen.  Jftdfcmen  ndm(icf)  bie 
6e9ben  iuff<m*n  in  ber  SBermifcfyung  nur  no$  50  $ fjeile  ein, 

fo 
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fo  märe«  50  $f»eife  ^erforcn  gegangen,  unb  e*  rodre  nun  nad) 
ttlägeUan  ber  ©rcb  bec  (£alubricdf  bet  acmo*p&drifd;en 
iuft=^*=|u.f.f. 

Die  übrigen  bebten  t>on  ttlö^cUart  angegebenen  (J u. 
bicmeter  fmb  eben  fo  role  tiefe*  betriebene  jufammenge* 
fe$er ,  un*  garmdjt  noeirer  in  fflebrand)  gefommen. 

31? ad) her  ftnb  nod?  eine  febr  große  QÄenge  bön  bergfef- 
efef n  ©erzeugen  angegeben  mürben  ,  meldje  jtc&  alle  *oit 
ber  erflen  einfacbffcn  unb  bafcer  aueb  beflen  SNnridjfung  ju 
rccir  enifernef  (»aben,  unb  meldje  &ier  ju  betreiben  ju 
meirfduftig  fepn  würbe.     ^Dergleichen  $aben  befcbriebcit 

Bcfcatb  •),  (Btvatbitt  *),  ©regmann  *),  tauen- 
t>ift?  ')  ©entbiet  •)  unb  anbere. 

XVfyitt  gebrauste  ju  feinen  Q)?o6ad>rungen  übet 
We  ©alubritdt  ber  lufr  ju  tyett  eine  gemeine  ©arometer* 
rofjre,  meldje  eine  folcfce  Söeite  fcatee,  baß  erroa  ein  Unjen* 
glas  t>ofI  iufc  134  Qecimalr&eüe  eines  englifeben  Rottes  bar  in 
einnahm.  %n  biefe  9i6$re  brachte  er  unter  bem  ®aflee 
uermüf elf?  gläferner  trister  ein  Un jengla*  »off  biß  &inein,  unb  - 
r h  t t  glcirf)  ein  halbe*  UnjenglaS  bo((  ©afpetergas  fcinjif, 
unb  bemerke  fogleid)  ben  SKaum,  meteben  be^be  iuffarten  im 
erfren  2(ugenblicfe, einnahmen ,  aber  aud)  ben,  mefd>en  fte 
nad>  i  ©tunbe  noefc  einnahmen.    Der  feiere  bon  bem1  er* 

©  5  (lern 

•  * 

m)  Sur  la  mefare  <!e  It  falubrire*  de  l'air,  renfermint  It  defcriptlon 
de  deux  nouveaux  Eudiometrei  in  bett  nouv,  Mem.  de  l'Aced*  - 

de  Prüfte  177g.  Tab.  v.  fig.  1.2.  Heber  bat  SDiaf  ber  einig« 
feit  ber  Duft,  nebft  ber  fcefcbm&nna  jroeoet  neuer  Cubtometefl 
in  3fd>aroe  ©ammCung  pbof.  unb  c&ernifa).  ifrbanbl.  05-  I* 
Berlin  17*4*  ©.917. 

3n  Hw'er  journal  de  phyfique  Man  177S. 

7)  ©efareibunfl  eine*  ^uftmefferö  ber  aefunben  unb  ungefutjbett 

Suft.  fCafief  »778.  8. 
0  PhiloC  tränt sa.  Vol.  Lxxiii.  p.  f.  jiMflf.  im  flotbaif*en  m$a* 

lin  för  ba*  Neurfte  au*  ber  Wtf*  onb  WatuwfafaU.  «.  H. 

6k  3.  61a 

«)  Nemoircs  phyfiro- chymiqnes  für  l'influence  de  I«  lumicre  fo-  ' 
laire  pour  modifier  les  ctrei  des  croii  regnet  de  la  nature  a 
Gene  v  e  1781.8*  T.I.  fig.  2«  Toni.  II.  fig.  3. 

?)  Pbilofopb.  trenttÄ.  Vol.I  XVlU.  P.l.  11.13.  u6etf.  ttt  bert  ©amm* 

tanw  }or  VMt  «üb  Waturgef*i#tc.       6t 4*  6.4«*. 
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ften  abgejogen  gab  bie  OJerminberung  M  f  uftoofome)*  an, 
unb  beflimmre  bie  JKeinigfeif  ber  iuff. 

£err  dt  eapfiiire  • )  betitntt  fccfc  auf  feinen  Sfetfe« 
burrf>  bie  Xfpen  ju  biefer  2ü>ftd)t  einer  gldfemen  Jlafd)e 
iteld)e  einen  eingeriebenen  ©röpfel  fcatfe,  ncbft  einem  f (einen 
©tdödjen  ober  ©tage,  n>e(*eö  etwa  j  ber  gfafibe  fcielr, 
tmb  einer  (leinen  ©agr .  tiefer  ganje  Äpparaf  mar  fo  ein« 
geridKef,  bog  er  in  ein  jfdflcfcen  gepaef t ,  unb  leiebe  auf 
JKeifen  mirgertommen  werben  fonnfe.  gfcerf}  wiegt  #err  5t 
©auflure  bie  mir  ©afier  nnftefüfffe  8fafd)e,  unb  lagt 
hierauf  unter  bem  ©offer  bureb  einen  Sricbter  jweij  SDla§ 
«tmospfcarifcbe  fuft  unb  ein  Wiofi  ©alpeterga*  f;inein.  ©• 
6alb  fid>  biefe  bepben  f  uftarfen  mit  einanber  »ermtfc&en ,  unb 
bie  ®r5ge  be*  iBMumens  »erminbern ,  fo  bringt  batf  ©aftic 
in  bie  glafcfoe.  9?un  t>erfd)iießt  er  bie  S(ofd>e  unter  bem 
©affer,  fdjütteff  fi*/  Offner  fte  wieber,  bauiir  erwa  mute 
©affer  ^einbringen  fönne,  unb  wieberfco&fef  biefe*  5?er- 
fofcren  jeberjett  brep  SJiaty.  %uU%t  wirb  tiefe  ftldfdje  juge« 
flopfr,  ganj  rein  obgefroefnef  unb  wieber  gewogen,  ©etm 
nun  tiefes  feiere  ©ewidjf  oon  bem  erflem  abgezogen  wirb, 
fo  gibt  ber  Sief!  bae  ©ewiefcf  ber  ©ajfermenge  an,  meiere 
ben  SXaum  ber  t>ermifd)fen  unb  Dermin  ber  ren  iuftmaffe  auö- 
fufft /  unb  ifi  fo(gli*  beflo  großer,  je  geringer  fcie-Qtomi* 
Gerung  i|i  ober  je  weniger  lebentfluft  bie  armotfp^dt ifd;e  iufe 
ent&älf, 

3>a  aber  äffe  biefe  Subiomefer  wenig  juberUffige  unb 
einförmige  fMuttott  geben,  fo  ging  man  roieber  auf  bte  erffe 
•unb  einfädle  €rftnbung  juriief,  meMe  b(o§  einige  QSerbef« 
ferung  t>ot?  Somalia,  €at>aUo,  jn$m))cu$  unb  Auj 
er&letf.  Serbefferung ,  wekfce  ber  Hbt  Somalia  an- 
tradjfe ,  ifi  mir  bejfen  ©enebmigung  fron  SDr.  3ngett* 
fcoufj')  betrieben  tporbem  €o  befiele  biefe*  prieflfep'fcfce 
t>o«  gonfana  oerbeffrrfe  ^ubiomerer  au*  jtt>ei>  ©tfefen, 
bem  großen  unb  ((einen  Sföaße.   SDa*  große  SWafi  tf c  eine 

«)  Keife  bur*  bie  3Upen,  0.  b.  Srani.  Ceipi  1781.«.  £M.  578, 
*J  2W«*c  mit  Ddanjca  k.  a.  b.  engl  fcipi,  1780, 8» 
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t4  Uß  oo  3ofI  fange  QHaixitye,  wefdje  boflfommm  er?fin* 
brifdj  unb  im  Durdjmefler  4  3oH  fat.  •  ©ie  ift  burd) 
gemacfofe  €tnfd)ni«e  in6  ©las  in  gfeid>e  brcp  3<>ß  löng« 
?t>eife  ein gef^eilef,  roooon  ein  jeber  $ftei(  roiebet  in  ioo 
Vffite  abgerfuilet  werben  fann,  feie  jebocf)  n<d>t  felbfi  auf* 
©las  getrogen ,  fonbern  auf*  eine  eigene  an  ber  9W£re  be« 
•fgfidje  ©fole  eingeftfcnitten  finb.  Gl  befielet  biefe  ©fafe 
ws  garet?  gleich  iangen  ©toben  t>on  9)teffrng,  roc(d)c  unten 
imb  oben  cn  mefftngene  SXinge  gelobet  finb.  Uebrigen*  ift 
tie  Sichre  (fig.  4f .)  ab  felbft  unten  bep  cd  fegelfdrmig 
abgearbeitet,  haß  fleine  SJtag  (fig.46.)  ift  eine  fleine 
3H>io!?  h,  irelc^e  genau  fo  biel  fXaum  einnimmt ,  alt  eine 
£t7f Teilung  von  3  3<>fl  be$  großen  9Roße*.  I)iefe  9>{>io(e 
Nfu  mir  tyrer  öeffmpig  in  eine  meffengene  furje  trid>terf6r- 
mtge  SXofcve  h ,  Durcfe  Deren  Witte  ein  ©d)ieber  k  bor  bie 
fcff  »ng  bei  *;v'io(e  h  ge&et.  aScrmtctcl|l  biefeö  ©d?iebert 
wirb  bie  in  ber  p^iole  beftnbltcfce  iuft  von  ber  uberflüffigen 
h  ber  fonifdjen  ^d^iung  h  abgefonbert.  QBenn  man  nun 
biffe  >p§io(e  unter  ©affer  bringt;  unb  fte  in  biefem  umfe§« 
ref ,  fo  tüirb.  ouet)  Mcfe  flberflüfftge  iuff  roeggefefcaffr.  Huf 
Nffe  23eife  i\l  o!fo  bejlänbig  eine  gleidje  SWenge  bon  iuft  in 
ber  ^biole  eingefd)loffen.  Um  nuh  biefe*  jroetjte  SWa§  mif 
tiaer  iuftarf  an  jufäOtn ,  wirb  c6  jucrfl  mit  5Baffer  bolf  ge* 
mod)f ,  unb  nun  mit  ber  Oeffnung  nad)  aufgemaltem  @d;ie- 
ber  auf  ben  Sricbter  ber  mit  3Baffer  gefüllten  5ßanne  be* 
pneomofifd)  •  cfcemifd)en  Hpvaxatt  gebraut»  Jpiernädifl 
wirb  bie  iufearf  im  ©affer  burd)  ben  $rid)ter  in  bie  ^hiole 
gelaufen ,  biefc  burd)  ben  ©djieber  acrfcfcloftcn,  unb  im  QBaf* 
fft  umgefe$ret ,  bamit  bie  überflufftge  im  f onifd)m  Steile  h 
befinbücbe  iuft  heraufgehe.  3uf  biefe  SBeife  mirb  man  nun 
eine  befh'mmfe  Quantität  bon  biefer  iu frort  in  bem  f  (einen 
SJtage  f)aben.  Um  nun  biefe  in  ba*  große  SO? aß  ju  leiten, 
mu§  tiefes  ebenfalls  mit  ©affer  angefüttet  werben ;  hierauf 
f-alt  man  iß  umgefeftre  in*  ©ofler ,  bringt  ba*  f  (eine  SSW  aß 
umgefe^rt  mit  bem  fonifd;en  l^eile  h  unter  bie  Oeffnung  b, 
mac^r  bie  ©d;ieber  auf ,  unb  laßt  bie  iuft  auf  ber  gj&iole  tn 

Pas 


feaö  #oge  SM*  äktgifai.  *uf  biefe  ©eife  bring!  man 
|tierfl  in  ba$  groge  SWög  jmetj  f  leine  ©lag  t>on  Der  ju  pru# 
fenben  {uff  /  unb  r^ut  aUbonn  ein  f (eines  SD?o§  ©alpefergat 

1  $inju.  ©o  bolb  biefe*  t>erticf>tec  iji,  fo  wirb  ba*  groge  SJlag 
t>om  Vörer c  ber  ©anne  ^inweggerumimen ,  unb  im  ©a|fer 
jiarf  gefd>ufre(r,  borauf  in  einem  mit  SBafler  gefüllten  mef« 
jingenen  @9linber  (fig.47  )  rrrr  8*»***  f°  bci6  bieSBafi 
ferflac&e  im  grogen  Sfttage  mit  ber  dugern  im  Gplinber 
fommenfällt,  unb  in  felbigem  ein  bto  jme^QWmuten  in  &ee 
fenf regten  ©reOung  gonj  ru&ig  flehen  geloffen,  bamif  bat 
©afler  ablaufen  tinwt.  9iun  it)(r&  ble  ©fale  am  grogen 
QJlage  fo  t>erfcfcoben  ,  bag  tfor  unfcret  €nbe  ober  bie  3TJuff 
mir  ber  ©offerflddje  im  groger.  gjlage  gleid)  flefcef ,  »obe» 

1  juglei*  bie  3*&l  an  ber  ©Me  mit  ber  baju  geftfeigf* 
Jpauptabtfcellung  am  GHofe  be*  grogen  fföage*  bewerfet 
mirb.  9lun  lagt  man  fron  neuem  ein  fleine*  SSWog  ©alpe« 
rergat  ^inju,  ftfcüttelt  ba$  groge  9Wag  unterm  ©äffet  mie 
toorfcer,  lagt  es  abermd&Iö  im  meffingenen  ©afferbefcalter 

1  bis  *  SRinuten  rufcig  flehen,  fleüt  gehörig  bie  ©fale, 
unb  bemerff  au*  frier  bie  3*&l  berfelben*   3"'^  lägt  man  - 
nod)  ein  britfeS  fleinet  SWag  ©afpeterga*  tynju  mit  bem 
nämlit&en  eben  angegebenen  ©erfahren.    Diefe  brep  SKag  . 
©alpetergat  fcnb  nun  frinlänglid)  um  jmei)  9)la§  ormosp^d* 

1  rifcbe  iuft  gonj  ju  jerfe^en.  9la4>  ©eenbigung  biefer  Ope* 1 
rotion  »erben  Die  bemerften  3a&le«  ber  ©fa(e  mit  ben  bit 
an  bat  obere  <Enbe  betf  großen  9)J?age<  nocfc  übrig  bleibenben 
Hauptabteilungen  üon  ben  in  bat  groge  SHag  gelaffenen 
«einen  «Wagen,  jebet  für  100  geregnet,  abgezogen;  Vr 
Siefl  gibt  artbann  bie  QJerminberung  be*  iuftwlument. 
©enn  j.  23.  nad)  biefem  befdjriebenen  $8erfud>e  eine  Jpaupf« 

■  abt&eilung  ben  grogen  SWcgeö  be»  ber  3<>&l  «>  ^  ©M« 
gejlanben  ^acr e ,  unb  et  wäre«  bi*  an  ba*  obere  <£ nbe  nocfc 

2  £auprabr&eüungen  übrig  gemefen ,  fo  fräcte  bas  jurücf ge* 
bllebene  ©olumen  212  tfjeile  betrogen;  biefe  nun  \>m  500, 
aU  bem  QSolumen  ber  fünf  flcinen  ©läge  jufdmmengcnom- 
men,  fubtro^iret,  gibt  bie  fSerminberung  beo  mmifcbfen 
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ftiftt>ofome»a  Mltyte*   SR**  1**$*  *Njl/      e«6e9  We* 
(er  Operation  twrjilglid)  auf  eine  ftnldnglicbe  Uebung  an» 
femme,  wenn  man  glei<&f5«mige  9iefu(tate  ersahen  roill. 
*i  Cavallo  •)  fudjte  biefe  ganje  Einrichtung  baburdj)  iu><& 
einfädlet  ju  machen,  baß  er  ben  mcfftngenen  3ßa(fetbef  alter 
ganj  n>eg(t>§  /  ufob  bagegen  am  obern  t>erfd) (offenen  €«be  bei 
großen  9ttaße*  entroebee  einen  9üng  ober  eine  ©d&ieife  ari* 
brachte,  womit  es  an  ehern  meffwgenen  Jpafei  ber  pneoma« 
tiftben  2&anne  aufgefangen  werben  fonnte*   Äuf  ber  ©faie 
gdf  It  er  bie  £unbertt()eile  an  bem  einen  ©tabe  Pom  obern 
£Kinge  ferab,  unb  an  bem  anbern  *on  unten  finauf,  23e$ 
bem  SBerfudje  felbfl  lägt  er  jroep  ((eine  SWaß  atmotfpfdrifcfcc 
Juft,  unb  ein  Sföqß  ©alpetergo*  in  boö  große  SWaß,  fd;äf» 
teft  e*  tyerauf  15  ©efunben  lang  im  SBaffer  ber  pitebmati« 
(eben  SBanne,  unb  fangt  e*  an  bem  Jjjafen  fo  auf,  baß  bie 
©afferfldcbe  in  bem  großen  ©iaße  efroa  $019  £oü  über  bet 
.  SKJaflTerfid*e  in  ber  SBanne  tfef et.  Sflun  fcfciebf  er  bie  ©fale 
fb,  tag  ber  obere  SRanb  beö  untern  SXtnge*  mit  ber  Gaffer« 
fldcfte  in  bem  großen  Sttoße  jufommenfdlft,  bemerft  afebann, 
wehbe  Pfeilung  mk  einem  ©triebe  am  großen  gftaße  gleich 
flefet.    SSWan  nefme  j.®.  an,  ber  44  $f eflungöflrid)  ber 
©fale  *on  o&en  ferabgeretfynet  (reffe  mit  bem  aten  ©trieb 
am  großen  QRaße  j'ufammen,  fo  fdjreibt  er  bafur  II,  1;  2,44 
b.f.  jroep  9Jta§  atmospfdrifefe  fufr/  unb  ein  9Raß  ©afpe- 
fergad  ftnb  burd)  bie  Q?ermifcf ung  aiif  2,44  9)?aß  jurücfge* 
btatbt  »orben.  •  Jpierauf  laßt  er  ein  jroepte*  QWaß  ©alpeter« 
ga*  finju,  unb  terfdfret  bamit  eben  fo,  u>le  bereit*  ifl  an* 
Steiget  roorben;  fiel  fterbei)        ber  »4te  $f  einrieb  ber 
©fa(e  mit  ber  dritten  J^auptabt  feilung  am  großen  SWaße  ju* 
fammen,  fo  bejeief net  er  bieß  nun  bunfe  II,  II;  3,24*  S>ie 
mbere  Sbrf eilung  ber  ©fale,  bie  Don  unten  finauf  gerechnet 
wirb,  gebrauchet  er  in  bem  $a((e,  wenn  es  «id>t  anqefef, 
tag  man  ben  untern  SXing  ber  ©fafe  an  bie'QBaffcrpdcfce 
bringen  fann,  unb  man  fol<}licf)  ben  obern  9iing  baran  brin« 
gen  unb  ton  oben  f  erab  jaulen  muß« 

•  JDieß 
.)  «HönMunfl  fit«  tie  «fettttaften  bet  fuß.  6.  11* 
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t  3>ffß  tmmlitfje  ffietf jeug  gebraudjef  aud>  $)r.  3tttt<tt* 
t?ou9'  mifdjef  aber  babep  nur  ein  SÄoß  öon  jeber  iiijft4ri 
jufammen.  ©aä  ffeine  ?OJö§  f)dft  er  unter  bem  Raffer  tar) 
tiem  ©lieber  15  (Befunden  lang,  Damit  eö  bie  Semperantr 
be*  Söafler*  annehme,  unb  t>on  Der  Jpanb  nid)t  eradrnut 
»erbe,  ©aö  ©alpetergaa  bereitet  er  ffefö  von  neuem  pul 
Tupfer.  2Benn  liefet  nun  in  bat  große  ÜKnß  i|l  qelfirct 
werben  /  fo  fdjüttelt  er  es  30  (Bcfanben  (ang  unter  bim  ffidf. 
fer,  unb  bringt  eö  nadjfeer  ta  ben  meffingenen  2Baj]abef)a(- 
fer  rrrr.  £)iefen  ganzen  Apparat  laßt  er  nun  fo  eine  fi- 
lmte lang  in  ber  3üanne  (leben ,  unb  gießt  beftdnblg  2Ba|Ter 
barüber,  bamit  baö  große  SKaß  eben  bie  tempere  tu  r  erraffe, 
»elcfje  ba*  QöaffVr  in  ber  SBanne  f>at.  <£nblid)  fd>tebr  ec 
bie  9M  ber  ©fale  auf  ba*  dugcrfle  Snbe  ber  ©afterfdule 
im  großen  SSJZaße,  unb  gibt  adjt ,  wie  triefe  tfyeile  t>on  jroe& 
f feinen  3Jlaßen  ober  Don  200  feilen  ber  ©fale  übrig  geblie» 
ben  |tnb. 

J2.H5  * )  bat  an  ber  Güinridjtung  biefe*  (ärubiometer*  fein« 
ttefemliclje  QSerdnberung  Dorgencmmen,  fonbern  bloß,  roie 
<Cax>aUo  getfcan  fcatte,  ben  meffingenen  2Baffetbef>dfter  roeg« 
gelaflen.  (Jr  f)dtigf  ndmlicf),  wie  Cauallo  ,  ba*  <£ubiome» 
fer  an  einen  Jpaf en  ber  2Banne  auf.  Huü)  bleibt  nad?  Hü} 
93orfd)riften  bie  ©fale  fe|l  unb  unbeweglich,  erjlrcdPf  fid) 
aber  über  brep  #auptabt(jeilungen  bes  großen  SfRaße*;  eine 
jebe  Don  biefen  Abteilungen  wirb  aber  burtf)  ein  $ineinge« 
fajfeneö  SBJaß  iuft  befonberö  benimmt,  unb  in  100  $£eile 
eingetütet /  fo  boß  300  Unterabteilungen  auf  bie  ©fafe 
foniMicn.  ©a$  QJerfa^rcn ,  roeld;e$  babeo  ju  beobachten  ifr, 
befebreibt  er  ganj  genau,  unb  gibt  biefe  $J;jcid;nung*art  an: 
a.  200,  b.  200,  c.  204,  ljV 
b.  (j.  aroep  ÜRoß  atmo*p&drifd)e  fuff  unb  2  5)taß  ©alpeter* 
gas  nehmen  *ermifd)t  204  Steile  ber  ©faley  ober  2,04  SSRoß 
dlanm  ein»  £)te  QSerminberung  beö  i uftDolumens  ifl  d  n 
a  +  b  —  c  ober  196  $§eife. 

©efa 

«)  flnwcifung  toi  Cnbitmetcr  bei  gtnfatta  |tt  verfertigen,  unb 
ium  ®tbrau$c  Wremer  tu  machen»  «örnfc  u,  Ccipj.  1784.  i 
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ttcbfutigen  unb  bom  J^errn  Qputt?  *)  in  2Cfrorf  eine  berdn* 
berte  @nrid)tung  be$  prieffleptldjen  (£ubtomefer*  angegeben 
tporben ,  meldje  fcier  jti  befd;reibeti  ju  ibeulduftig  itf. 

93et>  affer  nur  migli<ben  QSorfic^f,  »tiefte  man  bepm 
©ebrandje  be*  <£ut>icmerers  anwerbet,  iß  e$  bod)  wegen 
terfd>tebener  befidnbig  eintretenber  Umßdnbe  ganj  unmöglich, 
ridjrige  SKefulfate  ju  ertrarren ,  unb  ber  £err  J£>ofrar$  HidSf ■ 
Irnberg y)  fogt  ganj  richtig  ^  baß  e*  im*  nld)f  fo  n>o(>l 
an  ©Triften  über  ba$  Cubiomefec  unb,  an  €ubiometern 
fefcle ,  ab  an  einer  eigentfiebm  Cubiomecrie.  QBegea  blefe* 
3m$umer ,  ©riefte  burtb  bte  Xnroenbtmg  betf  ©afpeferga* 
fo  leid*  vorfallen  (dnnen ,  (tat  matt  anbete  CinridKunge« 
von  €ttbicmerern  angegeben ,  »eld;e  aber  auf  ganj  anberi» 
©rönben  berufen, 

£err  ©djeele  *)  nimmt  ein  ©einenge  autf  einem  Sfcette 
fein  gepulverten  ©djroefel  mir  j«>et>  $fcei(en  ungerofieten 
(Eifenfeil,  »eid;eö  mit  QBaffer  befeucfcfet ,  unb  in  einem  Der* 
flepften  ©lafe  fdjen  eine  3et((ang  aufbewahret  morben  ifi» 
35etjm  QJerfudje  mttb  biefe*  ©emifebe  in  eine©djale  get(jan, 
unb  auf  ein  $ugge|?ef(e  gefe|t,  ba*  unter  einem  mit  atme*. 
p^drifeber  hft  gefüöfen,  unb  mit  9Baffer  gefpmten  ©lad« 
qjttnber  fi<b  befinbef.  3Die§  ©emenge  ibirb  fuö  ba(b  ju  er- 
eifert anfangen,  unb  bie  iuft  im  ©laecplinber  bermiubern ; 
Iii  nun  ba*  ©emenge  in  gehöriger  Ouantüdt  ba ,  fo  wirb  ba- 
burd)  äffe  ieben*(uff,s  Q>eld)e  in  ber  afmofp^drifcben  Juft  tnU 
galten  ifl,  jerfe£t,  unb  ber  Ueberreji  iji  ©tiefga*.  Jpat 
man  a(fo  bie  tuff  borfcer  im  (Epfinber  gebärig  abgemefFen, 
fo  gibt  aud)  ber  ubrigbleibenbe  $(>eil  ba*  ©tief gas  an,,  ibie 
biel  bie  i&m  bepgemifebf  gercefene  iebendluft  betrug«  Tlfleitt 


flaitn  ffir  fca*  nepeffe  au*  ber  9?b^flP  unO  ftaturgcfctuiite. 

55.  nr.  ©t.  4.  6. 106  11.  f. 
ß")  (Brette  3ournoI  ber  fbafif.  35,  in.  ©.  179  u.  f. 
y)  Crrkben  «nfangigrnnbf  ber  9?aturiebre  6te  «nffage.  wi. 

Äa»i>r  jourml  de  phyfiqoe  Jan?.  17g! ;  beutfcb  in  4<onb«Pbt 

uebnf.  ton  Stferlfn*  *timf*.  «6panol  ppn  Duft  unb  Seu.tr. 
9ripii|i7«^  €.269. 
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ftutf)  6et?  biefet  9)tet{?obe  bleibt  noch  fe^r  tief  imfldjeres 
übrig ,  tnbem  fid>  enf junbbare*  f8a$  autf  bem  terimtcernben 
©em#nge  entrolcfefn  fantu 

£err  Dr.  2ld ermann  *)  r^af  bcti  QSorfchfag,  feie  <Sa* 
Iu6rt(dt  ber  atnioapl)dii|d;en  iuft  burd)  bas  fldrfere  ober 
fcbrcddjere  Serbrennen  be$  ©eingeifleö  innerhalb  elfter  gege- 
benen 3C^  ftnben.  Um  bie  SKenge  fces  cerbrennenben 
SBeingeiftee  ju  erforfdjen,  gebrauchet  er  eine  fefcr  empfinbliche 
SBoge  mit  einem  ©rabbogen,  auf  welche  er  taa  ©efdß  mit 
bem  SBctngeifre  vor  bem  QJerfudje  ine  ©feid)gen>id)f  bringet. 
#err  2JcFe rtlKUM  &af  ju>or  herüber  felbfl  feine  Q3erfud)e 
cngejleüef;  aHein  Jperr  6*eret*)  führet  terfebieben*  an, 
welche  aber  alle  uncer  gleid)en  Um(Idnben  ganj  terfebieben 
ton  einanber  auägefaHen  fmb. .  Darauö  fdjließt  Jperr  Sche- 
ret /  baß  in  SXücf (Ich*  be*  SBeingei |teö ,  bei  fcerdnberlicfeen 
Drucfö  unb  ber  Temperatur  ber  Tltmoöp&dre,  imgleid?en  !&• 
rer  trocfetien  unb  feuchten  S3efchaffen$eit,  fo  Diele  ©djmi«* 
rigfeiten  bep  btefee  SÖtet^obe  eintreten,  baß  man  fid;  nidjc 
fidler  werbe  bqrauf  terlajfen  f dnnen. 

2( u&,  hat  man  fiefr  be*  Serbrennend  be*  <pfjosp$or*  ju 
bem  3">ccf e ,  bie  Quantität  ber  iebensluft  in  einem  beflimm- 
ten  SKaume  ton  atmoöp&drifdjet;  fuft  jujinbe«,  bebient. 
hierauf  {>at  J?err  ©eftitm  y)  in  QSerbinbung  mit  lavcU 
(tec  ein  Grubiometer  oon  btefer  (Einrichtung  gegrünbet :  ei 
wirb  eine  SKdfcre  ton  (EroflaUgtas  ton  7  bi*  8  3<>f(  £dfce  unb 
«rroa  1  3oH  im  $)urd)meffer  am  obem  <?nbe  terfebfoffen, 
herauf  mit  Üuecffclber  gefüttf ,  unb  in  ein  ©efdg  mit  Quecf* 
(Ttber  gefMt.  S>urd>  basfelbe  lagt  man  ein  f leine*  ©fücf 
'  9>(>o*p{)or,  »eiche*  fpeciftcb  Jeiditer  a(*  Öuecffdber  ifl,  fcin. 
mftuten,  unb  welche*  tetmittelfi  einer  g(üf)enben  Stotyt, 

bie 

«)  Berfa*  «et  bie  fltftfuna  ber  tfuftaüfe.  Seipjig  1791-  g.  . 

*)  ©emerfunaen  ftbet  bie  (Prüfung  ber  Juftaöte  mittelft  bet  Um 
nenöcn  ©e inqciße^  in  ben  @ommlunpen  p&pfifülifäcr  itafftee 
»on  eineröefedfetüft  böbnrifäer  ftaturiebw,  betautg.  »on  2)r. 
Z)of).  Xtt*ytr.      11.  Drefb.  179*.  flr.  #.  5fcto.  16. 

y)  Annales  de  chy  mi  e  pir  M .  Guyton ,  Lavoifier ,  Monge  etc.  Tom. 

ix.  i  Padi  1791.  8.  P.  593  fqq.;  in  (Srene  3ournaJ  ber  JbP(if. 
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bie  man  Den  außen  an  bic  gfdferne  9w5fjre,  c(jne  fie  ju  be- 
rufen, bringt,  gefdjmoljen  wirb.  Wöbann  (dßf  man  f  feine 
Steile  oon  ber  ju  prüfenben  fuff ,  bie  man  Dörfer  in  einem 


m 
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rftcf  fidnbfgen  "$fceH  ber  («fc  bringt  man  in  ein  Weites  gra« 
buirreö  ©la*  jur  QWeffung;  ber  Unferfdjfeb  be$  QJoIumen* 
iwr  unb  nacf)  bem  QJerfudje  »itb  al$bann  bie  Quantität  t>on 
Jebeneluft  anzeigen,  roe(d;e  bie  beflimmrc  Qualität  atmo- 
fpf>drifd)er  f uft  emfjielt.  2(flein  aud)  geqen  biefe  ?Wer()obe 
laflfen  ftcb  serfd)iebene  Steife!  ergeben,  3?ad>  £err  (Bort« 
lincjö  3?erfud)en  ndm(id) ,  felbfl  nocfj  feinen  afferneuetfen 
(»t«Pöf)I  er  triefen  3Biberfprud)  gefünben  fcat)  feuchtet  aurf) 
ber  ^o?p^or  in  reinem  ©ficfgaö;  bol)er  ifl  eö  fe&r  roa&r- 
fd)ein(td),  baß  fid)  nod>  blefer  SJKet&obe  außer  ber  ieben*. 
lufr  aud)  ©tlcfga*  ierfe£f ,  moburdj  ber  ©c^afr  aniebenöfqff 
natürlid)  großer  gefunben  roirb,  alt  f$n  bie  gemeine  Jufc 
enffcaft ,  inbem  jugfeld)  ber  jerfe^fe  tyM  be*  ©cicfga*  ba- 
iu  geredjnet  rotrb. 

(Biobett*)  fcaf  ebenfafl*  ein  (Eubiomefer  mit  ?)(je*i 
pfpr  befdpieben ,  ba*  er  jur  Unferfucbung  ber  iuft  in  ben 
SSdbern  y.i  93aubier  unb  in  Surin  gebrauste.  55er  rücf« 
(lanbige  Sfceif  ber  iuft  nad)  ber  Verbrennung  be*  <Pfto* 
pf)ors  beflanb  auß  ©rief  gas  unb  efroas  fo&lengefduertem 
©aö ;  um  nun  bie  SR  enge  M  feiern  ju  enf  becf en,  brod)te 
er  ben  rucffldnbigen  tfyil  in  SBerü&rung  mit  äritoafler, 
unb  bemerfce  bie  S3erminberung  beafelben.  2(uf  tiefe  QBeife 
fanb  (Bio ber c  ba$  Q3er£ä(tr'iß  ber  iebeneluff,  beö  ©tief. 
<qnö  unb  fofclengefduerten  ©a*  ju  iiirin  mie  37,  71,  3,  im 
?Sabe  ja  Saubier  mie  35,  73,  3,  in  einem  Ädfegewflbe  tple 
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*ud)  J&etr  Beboui  O  Sf^bH  ein  «ubiomcter  aufboö 
Verbrennen  beö  Sp&oöp&crtf,  inbem  er  ein«  fe&r  ftarfe  5ö<i- 
«anbtfcbaft  »ut  Saft«  ber  iebeneluft  t)abe,  fein  Verbrennen 
leid)t  ton  etauen  gel)e  Hüb  baber,  Co*  fein  luf.förrnige« 
fflrobuft  liefere.  .  ©ie  Cüuicbtung  bes  £ubiomefer*  i|t  fol- 
genbe:  an  baö  €nb«  einer  gehörig  calibrirfen  ©la«rot)re, 
Deren  ©urdmeffer  im  iid>ten  roenigfien«  s£  bie  3  innen,  unb 
roetcfae  etwa  5  bU  6^oll  lang  ift,  lagt  man  eine  Ängel  blo- 
fen .  beren  Sufcalt  eiroa«  groger  als  j*e»  SOia&l  unb  etwa« 
fleiner  ol«  bre»  SKatjl  ber  3n{ml<  ber  £Köt)re  ifh   2>«n  gan- 
je«  >&alf  biefe«  ^nfirumente«  (feilet  man  in  wer  gletdjc 
Ibeile  ein,  mißt  aisbann  bieiänge  be$$fceile«an  berSRo&re, 
»eldjer  ben  werten  tfceil  brt  ganjem  3nr)al(«  begreift,  unb 
»erjeidjnet  eine  ©fale,  a>eld>e  biefen  «Kaum  in  35  ^^eile  tei- 
let.   3eber  biefer  ©rabe  ifi  folglich  2V  M  ö,tt'en 
Sei  f\nikliö  bes  ^njirumente«  unb  alfo       teÄ  ganzen  3n- 
balfc*.    ©eilte  bie  ©rabuirung  taufetib  St)eile  jeigen,  fo 
tarn  man  ben  ganjen  3nt)alt  bei  ^nflrumeme«  in  5  gleitte 
Sbeile  teilen ,  unb  ba«  eine  günfiel  »ieber  in  100  ©raj«, 
wo  bann  ein  jeber  ©rab      =  0,003  wwfrellen  wirb.  SDie 
ouf parier  gejeiennefe  €f ale  Hebt  man  ganj  genau  mit  etwas 
arabifdjem  ©»mmi  auf  ba«©fa«;  fte  mug  fid)  über  35  ©rabe 
erftreef en ,  broudjt  ober  nitfrt  über  30  ©robe  be«  gan jen  ;jn» 
boKe5  ju  gej>en.    3*  biefen  fleinen  grabuirten  Kolben  muß 
man  nun  eine  bejiimmte  «Wenge  wm  iuft  mit  einem  etuef. 
du«  9>bo«P&ot  bermetif*  wrfdlicgen  wnb  barin  wtorennen 
fönnen,  ofcne  bog  bie  minbejte  4uft  rodbrenb  be«  «erbten, 
r  en«  »erloren  gebe,  ober  nad)  bcni  Verbrennen  ben  äugen  bm. 
ein  treten  ffane.    3"  biefem  3»etfe  ifl  an  ba«  €nbe  bea 
.Salle«  biefe«  Äolbdjen«  eine  eiferne  colmbrifdje  9idbre,  bte 
etwa  2\  Soll  lang  'Ifl ,  angefiftef.   Tin  bem  einen  €nb«  ift 
fie  mit  einer  Sttiifterfifornube  wrfeben,  beren  ©djraubengang 
wenigfien«  i  iüiie  tief  ifi,  unb  erftreeft  fidj  etwa  3  Knien 
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berah.    ©iefe  öeffnung  wirb  bermiffefft  einer  fe$r  ftirjen 
©d)r«ubc  t>e rfdjloffen  ,  berefi  Äopf  bie recf ig  unb  nod)  mir  ei» 
tilgen  «Scheiben  t>on  Jeber  bebecfer  Ifh    Sftacb  Jprn.  (Bren& 
©emerfung  tfj  e5  jur  ©enauigfeft  be*  ®etfyeuge*  ndrhig, 
fem  ^(jalf  bev  eifernen  JKofcre,  wenn  fie  burd)  bte  ©cbraube 
fcerfcbfotfcn  ift ,  mit  in  3nfd>(<i#  auf  bie  Sfafe  ju  bringen; 
man  mü|}fe  benn  ben  Inbegriff  beö  Jum  Verbrennen  arge» 
UKUcbfen  9>f>>6p$or$  baför  annehmen  fännen.  (fig.  4g.)  ab 
ifl  ba*  jtolbdjen  ober  bat*  (Eubiome.er,  roeran  bas  ctjlinbrk 
fcbe  fto$!e  fcifenflücf  a  gefirref  i|l ;  d  ifl  bie  fleir.e  ©djraubf 
mit  &fin  Dierrcffgen  Jfopfe,  bie  bos  Jod)  a  bes  eifernen 
Iinber^  t>erfd)lic?f.  Um  r>iefe  ©dyraube  in  bie  9ttunbwng7ef! 
ju  jmdngen,  bicnt  ber  ©d)lüflel  e,  beflen  berjbe  Ärme  in 
jmeo  corre?pi»»l)irenbe  6lnld)niffe  i,  i  greifen,  bie  in  bert 
obern  $f)eil  ber  eifernen  JKofire  mit  ber  geile  gemad)f  ftnr>; 
Jpat  man  ndmlid)  baö  @:nbe  frer  ©d>raube  in  Du»  Öeflfhri :g 
be6  (Splinbers  gebrad)f ,  fo  (leih  mar»  ben  t>ierecf iqen  j?cpf 
beafelben  in  ein  poffenbediod),  roarinfte  fid)  nid|>t  brerpen  fann, 
unb  Drewer  hierauf  mittel)}  bee  ©d>lüffel*  e  ben  eitenen 
linber,  roorum  bae  ^njlrumenf  eingefitfet  ift,  fo  lange,  bis 
bas  Ca jroifdie-  liegenbe  ieoer  fid)  nid>r  meirer  jufammen  brucf en 
Id§(.  5Das  (Jubiomerer  a>irb  baburd)  fo  rjoüfcmmen  gefcbtof« 
fen ,  al6  ob  e$  f)ermerii"d>  t>erftegelf  rodre.    5Benn  man  nun 
Der  bem  Qfrrficbließen  ein  ©ruef  djen  ^tyosp&or  fcineingebradjC 
$at,  fo  ift  jur  J3ert>orbring*ing  bes  Verbrennen*  mb  ber 
ifbforpfion  ber  jeben6luf(  nid)(6  meirer  nikhig,  a(*  baß  man 
bie  Äuge!  be*  j?olbenö  über  eine  Jidxßamme  (idlr.  X)ex 
53f>r0p()or  enfjunber  fid)  pldfclid) ;  bie  burd)  bie  Jpi£e  au«qe* 
befwe  iufr  fud>r  ju  entweichen;  fie  wirb  aber  burd)  ben  bren« 
nenten  9>f)o$pr)or  balb  t>erfd)lucf  r ,  verliere  i()re  <£\aftici'ät, 
unb  t-lei'et  "Äntbeil  öon  &erfd)iucffer  iuft  n>irb  auf  weniger  a(6 
0,001  ir)re6  Volumens  jutücfgebradjf.    Um  biete  TCbforpfion 
»oflßdnbig  ju  madien,  muß  man  bi«  ^ugel  brei>  bis  t>ier 
9War)l  über  Dtelid)fPamme  rjalren,  bamif  bie  J^i|e  beo^o^1 
p()or  imrerrrnf^e  unb  fid)  ber  geringen  fuf/mertqe  bemdd^tige^ 
Ne  bem  etjlen  Verbrennen  er.fgongen  fepn  fonnte»  Uebri. 
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genö  {iety  man*  Ukht  ein ,  ba§  man  6ci)  jebem  ©erfudie  eine 
überflufftge  ©efiö  9)f)06pfcor  anweisen  mu§.    Um  bie  Üuan- 
(iedt  ber  itbenelufr  ju  be|iimmen,  bic  in  jefrem  QSerfucbe  oer- 
fd)lucft  roitb,  fehlet  noeircr  nidjtö,  als  baö  (Jubiometer  ju 
offnen,  rodfjrenb  feine  Sföünbung  in  irgenb  einer  glüfftgfetc 
fielet ,  bie  in  ben  Jjpal*  aufzeigen  unb  ben  SKaum  ber  t>cm 
gj^osp^or  t>erfd)lucften  <ufc  eiferen  fonne.    Jpcrr  Reboul 
flieget  jeber  anbern  glüffigfeif  baö  Üuecffiibcr  t>or,  ur.D  be* 
bienet  fid>  eineö  ci;(inbrifcben  ©cfdße*  eber  ficui'a  t>cu  biebrem 
Jpolje,  bat  bis  ju  einer  $iefe  t>on  efma  5  3oll  er  e  t?iere<fige 
Jpö^lung  fyat,  worin  ber  fciereefige  Äopf  ber  ©eforaube  o£ne 
merflidjes  Reiben  gut  paßt.    35iefe  t>ierecfige  Jpolplu  9  wirb 
bepno^e  ganj  mir  Üuecf filber  angefüllt,  ut.b  bara  «f  baö  (Jnbe 
beö  (Jubiometcrs  (jmeingefteüet ,  nad)fcem  baS  Qfcr  brennen 
t>6Hig  vorüber  unb  afles  roieber  abgefitylef  i|t.  Jöermitcelft 
beS  ©d)liiflelö  e  fann  man  bie  ©d)vaube  leid)f  lod  mod)en« 
©a6  üuerffclbcr  tritt  nun  fcgleid)  in  ber  £K6f>vc  in  bie  Jpo&e. 
9)Ian  mu£  bann  baö  (£ubiometer  in  baö  QnecFftlbergefdß  fie* 
ftr  einfetten ,  unb  ©orge  tragen,  baft  bie  glüffegfeit  in  ber 
Sio^re  in  einer(et)  n>agied)fen  (Jbene  fte&e.    £)te  ©fale  jeigt 
nun  j^gleicb  bie  3)ier?ge  ber  t>erfd)hitfcen  iebenduff  an,  in* 
bem  biefe  SÜRerge  genau  burd;  baöSöolumen  besüuecffclber«, 
baö  (n  ben  Felben  getreten  ifl,  angegeben  wirb.  3l|k$t 
führet  Jpcrr  Äcboul  an ,  baß  ev  biefe*  ^ff™1™"*  ln  f*iflft 
(Jpnfrruftion  ned)  einfacher  unb  jur  Unterfudjung  aller  Inft- 
förmigen  glüffigfeiten,  roeldje  einen  Anteil  Don  iebenöluft 
ent&alf  en ,  anroenbbar  ju  mad)en  gefugt  ()abe.    9Kan  blafe 
ndmlid)  eine  jfugef  an  eine  ganj  furje  aber  weitere  ©las» 
ro&re,  lagt  bie  ©fale  ganjroeg,  unb  erfahrt  bie  üuanfüdf 
ber  jerfe^ten  Jebensluff  burd)  bas  Abwiegen  bes  in  bas  <£ubto- 
meter  getretenen  Quecf(]lberS» 
•  4    S)er  ©ürger  <Buvtoni1Ton?e<M  «)  &at  noeb  ein  neue* 
res  Grubiometer  angegeben,  roe(d)es  firf)  auf  bie  <£igcnfd>af* 
fen  bes  ©ri>n>efe(gcn>dd)salfali  (fulfure  de  poufle)  grünbet. 
©iefe  SSJlaterie  fdjien  it;m  ein  rid)iigeres9iefu!tat  ju  geben,  als 

ba* 


ba*  e<tf*eferg#i,  ®aflerfloflFgaa,  ber  ^otyfcor  ober  ba* 
©emenge  t>on  ©djroefel  unbCifen,  roeld)e  ©iaf  er  ien  ju  bte« 
fem  %n>€de  bisher  allein  rodren  borgefdjlagen  roorben,  3Di> 
Cinri^fung  tiefe«  €ubiometer*  ifl  folgte:  man  nimmt 
eine  fleine  gldferne  SXetorte  (fig.49<)ab,  n>e(d>e  etwa  ia 
bie  15  (Jen  tili tera  fügt,  unb  ftefx  ba^in,  ba§  fte  gehörig  ge« 
trümmtfep,  bamff,  roenn  ber  $ate  ftertifal  fieser,  biY  Jo- 
lling be*  unfern  tfceite  bee  ©<ind)eo  bie  bafefbf?  (iegenben 
SRarerien  ge§5rig  jurücfjjalte.  SDa*  €nbe  b  be*  Sfralfe*  bie« 
fer  SKererre  muß  matt  gefd)liff* n  fegn ,  um  in  eine  gldferne 
SXtyre  cd  von  20  bi*  2$  gentimeter*  idnge  genau  unMufa 
bitftt  einjupaflen.  TCuc^  brauche  man  ein  ct>lfnbrifcfje8  ©e« 
fo§,  worin  man  bie  ©aaröfcre  ganj  unrerfoucfyeij  fann. 
hierauf  *  er  fertiget  man  fid)  ©dfr»efclgerodd)6olfafi  (©rfjroe- 
fetieber  au*  ©eroddjsalf a(i ) ,  roeldjeö  man  in  geßdrig  f (eine 
Stücfen  jerbrieftf  /  bamit  f?e  in  bie  SJeforte  gebracht  werben 
Hnnm.  2Btfl  man  nun  mir  einer  (uftfärmigen  Sfuffigfeit 
95erf«d)e  matten,  um  bie  babep  beftnblidje  refpirable  iuf* 
abjufdjeiben  unb  ju  fdjdgen,  fa  bringt  man  jroep  ober  brep 
©tücfe  ©djroefelleber  Don  ber  ©röf?e  einer  gtbfe  in  bie  JXe* 
forte,  futte  fte  mitSBaffee *oü,  wöbe»  man  burd)  gehörige 
Neigung  berfeiben  ade  luft  auo  bemQ3aucfye  berfelben  weg* 
fchaffr ,  $dlt  i&re  SRunbung  mit  bem  Ringer  ju  unb  bringe  , 
fie  bann  auf  ba*  ©efimfe  ber  pneomatifdjen  QSanne,  um 
nad)  ber  gen>6^nlic^en  Tlrt  ba*  ju  prufenbe  ©aß  fcinaufjulaf* 
fett«  SEBenn  man  $ierbep  bie  Steforte  mieberum  ge^irig  unb 
n>ed)fe(feirig  nad>  serfefciebenen  Stiftungen  neigt,  fo  gelangt 
man  leif  t  ba&in,  ade«  SBafler  au«  berfeiben  ju  fd)affen,  ja 
bog  blog  bie  ©djroefelfeber  in  bem  35aud)e  bleibt.  3fl  bfeß 
gefd)e^en  ^  fo  f)&U  man  ben  9tetortenfca(*  oertiM,  fe$t  fein 
8tfd)mirge(teö  (Jnbe  in  bie  @!a*rö{>re,  bie  man  unter  ber 
©afferflddje  fcdlf ,  unb  ndfeerf  eine  brennenbe  tferje  ber  un- 
fern $läd>e  be*  ©audjeö  ber  Sferorte,  $>er  erfie  €inbrucf 
btr£i$e  bifotirt  bas  ©a*,  fo  bog  es  in  bie  SXd^re  <?d  fcinab* 
jltigf  /  bie  eben  barum  ba  tfl,  um  e*  aufjunfcfcmen ,  unb  ju 
fcr&iobern,  baß  mtfct  einSfeeil  baoon  oerloren  ge&e,  n>e(d)** 
\*K  $3  bann 
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bann  nicfif  tottfloti en  rourbe ,  bie  Q3ermirtber ung  befl  ©a$  mit 

©enauiqfeit  ju  beflimmetn  ©o  balD  aber  Die  <bct)roefri(c* 
ber  anfangt  aufjuroatten ,  fo  fleigt  ba$  5Baffer  roieber  mit 
©cbneüigfeit  in  bie  Jr>d(>e,  unb  jt>ar  nicht  Wog  in  ber  untern 
SKoljreJonbetnbtö  in  benote  ber  sXetor'e,ungead>retber  nod) 
forrbouernben  Anbringung  ober  2?ermr§rung  ber  ffidrme  von 
au\}v\)  unb  wenn  bie  SKetorre  Jeben$(uft  enthalt,  fo  ifr  bie 
Abforption  total,  ©enn  es  atmospf>drtfcbe  Juft  if?,  fo  mijfr 
man  nach  bem  €rfaften  bie  Öuanrirdt  be&  SBaffers,  bas  in 
bie  9le<otte  getreren  itf ,  welche  genau  bie  Üuantitdf  bea  ab» 
forbirenben  ©a*  angibt.  SWan  mag  aber  nicht  unterlagen, 
t>aä9iucffldnbige  ber)  bemfelben  Dnrrfe  ju  fperren,  baburcb, 
bof>  min  bieSierorie  bia  jum  Anfang  Deö  ©as  eintaucht,  e^e 
man  bie  Öffnung  jufiopft.  Die  Operation  be*  SReffen«, 
n>eld)e  mit  grabuirten  9!)iefFtng*gefd§en  fefcr  teicht  fcoübrac&r 
wirb ,  fann  auch  fcermitrelfl  einer  auf  Rapier  gefchriebenett 
überprüften  ©fafe,  bie  lang«;  bem  Jjaffe  ber  Retorte  auf* 
gefleht  tmb  gehörig  burcfr  Ausmeffung  bejlimmt  »orben  ijl, 
»errichtet  werben.    ,  s        r  *>^,rt  §> 

5R.  f.  Ab&anbfung  über  bie  Sigenfcftaften  ber  iuft, 
iwb  ber  übrigen  befldnbig  elaflifd>en  ^Materien  »ort  gtbertu» 
Cattatto  a.  b.  C-gf.  uberf.  ieinjig  178?.    £ria  fttor^ 

ten tamen  Eudiometriae  perfeftioris  in  publ.  Acad.  Reg. 
fociet.  Havnienfis  conventu  d.  if .  April.  1783.  prae-> 
mio  coronatum.  Havniae  1784.  8.  mit  ftipfern.  ©e* 
fd)id)te  ber  iuftgüte  ■  priifungalebre  für  Arrjte  unb  £Ratur* 
frennbe  frififch  bearbeitet  uon  j*  Znb.  Gebetet*  2Bien 
17$*  8.  2  $fx>ife.  • 

fExptnfible  Slufftcttetreti ,  ausdehnbare,  elafii* 
fd)c  $lujjictf  euen  (flüida  expanGbilia,  elaftica,  fluides 
expanßbles,  elaftiques)  feiger»  biejenigen  flüfftgen  «Dia- 
ferien, weiche  ftdj  in  einem  jeben  SXaiime,  in  ©elchem  fte  fi<fr 
befinden,  nach  äffen  ©eifen  ^irt  auebreiren  ober  auejubretV 
ten  (heben.  <£*  jfi  bereit  unter  bem  Artifel  £laßttfr&t 
angefü&ret  roorben,  bog  biefe  ifcrer  Statut  nach  fo  a>o(>f  at*> 
frafcio  a(a  e^panfto  fepu  fann.    ©ie  £rfa&rung  lehret,  bafr 
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wrjüglid)  bei;  ftöfffgen  Warerien  We  etjpanfioe  (f(afli'd(d( 
Starr  firmer,  ob  man  fie  qleid)  unmöglich  bei)  feflert  Kör- 
pern auafd)lie§en  fann ;  e*  bleibt  aber  in  jebem  befonbern 
$afle  fd>rocr  ju  entfdjeiben ,  ob  bie  ej-panftüe  (Jlafh'citdf  ur* 
fprunglicf) ,  ober  abgeleitet  fei;.  Da^er  muß  e$  normen  big 
t>er fd) ieben c  Materien  geben ,  bei;  benen  bie  ©rabe  ber  (Jr • 
panjion  gor  fe^r  fcerfd;ieben  finb,  inbem  ftd)  fe^r#te(e  erjl 
burd)  bie  (Einroirfung  einer*  anbern  ejrpanfiuen  QRarerie  als 
merflid;  ejrpanfib  jeigen,  £)b  nun  qleid)  nad)  ber  bnnami- 
fd^en  ietyaxt  cüe  flRaterie  urfprünglidfje  (f.rpanfion  befi£et, 
jfo  trifft  man  fie  bod)  t>orjugIid)  bet>  einigen  SWaterien  in 
einem  fefcr  hofcen  ©rabe  an,  unb  in  biefer  SKütffidjt  fonn 
man  gar  roofyl  bie  Slüffigfeiten  in  tropfbare  unb  in  efpan* 
fible  ftluffigfeiren  einteilen,  ob  man  qleid;  biefen  (egren 
glüljigfeircn,  eben  nxil  fieftäffig  ftnb ,  bie  f ngelförmige  ©e- 
flott  in  i&ren  f leinen  $()eilen  nid)t  obfpred;en  fann,  nur  fmb 
unfere  ©ntneswerfjeuge  ju  unt>o(lf ommen ,  biefe  ©eflalt  an 
ifcnen  ruafyrjune(;mcn.  ift  bafoer  ber  ? abel  be*  Jperrn 
*£ube  •)/  ben  er  an  ber  (Einteilung  ber  pfiffigen  Üttaceuen 
in  tropfbare  unb  ejrpanfibfe  ^lüffigfeiten  auöjefeet ,  nid)t  ganj 
ungegrünbet,  wie  Jperr  (Bellet  0  glaube;  nur  mu§  man 
offeö  nad)  bem  bijnamifdjen  unb  ntd;r  nad)  bem  ciomiftifiehen 
©pflem  beurteilen. 

©o  menig  et  aber  fcoflf ommen  e(aflifd)e  unb  unüolIFom- 
men  elaflifcfoe  SÄafetien  gibt ,  unb  gleid>a>o&l  biefe  <J  in  ( f;et- 
lung  bei;m  roiflenfdjafclicfcen  Sortrage  i$ren  großen  3Rw|en 
hat ,  eben  fo  fann  aud)  bie  €int^eilung  n>egen  ber  bepben 
dußerfien  ©rabe  ber  Sjrpanfiünen  in  tropfbare  unb  ejrpanftble 
Sluffcgfetrea  gar  wofjl  an  fid;  befielen. 

Jperr  öe  Ufic  r)  fcat  ficf>  t>on  ben  e^panfiblen  Jlüfpgfei» 
fen  fofgenbe  3(>eorie  entwerfen:  twd)  ifcm  feigen  am- 
dehnbare  S^fll^««e«  tiejenigen ,  bie  man  ge»6(>nUd) 
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eiajlifcfce  ober  efpanfiM*  Stäfftgf  eiten  nenne.   Cr  fäet  bie 

gluffigfeit  jeberjett  als  au*  biöfreren  gluffigfeifen  jufammen» 
gefe^ee  an,  melcbe  fdfcig  (int),  fic(>  in  jeöem  frtpen  9iaumc 
au^ube^en,  wenn  fie  nid;t  einer  anbem  Urfadje,  tfcrer 
Äuobefcnbarfeit  gefcorcbea.  i 

©ie  3u*be$nbarfeif  rd^ree  t>ett  ber  Bewegung  $rer 
tfceilcbe#&ee,  iinb  ber  SDrucf,  weisen  fte  auoüben,  Mit 
bem  (Stoße  berfefbeit  entweber  gegen  bie  $$eilcben  anberer 
Stoipex  ober  gegen  einanber  felb|L  Bteweifen  aber  oerlie« 
ven  fte  burcft  biefe  ©ti&e  entweber  ade  i&re  Bewegung  ober 
bod)  weniger  ob«  mef)r  t>on  ifcrer  @efd)winbigfeir. 
muffen  folglicb  bie  ©fi§e  oon  beflo  größerer  2öirffamfeit 
fepn,  je  grflger  ber  JKaunHfJ,  ben  bie  t^eil^eti  fett  l&re» 
legten  ©röflen  burd>(aufen  (>aben.  -sfr'y.^i  \ 

©fare  ber  wetbfelfeifigen  3wücfjlef5ung  ber  treffe, 
»efc&e  einige  ^fifer  /  bie  fte  gltidjfaflo  afe  birfret  betraf 
fen,  für  bie  Utfacfye  i&rer  Äuebe&nbarfeit  Raffen,  gebrauter 
$err  öe  Jlöc  lieber  bie  Abriefe;  erhaltene  unb  tp 
Heuerte  Bewegung  ber  $ Rieben ;  erhaltene,  wenn  (ie  in 
f&rer  Bewegung  ntd)(*  aufödJf;  erneuerte,  wenn  fte  biefe, 
ei  fep  burd)  ©föf?e,  ober  inbem  fte  in  bie  Sufammenfegung 
aüberer  ©ubflanjen  eingeben,  berforen  fcoben. 

tiefem  gemdj?  fegt  er  ba*  iicftt  unter  bie  au*be$nbaren 
gfufftg  feiten,  weil  e*  btefer  ffrffdrung  oäflig  entfpridjt,  in« 
bem  feine  $&elf<ben  biefref  ftnb ,  unb  t&re  gerflreuung  in  je» 
bem  freien  fKaume  Don  t&rer  Bewegung  ^errfi^ref. 

SDen  $fcei!d>en  oerfefeiebener  auobe&nbarer  glufiigfeiten 
eignet  er  aueb  Bewegungen  Don  Derfd)iebener  Htt  ju,  unb 
Derfle^t  barunter,  bag  i$re  progrefftbe  Bewegung  nad)  ben 
SBegen ,  bie  Don  ber  geraben  iinte  auf  Derfä)iebene  SBcife 
abweisen,  gefd)fe&f*  SDiefe  Unrerfd)iebe  mad>en  einen  we» 
fen  (lieben  t&eil  oon  ben  unter  (tyeibenben  tfennjeidjen  ber  Der* 
febiebenen  glüflrgfeiten  au*.  J^err  öe  Huc  fegt  noeb 
fcinju,  ba§  bieg  nieb*  einfache  {mpor&etifcbe  ©efege  finb,  in« 
bem  e*  feinen  ®runb  in  ben  Jtydnomenen         au(^  pnbe 
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jebe  twi  biefen  t>erfd)iebe«en  SJemegtmqc*  t^re  medjanifcfeeti 
Urfad)en  in  t)em  ©pflem  be<  Jperrn  le  ©age. 

Tille  au6be()nbare  $lü  ffi^f  eir  en ,  roddje  unfern  93er' 
fud)en  unterworfen  ftnb,  ba*  iid)t  ausgenommen,  $aben 
lin  unmittelbares  ferrieteenbes  gluibum  (fluide  deferent), 
unb  eine  ober  mehrere  bloß  fernere  <öub|lanjen  (fubftance  ' 
pure  mein  graue).  23aö  erßere  t fr  bas,  roas  ejrpanfibel 
madit,  unb  t>icüeid>t  felb|l  mietet  jufammer?gefe$ef.  <9o 
ijl  j.  25.  bep  ben  SBofierbdmpfen  ber  SDdrmefioff  bae  fort« 
(eirenbe  Jluibum,  ber  ©drmejleff  felbf}  aber  auö  einer  ei« 
genen  Safte  unb  bem  liefere,  al*  forileüenbem  3(uibuiti,  ju* 
fammengefe£ef. 

Tltmoep^dufc^e  Slüffigfeuen  nenne  Jperr  öe  Hüc  bieje« 
nigen ,  bei;  betten  bie  (öefdjroinbigfeü  ifpres  gafleö  jur  €rbe 
ein  nwf(id>es  QSerfcdlfniß  f;at  mir  ber  ©efebrotnbigfeit  i&rer 
eigenen  23eroegung.  2(uö  tiefer  Urfadje  bleiben  fie  an  ber 
€fbe  unb  bitten  ifcre  Htmotpfyaxe.  diejenigen  t>on  biefen 
gluftigfeiten,  weld)e  weber  burd)  bas  Quecffilber  nod)  burd} 
tas  ©las  bringen  /  unb  bafcer  bie  QSaromct erfdule  nur  t>on 
äugen  bmefen,  finb  bie  groben  atmoapfrdufeben  gluffigfei« 
ten ;  fte  büben  bas  befannre  ©eroidjt  ber  ©dulen  ber  2tt  meö» 
pfcdre,  unb  fdnnen  fogar  gewogen  werben.  <Js  gibt  aber 
nod)  anbere  »reit  jartere  afmoep^drifd  e  Jlüffigf eiren ,  fo  n>ie 
j.  23.  ba*  Jeuer  unb  bie  elffirifd>e  SERaferie,  beren  ©ewiefa  " 
und  »  cd)  ntche  befannt  ifl,  ttytis  weil  fte  wegen  ifcrer  Sein» 
f;ett  unfern  ü}agen  entgegen ,  unb  tfceil*  toeif  fte  ned)  burd) 
anbere  in  i&nen  felbjl  üegenbe  Urfadjjen  Derfcülle  ober  verbor- 
gen werben. 

Unter  biefen  auabefcnbaren  gltifFigfeifen  gibt  et  eine  ge- 
wifTe  (Elofle,  bep  welcher  bie  fernere  ©ubßanj  mit  bem 
forrleirenben  Jluibum  nur  fd)road)  gebunben  i(t,  mithin 
bepbe  burd)  bloßen  ©ruef  getrennet  werben  fdnnen  ,  fo  tt>ie 
felbtf  bös  fortleitenbe  gluibum  burd)  fein  bloßes  23ejlreben 
nod)  ©leiebgewiebt  biefe  fernere  ©i.bffanj  t>er(ajfen  fann« 
©ei)  biefen  ifl  aud)  felbfl  bie  au*bef)ner«be  Äraft  t>erf)d(fniß- 
mäßig  bejl*  größer ,  je  me&r  forrleifenbes  gluibum  mit  i&neii 

$  S  jufam* 
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aufammentrfft.  3fn  biefe  £fafle  ge&aren  bieDompfe  ober 
SDünfte.  591.  f.  £>ampfe. 

€ine  3e$n(id>feit  mit  bett  ©iinffcn  jetgen  bie  feinen 
glufftgf etfen ,  cla  Jeuer  unb  bot  efeftrifcfre  gluibum.  93ep 
tiefen  jtnb  ebenfalls  baö  fortfeitehbe  JluiDum  unb  bie  fernere 
©ubftanj  fd)n>ad)  unter  einanber  toerbuttben ,  ba^er  fte  auc& 
bur(b  $)rucf  unb  SÜefirtben  nad)  ©lefcbgerwc&t  gerfeger  wer- 
ben. #ud>  »irb  i&re  ausbe&nenbe  £raft  burcfe  eine  grdßere 
SRenge  fortleitenben  gluibuntf  größer*  SÄ.  f.  titUHticitkt, 
Reitet, 

*  9lodfr  gibt  ea  unter  ben  gröbern  (Jtäfltgfeiten  ein?  (Eföffe, 
bep  melcber  ba*  fortleitenbe  $luibum  mit  ber  ferneren  6ub» 
(ianj  genauer  oerbunben  ftnb,  unb  bofcer  ntd^c  me&r  burcfo 
bloßen  ©rucf  ober  burd)  33ef!reben  nacb  (5feid)geitH<&t  jer* 
fef  et  »erben,  fonbern  fiel)  nur  burd)  djemifebe  SWittel  trennen 
faflen*  S)iefe  Reißen  permanent « elafrifcbe  ober  (uftfärmige 
gl  uffigfeiten ,  iuftgartungen.  Htta  3Ba$rfd>einlicbfeie  nacb 
erhalten  fie  ifcre  9>ermanei)j  bur(&6  #ln  jufommen  einer  brit« 
<en  ©übflanj,  roorautfe*  alöbarm  begreißieb  »irb ,  tote  fi$ 
bie  gröbern  SDunfle  in  fuft  aerwanbeln  f innen. 

9Ran  fte&t  leidbt  ein ,  baß  ftd)  tiefe  orie  ganj  Auf 
»iflf  urfic&e  J^potfcefen  fluf  t ,  bie  auf  feine  5Beife  burefc  ir- 
genb  eine  (Erfahrung  bemtefen  werten  fonnen.  SWan  muß 
fie  alfo  ald  ganj  unflatt&aft  bewerfen,  ob  e*  gleid)  nid>r  ju 
Idugjiert  ifi,  baß  mandje  unerwartete  Kuffd .lüfle  au$  i£nen 
hergeleitet  Horben ;  adein  bep  genauerer  Qtaracfytung  er^eUet 
ganj  beutlid),  baß  fie  ben  3§atfad)en  felbfl  fdjon  ange- 
paßt fmb. 

Ueber&aupt  iff  bie  atomfftifefre  fe&rart  ni(fof  ftermj* 
genb/  nur  irgenb  einen  ©tunb  von  ber  €rpanfi6ilirdr  ber 
ffuffegen  QWaterien  anzugeben,  ©a&er  audj  fc^on  J£err  (Steif 
in  feiner  {mehren  Ausgabe  feiner  SRaturlefcre  eine  eigene  von 
3?atur  in  ber  SWaferie  t>or()anbene  €rpar,fft>fraft  ober  £)ef)n* 
fraft  annahm,  unb  fie  at*  ©runbfraft  betrachtete,  ob  biefe 
gleid)  feinesroeqe*  mit  bem  afomiftiföen  ©pflem  vereinbar 
fepn  fonnte»   SRacfybem  er  aber  ber  bpnamif^en  iefctart  bep* 
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getreten  iß,  r)af  er  ficf)  t>on  ben  er&an(T6fen  ober  ciqcnr ficf> 
elaßt}d>en  ^lüffigf eiren  folgenbe  93orfiellung  gemacbf 
9f}ad)  feiner  $  f)eorie  jeigen  biefe  ganj  unb  gar  feinen  ben  ©in« 
nen  bemerfbaren  3»föinmeu^ang  ir)iet  Steile,  unb  bie  anjie« 
frenbe  Äraft  i^rer  $r)eile  ifl  burd>  bie  fidrfer  rolrfenbe  ob» 
pogenbe  ,£raft  berfelben  ganj  oufg^rben.     ©ie  muffen 
Dermoge  biefer  überroiegenben  eypanfwen  Ära  fr  nod>  äffen 
(Seifen  r)in  of)ne  ©renken  fidf  verbreiten,  trenn  nlcbf  ©djroer- 
fraft  eigener  $f)eile  ober  überroiegenbe  Xnjieftungrfraff  frem« 
fcer  öfcffe  bogegen  bieg  t>ert)infrerte,  unb  fo  iftrer  ffpanfton 
©tenjen  fefcte.    6rr  teilet  b;e  efaflffcben  ftfäffigfeifen  ein  in 
cn  ft(t>  cjrpatiflble  unb  butdf  ttltttbetlurtg  oöer  Ab- 
leitung erpanfiblc.     £)te  erfrern,  roie  ber  ^ärrmfroff, 
befi^en  ir)re  ej-panfioe  (Elafricifdf  urfprunglid),  roenigßen* 
fennren  noir  Inn  Dem  ®drmeftoffe  feine  ©ubflanj,  unb  un« 
fere  ©inne  jeigten  uns  auch  feine,  toon  ber  mir  feine  über« 
wiege-  be  ßrpanfinfrafr  ableiten  fönnren.    $)ie  iufrorren  unb 
Kampfe  hingegen  befdgen  eine  abgeleitete  ff  jrpan(tbilicdf,  unb 
terbanfren  biefelbe  bem  2Bdrme|Ioffe.    (Er  unferfcheiber  fer« 
ner  rein  ejrpanjtble  unb  fdjtrere  erpanfible  $Iüfpgf  et- 
tetl.    23en  ben  erflen,  wie  bep  bem  ÜBdrmetfoffe  unDtfdjre, 
folgen  bie  Steife  in  ir)rer  Q3eroegung  außer  ber  ffjrpanffaf raff, 
fie  fen  urfprunglid)  ober  abgeleitet,  feiner  anbern  Orunbfraff, 
unb  fie  t>er  breiten  ftcf>  t>on  bem  Orte  aus,  wo  bie  a6fh>ßenbe 
Äraft  it;rer  Waterie  tf;d?iq  ju  werben  anfangt,  nod)  äffen 
SKidjrangen  ju  mif  gleirJber  ieicbtigfeir,  unb  hur  bie  ir)rer  (Jr- 
panfiofrafr  entgegen  wirfenbe  2tnjier)ung  anberer  ©nmbfioflfe 
f ann  ber  Verbreitung  berfelben  ins  Unenb(id)e  ©renjen  fefcen, 
Diefe  rein  elaffifcben  glüffigfeiten  r)ei§en  aud)  f?rdt>lenÖe. 
3»»r  leichtern  geometrifeben  (Eonflruffion  ber  begriffe  ben  bec 
ßrfldrung  ber  Srfcbeinungen  ber  rein  erpanfiblen  ftltiffigfeu 
fen  fei)  es  jroar  erlaubt,  ftd)  bie  Verbreitung  berfelben  in 
©trafen ,  unb  als  bisfrefer  ^fpeildjen  in  geraben  Linien  vor« 
jufleffen ;  aber  in  ber  2öirf ltd)feit  fen  biefe  af nmtffifche  QSon 
fieflungßorc  burd)  nidjfö  ju  ertreifen*   Vielmehr  erfüllten  fie, 
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nrie  alle  Materien,  and)  bep  ber  großfen  ©unne,  i(jrai  Staunt 
mit  (Eewinuitdt.  X)ie  ferneren,  f  jrpanflblen  Jlüffiqf  clfen,  rot« 
t>ie  iuftnrfen  u»b  Ddmpfe,  befi&en  aüt  eine  abgeleitete  ejr« 
panftoe  &afiicitaL 

Mein  Diefe  t^orie  be*  £errn  (Brett  befriebtgt  mid> 
ebenfalls  nicfrr.  Die  ©nt&eilongen,  meldte  £err  (Brett  t>oa 
Den  ejrpanftblen  $(uffcqf eilen  gegeben  (>at,  fdbetnen  mit  fn& 
felbfl  nicfct  befielen  ju  f dnnen,  unb  felbfl  berfRatur  nidjt  ge» 
mag  ju  fe^n«  SOietnec  Meinung  na*  &at  es  fciermif  folgerte 
Sefcbaffenßeit:  nad>  ber  bpnamtfdjen  ie&re  (dßr  ftd>  feit« 
Sftaterie  oftne  abliegende  unb  anjtefcenbeÄraftgebenfen;  btp 
ber  OSorftettung  bier  SWaterte  aifo  muf  notfcioenbig  anjiefcenbe 
unb  jurücffio^enbe  tfraft  jugleid)  gebockt  roerben.  £>afcer 
ifl  o((e  SDiaterie  efpanfto  ,  unb  ber  Unterfd)ieb  ber  gre§ertt 
unb  geringer*t€jrpänfion  liegt  niebt  in  ber  SRm&eÜung  $  fott* 
bern  blo§  in  bem  ynenblicb  acrfdjiebenen  ©rabe  ber  Cjrpanftü« 
fraft;  hiermit  wirb  aber  FeineöroegeS  gefdugnet,  ba§  bi« 
C^panflon  burd)  bie  Stnroirfung  einer  anbeut  grögern  ejrpan« 
fioen  tfraft  me&r  ieben  ober  3Bitf  famfett  erhalten  fdnne,  unb 
tit  biefer  9tAcf  ftcfyt  ate  abgeleitet  betrachtet  »erben  muffe« 
würbe  aber  offenbar  ju  irrigen  gegriffen  führen ,  menn  man 
mit  #erw  (Brett  bie  erpanfibeln  $läffigf  etten  in  an  ftd)  ejr* 
panftbie  unb  burd)  9Rit<$et(ung  ober  Ableitung  e?panffble  ein« 
feilen  wollte ,  inbem  fueraud  nor£»enbiq  folgen  mußte,  baß 
e*  9)taterien  gebe/  welche  gar  Feine, &wa*fivtraft  befd£en, 
fonbern  biefe  erfl  burd)  SJiittfreiiung  oon  anbern  SRarerten  er* 

(leiten*  melcfee*  fe(bf}benerf}en@runbfd^enbr^^errn(Brrtt 
entgegen  wäre;  ba  er  felbfl  mefent!id>e  3utücfflc§urtg  aller 
SRaterie  annimmt.  Ueber(jaupt  ifl  es  aud)  nad)  richtigen 
9>rtncipten  unm6g(id)/  einer  SRaferie  €jrpanf?on  mttjtitfcellen, 
wenn  fte  biefe  nid)t  fthon  urfprüngli*  (at.  SR,  f.  tflicc^et« 
lauft  fcer  23etDegutia.  ifl  alfo  irrig  ,  wenn  £m  (Breit 
fagt,  ba§  bie  iuftarren  unbQdmpfe  ifcre  (fjrpahfibilitdt  allem 
bem  SBärmefioffe  }u  oerbanfen  ^dtren;  e*  (oben  jene  nur  in 
fe fern  bem 2Bärmefloffe ibre €jtwnfibilftäf  ju Derbanfen.  in 
fo  fern  i&re  urfprungli^e  Sjrpanfibilitdt  baburty  tnefcr  SBirf. 
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fmHit  tttmtf,  trtib  In  \o  fern  ijl  jte  nrnmiA  a6gefeitef, 
'  i|i  aber  auch  ferner  oftne  jiefyungtfiafc  f;i*  e  9fatetie  m<Jg« 
Ii*,  »eil  fie  ficb  burd)  ?lb|}o|?ung  lj)rer  5 heile  allein  in« 
(InenMicbe  jerfireuen,  urb.  in  einem  anjugebenben  SKaume  gar 
niebf  anjutreffen  fegn  roinbe,  roofern  ntd>(  $  lieffmw  ff afe 
tftjHben  ©djranfen  fe$et.  SBenn  ölfo  nad)  J^errn  (Bretts 
SReinung  bie  rein  ejrpanfible  31üf|igfeK  ber  ffjrponficfrafe 
aHM  folgre  #  fo  mürben  mir  nirgenba  eine  fofdje  Slüffigfeif. 
antreffen  fonnen ,  mofern  nidjt  eine  Änjief>ung?fraft  entgegen 
roirfft-,  2Bir  mürben  ba&er  unmöglich  Qßdrmefu  ff  unb  i id)t 
fammeln,  Derme$ren  unb  oermiübern  tonnen,  roeld?es  boef) 
clleö  ber  (Jrfa^rung  DÖHig  enrfprid)t ,  menn  jene  ©reffe  allein 
fct  ffjrpanfiofraft  folgten.  3<par  fagf  Jg>err  (Bteif ,  bafj  bie 
Knjiejjuog  anberer  SDiar erie  ber  Verbreitung  ber  rein  erpan* 
ftbtai  Slüfpgf eitei  ins  Unenblkfee  ©c&ranf  en  fefce ;  aHein  tt 
iftoud)  bieg  unmöglich  iDewi  niebt  bie  SSttaterie  urfprunglidje 
Xnjte&ung  fyat,  um  bie  größere  mit  ber  geringem  Dergleichen 
ju  fonnen.  £>ie  (Ji  f^eilung  ber  rein  ejrpanftbeln  u|ib  febme* 
ren  rppanfibeln  glüffigfei  :ri  grünbet  fid)  auf  bie  irrige  qjor- 
(Wlung,  bie  ft$  #err  (Breit  Don  ber  ©djmerfraft  gemacht 
fat.  (Ja  mürben  aüe  2R<uerien  mithin  and)  af(e  Körper  Den 
unferer  £rbe  entfliegen,  menn  biefe  niefct  bie  meie  gr6fjere  an* 
jieje^e  Äraft  unferer  grbmaffe  an  bie  €rbe  feffdte.  €*  ijl 
ein  üorm  nur  in  fo  fern  fd>mer,  a(6  er  Don  ber  grogern  an- 
iicMta  £™f*  €rbe  gegen  biefette  getrieben  mirb,  melcfce 
ijn  alfo  mit  <jleid)formig  befcbleunigter  ©efdwinbigfeit  an* 
ftyet.  ©elbfi  ber  ffiärmeftoff  ift  Don  bem  Suge  ber  €rbc 
tiid)t  abgenommen,  unb  muß  aud)  in  fo  fern  gegen  bie  €rbe 
ferner  fegn.  $Bürbe  ber  3Bdrmefioff  unb  bas  iid)f  Don  bet  - 
&&e  ni(bt  angejogen ,  mithin  jene  ©toffe  gegen  biefe  nid>f 
fötwr  fepn ,  fo  mürben  fie  Don  un*  entfliegen ,  unb  e*  mar* 
w  folglid)  unmdglid),  biefe  ©toffe  auf  unferer  (Erbe  jti  fam* 
mein,  £)aß  mir  ifcre  ©d>mere  titebt  bemerfen,  bdDon  fann 
ber  ®runb  in  Derfdjiebeaen  Umfldnben  (iegen;  e*  fonnen 
ndmlid)  unfere  5öerfjeuge  unb  alle  anjumenbenbe  Littel  DieC 
ju  grob  fe?n,  *§re  Sfyteci  ju  bemerfen/  ober  aud;,  meiebe^ 
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mir  nod)  roa()rfd)eintid)er  ifl ,  fte  Mnnen  gegen  alle  mir  S)?d 
terte  ausgefüllte  Oiäume  Im  ganjen  ©einräume  gfftcf>  \\ait 
angezogen  metben ;  ^eran*  lief}e  fccfyalsbann  leidjt  begreifen, 
baf;  tieft  ©foffe  oermöge  tyver  uvfprunglidjen  Sjruar.flort  nadj 
öflen  9iid)tunqen  hm  mir  gleitet  ieidjtigfeit  fid)  beroegeti 
.fötwren.    SBt.  f.  ©cfctDere. 

-SDt.  f.  3^een  üb«  Die  9We;eorofcgte  aon  t)e  Utk  auf 
fcem  5ran$.  überf.   ^Berlin  unb  «Stettin  a  Steile  8. 

XX?.  71.  lampaöiüö  fnrje  StorjleHurg  Der  toorjügli*- 
ften  i^eorien  Des  feuere  *c  (Böttingen  17g;.  8.  ©.  51  »*  f* 
©runbrtg  Der  9iaturle&re  t>on         <£•  <Btett.  £afle  1797- 

ffirpanftotcAfi:  f.  cjrpanftble  Slüfilgtdreit,  Kraft, 
3utücffJo|jenöe.  ' 
(Crperttmm  f.  X>etfucfo. 

f£)rpertmentalpbvnt  (phyfica  experimentalis,  phy- 
fique  experimentale).  Uwer  Oiekm  Äuöbrucfe  xttxftttft 
nun  einen  ifjeil  ber  3ftaturle£)re ,  welcher  fcrl>  bieg  bamif 
befd)dfrigft,  bie  Sigen^afcen  unb  ffiirfungen  ber  finn(i#en 
Körper  burd)  Störungen  unb  in*beft>nbere  burd?  QJerfudje 
ju  erroetfen.  ©a  bie  gtfammfe  9?afurle()re  aus  ©aris  ber 
Erfahrungen  hergeleitet  irerben  nnjfi,  biefe  ober  für  frd)  be* 
tradier  gar  feinen  ftlufen  gemäßen  fonwen,  metin  mir  fie 
»iebt  $ur  Unterfud)ung  ber  <figenfd>af;en  unb  ber  booon  ab« 
f)änq?nben  2ßirfungen  ber  forperlidjen  ©inge  anwenbeten, 
fo  fiefct  man  hiebt,  baß  9?erfud)e  unter  mancherlei*  abgedn» 
Denen  Umßanben  jnr  €rforfcb»wg  ber  £igenf*of.en  ber 
.Körper  ungemein  wel  betragen  fonnen,  wenn  fic  mit  atter 
moqiid)en  Q?(yfid)r  in  biefer  Wtd)f  fmb  aufteilet  werben. 
Ue()ert)aupt  gibr  es  in  ber  9iat urlebre  nur  einen  f leinen  S&eil, 
meld)er  auf  ben  9}a()men  einer  eigenen  ©tftenfd)aft  Ypfprud) 
machen  Faun;  biefer  ift  ndm(id)  berje.jge,  roo  3Rarf)ematif 
angemenbet  roirfc.  ©iefer  tfyeil  muß  aus  bem  begriffe 
ber  Wlarerie  überhaupt  (jergeleiref  roerben,  ttor  ber  (Erperi» 
nuritalpfypfif  t>er()erge£en,  ünb  biefer  ntd>(  nur  nicht  irrtcr* 
fpred;en,  fontern  fec  oielme&r  aufs  Nfrijfh  unterfK^en; 
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unb  tiefer  ift  ber  eic]fnflicf)c  r^orcftfcf}e  Z§eiL  Hfle  übrige 
MßdjfiiflTe,  bie  aus  ben  Erfahrungen,  alfo  au*  Seobncbfun« 
gen  titib  QSerfudjen  fcergeleitec  »erben,  muffen  notfcroenbfg 
mit  biefen  uojemennfid)  rerbunben  bleiben ,  unb  es  i fr  ganj 
jaerfmibrig,  biefe  ©djlüffe  bep  ber  Q?orau$fe£ung  ber  autf 
{Erfahrungen  abgeleiteten  SXefdfafe,  in  einem  geraiffm 
fammenf>ar,ge  unter  bem  SRo&men  ber  bogma'ifcfytn  3>$)pf*C 
bejbnber*  t>or jutragen ,  unb  (>inn>ieberum  bie  ©erfuefce  affei« 
•fcne  tarous  jii  jic&enbe  6d>lüfFe  auf  bie  9?a(ur  ber  Körper 
unter  bem  SRa&men  ber  <J;rperimenfa(p()pfiP  qbju&aubehu 
3ene5  würbe  ein  tfof?  leere*  Svalfonnemenf  unb  biefe*  ein 
Wo§e6  ©piel  ©&ne  offen  9Jw|en  fe^n;  betjbe*  jufammen 
terbient  eigentlich  ttn  Tfla^men  €fl>erimenfalp&i>ftf. 

Ctnfgi  unfever  3?i>rgänger  begingen  bofter  einen  $\[skr, 
bie  fo  genannte  r^eoretifdje  9>^fif  nad)  vorhin  angegebener 
SSebeutung  abjufonbern.  ©er  erffe,  n>efd)er  tiefet  rfcaf, 
"not  30^.  CfcrtfL  Qnitm,  9>rof.  ber  SWatfcemacif  ju 
Sberf,  »efdjer  bie  €rperimenfalp$i>fif  unter  bem  $itel: 
<  eil  legi  um  experimentale  f.  curiofum.  Norimb.  1676. 
IfoiniH. 4*  «nb  bie  tfwretifcbe  ^(jijfif  wnter  bem  titelt 
phyfica  eleftiua  f.  hypothetica.  Norimb.  1657.  Tomi 
IL  4.  fceraufgab.  <fed>on  unter  einer  ef»a6  anbern  ©e-  ' 
$a\i  folgte  biefem  fSepfpicfe  VOolff,  unb  entwarf  eine  Crjr- 
perimenfafp§nftf  umer  bem  Siref:  nufcfidje  QSerfurfce  ju  ge» 
narer  «fiennfnig  ber  9?atur  m.b  jfunft.  JP)affe  1721  bis  1733« 
Ill$$*ife  8. 'au*  mefd)er  er  nacfcfcer  feine  bepben  anbern 
itefcr  ifcorfrifdjen  p^nftf  afifd;en  QÖerf  e :  vernünftige  ©ebanf en 
ton  ben  SBirfungen  ber  SJatur.  #affe  1733.  8.  unb  nernfinf. 
fige  ©ebanfen  ton  ben  2fbftd)fen  ber  natürlichen  ©inge. 
JS^ffe  1734«  8.  cnf(ef)nff.  2(ud)  ber  Jperr  fprof.  £tttud  in 
Wittenberg  trennte  bie  bepbe*  XtyWt  ber  9>fcpfif  Don  einen»  - 
ber  unb  gab  fie  unfer  bem  $ifef:  phyficae  dogmaticae 
clementa.  Viteb.  1774.  8-  phyifcae  experimentalis 
elementa.  Lipf.  1782.  8.  £etau*.  QJon  ben  übrigen 
Jefcibü<fcern  txr         unter  bem  Ärfifel  ptyßfc  ,  s 
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fl5|tplo(iOtt  {explofio,  exploGon)  tft  eine  fafrigt 
unb  plü|liri)c  tfu^befcming  elafhidjer  gluffigftifen,  n>e(d>e 
geroö^ilid)  mit  einem  Stnatt  begleitet  tfi,  unb  n*$  allen 
Siic&fungen  f;in  roirft, 

QBenn  j.Q3.  5>utoer  cnfjmibet  it>irb,  fo  fängt  bet@djroe« 
fel,  als  ©e|lanbf(wl  be*  tyuhex*,  fieuer,  unb  madjt  bie 
&vl)\en  glüfcenb,  an*  we\d)en  fogleid)  brennbares  ®at  tnU 
bunten  u>irb;  aud)  erdigen  biefe  tyxtfp nben  Äofclen  bie  ©a(- 
petert()eile  beö  tyufoere ,  unb  entroiefefn  barau*  ©auetftojf. 
gai  ;  biefe  benDen  Juftarten  entjuriben  'ftcfy  in  bem  Äuqen- 
Wicfe  Ihrer  €ntf!e$ung  burd)  eben  ba6  $euer,  ba*  fit  ent» 
toiefeff  Oacre ;  ber  burd)  bie  Cntjünbung  btefer  $&eif<&en 
terurfadjfe  3u*brud)  ber  fuftarten  mirfc  mir  oüer  ©eioaft 
unb  nad)  allen  ©eifen  bie  glufcenben  $$eild)ea  unter  einan« 
ber.  35ie  (Jntroicf elung  einer  aujjerorfcentlidjeir  Spenge  bie« 
fer  iuftarten,  unb  ifcrc  ©ntjunbung  verbreitet  fi*  fcfcr  fcfrneü 
burd)  bie  flanke  SWaffe.  35er  Xuebrud)  unb  aud)  ber  föiaO 
ift  io  bem  OSerfedlrniffc  fiaxt ,  alt  bie  Spenge  be*  ^Julüetf, 
hiermit  aud)  bie  SERenge  ber  auf  ein  SJiafcf  entroiefetren  lufu 
orten ,  unb  ber  ju  überroinbenbe  QBfrerßanb  fJnrf  ifh  €5 
gefd)ie^t  alfo  bet?  bem  ©cMeßpulöer  Sntbinbung ,  2?ermi« 
fcfcung  unb  Bujünben  in  eben  bem  2(uge>*b(icfe,  unb  eben 
biefe  augenblitf  Hefte  €rjengung  einer  fo  erßaunltcfeen  Wenge 
elajtifd)er  iuftarten  Derurfocbt  bie  <f  jrplofion  be*  ©dfrtefp* 
W$.  3)ag  bfl6  ^uloer  ridu  metflid)  fnofft  /  wenn  ee  fre» 
jerftreuet  liegt  unb  angejunbet  roirb ,  rü^rt  bafcer ,  roeif  bie 
5>ult>erf6rner  ju  weit  aus  einanber  liegen ,  als  baß  fie  fidj 
jugleid)  enfjünben  foimten,  unb  weil  bie  entbunbene  iuft 
feinen  ©ibertfaitb  jinbet,  fid>  überall  ausbreite*.  Huf 
ben  (Ejrplofionen  be*  ©dwßpufoers  berufen  bie  ^effigjltn 
QBIrfungen  ber  ©d)ie6gert>ef)re,  ber  ©omben,  Seinen  u.b.g. 
€ben  fo  »erben  aud>  bet)  bem  fo  genannten  .Jfnaflgolbe, 
5?nallfilber  u.  b.  g,  eine  SWenge  elaßiftycr  Materien  fdjnefl 
entroicfelt,  roeld;e  fid;  gemaltfam  nad)  aflen  ©eiten  aueju- 
befcnen  jlreben ,  unb  eben  ba^er  mit  ber  graten  ©emalt  tie 
Körper  jerfprengen ,  in  meiere  fte  eingef^ioffen  fmb.  | 
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©enn  fuft  ftarf  comprimiref  wirb,  wie  j.  93.  in  einer 
©tnbbucbfe,  fo  Derurfadjet  fie  eine  ffjrplofion ,  wenn  fie  an 
irgenb  einer  (Stelle  Durchbrechen  fann ;  ja  fie  jerfprengt  fe£r 
•ft  Da*  ®efd§ ,  worin  man  fie  comprimlret  $at,  wenn  es 
ter  au*be£nenDen  j?raff  Der  comprimirren  iuff  nicht  genug- 
fam  wiberfte^en  fann;  wie  j.  25.  Dieß  oft  bco  ben  Scmpref- 
|ion6niafd)inen  erfolget. 

Hut  Dem  Ttrrifel  JDSttipfe  ifT  frfjon  befminf,  welche 
etflaunenöwurDige  QBtrfungeti  einge:cf)lo(feae  Dampfe  auö- 
richten  finnen.  Dftmafclö  itf  Der  2BiDer|ranD  De*  ©efdße*, 
In? welchem  (ich  Die  Dampfe  befinden,  gegen  bie©ewalt  Der 
Dampfe  ju  gering,  unD  in  einem  foleben  ftoüe  jerfprengen  fie 
felbiges  mir  einer  außerordentlich  Hatten  (Jjrplofion. 

SEÖenu  gelaDene  eleftrifcbeÄ6rper  Durd;  eine  leitenDe  93er« 
binDung  bet)Der  Belegungen  entlaDen  wirD,  unb  ein  ektitU 
fdjer  $unfe  mir  einem  Silage  entfielet ,  fo  werben  an  Den» 
jenigen  ©(eilen,  n>o  Der  eleffrifd)e  ©crom  Die  iuff  Dur6» 
brechen,  oDet  Durch  9Rid)tIeiter  gefcen  mu§,  welcher  i&ro 
nicht  genugfamen  2Bifre vßanD  entgegen  fe£en  fann ,  oDer  Der 
Jeiter  fann  Den  ganjen  ©from  nidjt  faffen,  (Jjrplofionen  ent« 
jtefcen.  2(uf  eben  Diefe  Uxt  Derurfadjef  Der  35(i$,  welcher  in 
feiner  ieitung  fd)led)fleifenDe  Äörper  ober  SHidnleiter  antrifft 
außerorDenflid)  frarfe  (?>rploftonen ,  weld)e  alsDann  gewöfm« 
lieh  mit  ßarfen  Qßerroufiunaen  üerbunben  finD.  SOt.f.  23luj» 

$abenbuit<X  f.  Kulmination* 
Saöentreuj  im  $ccitrol?te  f.  $cttttobt* 
$at>ettmttrometet  f.  OTifrometec. 
3&Utsng,  gallanaemtrteJ  f.  CTufterfcbbct« 

$&lllm§  (putredo,  putrefaäio,  putrefaäion)  fjl 
Der  le$ce  ©raD  Der  ©d()rung  aller  organifchen  Körper,  betf 
welcher  Die  gdnjlidje  3^(16rung  aller  i(jrer  Sfccile  ©rat  t  ftn- 
bef.   SW.  f.  ©d&rung. 

.    Die  €rf*einungen  Der  ftdulnifi  ftnb  fo  fe&r  »erfchicDeti 
«nD  mannigfaltig,  l&eil*  nadj  Den ©ubftanjen felbfi,  tfceil* 
ILCfrcU.  W  nö* 


nad)  ben  borau*gefe6ren  $}ebingungen,  unter  weldien  bie 
$du(nif?nur  erfolgen  fann,  bog  man  mehrere  Mrten  ber  Q}er» 
dnberungen ,  roelcfoe  f)ierbei^  ©f att  (inben  ,  notf)roenbig  urtfer- 
fd)eiben  mtig.  €6en  ba()cr  fam  eö  aud),  ba  man  fon|t  bie 
tterfcfoiebenen  Krtcn  t>on  29iifd)ung$t>ecdivbcrungert  nid>r  gefyo» 
rig  unferfdieb,  bog  man  ungendjfet  aller  Qiemu&ungen 
unb  Q3e*6ad)tungen  eines 2$td)tt  *),  £alce  *),  6cat?l 
23oert?aaüe  *),  Pringle ')/  tt\acbtibt  *),  (Bablet 
25aurue '  *)  unb  anberer  nidjt  ein  VJlatyl  eine  ganj  rid)?i<je 
(Jrfldrung  &on  ber  Saufnig  geben ,  gefdjroeige  benn  eine  riefe» 
fige  $()eorie  *en  biefer  großen  Siarureperation  entwerfen 
tonnte.  £err  (Brett  •)  ()at  juerf}  bie  Umfldnbe  aus  einan» 
ber  ju  fe£en  ge|*ud;ef,  um  etrooaSefriebigenbcö  ton  ber  gdul» 
tilg  fogen  ju  tonnen. 

35ie  t>or^erge|jenbe  5Bein*  unb  £f|iggd&rung  ift  feinem- 
tvegetf  a(6  rotrjroenbige  ffiebingung  ber  organifden  Körper 
jur  faulen  ©afcrung  ju  fe$en;  nur  ben  fo(d)en  fdulmgfdf)igen 
©ubflanjen,  n>eld)e  jugleid)  23e|ianbt^eile  enf^olcen,  biejur 
5Bein-  unb  Sffiggdrprung  aufgeleget  finb,  folgt  bie  ^duNß 
nad)  biefen.  Untere  ©ubllanjen  hingegen  erleiben  eine  Sdul- 
nig,  o£ne  nur  irgertb  eine  ©pur  biefer  bepben  Brten  t>on 
©a(;rungen  borfjer  wa§t$ut\e§men. 

5Benn  Körper  in  bie  Sdufnig  iVbe^geften  »offen  ,  fo  totx» 
ben  babunfe  t>er  fdiicbene  3nfef [Cn  fcerbepgefotf  t ,  roeldje  l&re 

€pir 

Phyfica  fobterrsnet.  Lib.  I.  fe£h  V.  cap.  I.  o.  g  fq. 

l)  Stati^ue  des  vegetaUX.  p.  246» 

7)  O pul cula  chym»  phyf.  med.  p.  igo. 

J)  Element«  chemlae.  Tom.  II.  pr.  %y.  p. 

«)  Some  experiments  on  fabftanen  refifting  pntrefa&ton ;  in  btB 
Philof.  trans«a.  n.  49$.  496*  Einige  Q?erfod>e  mit  Materien, 
reelle  Der  ffäulnii  löettfeben,  von  3  Pringle;  üDerf.  im  neuen 
bomb-  SÄajjoiin  03.  X.  6.  J«  o  f. 

?)  Experiments!  efftys.  Lond.  1764.  0t.  8-    ?D<U?tt>  tT7acbrtt>e  fcur<$ 

grfabrunc?  erläuterte  ©erfuefc?  über  oerf&iebene  ©orroürfe  a.  I, 
(Enal.  turd>  Ccnr.  Kafcn.  Sund)  17*6.  8, 
0  9ta<&rt&t  oon  onqe (teilten  93?rfucben  über  bie  {Jäulnif  tyictiftef 
<5ufte;  im  neuen  bamb.  ÜÄagaicii.  05.  IV.  6.4414. 

Manuel  de  chymie.  ' 

0  @runtrif  tn  9?a tu rletre.  Dritte  Auflade.  $aKc  1797-  0t.  t 
G.  745  f. 
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$9**  in  fef6iqc  kgen,  bie  ofsbonn  au$gebnifef  roerben,  imb 
roofcer  eben  bte  SWaben  «Ob  Wutmet  entftefjen,  tle  gfn>6t)n» 
ltd)  bep  fauligcir,  befonber*  tfcterifd)*'!  £5rpern  angetroffen 
»erben.  €s  ftnb  einige,  wie  j.©.  JÜnne  Ä),  ber  Witinung 
geweftd ,  baß  biefe  Spiere  burd)  biegdulniß  her  jfdrper  felbfl  1 
erjeuget  toörben;  aüein  XOMiam  2tle]tönöet  ')  fcaf  biefe 
SReinung  burd)  feine  genauen  öeobad/tungen  gdnjlid)  toi« 
berleget. 

.    £err  <5tett  unferfcbeibef  fofgenbe  Hrfen  ber  ftdufnig : 

i.  eigen  titele  $aulm$,  b.i.  biejenige  OTiftbungot>er# 
anberung  Oer  jfdrper ,  toobep  ficf)  Ummoniat,  unb  ein  befon* 
berer  Xuäßuß  fron  einem  £6d)ff  roibrigen  ©eruebe  ,  ben  man 
ben  fauligen  ©eruefc  nennt ,  biloef.  Diefe  erfoigef  nur  bc t> 
foldjea  ©ubflanjen ,  weidje  neben  bem Äofclenftoffe  unb  2Öaf. 
ferfloffe  and)  ©rief jloff  unb  <pf)ospf)or  ent&alren ;  roo$in  ber 
€p»eigffoff/  £  ©Offerte ,  Änocbcnmaterie  unb  äffe 

bie  fefien  unb  flüffigen  $(jeile  tfcierifdjer  Körper  ge&dren,  bie 
fte  enthalten«  QJep  biefer  eigentiid)en  #aulni§  roerben  alt 
not$ö>enbige  ©ebingungen  t>orau$gefV£et,  ein  geroifter  ©rab 
»on  SBärme,  frepe  iuft,  unb  oorjugitd)  ein  geoijfer  ©rab 
t)on  $ead)n$teit,  uon  beren  2?er£dlfiii|fen  unter  einanber  e* 
atebann  abhängt,  ob  biefe  SRifcbungs&erdnberung  früher  ober 
fpdeer  erfolger,  unb  geenbiger  mirb.  SDiefe  gdufnig  jetgt 
ftd)  balb  bureb  bie  QJerdnberung  ber  $aibe,  beö  ©eruebö  unb  - 
be*  ©efdjmacf*;  juerfl  nimmt  man  einen  bummlicben  unb 
(oben  ©erud)  roaf)r ,  rodeber  nacb  unb  nad)  immer  frinfenber 
wirb;  ber  ©efebmaef  wirb  etefyaft  unb  roibrig;  jugleid)  ber* 
robbe«  fcd>  bep  fetfen  Körpern  ber  3ufammen£ang  i(>rer 
Steife,  ber  ftu ff enweife  immer  me(jr  abnimmt ,  roobep  ber 
©erutb  jlinf  enber  unb  roibriger  rm'rb.  3"  g'eicber  Seit  jeige 
er  ftd)  aud)  urinfo,  unb  eö  enfroiefeff  ftd)  flmmoniaf.  SWacb- 
§er  werben  biefe  Körper  in  eine  breiartige  VJla\Je  umgeroan* 
fceff ,  unb  verlieren  i£r  organffd)e*  ©eroebe,  menn  fte  berglei- 
dfjen  Ratten ,  immer  me&r  unb  mefcr ;  ber  ©enufc  wirb  fcöcbfl 

U  2  roibrig 

O  Amoenit.  acad.  Tom.  V.  p.94. 

<0  «*< MniWt  ©<tftt*i-  Jfipi.  1773. 1  e  »46 1.  f. 
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roibrig  unb  uner(vdglid),  unb  ift  r  t cf > f  mehr  mir  Ämmomaf 
t>etmifd)f.  3,in>^cn  jelgr  fid>  babetj  im  SKucffianbe  auch 
ein  ieudjten*  (Enblid)  bleibt,  wenn  nicht  biefer  gdilniß  bmrebs 
*6liige  2(u0tro<fnen  (JJrenjen  gefe|et  »erben,  eine  geringe 
5>ordon  Srbe  jurücf,  roelcbe  gar  feine  organifd?e  ©truftur 
mefcr  an  (ich  fcat.  SDa$  "Hmmomaf ,  roeldjeö  fidi  bei?  biefer 
gdulniß  entroiefett,  unb  ben  urtnofen  ©erud)  wurfacbef, 
unb  ber  2(uöflu§,  welcher  ben  fauligen  £6d)  jl  roibrigen  ©e* 
rud)  erjeuget,  fmb  als  bie  ^Jrobufte  biefer  9)Jifd)üng*t>erdn» 
berung  ju  betrachten.  X5a6  erjlere  entroicfelt  fid)  auö  bem 
©Ucfjloffeunbbem©afler(loffebe5  faulenben Körpers;  (e£fe. 
red  aber,  ober  ber  eigentliche  faulenbe  Hutfluf;,  bifbef  (trf  wm 
9>&o*p§or  beö  faulenben  Körpers,  welcher  r^eilö  mir  ®öffer» 
floff ,  t&eil*  aber  auch  mit  ©eief (reff  unb  Äo{)ienj}off  uer* 
bunten  i|h 

SDie  i  uff ,  in  melier  faulenbe  Körper  fid)  befinben ,  tfl 
anfänglich  ©tief gas,  nad)£er  Ämmoniafga*,  n>e(che0  eben 
ben  urin ofen  ©er ud)  wurfartet ,  unb  burch  ein  ©rechen  in 
ber  9fiafe,  baö  Ordnen  er  werfet,  6emerfer  wirb,  unb  eine 
SWifchung  Don  gepfcospfcorfem  ©aflerfloffga*,  geföntem 
SBaflferftojfgaö  unb  gefdjwefeltem  QBa|ferf}offga0.  be- 
fielt ba&er  biefe  Sdulniß  in  einer  gdnjlicben  SerfWrung  ber 
jfärper,  wobep  ade  23ejlanbt()eile  in  [uff förmigen  ©reffen 
fortgeben,  unb  nur  ein  wenig  (Jrbe  übrig  bleibt»  ©ie  Jcud)-- 
figfett  unb  bie  iuft ,  welche  bep  biefer  $dulni(?  Q3ebingungen 
ftnb,  werben  fcier6ep  jugfeich  mit  jerfe^t,  wobep  auch  ber 
©au  er  (To  ff  ber  freien  iuft  roir  ff  am  ifl. 

2Berm  man  bie  fauje  ©dfcrung  unferbruefen  triff,  fo 
muffen  alle  bie  SBebingunqen  wegfallen ,  welche  biefe  6eioir* 
fen,  unb  in  ber  Zfyat  mixten  auch  bie  jenigen  Körper,  roef- 
d)en  man  eine  fdulnigwibrige  j?rnfr  benleget,  auf  feine  an' 
bereVrt,  alt  baß  fte  bie  jur  ^dufniß  erforber(id)en  ScDin- 
«ungen  entfernen,    Pringle,  tTIacbrt&e,  Sc&aflöO/ 

(Laz- 

i 

•)  Chemicil  leanrei  ffflnj,  Ü6ftf.  unter  bem  tttttl:  eflii  poaj  fer 
? ir  A  l'hiftoirt  de  U  putrefiftion  *  Ftxii  1766.  gr.  8, 
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bte  faul  4pd>iDrigcn  Firrel  unb  bie  @efcbld)te  bcr  Jdulniß 
*erfd)iebene  SX?erfud>e  angeff  eilet.  2(uS  fcem  bieder  ©efagfen 
i)\  es  leidjt  ju  begreifen,  baß  folgenbe  SSKirtel  biefer  faulen 
©d^rung  iricer|(e^en :  i.  wenn  bie  $eud:tigfeif ,  welche  bie 
efle  ^öebingung  fcer  faulen  ©dforung  iji,  entfernet  wirb; 
biejes  gffdjiefct  entweber  burdjs  Tfustrocfnen  ober  burefts 
Sandern;  2.  ber  §rofi,  rooburd)  bie  $eurf)iigfeit  in  einen 
fe|ien  3"Rönb  übergebet,  unb  mithin  fo  gut  anjufefcen  tjt, 
tl6  wenn  fie  entfernet  wäre.  $ebod)  fann  ber  $rojt  auefo 
da  SRirtel  werben ,  bie  faule  ©dr)riing  ned)  mebr  ju  beför- 
dern ,  wenn  ndmlid)  nad>r)er  bie  einwirfenbe  ffidrme  bie 
Jeudjdtffcit  wieber  r)erjlellcf;  3.  wenn  bie  frepe  iufc  enrfer- 
■et  wirb ,  wie  j.  03»  wenn  ber  jur  Jdulung  aufgelegte  Kör- 
per micQBsdjs,  Oel,  3öcingei|l  unb  bergleid;en  übergoffeti 
«nrb;  4.  £)as  €infoljen,  welches  aber  ben  Körper  nur  in 
fo  fern  &on  ber  $dulnig  abf)dlt,  in  wie  fern  cö  bie  fteucfctig« 
feit  an  fid)  jier)t;  bafcer  wirb  es  in  ju  geringer  Spenge  ge« 
kaucfcet  er)er  ein  Wittel  jur  faulen  ©dr)rung ;  5.  bat  Sau« 
ren  aorjüglid)  wegen  €nrjier)ung  ber  geucfyrigfeil ;  6.  25e* 
oegung  fcer  $r)eile. 

3.  2Benn  biejenigen  Körper,  weldje  jur  eigentlichen 
3du(m§  fdfcig  finb,  unter  SBaffer,  mithin  Dem  Zugänge 
ber  freien  iuft  ausgefd;lfffen ,  liegen,  fo  erfolgen  ebenfalls 
bie  €rfd)einungen  fcer  gdulniß,  aber  fie  enbigen  fidj  ganj 
anbtrs.  ÖTS  entwicfeln  fid)  ©aparten,  wefefce,  wenn  fie  in 
ben  Jr)6r)fungen  unb  £eÜQetoebe  t>erfd)loflen  bleiben,  bie  $6r« 
per,  roie  j.  33.  Jeidjname,  anfd)we(fen,  fo  bog  fie  fped* 
fifd)  leichter  als  ®ajjer  unb  barum  jum  Sd)wimmen  ge* 
bracht  werben  finnen.  3Jad)bem  aber  biefe  eingefrorenen 
Oasarten  nad)  gdnjlidjer  ^tM-fiorunq  ober  aflmd^liger  2(uf« 
lofung  einen  3ueweg  gefunben  Ijaben ,  fo  fu.fen  fie  im  2öaf- 
fer  ju  ©vDen,  unb  fommen  alebann  nirf;t  wieber  in  bie 

U  3  J?6(?e. 

«")  De  remedlit  intifepticis.  Frf.  1774.  8« 

0)  De  parredine  •  coqporibol  arcenda.  I.ipf.  1 77 ^.  4« 

7)  ©erfuebe  über  einige  Oer  neueren  cfo&cimiföen  outifeptif#<* 
tfctrtfianicn.  fDtimor  1776. 8. 
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Jpü&e.  £)fe  entmdelten  ®aeatfeU  finb  ©ricfga* ,  gefof>N 
m  gBojrerfloffqaö  unb  gepfroöphorre*  ®afferfh>ffgas  nebfi 
3nirapmah  -  iBirb  nun  Da*  SBaffer,  morin  Me  in  felbtgem 
aufgellen  at?*jug£attigen  $i;eile  in  Die  eigentliche  Jdulung 
bis  )u  it)-cr  JBoflcnbung  ge^en  mürben  unb  oud)  wirf  lieb 
gehen,  öfter* geriechfelt,  M*rf  enblich  bie  gdulniß  bei 
rücf ilänbi gen  ©ubfranj  auf,  unb  cfl  jeigr  nun  biete  bie  Statut 
eines  $erre*  ober  ifl  ju  einer  maflrar^a^nlicben  SRaferie 
gemorben.  £err  (ßtbbee  •)  (>at  herüber  vetftitbene  QJ» 
fud)e  mit  bem  Sleiföe  Den  5 gieren  ongefiellcr.  &  brachte 
unter  onbern  eine  robte  Snfy  unter  Daö  fließenbe  ©affer ; 
biefe  £1)  lag  fö ,  bap  ba*  ffiafler  täglich  jroep  9Ka()l  barü. 
ber  ging,>fie  fWbjl  »nr  mit  etroa*  locferer  €rbe  bebeefef. 
Shithbem  fie  eine  Zeitlang  in  biefer  (Erbe  geblieben  war, 
fieef  ;e  er  off er*  einen  ©toef  Durch  bie  <Jrbe  bis  jur  £uf). 
3ebedma^(  twt  eine  ubernu*  groge  SMenge  bon  (uff.  heroor, 
»el(fte  einen  außerorbentlicben  roibrigen  fflerud)  hatte.  Set? 
biefer  J?u(>  erfchien ber  ganje  muefriläfe  Jfceil  wdnöerf,  unb 
*on  ber  ©ubflonj  beöfelben  bereitete  er  fid)  mirrelfi  ber  €xA* 
peterfdure  eine  fe^r  große  Spenge  roocbsdhnlicher  SRarerie. 
Ob  nun  gleich  bie  ©alpeterfdure  Den  gi  oßien  ^hcK  be6  üblen 
©erudjö  baoon  wegnahm,  fo  gab  fie  tym  Dod)  eine  gelbe 
garbe,  bie  ftd)  fchroer  bat>on  wegbringen  lä£t ,  unb  einen 
eigenen  ©erud)  nach  ©djeiDeroafler ,  n>e(d>er  Durch  bloße* 
QBofchen  unb  3ufag  t>on  JUfaheii  nicht  ganj  vergebt,  ©ein 
JBater  fanb,  ba§  folgetiber  9>roce§  biefe  ©ubflnnj  frfcr  rein 
unb  febön  mad)f,  obgleid)  nid»t  ganj  fo  roeiß,  rote  ber  oer- 
fdufliche  2BafIra;l)  <£*  tourbe  bie  #uh,  welche  i£  $a&r 
im  QBaffer  gelegen  hatte,  f>cr aufgenommen,  unb  bepbe 
fanben ,  Daß  bie  ganje  musf  ulöfe  ©ubjbnj  burd)OU6  in  eine 
toeiße  SWarerie  berroanbelf  war ;  tiefe  rourDe  in  f leine  ©tiicfe 
jeibrochen,  unb  ber  <£imt>irfung  ber  ©onne  unb  ber  iure 
eine  beträchtliche  Seit  (nuDunh  auogefc "fcet.   Jpierburdj  berlor 

fie 

•)  lieber  bie  sOerreantlunq  bei  $U\1<tti  in  eine  bem  ©öllratfc  feb« 
äftnli$e  ©ubfianj;  au<  bem  Philof.  traiuad.  üfaerf.  in  <Z5ren» 
neuem  3ournat  b»  5J6pfif.  ».  i.  6.  u6f.  unb  0.  m.  6-436 f. 
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(ie  <p*8emfyii*  tyren  ©eriic& ,  unb  er&ielf  eine  feflere  @on- 
Wi^J.  I>aa  2(nfer)en  biefer  ©ubflanj  f)arre  etma*  eigenes; 
beim  tarn  3*rfc*4)?n  berfelben  fanfen  fte  feire  ftdben, 
nxfd>*  in  jebe*  SXidming  liefen ,  genau  Der  jeHfgen  ©ubflanj 
j*wfd>e«  fren  SÄuefeffibern  d^n(id>»  Diefe  ©fücfe  mürben 
ju  einem  feinen  ^3uloer  gerieben ,  unb  auf  bieg  ^Puloer  mürbe 
evoas  wrbünnfe  ©afpererfdure  gegoffen.  9Rad>bem  bie 
6aure  eir*  ©tunbe  fang  barauf  geffanben  fatte,  bilbefe  fid> 
ein  &<baum  oben  auf;  bie  ©dure  mürbe  hierauf  abgegojfen, 
unb  bie  @ubflar*i  mieberfeofefr  gemafdjenj  fie  mürbe  bann 
in  feigem  2Baffer  gefrbmoljen  ,  wer  auf  fie  nad)  bem  €t  fai- 
ren unfc  (gerinnen  t>on  einer  fd)onen  @(rof>forbe  mar,  ohne 
tot  mlnbeßen  mtbrigen  ©eruefo,  im  ©egenffceü  »ielme&r  von 
bem  ange^e&men  ©erud)  beö  bejten  ©aflraffe*. 

Jpierbep  »itb'alfb  ber  ©rief  tfoff  unb  ber  9>(ioap$or  be* 
fautenben  £6rper6  gefd)ieben ,  nebfl  efmad  ©offerfioff  unb 
ft^fenfloff ;  jebod>  bleibe  ber  grdgre  ^^eH  ber  benben  lehren 
©reffe  juruef  unb  bilbef  bie  fertige  ©ubflanj.  ©iefe  Ärf 
tnn  Ja  jinig  ntu§  bemnad)  ton  ber  erflen  Urt  unrerfebieben 
werben ,  ab  fie  gfeid)  anfänglich  mir  biefer  äbereinjufommer» 
Kbeinef.  Uebrigen*  ifl  bae  ©affer  (jierben  nidjt  mefenr(id) 
noc^oenM'g,  af*  in  fo  fern  es  bie  tefpirable  iuft  auafdjliegr ; 
unb  fo  fanb  aud>  $ourcroy  •)  tief  in  ber  €rbe  begrabene 
Md^nome  in  eine  2Ba(lra:t)  d&nlicfte  SWaferie  uermanbelt/  ju 
ireidften  bie  firene  fuft  feinen  Zutritt  gehabt  harre, 

3.  «Pflanjenfdrper,  me(d)e  enmeifjfrofT  unb  jfleber  enf- 
halfen,  fonnen  dfenlkfce  ^dnomene,  mie  bie  ermahn  fett 
ffjiertfdien  ©reffe,  in  ifyrer  §dulnig  geben.  Der  fd)letmar- 
ttg*  3ucf«rfbff ,  bie  mefenrtidjen  fauren  eäaije,  ber  fldrfear- 
fiqe  Xr)eil  ber  «Pflanzen,  dnbern  aber  bie  @rfcbeinungen  ber 
5iulnig  gar  fe£r  ab,  mei(  bicfelben  ber  *or(>in  angegebenen 
eigentlichen  gdufnig  nld)t  fdfcig  ftnb.  3)ie  feierte?  gebildeten 
?>rotoifle  (t»b  *on  ben  ber  ledern  mefewlid)  Perfd)feben, 

U  4  menn 

*)  Memoire  für  let  differem  etttt  des  csdtvrrt  trouvei  dani  let 
roailles  da  Cimet  lere  des  Innocens  an.  17^6  et  178?»  in  tW 
anoaiei  de  Chimie. -T.V.  f.  154  f. 
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wenn  bie  f>fan$en  feine  ndfcere  ©ejlanbtfceife  enffcaffew, 
worin  ©tief  floff  unb  gtyodp&or  finb.  <£*  er jeugt  fttfo  aitfbaim 
nidjt  ber  fjocfcfl:  wibrige  faule  ©eru<6  t&ierifd>er  tforper,  unb 
fein  Xmmoniaf ;  ba*  brennbare  ®air  weldje*  ficfo  ba6ep 
cnfiütcf elf  #  $är  jroar  einen  unangenehmen  ®exud),  weld>et 
ober  *om. fauligen  »ergeben  ifl;  es  ifl  gefof)ffe*  SBafler* 
floffga*  ,  wie  bie  ©umpfluft  beweifef»  ©ie  Bedingungen 
übrigen*,  welcbe  jur  Sdulnig  ber  ^flanjen  oorati6gefe$et 
werben ,  finb  bie  nämlichen/  wie  bep  ber  gdufoif?  c&ierifdjer 
©ubflanjen. 

4.  ©a*  fa  genanfe  Bdnmmelrt  begefabilifdjer  ©ub- 
flanjen  muß  aud>  altf  eine  eigene  3tre  fron  §dulni£  berfelben 
uMerldjieben  »erben.  £ierju  flnö  6efonber*  ber  ©tbleim, 
ber  Sjiracf  fofloff  ber  ^flan^en ,  ber  fldrf earfige  %§til  unb 
bie  fügen  unb  fauern  ©alje  berfelben  geneigt,  wenn  fie  im 
SBafler  aufgelofet  ober  bamif  *erbännt  bem  (Jinflufle  ber  re» 
fptrabfen  Juff  au*gefe£et  werben*  ©er  im  5Ba|fer  aufgeli* 
fefe©cf)leim  bertterc  gerbet)  feine  "Äufloalicbf eif ,  unb  üerwan« 
be(f  fid>  in  eine  Krr  bon  #auf ,  welche  nid)tme$r  im  SBaffer 
auflfobar  ifl.  £errn  ©ren  ifl  etf  wa^fö'inlicfr,  baf?  ber 
©auerfloff  ber  iufe  an  biefer  <£rfd)einung  t>orjuglicben  Änffceil 
fcabe,  unb  burd)  feinen  {Beitritt  jum  Äo()fenfioffe  unb  2Baf» 
ferfloffe  biefe  neuen  SSRarerien  bitben  fcelfe. 

5.  Xucb  bie  Vett&efiittg  mu§  bon  ber  eigentlichen  5duf* 
tifß  unterfdjieben  wetben.  ©iefe  erfolget,  wenn  bie  jur  gduU 

'  tii§  notfcwenbigenSöebingungen,  ndmlid)  ffidrme,  5eud)tig» 
feit  unb  iuft  nur  im  geringen  ©rabe  jugelaflen  werben«  Die 
^anomene,  bie  fieft  gerbet)  jeigen,  unb  bie9>robufte,we(d>e 
fid)  bilben,  finb  wffemlicft  bon  ben  ber  eigentlichen  gdufnig 
toerfefcieben.  ©ie  ©erdnberungen  erfolgen  weif  unmerflieber 
itnb  langfamer.  ©leg  finbef  man  j.  55.  be$  ieiebnartten, 
bie  in  bie  <5rbe  gefebarrt  finb/  bep  feuchten  $ßanjen,  welche 
in  großen  Staffen  jufammengebrurfe  finb,  ober  auch  in  bie 
(Erbe  gefebarrt  worben.  3fl  hierbei  Diel  refpirabfe  iuft  mir 
eingefcfeloffen ,  wie  bep  ieidjnamen  in  ©argen ,  ober  ifl  auch 
bieie  Jeu^cigfeic  borfcanben,  fo  fann  anfänglich  wirf  lieft  bie 

eigene 
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figenflid>e  3<™fntg  eintreten ,  Bid  enb(id>  biefe  wegen  Langel 
on  geudnigfeit  unb  ©auerfloffgaS  aufhört,  unD  aleDann  bie 
Woge  93erwefung  ©tatt  £at,  wöbet)  bcd)  immer  ein  gewiffer 
©tat)  Don  ^eud)(igfeit  tmb  Warme  notfjwenbig  als  Bedin- 
gungen ju  fe£en  ftnb.   SDie  SSBirfungen,  weldje  bet)  ber  Q3er» 
wefuug  erfolgen,  ftnb  wegen  Derdnberter  Urfadjen  aud)  t>er» 
fd)iefcen  Don  Den  ber  eigentlichen  Jdulnig.    Der  ©tief  flcff, 
welcher  bei)  ber  5auMg  mit  bem  ©afferftoffe  jufammen  fc*tf 
Tlmmoniaf  bilbet ,  frttr  bet>  ber  QSerwefung  mif  bem  ©auer* 
ftoffe  jur  ©alpererfdure  jufammen,  weldje  als  baä  Jpaupt- 
probuft  ber  (Berwefung  befonbers  t^ierifeber  ©ubflanjen  on» 
jufe^en  i|l,  unb  bep  ber  eigentlichen  Sdulnig  bcrfelbcn  ficf> 
nid)C  erjeugf.    5)iefe  ©alpererfdure  mug  fid?  ober  bei)  bec 
überhaupt  nur  af(mdf)lig  erfolgenben  QSerwefung  aud)  all» 
mdfclig,  unb  eben  ba^er  unmerflid)  lieber  jerflreuen  mit)  ocn 
fluchtigen,  wenn  fie  nid)f  bind)  irgenb  einen  Umflanb  ange- 
kauft werben  fonnen,  unb  fo  manntgmaf)!  nfß  m^uer^al- 
peter  ober  erbtest  Salpeter  in  jarten  Jlocfen  außfd)Idgf. 
JDabe»)  meinet  $r.  (Bren,  eö  fönne  aud)  ber  ©auerjloff  ber 
jugleid)  mit  einwirfenben  atmo6pf)drifd)en  iuft  jur  SBifbung 
tiefer  ©afpererfdure  beitragen;  ^auptfdcf)(td)  fcf>etnr  ihm  aber 
aud)  ber  ©auerjloff  ber  Derwefenben  ©ubflanj  unb  i£rer  ftend)» 
tigfeit  felbfl  baju  beantrage»!.    2(ud)  ein  gemifler  %$e\l  be$ 
2Bafferfloffe$  unb  ber  9>()oöp&or  werben  bei)  bet  QSerwefung 
ebenfalls  in  ©aögejloft  gefdjieben,  jebod)  nur  affmdf)(ig. 
Dafcer  ifl  aud)  nur  ein  moberiger,  aber  bcd)  eigentlich  fein 
fauliger  ©erud)  baben  wa&r  jiwcftmen.    Uebvigenö  bleibt  nod> 
ein  groger  Xfytil  ©afferftoff  unb  berjenige  ^o^lenfloff ,  weU 
djer  nicfjf  ab  fo(>(engefdiierreö  ©aö  mit  bem  ©auerjloffe  ent- 
weichen fonnte,  be»)  ber  ©erwefung  mit  anbern  feuerbeftdn« 
bigen  ©runbfloffen  fcerbunben  juruef ,  unb  bilbet  nun  ba$ 
jwepte  Jpauptprobuft  ber  QSerwefung ,  ndmlid)  bie  jDamm* 
erbe. 

Sali  ber  Körper  (defeenfus  f.  Japfus  corporum 
grauium,  chüte  des  corps  graves)  f)eigt  biefe  Bewegung 
ber  Körper  gegen  bie  Srbe,  bie  man  an  ifcnen  wahrnimmt, 
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»enn  ffc  ftd)  ganj  frer>  uberfaffeh  fit*,  o&ne  I$ne»  ciittn  ©ft§, 
Drwf  u.b.  9«  J«  geben.  Wie  JWrper  unferer  €rbe,  bte  tokt 
tonen,  ben  ei»  ©eflrebe»,  fid)  gegen  bie  £rbe  in  fKic^caa« 
gen  fcerabjubetoegen,  rodele  auf  Der  trboberffätfe  fenfretftf 
finb,  uirt)  bafcer  gehörig  teridngert  ttadt>  bem  SRicfelpunffe 
ber  €rbe  |u  ge&en.  SBirb  bfefe*  ©eflreben  Durch  irgenb  einen 
SBiberfianb  burd>  Unterfinning  beö  jtdrptro  ge$ifrbert, 
fo  bräeff  atebann  ber  Körper  biefen  <5BiberfJanb ;  P ann  er  f$n 
ab*  äberminben,  fo  ftfolget  nun  mirflid)  ber  $att  be* 
per*  in  ber  auf  ber  €rbfldd>e  lof greifet en  £Ki#tiing.  €t  f  ann 
*ud>  *em  Äirper  ein  2Beg  wgefd>rteben  roerben,  in  meld>em 
trftd)  gegen  bie  €<be  {»erabbemegen  mup,  unb  melier  ton 
ber  to'^eefofen  SKuftiung  abn>efd)f ,  »ie  |*  menn  er  Don 
einer  fdjiefen  €bene  fcerabjujfleifen  genörfcigef  ffl;  in  biefem 
$afle  entfielet  SDru(f  itnb  $aft  jngleicb# 

SWon  fann  olfo  6er?  ber  Unterfutbung  beö  Jaffe*  ber 
per  auf  jmenerle»  JKiicf  fid)f  reimen  >  ndmltd)  juerj!  auf  ben 
frevelt  $all,  imb  (>ernod>  anf  ben  jenigen  gaff,  meißener 
auf  rorgef4)Ucbeneni  XEcfle  r&un  mug. 

■ 

^  ..... 

55om  frepen  Salle  ber  Ä&rper* 

»  ©le  @fe<e$e  b*$  freien  Joffes  ber  #6rper  (inb  tiefe: 

I.  2)te  25eTüegttna,  t&ctmr  bie  Rorpet  frey  ^er- 
abfallen,  Mi  jlietcbfSctmq  beföleufttcp.  $)en<i  He 
©ebroere  oer  Äorpe  r,  b.i.  bas  QSeflrcben  fid>  nad)  bef  großem 
©raoiration  (>iojuben>egen ,  xoixUt  flefö  unb  unterbrochen  auf 
biefelben ,  ut»b  jtoar  in  allen  Steifen  /  mithin  erlangt  bie  ©e* 
toegung  ber  #3rper  in  einem  jeben  toth  fo  Weinen  Seiff^üe 
immer  gleiche  ^ufi^e  natb  unb  ber  nämltc&en  £Kid)fung, 
tote  bief  audj  bie  <£rfa(jrung  lehret  (äffen  ftd)  folglid) 
ben  bem  frepetr  Salle  äffe  biejenigen  <Sä§e  in  Bnmen&umi 
bringen ,  weldje  unter  bem  tfrfifel  25etr>cfltwc*  K 
(£.347  —  3$3)au6  ber  gUicbformift  befd)leunigten  öemegung 
fd  b  gefolgert  »orben.  JDiefe  Änwcnbung  gibt  folgenbe  2*e« 
fiiminungcn:  "  ' 
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t.  Die  SKdume,  roeltfee  ein  Körper  Dom  Xnfanqle' feiner 
Calles  jutücf leget,  Der^alten  fid)  tt>ie  bie  QuaDrate  Der  Sei- 
fen, ober  noie  Die  Öuatrofe  Der  om  {£nDe  ber  3*it*n  erhalte» 
Ben  @eKf)ri>inDigfeiten, 

2.  Die  Sidume,  roelc&e  ein  Körper  benm  freien  Jalfe  in 
§Icid>ea  auf  einanber  folgenden  %cit(fyild)cn  Durchlauft,  Oer» 
galten  ftä)  roie  Die  ungeraten  3<*(?l«n  1  #  3/  5/  7#  9/  »/  U/ 
15  u«  f. 

3.  Die  ©efdjttinbigfeifen ,  roeldje  ein  Äörper  am  €nbe 
ter3eir  Durcfo  Den  frepen  Sali  erlangt  f;at,  ter(;alfen  fid)  mit 
£ie  Ctuobratrourjeln  Der  9iäume* 

4.  (Jin  Körper  muß  Durd)  Den  freien  ftall  narf)  Verlauf 
ttner  betfimmeen  3*it  ©efefctoiabigfeit  erhalten  (jaben, 
rremit  er  in  Der  Darauf  folgenben  eben  fo  großen  3^t  *inen 
doppelt  fo  großen  3öeg  jurücf legen  mürDe,  ald  er  Dur 4)  Den 
Sali  jurürfgelegef  ()af ,  roenn  Die  ©dwerc  auf  tf>n  JU  mirfen 
aufborte.  9Jlan  nennt  oud)  bie  DaDurd)  erlangte  ©efebroin« 
bigfei!  die  311t  gaU^o^e  Benötige  (Beföttunttgletc* 

2(u0  Den  unter  Dem  Ärcifel  <Setr>egung  gefegten  9Se« 
jeidjnungen  Der  bep  jeDer  S3eroegung  Dorf  emroenben  ©rößen 
^at  man  alfo  (>ier 

f  =  gt*  unb  c  =  agt, 
©0  f  b  en  <2B«9 1  c  Die  n  ad)  t  er  £  a  Ifen  e  ©efdjm  inbig  f  ei  t ,  unb 
g  Den  23eg  Der  &  er  per  bebeutet  /  melden  er  in  Der  er  (Ten 
3etrfefunbe  mit  befdjleunigfer  ©etoegung  jurucfleget. 

IL  Tin  ei»  unb  eben  bemfelben  <Drre  auf  btt 
iStboberflacbe  faden  alle  Körper  mit  gleicher  <5t- 
fdbx&tnöictfeu»  2Beil  Die  ©d)it)ere  alle  Steile  eine« 
Körpers  afficiret ,  fo  fann  aud)  Die  ©djroere  als  befdjleuni- 
geitbe  Äraft  meDer  ©er  mehret  nod)  Der  min  Der  t  »erben ,  cS 
igen  Die  S&eile  Des  ßorper*  jufammengenommen  in  einem 
einzigen  Körper  Dereiniget  oDer  Den  einanDer  getrennt  fepn. 
SKan  neunte  an ,  bie  Wenge  ber  QRarerie  eines  Körper«  fep 
ss  M  ,  fein  ©eroirijt  =  p ,  bie  befdjleunigenbe  Äraft  ber 
©efrmere  =  f ;  würbe  nun  ein  $£eil  m  Don  ber  SWaffe  M 
weggenommen ,  fo  roirö  Das  ©eroidjt  Der  übrigen  SRaferie 


Sa. 

*  f  CM-—  m)  unb  ba&er  Keiner  alt  bat  ©e*i*t  p=  f  M 

fepn;  man  finbet  aifo  in  beyben  Raffen  f=  —  =^M— m^' 

SDa  nun  bie  €rbe  feine  fceflfommene  Äugel,  fonbern  eine  an 
ben  ^a(en  abgeplattete  Xfrerfugef  tft,  fo  folgt  autfc  barau$, 
baß  ber  frepe  Jafl  unter  bem  Äequafor  langfamer  ate  gegen 
bie  pole  &in  fepn  mufft. 

SSÖenn  man  herüber  Q3erfud)e  aufteilen  wollte,  fo  mußre 
man  ble  fdweren  Körper  in  einem  ooflig  (eeren  9taume 
fcerabfaflen  (äffen ,  um  roa&rjune&me« ,  ob  ber  €tfofg  in  ber 
Statur  mir  biefem  ©efe$e  oöflig  iibereinflimmfe.  3*  ber 
< uft  faden  bie  Äorper  nidjt  ganj  frei; ,  inbem  ber  2Biberflanb 
ber  iuff  bie  ©emegung  ber  faffenben  Äörper  in  eftoad  uer- 
jfqert,  unb  jroar  um  beflo  me$r,  je  großer  ber  SBiber« 
ßanb  in  QJergleidjung  mit  bem  ©eiridjt  be*  faflenben  tfor* 
per*  ifh  ©o  mirb  95.  eine  Seber  fid)  lange  md)t  fo  balb 
ol*  ein  6tefr|  ober  ©tücf  93!er>  gegen  bie  €rbe  t>on  einerlep 
£öf)e  bewegen*  %t  fleiner  bie  ftlddje  be*  fcerobfaflenben 
j?6  per*  unb  je  fpeciftfcb  febroerer  berfelbe  ifl,  befto  weniger 
SBfrrrflanb  »irb  bie  iuft  benoirfen  fflnnen. 

III.  -öcv  utte  fallen  alle  Körper  in  5er  etfiert 
Jetcfef  unöe  öiitcfc  i  f  ,62  s  ct>etnlan£>if4>c  Sag.  £>ar* 
aue  folgt  alfo,  baß  bie  ©efcbroinbiqfeit,  »eldje  ein  fvtp 
(jerobfallenber  Ädrper  nad)  ber  erjien  3e«fefunbe  erhalten 
$at,  —2.  15,635  =  31,35  rf)dnf.5"ß  betragen  muffe.  9ftad> 
^UYRens*)  JßetNmmungen ,  bie  er  mittelbarer  Sßeife 
bureb«  §)enbel  fanb  (m.  f.  Pent>e(),  »drebtegafl^e  in 
ber  erflen  3eirfefunbe  15,09568  parifer  guß;  er  felbfi  g<6* 
fie  proxime  pedum  1  f  et  vnciae  vnius, n>efdS)e$  15,08333  — 
parifer  55  ß  wäre.  3*1  rfoeinlanbifcften  Säßen  benimmt  S^cxt 
#ofrat{>  Äaflner  au*  <£uv£en&  Angabe  ber  ^enbefldnge 
biefe  fybty  =15,6341048  3U§5  %i*y$*n*fi)  felbfi  fagr, 
bie  SKedwung  (e^re,  baß  bie  §aü§&1}e  in  einer  ©efunbe  15 
5uß  7|  3oa  rfceinldnb.  Sfltaß,  b.  I  15,625  $uß  befrage. 

'  .  5Die 

«)  Horotogiam  ofcillatoriam.  Piris  1673.  <Fol.  Pm.  IV.  prop,I£. 
ß)  Dt  *i  ctmrifiigt.  prop.  & 
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QU  Äffen  Ratten  von  ber  *<Scroequnq  ber  Körper  über* 
£ :tipt  &le  fonberbarfien  unb  abi]efd)macffe|len  Meinungen« 
6e  jlaobten  befonbertf  bnmi  galle  Der  Körper  Die  ^cripa- 
(reifer,  Cöß  fiel;  Me  ©efdjfüintigfcif,  mie  baö  ©eroidjr  ber 
Äerper  »erhielt,  tag  J.  25.  ein  Körper  t>on  fed)0  S^ihl 
nie^r  SDiaffe  al*  ein  anderer,  oud)  fed)6  SDla^I  ge|d>mmi:er 
d5  biefer  fcerabfalle«  mdffe.  SDiefe  irrige  SSKeir.ung  be- 
metfre  juerfl  (Ealilet,  als  er  nocf>  ju  9>ifa  tfufctrce,  unb 
betupf  er  e  felbfi  gegen  feine  teurer  bie  r  idjrige  SEReinung* 
ftaäbrm  er  felbft  o\6  leerer  ju  9>ifa  angejleHet  mürbe,  fo 
mfyeibigte  er  feine  Meinung  öffentlich  gegen  bie  peripareri* 
Ii«  Sa  (je,  unb  flellfe  QJerfudje  bor  über  mir  Körpern  t>on 
ungleidjem  ©eroidjf e  an ,  meldje  in  3nfe{tyng  ilprer  Siffig» 
fnr  nidbt  fo  fe^r  von  einanber  Wrrfchieben  waren ;  er  lieg 
namlid)  Don  ber  Kuppel  ber  bafrgen  Kirche  biefe  £61  per 
^erabfaüfn  ^  unb  bemerffe,  bog  jte  bepnafce  ju  gleicher  Seit 
b«n  ?rt>bet>en  berufnen,  ©iefe  QJerfuche  jogen  ifcm  Die!  fteirrb« 
fAflft  ju,  unb  er  rourbe  babunh  bewogen,  bie  i&m  anfge» 
frogene  {e&rfleffe  ju  tyabua  anjunefcmen.  ©iefen  ©a$  hat 
fr  «ad^er  eud)  unter  onbern  Durch  jmep  9)enbel  von  gleU 
4er  ionge  erroiefert ,  meld)*  ifcre  ©djivingungrn  ju  gleichet 
3«t  boUenbere n ,  ob  fie  gleich  mit  verriebenen  ((Jeimann 
befc^iDfret  mürben. 

Äud)  Den  ber  33e fefileunigung  be*  $al(e*  madHen  fie  fitf; 
irrige  QJprjtellungen.  3)iefe  (Jrfcbeinung  haben  fte  auo  man« 
«fxriep  Urfad>en  ()ergeleifef ,  unb  berfelben  verfebiebene  ©e» 
fe*  jugefebrieben.  Allein  (Baltlei,  melcber  bie  roo&ren 
®efe|e  Des  gafles  ber  Ädrper,  juerjl  vermutlich  burd)  Siijcb- 
benfen,  entbeef r e ,  ermies  bas  Ungegrünbefe  in  be  3?orftc(* 
iungea  ber  2llten.m  ©ie  QSrrfudje,  melde  (Balilti  baril. 
kranffellfe,  bejie^en  ftd)  auf  bie  febiefe  €bene,  u»*b  foHeii 
öatb^er  angefü^ret  merben.  ©eine  vorgetragene  $b*orie 
M  anfänglich  vielen  3Bt berfprud) ,  obgleich  febor»  Com* 
«tili  •)  felbige  geometrifcb  bemte*.   Kflein  Baliani  *),  ein 

bama§« 

'      «)  De  motu   graoioai  nataraliter  dcfccndrntioin   et  proie&orum, 
Ubri  H.  Floreiit.  1641.  4. 
4  DtmotftnaturiligTiuiairi  Öuidorwn  ac  folidorum.  Genate  1646«  4« 
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«•mäßiger  beritymfer  Sttat&emafifer  tmb  9>§t>ftfer ,  roefdfar 
felb|t  be*  (Baltlei  teerte  0*  f*  f*4n«  geometrffcbeii 
Q3eit>eifen  üortrdgt,  jaqt  bod) ,  e*  fei)  möglich,  baß  ftd>  die 
-©efd)tfinbigfeit  Oer  folfenben  Körper  t>cr(;iHfc  wie  bie  ju- 
rücfgelegfen  ©ege.  ©tefee  6a(,  meinen  man  fdjo*  Idngfl 
te&aupfet  &att*/  n>urbe  wn  ben  9)eripatenfern  mit  oBge- 
«neinem  ©epfafl  aufgenommen,  roddje  i£m  ben  ftabmen 
<6?potfcefe  dee  23aÜam  belegte*.  TCKetw  (Balilet, 
«ekfr'er  biefen  ©a$  fdjon  in  feinen  ©efpradjen  »ioerteger, 
jeigef ,  baß  biefer  teafi  bei;  ber  Xnmenbung  auf  ben  Jall 
ber  Äärper  mif  ftc^  fefbfi  tf reite,  inbem  baraus  folgen  mürbe, 
Daß  ber  5f ötper  burift  «ier  $uß  in  eben  ber  3eic  falle,  in 
welcher  er  burefc  einen  guß  fallt.  . 

3^batt«  23apti(?a  Rtcciott")  fuebte  mif  feinem 
©c&ülfen,  <5rtmal6i  /  bie  ©efe^e  be6  (Balilet  bureb  9?er« 
fudje  ju  erroeifem  @r  madjte  fid)  Äugeln  pon  Äreibe, 
roelcbc  8  Un Jen  fd)»er  waren  unb  ließ  fie  Don  bof;en  J hur. 
men  fcerabfaffen.  3um  3cicmaße  bebienre  er  fid)  eine*  Wen- 
tel*, beffen  ©djwingungen  nur  $  ©ef unt>e  bauenen.  SDurcfr 
npieber&ofclfe  QSerfudje  erfclelf  er  folgenbe  SXefolfate: 
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Staunt  in  giften  3>«rmef)rung  btt 
Zeilen  btt  3<it  1©efd)n>int>ig[<lr. 
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©iefe  9Jerfud)e  fommen  mit  ben  ©efe£cn  le$  §aüe*  fo  fe$r 
überein,  baß  man  auf  bie  QJermut^ung  fomme:;  muß,  Rtc» 
«oll  &abe  fldne  Abweichungen ,  toelü)*  Pom  SöiberfiauDe 
ber  iuft  fcetrüfcren,  weggdaflen. 


•)  Alinageft.  nouum.  Hb.  II.  cap.  2T.  prop. 4.  pag.     et  90, 
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Äec&alc*  •)  nafym  t leine  Äiefeffleine  util 
Stoben  tjerabfaßen ,  «nb  fanb  burd)  welmaf)!* 
SJetfuAe  fWqeobe  SXefufrafe 

Brit  in  ecfttnOc«. 
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36  - 
6o  — 

90  — 

1*3  ~ 

Ob  mm  gleid)  biefe  3a§(en  jnit  ben  ©efeijen  bei  fiafot  tA$t 
fo  genau  uberefaßimmen,  fo  fann  «I  aud)  wegen  bee  2Biber* 
tfanfres  ber  iufr,  weldjer  mit  ber  june$menben  ©efcbrofobig« 
fr«  bei  fallenben  £6rper*  {..nimmt,  ni$f  anber*  erroarfer 
»erben ,  alö  baß  bie  roirfliifc  burd)  Q3erfuct)e  be»bac&cecenJ&&» 
§en  beti  bur$  bie  fRtdwung  gefunbenen  beffo  weniger  nafye 
femmen,  je  meßt  3"*  twm  Anfange  ber  Bewegung 
floflenij?. 

QBeil  e*  nun  unmflglid)  ifJ,  bie  angeführten  ©efege  burd) 
unmittelbare  £tafud)e  mit  frtp  feerabfattenbeu  Körpern  genau 
ju  befidrtgen,  fo  tjat  man  anbere  SRittet  aufjiiftnben  gefud)fr 
biefe  mittelbarer  QQeife  ju  bemeifen.  SDofun  gebärt  torjug» 
Ii*  bas  $eabel,  n>o»on  mir  niedrerem  unter  bem  ÄrrifeC. 
Pendel 

Ttu*  ben  angegebenen  ©efe|en  (offen  fid>  alle  mogfid)* 
Aufgaben,  roetefce  berjm  freien  gälte  ber  fdwerew  tfärpee 
©ratt  linben  fonnen,  auflöfen*    Hui  f=rgt*  finber  man 

f 

ndmlufe  t=\^-.   SBJenn  ferner  c  bie  ©efc&iüfobfgfelt  ijl, 

We  ein  frep  fjerabfaffenber  j?5rper  nad)  ber  3eif  t  erlanget 
fcat,  fo  ijl  c  =  agt,  unb  bas  Quabrot  c2  =  4g*t*  =5 

4gfi  ba&er  c=  a^gfunb  f  =  — •   SWan  ftnbef  alfo 

1.  wie  groß  bie  $äf)e  ifl,  n>e($e  ein  Äärpe?  in  einer  ge« 
gebeneit  3*k  f**9  herabfiel. 

In  mBado  flutheinac.  Tom.  H.  Scatic  Hb«  «V,  propv  i. 
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3.  SBie  trief  &it  ber  Äorper  ge6raucfref  §abe,  main  bie 

$0}e  bes  Jaflea  befannf  i|h 


ma  n  bie  Jjöfce  beö  paffes  lüetg. 

5»  £8on  roeld)er  Jpobe  ber  iforper  fcerobfaffen  mfifle,  roenn 
er  feine  ©efdjrotn  bigfeit  t>on  gegebener  ©roße  erraffen  (off.  . 

3ur  ben  erflen  Jaff  roeiß  man,  baß  bie  Jg)o^e  gfeid)  fe$ 
bern  9>robnffe  au6  bem  Üuabrafe  ber  Seif  in  Die  $afl()6f)e 
bei  erften  ©efunbe,  ober  in  15,625  guf.  SBdre  j.Q3.  bie 
3rir  be6  galto  5  ©efunben  geroefen,  fo  n>ürbe  bie  £d&e 
fcs.  5a.  15,625  =  390,635  5"ß  fenn.  3m  jioepfen  Söffe  muß 
mnn  bie  gegebene  5afl$ö(>e  burdj  bie  15/635  bioibiren, 
unb  auö  biefem  Üuotienfen  bie  duabrafrourjef  (jeratifcjtefcen, 
»elcfre  bie  gefügte  3eit  fepn  wirb.    5Bdre  j.©.  bie  $aff. 

140,625 

&6&*  zz  140,635  Suß,  fo  fcat  man  t=V*  — t— =  ^9  = 

15,025 

3  ©efunben.  Jtir  ben  briffen  JaH  roeiß  man ,  baß  bte  SKdu- 
me,  welche  ein  jWrper  00m  Anfange  ber  ^Bewegung  jurütf* 
leget,  fiefe  roie  bie  ungeraben  3^'«"  t>erfca(ren,  roorau*  ficfc 
otfo  bie  ©röße  be«  9laums  finben  laßt,  roefeften  ber  Körper 
in  jeber  3eirfef unbe  burd)  ben  frenen  $aff  erraff*  ©iff  man 
j.23.  roiflen,  roie  groß  ber  ®eg  fep,  melden  ein  ifdrpet  in 
ber  Driften  Seirfef unbe  bei;m  frepen  gaffe  burc&laufen  iff ,  fo 
weiß  man,  baß  ber  QBeg  in  ber  briffen  ©efunbe  5  2Ra$( 
größer  afe  in  ber  erjien  ©efunbe,  baß  er  fo(glid)  5.15,635 
=  78,"5  5uß  ifh  3;n  Änfe^ung  be*  Herfen  Salle*  muß 
man  bie  gegebene  Saline  mit  ber  £afy  15,625  mulriplidren, 
aus  biefem  ^robuffe  bie  Ouabratrourjcf  gießen,  unb  tiefe 
jroepSRafcl  nehmen ;  biefeö  ©eboppefre  roirb  bie  jur  $afl&d&e 
gehörige  ©efeforoinbigfeif  fenn.  3Bdre  j.  33.  bie  gegebene 
gall^^e  1000  r^einfdnb.  3U(?>  fo  n>«rbe  bie  ©efebroinbigfeie 
rr  (15,635  .1000)  =  2V*  15635  z=z  3.135  r=  350  tfcetnf. 
Suß  fepn,  9}ad)  bem  fünften  ftaüe  muß  man  bas  Üuabrac 
ton  ber  gegebenen  ©efd^roinbigfeif  nehmen,  fel&ige*  burd) 

Wc 
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bfe*ferfa*e  Sfrtfr  Seö  frepen  gaffe*  in  ber  erffen  Seftfefunbe 
btaibiren.  $ödre  j.Q}.  bie  gegebene  ©efdjminbigf elt ,  bie 
ber  Äörper  er&alfen  fcdtfe,  =  93,75  guß,  fo  i|}  bie  baut  ge* 

(9V75)11 

porige  £<5&e  =  =  140,625  gug. 

SB«nn  umgefefcrt  ein  Zirpet  burcfc  irgenb  eine  jfraff  arv 
gefrieben  wirb ,  in  lotrechter  £Kicf>rung  in  bie  JP>öf)e  ju  fiel« 
gefi,fo  mirb  biefer  fleigenben  SJemegung  bie@d)mere  in  einem 
Kugenblitf e  utrb  ßefig  entgegen  mirFen ,  folglich  mirb  oud> 
bie  ^Serpegung ,  meld)e  ber  tfdrper  in  ber  (oc  fjr  ecbren  SXicb« 
rung  burcb  bie  Ärofr  ergaben  &at,  in  einem  jeben  2f  ugenblkf  e 
toerminberf.  €ine  foldje  (leigenbe  ©emegung  mug  bemnatfc 
eine  gleidjfdrmig  uerjdgerte  Seroegung  fe^n,  Jpieraus  läge  • 
fid)  fdjon  einfe^en,  bag  biejenigen  ©efe£e  ,  weiche  bep  beut 
freien  gafle  ber  jförper  @raft  ftnben,  aud)  in  umgefefcrtet 
Otbnung  bep  ben  (oc^red>e  in  bie  Jpo&e  (Mgenben  Ädrper* 
gelten  muffen.  @efe£t  e*  fe$  ein  Äorper  burd>  irgenb  eine 
eaft  in  ber  lot&wdfjten  J^d^e  ==  a  mit  einer  ©efdjminbigfeif 
aufjufWgen  angetrieben,  melcfce  er  rod&renb  ber  3*if,  mefdje 
er  feie  ber  3*it/  alo  er  von  biefer  Sfröfy  =  a  herabgefallen  iß, 
erhalten  foat  j  fo  mirb  er  ju  ber  jleigenben  QJemegung  eben  bie 
Seit  gebrauten,  um  Wefe  Jpo^e  =  aju  burd)laufen,  ob  et 
ndr&ig  fcdtte,  t>on  biefer  Jp6()e  freo  &erabjufol!en.  Jodete 
$♦  S3.  ber  Körper  bie  Jpd()e  ce  burd)  ben  freien  gatt  in  4  ©e- 
funben  Doflenbef ,  fo  mütoe  er  bie  ©efdjroinbigfeie  4<3t/?5  = 
125  gug  erlanget  fpaben.  ©tleg  nun  umgefe^rt  ein  JMrpee 
auf  bie  ndmlid^e  J^d&e  z=ä  mit  ber  ©efdjroinblgfeif  Pen  125 
gug  auf,  fo  oerutfacbet  bie  ©djroere,  bag  if)m  mdßrenb  ber 
erflen  ©efunbe  fo  Diele  ©efdjroinbigfeit  enfjogen  mirb,  afo 
bemfelben  in  biefer  ©efunbe  byrd)  bie  ©efd)leunigung  ju$e- 
fe|et  mirb ,  folglid)  bleibt  nacb  ber  erßen  ©efunbe  feine  ©e» 
fd>minbigfeit  nod>  125  —  31,25=  93,75  gug,  mit  melcfcer  er 
in  ber  jmepten  ©ef unbe  in  bie  £öj>e  fingen  tmirbe,  menn  bie 
©cbmrre  auf  i^n  ju  mirfen  aufarte;  ba  i§n  aber  biefe  eben« 
fall*  mfeber  31,2}  gug  wn  feiner  ©ef4>minbigf eil  entjie&ef, 
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fo  witt)  er  warf«  6er  jweufen  ®ef unbe  «ur  tiotfr  bie  ©efc&m(n. 
bigfeit  93,75  —  =  7*#5  k|t£eu..  Huf  eben  triefe  Seife 
ftn^et  man  nacb  bet  brieten  3^i^^Rbc1)ie  übrig  gebliebene 
@efd)ti>inbigfeif  =  31,25  unb  na<b  ber  ttierfen  ©efnnbe  =0, 
wo  er  ülfo  in  be(>arrlid)en3uflanb,  b.  i.  inSXu&e  t>etfe|ef  wirb; 
wegen  ununterbrochener  fortwirfenber  ©djroere  aber  fallt  er 
von  eben  ber  Qöfye  roteber  frei;  §erab.  fyeraut  ifl  nun  be» 
greiflid),  wie  man  burd)  SKedjnung  ftnben  t&nve,  n>ie  fcoefc 
ein  (ebnerer  i?6r  per  in  einem  leeren  fXaume  fteigen,  unb  wie 
Diele  £tit  wdf)renb  beö  ©faigena  berßießen  muffe/  wenn  bie» 
jenige  ©efebwinbigfeif  befonnt ijt,  womit  er  lorf)red>t  in  bie 
J£>6£)e  ju  fteigen  onfdngt.  TCnß  biefer  ©efebminbigfeit  wirb 
man  ndmlid)  f? ■  ben  fönnen,  wie  tief  ein  Körper  6urd>  bett 
gaff  tyerabfolfen* muffe,  wenn  er  eben  bie  ©efebwinbigfeif  er* 
galten  foflfe ,  unb  mie  biefe  3*^  wdfcrenb  biefe*  freien  ftafle* 
verfliegen  mußte;  unb  eben  biefe  wirb  aueb  ber  lofhrecbf 
fMgenbe  Körper  erreichen  unb  bie  ndmlicbe  3eit  boju  ge» 
braueben*  gtrtge  ber  fof&reebt  fleiger.be  Körper  feine  SSewe» 
gung  mit  ber  ©efcbwfobigftir  93,75  $uß  an ,  fo  braucht  man 
nur  biefe  %a§i  burd)  31,25  ju  bibibire«,  ber  üuotienfe  wirb 
bie  3e^  fe9n/  wtö*  wd&renb  ber  sanjen  fleigenben  35ewe* 

gung  berfliepet ;  fie  ifl  alft  — -  =  j©efunben.  £>eno  ber 

in  3  ©efunben  frep  faffenbe  Körper  erlange  bie  ©efcbwlnbig» 
feit  31,25 . 3  =  93/75  ferner  f<äfff  ber  Körper  In  3  ©e» 
funben9^Rn^(  tiefer  a(0  in  ber  erflen,  folgfid)  würbe  bie  #<$§e 
9. 15,625  =  140,925  guf}  fepn ;  aber  eben  fo  ()o(b  wirb  audj 
bet  jleigenbe  jtörpfer  flefc  bewegen,  wenn  fid?  bie  Öeroegung 
mit  ber  ©eftbroinbigfeie  93,75  $uß  anfangt. 

5BeiI  man  in  ben  roeebanifdjen  ©iffenfeboffen  off  au* 
bet  fiaüfyoty  bie  juge(jörige  ©efebwinbigfeif,  unb  umgefe$rf 
aus  ber  ©efebwinbigfeif  bie  jugeborige  Jpi§e  ju  fmbeti  $af, 
fo  ftnb  bafür  tafeln  beregnet  worben.  gebeutet  ndmfid)  bie 
gaffte  =  a,  unb  bie  juge&frige  ©efebminbigfeit  =  c,  fo 
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&af  man  cra/ga  utib  bafjer  *  —  — #  %t\ibot  0  $at 

bergletcben  Safefo  im  parifer  SWaße,  g  ==  15  parifer  $u§  gt< 
fe£er,  beredter.  i$ie  a  in  ber  et)lrn  gc^en  nur  610  15  unb 
frie  c  fci  ber  ledern  bi*  3°  9)od>  genauer  unb  potfßdn- 
fciger  ^ir^cScbuIje^HcrglelAen  Safein  geliefert,  g~ 
15,625  ttyipL  9«Wf»  gegebenen  ©roßen  finb  in 
ganzen  $üßen  /  bie  gefuebfen  ttt  $aufmbt(>eifen  ausgebrueff^ 
$>te  größte  e>e|d)wirifeigfeit  ifl  ==  1000  >  roelcfcer  ä=  >6ooo 
jugeftöretf  tu  ter  jwepten  $afel  ift  tte  größte  $öüi)ö&e  ~ 
nooo  mit  ber  jiige(tfrigen  ©cfötoinbigfeif  c  =  «29,156. 

SB011  &<m  Salle  auf  »orgefdjriebenett  28egetn 

2Denn  einfebwerer  Körper  ouf  einer  feften  ^orijontofeti 
ebene  fid)  befinbee,  fo  fdflf  bie  SRicbfung  feiner  ©cbwere 
ouf  felbige  fer.frecbf ,  unb  er  fann  weber  auf  bie  eine  nedj 
bie  onbere  ©eice  ftd)  &in  bewegen,  unb  wirb  folglich  in  bie» 
fer  inge  rufcenb  erhalten  werben,  ©0  bolb  aber  bie  ebene 
(fig.  fo.)  ab,  worauf  frd)  ber  Körper  beflnbef,  unter  irgenO 
einem  5ömfel  bad  geneigt  ifl,  fo  muß  fid>  nun  aud)  bet 
Körper  na<b  biefer  ©ehe  &in  ju  bewegen  anfangen.  QSep 
biefer  ©Regung  wirfef  bie  ©cbwere  aud>  in  jebem  nod)  fr 
fleinen  3eitf$ei(cben  nacb  ber  pertifalen  SKicbfuug  ununtet» 
broeben  auf  ben  Äörper.  Der  ®iberflanb  ber  ebene 
fd}»acbf  jmar  in  jebem  Tfugenblicfe  biefe  ®irfuitg  bet 
fcd)roere;  ottefn  weif  bie  iage  ber  fd)iefen  ebene  einerle» 
bleibe,  -fo  muß  bie-Scbroäcbung  ber  ?3efdf)feimigung  in  je- 
bem Seitc&eikben  gleid)  groß  fenn.  SDarau*  folge  alfo,  baß 
bie  Bewegung  be*  iförper*  auf  ber  fä)iefen  ebene  gleicbfor« 
mig  befdjleunigef  werbe*.  €6  fep  c  ber  ©djwerpunft  be* 
Körpers,  cf  mit  ab  parallel  unb  ce  perfifal.  ©efegf  nun, 
ber  Äörpet  f  innte  permige  ber  ©d)were  (n  bem  etfien  Seif« 

3E  2  t^eil- 

m)  Architefture  hydriuliqae.  Parlt  1737,  T.I.  Ck.L4  3.  HO*  Aru 
490  uni>  61$. 

*)  ©ammiung  logirithm.  trigonom.  u.  o.  jum  ©e&tüu*  bttWlütbt» 
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tfyitöen  ton  ber  Jpofce  c  k  feerabfaffen ,  f*  roörbe  ftd)  M*f* 
©efd)it>lnbigfeit  in  jroep  anbere  ci  unb  cl  jerfegen,  Settn 
erflere  burd)  ben  ©iberflanb  ber  ebene  fcollig  aufgefjal**« 
wirb.  S)emnad)  erffÜt  fid)  bie  ©(fernere  nöd)  bcr  lotfcrecbtcn 
SKfcbfung  ju  bem '  S&eile  berfelben,  n>e(d>er  auf  ber  fdtfefen 
€be«e  äbtig  bleibt/  »ie  c k :c  1  =  c g *c f  =  c-g :  g  h  =  bau 
bd  =  i:fin.  bad.  ©eil  nun  bieg  *on  einem  jeben  jfof. 
genben  3««N'*<n  S'((/  fofr'S*/  bag  ber  #<5rper ,  *>dd>er 
auf  ber  (Riefen  ebene  fcerabftnf t ,  tuub  einer  jeben  beliebigen 
gett  *om  Tinfange  feiner  Qtaoegung  eine  ©efcbroin&igfttt, 
n>e(d>f  ftcf?  jur  ©efd)n>inbtgfeit,  bie  er  rod^renb  ber  ndmltcben 
3eic  bur<&  ben  freien  $aü  erlanget  fcat,  ©erraff,  »ie  bie 
fenfretftfe  £of>e  ber  ebene  ja  #rer  Jange,  ober  roie  ber  ©i- 
nue  bes  9letguiiget»infel6  jwn  ganjen  @inutf»  SBenn  bafcer 
bie  ©efebroinbigfeit,  roddje  ber  jfärper  fei  einer  SePiwbc 
vom  freien  $alle  ersahen  §at ,  =  2g,  unb  bie  ©eförotfo 
bigfeie  be*  auf  ber  febiefen  €bene  ^erabgleirenben  Körper* 
in  eben  ber  £ei\Ut unbe  =  x  /  unb  ber  9fcigung*n>infet  ber 
febiefen  €bene  gegen  ben  J^orijoaf  =*  gefegt  rotrb,  fo  feat 
ntan  ag:x  =  i:fin.  ä,  fofg(idf)  x  =  ag.fin.a. 

©enn  irgenb  ein  Äorper  In  ber  3*"  t  oon  ber  £6fie  f 

$erabfte( ,  fo  würbe  nunf=gt3  fepn,  unb  er  joürbe  Mai 

biefer  %Ät  bie  ©efd)nunbigfeir  agt  erlanget  §aben.  <ge|t 

man  bie  ©efdjitnnbigfeit,  n>eld)e  Oer  t>on  ber  fd)iefen  ebene 

fcerabgleitenbe  Äorper  nacb  eben  ber  3***  t  et&dlt,  =v#  fo 

fcat  man  agt:v  s  nfin.x  mithin  v  =s  2g t.fima.  jhitf 

eben  biefem  ©runbe  ftnbef  matt  ben  ©eg,  welken  er  binnen 

ber  3eit  t  auf  ber  föitfen  ebene  jurüefgefeget  {>af  —  q  =r 

gta  .  fin.  *.   Knt  ber  ©(eicfyung  v  =  agt  •  fin.  et  e«£äl< 

v  vft 

man  t  =  -r — /  moüon  baaQnabraf  = — —  

2g.fin.tf  4ga*fin.attt 

biefe*  in  ber©letcbung  q  =  gt*  .fin.  a  ffatf  t*  gefe|f ;  gibt 

v* 

q  =  —  ,  unb  barau*  6at  man  ferner  4  g .  fin.  a .  q 

4g.  fin.  a  v  &  n 

=:  vft  unb  v  =  a  V  (g* q . fin.*)»   €6  er&eflet  ba&er ,  bofi 
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Wf  befcfcleunigfe  Bewegung  bed  Äorpera  auf  ber  fcfciefen 
(5benc  nur  in  bem  SDtage  langfamer  erfolget,  in  welkem  ber 
©inu*  be*  9ieigung6winfel6  geringer  ift.  QBdre  j.  05.  Der 
Slßinfel  *  =  300 ,  fo  mürbe  für  ben  ©tnu*  fofu*  =  i  ber 
<£inu$  tn>n  3°°  =  $  Nn/  Ufl&  ber  XStptt  tctm  nur  in 
i  ©efunbe  ftatt  15,635  bie  Jg^dlfre  ober  $  ♦  15,625  =  7,8», 
in  2  ©efunben  (lort  62,5  nur  | .  6^5  =  31,3  $u$  u.  f. 
rflcftegen, 

TCuf  tiefen  fflrflnben  beruhet  ba*  ©erfahren,  welc&e« 
<Ba\iUi  anwenbete ,  um  bie  ©efefce  be$  Jafles  burdj)  $8er» 
foctje  bejlfmmrer  ju  jeigen ,  af*  burd[>  ben  freuen  $afl.  €r 
ließ  nWid)  auf  bem  ober«  fd;malen  JXanbe  einer  12  6üen 
langen,  |  £lle  fcefcen  unb  3  3olf  breiten  Pfo#i  einen  1  3o0 
breiten  (Eaaal  auöfco^en,  welchen  er  ber  ©latte  wegen  mit 
5>ergamen  ausfütterte.  €r  fonnte  biefe  5>fofle  mir  bem 
einen  Snbt  nadf>  Seiteben  eine  ober  me&rtre  (JKen  über  ben 
jporijont  ergeben ,  unb  bie  3*"  bemerfen,  wdfcenb  berfelben 
eine  glatte  meffingene  ^wgel  entweber  Idngs  be*  ganjen  <£a« 
nal*  ober  nur  eine*  gewiflen  S&ell*  (leraUief.  3um  3eto 
mage  gebrauchte  er  bas  ©*wid)f  be*  SBaffer*  /  welcbes  au* 
bem  S&oben  eines  fe&f  breiten  ©efd£e*  burd)  ein  9l5$rd)en 
abgelaufen  war.  Q3ft>  mc()rmaf)ls  wieber&ofchen  93erfud>en 
fanb  er  burd)  biefei  *8erfo$ren  jeberjeit,  ba§  ficb  bie  burd). 
laufenen  Stdume  wie  bir  Ouabrarja$len  ber  3rüen  verleiten. 

»Senn  (fig.fi.)  de  eine  J^orijontaßinte  ijl,  unb  ein 
fernerer  Ädrper  fallt  »on  ber  £fte  be  fcerab,  fo  ift  feine  in 
e  erlangte  ©eftbwinbigfeir  s=  2  Vg .  be.    SHttn  war  v  = 

g.  q  *  fio.  *  s=  aV* g .  db .  fin.  a  —  *V g.be,  weil 
db  :  de  =  1 :  fin>  a  folglid)  becdb,  ün.a  ift*  €in 
fernerer  Körper  olfo,  welker  t>on  einer  fdjiefen  ebene  ßerab» 
finft,  fcat  in  jeber  horizontalen  ebene  eine  ffiffdjwinbigfeif, 
welche  er  in  eben  biefer  $orijontafen  €bene  burtb  ben  ftepen 
gatt  oon  eben  ber  Jpdfce  erlanget  &dtte.  QBenn  bemnaefr 
t>erfd)iebene  Ä6rper  oon  oerfdjiebenen  Ebenen,  welche  einer« 
fen  £6{)e  feaben,  §era6ftnfen,  fo  muffen  fie  jule|t  alle  einer« 
lep  ©eföwinbigf eit  betommen,   2ßdre  j.     b  a  je^n  OTa^l 

3E  3  langer 
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langer  M  b  c ,  fo  »flrbe  bie  befftjfe unf genbt  tfroff ,  rot 
ben  Körper  Idngä ber  (Ebene  fcerabrreibf  nur  jv  oori 
Idtörecbien  betrogen ,  folg(id)  mürbe  bcr  JWrper  in  ber  erflci 

-  *~       ••.    •  15,625 

©efunbe  ben  2Bcg  t>on   =  1,5635  ftuß  auf  ber  fd)ie< 

i  10  .  » 

ffcti  (Ebene  jurucfTcge^  /  unb  bie  nad)  tiefer  3efe  erlangt* 

©efcbfoinbigfeir  ==  3 . 1,5635  =  3,125       fw»  ©etrügi 

nun  bie  idnge.  ab  =  25  $uf»/  fo  mügte  oudj  Me  3ejt,  ui 

• <  25 
felblge  juröcf  jufegen  =  V  — —  =  V 16  =  4  ©efunbet 

unb  bie  ju  bieftr  $a(ty6£e*'8e$örige  ©efdwinbigteit  -cxr 
4  ',  3,135  =  u,5  gug  feijn.  $)a  nun  c  b  =  TV  *on  ab*, 
folglich  H  =  */5  iß/  fo  n>irb  bte-3ett,  fetefe  fenfrecfre  iime. 

8er>m  frepen  gaffe  ju  burdjlaufen ,  =r  V  -^-7  =   0,16  = 

0,4  ©ef unben.    ©dfprenb  biefer  3^ir  roädifi  aber  bie  (*)<?• 
fdwinbigMt  begm  freien  Joffe  auf  0,4  .  3Mf=  «*/5 
mithin  eben  fo  tief  rote  oor&in.. 

2öerin  baf)er  ein  Körper  oon  »erfcftiebeneri  on  einanber 
grAijenben  ebenen  ab,  bc,  cd  (fig.  fi.)  &erabftnft,  fo 
toirb  er  in  d  eben  bie  ©efdjroinbigfeit  erhoffen  fcoben ,  bie  et 
erlangt  §dtte,  roenn  er  freij  t>on  ber  fenf rechten  Jpofye  ag  &er* 
abgefallen  rodre.  Denn  wenn  ber  Körper  bie  erffe  ebene 
ab  burc&toufen  ffat,  fo  roirb  er  in  b  bie  ndmficbe  ©efcfcroin. 
bigfeit  erlanget  fcaben,  als  berjm  lot&retbrenjoflt  in  e.  ©infc 
er  nun  ferner  »on  ber  jroepfen  (Ebene  bc  &erab,  fo  roirb  feine 
©efcbroinbigfeit  in  c  eben  fo  groß  fepn,  als  wenn  er  t>on  ber 
fenfrecbren  ££(je  bh  =  ef  herabgefallen  rodre.  Äommt  er 
cnbl id)  in  d  an,  fo  i|l  nun  feine  ©efcfcroinbigf elf  fo  groß ,  als 
er  t>on  bem  lot &red)fen  Jade  c  i  =  f  g  erhalten  fcattk  ©em« 
nad)  fn»b  bie  ©efd)roinbigfei(en ,  roeldje  er  burd)  ben  Jaff  auf 
ben  oerfcf)iebenen  Ebenen  jufe %t  erraffen  {>af ,  fo  groß ,  al$ 
bie  ©efcferoinbigfeiten ,  roeldje  er  burcb  ben  freien  gafl  ^er 
fenfred)ten  $i$en  ae  -pef  +  fg  erlange  ^dfte.  ©tefll 
man  (ic^  bie^ben^n  ab,  bc,  cd  u.  f.  als  unenblicfc flein  twnr, 
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fo  erraff  man  bie  KerfMfiing  »on  einer  {d)\efa  fnmim/rt 
gl&fee.  2Bei( nun  tiefe  ©bluffe  bet)  allen,  folglid)  aud> 
bep  wenWid)  «einen  faiefmgfdcfcer,  b.fc.  bep  einer  fdfWen 
f rammen  Sldcfce  gelfen,  fo  begreift  man  leidjf ,  baß  ein  £<$r» 
per,  »elcfrer  auf  einer  fdnefen  frummen  $lad)t  foerabfinff,  ju« 
k$t  eben  bie  ©eföroinbigfeir  erhalten  tnuf?,  bie  er  ehalten 
fcafcen  würbe,  menn  et  Don  ber  fenfrecfcfcn  bkfer  3Idcfc 
frep  fcfrabgefallen  rodre.  c 
_  5Bi(I  man  ben  5Beg  beflimmen,  roeld;en  ein  jtdrper  in 
eben  fretfefben  3***/  wirf)*  »ud&renb  be*  freien  fenffecfcfen 
Jaffes  verflieg t,  auf  einer  fdjiefenffbencjunlcf  leger,  fo  jte$e 
man  au*  ber  ©pi$e  bee  5Dinfe(s  (fig.  H-)  a  auf  bie  fdjiefe 
Cbene  bc  ble  fenfredjfe  iinie  ae,  fo  roitb  be  auf  ber  fefti*. 
fen  (Jbe^e  bc  ber  SBeg  fepn,  welker  in  e6en  ber  %eit  jurfief* 
geleget  a>irb,  in  weiter  ber  jforper  bie  fenf  redete  $tye  ab 
frep  jurücf  lc gef.  Denn  ei  Ver&dlf  ftc&  ber  SBeg ,  roelcfcen  ber 
Körper  in  einer  f  cn  3e*f  fluf  t>w  fd;iefcn  (£bene  juriicflegef,  jur 
ffemifafen  Jp6$e,  rote  bie  $6be  ber  Tcfriefen  ff  ber  e  ba 
„  tör '{dngrbc.  QBeü  nun  ba*  SDret>etf1>ae  bem  ©reg- 
«ff  abc  dfcnlid)  tf!,  fo  fcöt  man  eb:bä'=  barbc,  fofg» 
lid) . terfcdlt  fufc  aud)  ber  jurücfgeleqfe  3Öcg  uuf  ber  febtefeik 
gbene  jur  frtpen  Derrifafen  ftoH&öfce  =  eb?ba.  QBenn 
folglich  Drep  Körper  ju  gleicher  ?eit  aus  eiwerlep  <p jnf f  b  nadj 
ben  SKicfcfungen  ba,  bc,unb  bd  ficfo  }ti  bewegen  anfangen, 
feü>erben  fie  (ic&  ju  einor(f93«it  ber  erfle  in  a,  ber  anbere  in 
triff e  in  f  begaben, 
fcnn  (fig.  f 4.)  ab  ein  t>errifofer  ©urd^meffer  be*  jfrei« 
fe$  adbf  ifl,  4jn0  man  jiefct  bie  ©e&nen  ac,  ad  unb  ae; 
fo  fann  man  (id)  biefe  ate  fcfciefe  Ebenen  fcertfefien,  auf  roef* 
d>en  fd)roere  jförper  }u  gfeid)er3ett  fcerabftnfen.  ©enn  toenn 
He  Linien  cb,  db  unb  eb  gebogen  »erben,  fo  finb  c,;d 
unb  e  lauter  red)io  SBinfef«  ©ie  ©efdwinbigf eifen ,  welche 
bie  ferneren  Ädrper  burd)  ben  $all  lang*  ber  |d)iefen  Ebenen 
er&alf*n  fc^ben,  tctßaftfnjfid)  n>ie  biefe  ©efcnen*  SDJan  jie&e 
ndtnlid)  cg,  d  h  unb  ci  fcorijonfal,  fo  fmb  bie  ©efeforoinbig* 
feiten  ber  ferneren  Äcrper  von  ben  fd;iefen  €benen  einerlei 
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mit  beii  ©ÄihMflM'ett ,  »efafte  ffe  btir*  bat  $aff  Mit  ben 
Derttfalen  Jr)oben  ag,  ah  uwb  at  erhalten  Rotten,  unt>  Der* 
^Ifen  fkb  bafcer  agrV* ah:^ ai.  SÄun  Iß  ag:ac  = 
*c:ab|  ah: ad^ad:ab  unb ai:*e:=  ae:ab,  bemnaä) 
•>  ■        ac  ad  .  ae 

bafcer  ba*3?er£altaig  ber  ©eförofoWflf  eilen  =  \/ag:Ya*t 
t/"  ai:  =  ac:  ad:  ae* 


»  i  ■ 


3Öütbe  ein  ftOroere*  Körper  burcfo  irgenb  ehe  Straft  ge. 
neiget,  eine  fd)tefe  Sbene  (>inauf jutfeigen  ,  fo  9er»anbde 
ftcfo  bie  gleichförmig  befcbleunigfe  ©eioegtmg  in  eine  gWd)f6c 
mig  t>er(jögerfe/  unb  ber  fernere  dt  per  fleigt  auf  ber  fdjtefen 
€bene  no*  eben  ben  ©efefcen  fcinouf ,  mir  er  in  ber  loi&red?. 
cen  iinie  in  bie  £$e  fleigt.  QBdre  beronacft  bie  ©ef&nrin« 
Wgfeit  gegeben,  mit  melier  ein  Körper  genörfcigel  ift,  bie 
fcbiefe  ebene  fcinaufjutf eigen,  unb  man  wü  finben,  wie  &od) 
er  {tagen  werbe,  fo  fucfte  man  nur  ben2Beg,  roeldjen erlang* 
ber  fcftiefen  ebene  fcerabfinfen  muß,  um  bie  gegebene  ©e- 
f*n>inbigPeii  jit  erlangen,  eben  biefen  2öeg  wirb  er  mit  fiel, 
genber  SJcwegung  juräcftegen  mrtfle* 

3Ba*  ben  Satt  bertfdrper  auf  betfimrnfen  frummea  UnUn 
anbetrifft,  fo  fe$t  bfeß  Äenntnifle  in  ber  ßtyern  SRar&ematif 
*orau*,  mefcfce  fcier  ju  enfwicfefn  biel  ju  metflaufrig  feon 
tourbe.  $<f)  werbe  baßer  nur  einige*,  wat  ben  Satt  ber 
Ädrper  bur*  jfrefebogen  unb  ©ogen  ber  (Spffotoe  angebet, 
furj  anführen* 

SBenn  ber  ©urcfcmefler  be*  greife*  a  b  =:  i  gefegt  wirb, 
fo  ifl  bie  3eir ,  in  welker  ein  fernerer  Körper  ben  2ßes  i 

burcfc  ben  frepen  gaff  jurdcflegef ,  gßenn  mm  ein 

^drper  butd)  irgenb  einen  5tref*bogen  eb  fdCe,  fo  leerer  bie 

Snof&ematif,  bag  fcierju  eine  3dt  erfetbert  wirb,  welc&e  ber 
wneaDlid;en  Biefyt 
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gieicfc  tfl,  *o  TT  bie  3afcf  ^14159  —  of*  bie  9>erip$erit 
greife*  für  ben  Qurcbmeffec =  1  angenommen  tfi.  SBirb 
ber  93ogen  c  b  unenblid)  f  lein ,  fo  üermanbelt  fi(b  jene  unenb* 
Itd>e  Striae  in  1 ,  unb  bie  Seit  bei  $aOe$  burdj  biefen  unenb* 

S 

lieb  f  leinen  Sogen  roirb  lirV  — ;  mu&inrt)irbfi4biefe3eie 

S 

yir  3eit  bei  frepen  S°flt*  burdj  ben  ©urcbmeffer  «uie  J^r:  1 
ober  fafi  roie  785 ;  iooo>erf)a(ten.  ©ürbe  ber  Ärcisbogeir, 
»obiircb  ber  jfdrper  fcerabfaflf,  bem  Quabwtifen  ober  bem 
kirnen  $$eite  ber  9>ertp§erit  gleicb,  fo  oermanbetr  fid)  ib  in 
i  J,  fdglicf)       bie  3'«  beaSofl*  burd)  ben  Üuabranfew  = 


1+ — ) 

5Beil  nun  t>as  $robuf  r von  J  tt  in  tiefe  unenblicfte  Stelle  fiel« 
ntr  als  t  wirb ,  f»  ftefcc  man ,  bo§  afebann  bie  3eit  fleiner 
fetp  roug  al*  bie  3«tt  brt  JoUeS  burcfe  ben  X)ut4>«neffer  i 

rter  Heiner  o«  — .   ©a  ferner  bie  ©e&ne  bt$  Öuobranfen 

rine  eben  fo  große  Seit  wie  ber  ©urcfcmeffer  erforberf ,  wenn 
eis  Ädrper  oon  felsiger  herabfallen  fofl#  fo  ifl  aud)  bie  3*" 
be*  3otIe*  burd)  benQuabranren  fleiner  al*bie3eif  bestal- 
le* burd)  feine  ©efcne,  obgleid)  ber  Quabränf  größer  a(*  feine 
€ef>ne  ifh  <5aÜlei  fannre  biefen  ©afj  fcboii/  unb  bewirf 
n©d>  außerbem,  baß  bie  3H(  beo  $atte*  bureb  ben  Üuabran* 
ttn  geringer  fejf,  al*  ber  Satt  bureb  jioetj  ober  brei?  ober  meh- 
rere im  Quobranfen  gezogene  ©efynetn  Hilm  er  jog  hieraus 
bie  irrige  $olge,  baß  ber  ÜuabtanC  bie  (Juro*  feo,  roeldje  ben 
Körper  oon  k  bi*  b  in  ber  möglicbfl  fürjefien  Seif  fu&re. 

3n  ber  &öf>ern  gWecbanif  roirb  ernoiefen ,  baß  ein  fcb»e* 
ref  Äirper  in  flogen  ein«  f  rummen  tfnic,  jte  mögen  fo  lang 
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ober  fo  fwrj  fft>ti  als  man  will,  tt>eld>e  bie  (EvPIoiöe  ober 
Äaölinie  genannt  wirb,  unb  beren  £igenfd)afrtn  in  ber  fco- 
fcern  (*JevWtrie  uruerfucbef  werben ,  in  gleichen  3?^*n  fterab- 
faden;  baf)rr  auch  biefe  iiVie  bie  tavtod)tcm{d)e  SLiwit 
ober  öie  Zum  von  euurlev  Seiten  Oed  Rulles  genannt 
rrirb.  QBenu  nnmiid;  Ii*  ßjjflotbe  burd)6  Jpinrotten  eines 
greife?,  beffen  t)tird)me|Ter  =:  2  ifl,  auf  einer  gevaben  ü« 
nie  befdjrieben  wirb,  fo  falle  ein  jeber  fd)meter  Körper  burdj 
einen  jeben  Q3ogen  ber  (Er^floibe  in  gleidjer  3^*/  n>ef<t>e 

^^ttv^  —  t|T.    ^u^enö  entbtdte  bie  (figenfcfeoff  fcep 

tlnferfud)ung  ber  (Eijflofbe  juerft,  unb  mnd)fe  bat>on  Hn» 
»enbungen  auf  bie  Rubeln.    SOI.  f.  penöeU 

SW.  f.  Raflnerö  2tnfang$grünbe  ber  fcofcern  9Hed>anif. 
Swofe  2(üfJ.  (Öorting,  1791.  an  fcerfdjiebenen  ©teMen« 
,  §atbett  (colores,  couleurs).  DerQ3egriff  üon  fär- 
ben \\i  einfad)  :mD  gar  feiner  (Er f (drum]  fdfy'g.  .  ©ie  be« 
treffen  affein  bie  Smpfttibungen  be$  @efid)te6/n>eld)eö  »*• 
gen  ber  t>erfd)iebentlid)en  93red;ung  be*  tid)fe*  äudTuerfcfrie« 
bentlicb  affieiref  roirb.  ©ie  (Erfahrung  ©erfaßt  un6  aber 
ganj,  rcie  es  ti'amlfdl  jugefte,  bcr§  ba*  Jid)t  nad)  ber  S3re- 
d)ung  in  einem  SWiffel  <?mpjinbungen  be*  CbefidjM  beroirfe, 
n>e(d)c  mit  ben  SBorftellungen  t>erfd)iebener  Jürgen  bfrbun- 
ben  finb.  5ßir  muffen  unö  barper  Begnügen,  6et>  ben  ^Phä- 
nomenen jlefjen  ju  bleiben /nftltftfc-iintf  bie  <ä?rf*fcrungen 
ren,  unb  welche  t>orjiiglid)  rietDron.fo  fd)6ii  gejeiget  fat. 
•$i)pat§efen  über  bie  Sfceorie  ber  Jarben  $af  e$  genug  gege* 
ben,  unb  eef  erforbert  ber  S^ecf,  biefe  fo  t>tef  als  möglich 
furj  an jufüfcren.  '  V  * 

Pliltarcfc-)  fü&ref  einig*  fefcr  un&otfffAnbige  begriffe 
ber  alten  $)r)i(ofopfcen  ron  ben  färben  an:  er  fa<]ef,  bie 
Pyti^agoraer  nannten  bie  #arben  bie  Oberfläche  be6  jttr- 
>>ers ,  Öimpeöotleö  bn*,  was  mit  ben  VtfffTäffen  be*  ®e- 
ftdjfea  ubereinfMmmf ,  piaro  eine  flamme  von  ben  £Ar- 
pern,  bereu  Sfcetle  mit  bem  ©eficbre  fommetrifcb  finfc»  iCpt- 
•*  •  •  *  «ti «  •  ^utr 

"  '       De  plicitit  philofophoxum.  üb.  I.  cap,  15. 
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tot  fufyxt  fcfton  einen  mef)r  newfonifdjen  (Sebanfen  arr ,  bog 

ndm(id)  Die  färben  *id)t6  £tgentf)ümlid)e6  ber  Äörper  f*r>n/ 
fenfcerii  au 5  geroiflen  iagen  ifcrer  $&eild)en  gegen  ba*  Tluge 
enttferjer?.  J)ieg  folgte,  au*  feinet  Jefore  t>on  ben  2ttomm, 
tie  er  nid)t  gefdrbf  triflfen  wollte,  unb  Huctetüte  gibt  jut 
frlauterung  bie  färben  an  ben  Jpdffen  ber  tauben  unb  in 
tan  §d)a>anje  beo  Pfauen  an.  2lriffoteltcv  - )  fagef-,  bat 
fftßt  ffi  etroa*  X)ur<fcfid)tigea,  aber  nid;t  fo  für  fufj,  fonberti 
burd)  bie  $arbe  eines  anbern  Körpers,  $atbe  aber  baa,  ma$ 
&j$  2)urd)fccbtige  in  5)en>egung  fe£e.  !Die  garbe  beleget 
enoaö,  roas  burdjfidjtig  i|J,  roie  bie  iufr,  nnt)  biefea  als  et* 
»ae-3ufümmen()dngenbe6  beweget  ben  fu{)fenben  Sinn.  ©a$ 
Äuge  fann  nid)t  unmittelbar  üon  ber  $arbe  gentyref  roerben, 
fS  mug  ein  Wittel  ba  lernt ;  rodre  ein  leerer  9{aum  bajroi« 
feben  ,  fo  mürbe  ba*  Ttuge  gar  nid)f  fefyen.  Unter  ben  JXd* 
meto  führet  ©etteta  ß)  an,  ba§  ba6  iid>r  ber  ©onne,  toeU 
d>e0  burd)  ein  eeftge*  ©tücf  ©lad  fade,  alle  Jarben  be* 
Regenbogen*  fpiele.  (£r  bemerfef  aber  babep,  ba£  bie£ 
feine  roafcre,  fonbern  falfdje  färben  fePn/  bergleicfcen  man  an 
bem  Jpalfe  einer  taube  fdfoe,  roelcfoe  fid)  mir  ber  Jage  !be* 
Jpalfe*  rerdnberten.  €ben  fo  ndfcme  and)  ein  Spiegel,  ber 
f5r  |ld)  farbenlo*  ifl ,  bre  $arbe  *in<*  jeben  tfdrper*  an. 

^e&cane8y)  93or  jleflung  Don  ben  garten  (jdngt  Doit 
ber  5?ür(teliung ,  bie  er  (id)  *om  Jid)fe  machte,  ab.  €r 
gabndmlid)  bem  liebte  jweperletj  SJeroegungen,  eine  gerab« 
linige  unb  eine  brer)enbe.  QSenn  bie  bre&enbe  fidrfer  af* 
feit  gerabünige  ifl,  fo  foü  nad)  feiner  Meinung  bie  rotf;e 
mkxbe  entfielen;  n>enn  bie  gerabünige  aber  ffdrfer  ifr,  bie 
blaue;  unb  wenn  bepbe  9erotgungen  gleich  finb,  bie  gelbe. 
3u$  biefen  bretv  Jarben  ldß(  er  bie  übrigen  nad)  !Wag* 
gabe  ber  unteridjieblichen  QRiTäuingen  fid>  erzeugen.  Uebri« 
genj  macht  er  ben  nicht  unrichtigen  Unterfdiieb  jroifdjeri 
fd>a>arj  unb  roei§,  Unb  bemerfef,  ba§  ba*  ©dwar.je  bie 
aujfafieaben  ©trafen  erfHcfe  ober  ausldfdje,  ba  ba*  SSBciße 

fcinge- 

•)  De  men  te  Hb.  II,  cap.  Jm 

f)  Quaeftion.  natural.  Ii b.  f.  cap.  7. 

*/)  Dioptrici  p.46.  et  de  homiac.  p.  66. 
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hingegen  fi*  jutfof«*^;  eine  QSeranbetung  ber  3«ffof»er. 
fung  ober  oerurfactye  bie  übrigen  $arben*  3Beif  et  fub  baS 
iid)t  als  bie  SJeioegung  eines  ßufftgen  ffiefens  oorjlellfe, 
auf  meiere  Brt  es  »tele  Httytiiibtth  ,i»fe  bem  (Spalte  &at, 
fo  oergieiebt  er  bie  9Bttf  ung  ber  bem  Äuge  fo  angenehmen 
grünen  $arbe  mit  ber  Oaafte  ui  ber  Sttufif,  fo  wie  bie  übri* 
gen  färben  mir  ben  f önfrli^en  Äccotben  eines  mufifalt- 
fdjen  ©tücfs. 

23o?le*)  n>ar  ber  er  ff  e,  roefdjer  über  bie  Serben  S8er« 
fudje  aufteilte,  unb  eben  biefe  gaben  ifcm  ju  betupfen  bie 
QSeranloffiina,  bo§  bie  $arben,  fo  lebhaft  fie  aud)  mdren, 
ftcf>  bloß  auf  ber  Oberfläche  ber  Äärper  befd»  ben«  6r  meint 
ba&er,  fie  befielen  bloß  in  einer  SÄobi(ifation  bei  Mn  bie« 
fer  Sldcbe  jurütf  geworfenen  iidvt*,  unb  matten  feine  in- 
(nirirenbe  ©genfd>aften  ber  Ädrper  aus*  ,  ©ieferroegen 
glaubt  et  aud),  bo§  ein«  Q3erfcbieben$eft  ber  färben  niefct 
a(Iema§(  einen  grogtn  Untocfdjieb  besjnnern  ©eroebe*  ber 
Äirper  anjeige,  jebe  gebe  aber  oft  .  ein  gXerfmafci  bf 
frdcfrtlKfrer  9?erdnberungeti  in  ber  Jagt  ber.  Steile  gegen  ein* 
anber  ab,  roefdjes  aus  ben  Äusserungen  ber  Einfroren  er« 
tyUe,  mote*  ©etdnbetung  ber  garbe  bas  »orne&mPe 
unb  oft  einige  3ei$en  fep,  uad>  roelcbem  ber  Äünffler  fid) 
bep  t&rer  Subereifung  riebre.  Söepfpide  f)leroon  gibt  <jr  an 
ben  9>flanjen,  beren  äußerliche  $fcei(e  nad)  unb  nad>,  n>enn 
fie  ^iir  SKeife  gelangen ,  eine  ftarbe  nacb  ber  anbern  anlief 
itien,  an  bem  ©ta()l  begm  Sfr&vten,  unb  bep  bem  gefdjmol* 
jenen  93lep,  roeldjes  an  ber  Oberfldcbe  bie  fcfydnfien  gfdnjen* 
ben  SXegenbogenfarben  jeige.  lieber  bin  Umerfc&ieb  ton 
fcfroorj  unb  roeiß  erftdrec  er  ftd)  eben  fo  wie  £>eecar(e8, 
unb  führet  babep  nod)  viele  ©eijfpiele  jur  23e(h5tig>tnj  biefer 
feinet  QWeinung  an;  toeige*  Jtopier  ndmiicfr  entjünbe  fic& 
bureb  gemeine  QJrenngldfet  enrioeber  gar  niebt  tbft  (angfam, 
ober  es  oerfdrbe  ftd> ;  ein  bdnner  fd>n>arjer  Jjanbfd)u{)  gegen 
bie  ©onne  gehalten,  ewdrme  toett  gefd)n>inb*r  bie  £anb, 

als 

•)  Hiftori»  coloram  cxperimtattlis  ioetput  io  b*  opp,  Btylii  Gent*. 
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ort  fif  6fe£,  ober  mir  einem  bunnen  treten  febewen  Jpanb-  ' 
fcftt$  fragegen  gehalten;  ein  großer  ©rennfpiegel  P0:i  i'd>n>ar. 
jem  SRarmor  bleibe  unb  jünbe  niefor ;  ein  jur  Sfralfte  Kbroarj 
gefärbter  Dadjjiegel  werbe  in  ber  (Sonne  ungleid)  fcei§er, 
als  Der  jur  anbern  #dlffe  roeifi  gefärbte ,  unb  ein  fdnoarj 
auegefcfclagenes  3i™met  mod;e  biefes  tiid>r  nur  bun/efer 
fonbern  oueb  rodmier.  #ud)  führet  er  ned)  ein  ©eijjpiel 
m  einem  gfaubroürbigen  9)tanne  an,  roeldjer  in  einem 
Reifen  £rbfhid>e  fd)»arj  gefärbte  <?per  in  furjer  3w  gar 
gemacht  f)abe.  #ud)  bemerfte  £oylt  einen  offenbaren  - 
Unterbiet)  ber  Jarben  an  t>erfd)iebenen  Ädrpern,  wenn 
man  fie  ein  3Ra()l  im  ©onnenlidjte,  unb  fcernad)  im  2Kon- 
benlicbte  6etrad)f  ete.  © elbes  Rapier  fduen  im  SWonberslid) te 
»eit  blaffet  als  am  $age,  rotfces  terdnberte  fid)  noenig,  bun« 
(elgruneö  fdjien  bunfeiblau,  unb  gegen  bunfelblaueö  gehalten 
grünltd),  unb  gegen  gelbes  nod)  blauer  als  juoor,  blauet 
jm  ftt  bunf  efpurpur ,  purpurnes  Perdnberte  ftd>  roenig,  ro* 
i&eS  enMid)  in  gelbes  gehalten  machte  biefes  fofl  n>ie  brau« 
nes  9>ticfpapier. 

Dr.  i£oofc  •)  nimmt  nur  jroep  #aupf färben  an,  nanu 
liefe  blau  unb  rerfo,  unb  betrachtete  bie  übrigen  als  QJeum* 
fdHifgen  biefer  be&ben  ^atiptfarben  ©(au,  fagf  er,  ijl 
ber  ©nbruef  einer  fd)iefen  unb  t>eroorrenen  €rfd)üf terung  beS 
liebte*  auf  ber  Sfte^auf,  beren  fdjmdd)erer  $(>eil  »orange, 
fcet,  ber  ftdrfere  nachfolget ;  rotfc  ifl  ber  €inbrucf  einer 
folAen  grfd)iitterung ,  tavon  ber  ftdrfere  fcorangc&et  unb  ber 
fd>md*ere  folget.  Die  QSorftellung  einer  Jarbe  werbe 
burd)  Die  Smpftnbung  einer  febiefen  ober  ungleidK"  €rfd>üf. 
terung  bes  Jicfctes  erreget,  roelcbe  nur  jtoepetfep  fepn  tarn, 
»etl  fte  nur  jroep  ©eiten  fear*  Dabey  feijn  aber  unenbli<t)e 
ftufenweife  2(broed>felungen  möglich  $ebe  ber  betjben 
J^atipt färben  fangen  mit  SSeiß  an  unb  enbigen  fid),  eint 
mir  bem  bunf  elften  ©djarlacfc  ol*r  bte  anbere  mit 

bem  bunfelften  ©lau,  Diefe  frine  Qie&auptung  *on  jroep 
J^auptfarben  fudjte  er  burtfr  <bm  ©ttfucfc  ju  be  ftdeigen ;  er 
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f&üte  namli*  ein  gldferne*  prismdfifc&e*  ©efdß  mlf  einer 
ßarfen  ^Mpfeifotufion  /  welcfre*  ein  f&dtutf  SMau  gab,  mit) 
ein  anbereö  mir  einer  flarfen  $inftur  bon  Hloe,  roelcfce  ein 
fd)öne*  SXorfc  wart)*.  Da  nun  an  Den  €tfen  biefer  ©efdge 
bie  gorben  fd?rodd>er,  unb  in  ber  SRirre  bunffer  waren  ,  fo 
glaubte  er  afle  mögliche  2fbdnberungen  ber  Jarben  baburd) 
j^rwr  jubringen ,  wenn  er  jwep  ©eiten  jufommen  unb  bie 
gcfen  nad)  enrgegengefe|ren  Seiten  (?eflere ,  unb  ao  9er« 
fdjiebenen  ©iellen<bur<l)fä(>e.  2tflein  er  warb  in  feiner  95er» 
mlir&ung  getdufc&C,  unb  fanb  *ieime&r,  baß  bepbe  $)ri*meit 
jufammei>ger)olren  unburdjficbtig  murben. 

3De  lautre*)  erflarec  alle 3?er|d)febenr)etfen  berjarbc 
auö  ber  Q3evfd>teben{)eir  ber  ©tdrfe,  momir  ba6  iidjf  ben 
©efcenerflea  crtffc ;  waö  biefcn  €ihbrutf  fdjmdt&e,  uerdnbere 
aud)  bie  ftarbe.  ©o  fdjetne  baß  rorfce  SBlut  blau,  wegen 
ber  barübet  liegerrben  £aur ;  bie  fuff,  bie  oon  ben  ©onnen- 
flrapien  ein  nocißetf  üd)t  erhalte,  fdjeine  wegen  be$  fcfcmar* 
jen  ©runbe*  be*  .unerleudtferen  StBelcraume*  blau  u.  f.  ro. 
SDiefe  unb  berglekl)en  93emerfungen  mürben  t>on  J>e  la  ^tte 
}tt  einer  3*i*  gemad)*,  ba  fd>on  lange  bie  fo  merf märbtgen 
QSerfuAe  CTettton*  in  2fnfe&ung'  ber  garben  bcfanoe  ge* 
,  macbt  waren,  unb  eine  allgemein*  Ttufmeiffamfeit, erreget 
Ratten.  , 

%\*  netrtoil  im  3dfcr  1666  bie  berfcfciebene  ©red?, 
barfeie  ber  iid)rjkar)len  entbetfre,  womff  jugleicfr  bie  95er- 
fd)iebent)eit  ber  färben  betbunben  mar,  fo  fudjjte  er  barauf 
eine  $rj>eorie  jti  bauen ,  welche  umfldnblicber  angefä^ret  ju 
werben  »erbienef, 

Cd  ift  bfteir*  unfer  bem  tfrrifel  25red?b<*t?etc  aud  ben 
fcafelbfl  angegebenen  $?erfucben  CTeWCCtt*  gefdjloffen  wor- 
ben,  ba§  nicfet  allein  baa  ©onnenlidK,  fonbcrn  o»icf>  ba* 
*on  t>erfd)iebene«  Äörpetn  jurucf  jlra&lenbe  üdbt  nacft  93e* 
ftbaffen^eit  <  feiger  Jarbe  eint  üerfcbiebene  SBredjbarfeie  beft£e. 
Jpieraue  (eifere  er  eine  Sporte  Don  ftarben  ab,  weldje  er  ber 
fiJniglidjen  ©ocierdr  ju  Jonbon  mir  ben  SJerfucften  Aber  ba* 

•)  Memoire  de  1'AcadeVnie  roy.  de»  fdipc«  de,  Ptrit*  u.  1711. 
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iid)t  jugfricf)  Mannt  machte*).  £)iefe  feine  ©ebnrfen 
über  bie  Q5efdwffen{>eit  ber  garben  fteüce  er  in  eine  SXeifce 
Don  <8ci£en  jufömmen,  Dnüou  bie  n)id)figflen  ftfgenbe  finb: 
i.  ©te  gorben  M>  RMf  SRobififationen  Des  üd;fe$ 
burd)  btc  >-Bred)ur.g  unb  3ar"tfrt>«f^"3  /  »ddje  es  t>on  Den 
Körpern  erleiber,  for.bern  urfprunglidie  unb  eigent{)ümlid)€ 
(Jigenfrfjiafren  berfelben;  meldje  in  t>erfd)iebenen  ©froren  ber» 
tieOen  finb.  £?erfd)iebene  ©(raffen  ()aben  taö  Sermdgen, 
bie €mp|inbung  Cer  ror&en  ftarbe,  unb  feiner  anbern;  et* 
öige  Der  gelben  ^rbe,  unb  feiner  anbern;  einige  ber  grauen, 
irab  fetner  anbern  ul  f.  f.  ju  ertreefen.  91id)C  allein  bie 
fenmlid>ften  garben  f>aben  i£re  eigenen  Straelen ,  iroburdj 
|ie  fcerücrgebradK  werben,  fonbern  alle  bajroifcfyen  fjHei.be 
@d)ütfirij  ?gen  Reiben  bergleidjen. 

3.  5)iit  ein  unb  bem  ndm!id)en  ©rote  ber  Q3red)barfetC 
bt*  Hebte*  ijl  jeberjeit  biefelbe  garbe  üerbunben,  unb 
■ngefe^rt. 

Die  ndmlicfce  ©affung  Don  garben  ben  bemfelben 
Srobe  ber  55red)barfelf  bed  lid)(eö  ließ  fid;  roeber  burd)  3Jre- 
cbimg  ned)  burd)  3urucf |lra()lung ,  rred;  burd)  irgettb  eine 
onbere  Urfad)e  retdnbern.  (So  balb  (jomogereß  ober  einfa* 
wo  ükljI  von  Dein  ungleitfjarrigen  obgefonbert  tpar,  fo  be» 
fcieit  eö  norf^er  feine  §arbe,  fo  Diele  ®emü£ungei  er  aud> 
ei  in  tJerdnbern  amoanbie.  S>urd)  3iifamme:)jie$iing  unb 
3e:f?reuung  mürbe  ed  jnonr  Reifer  unb  matter;  aflein  bt£ 
©attunt;  blieb  un&eräritetJtd). 

4.  Durd)  bie  9Sc mi|'d)irng  ungleichartiger  fid)f|Tra&fen 
(offen  fid)  garben  ju  QÖege  bringen,  roe(d;e  jrpar  ben  homo- 
genen ober  einfachen  garben  d&nlid)  )u  fenn  fefeeinen,  atfetn 
bas  Unoeräflberlicfre  be*  einfachen  iid<reö  auf  feine  2&eife  be« 
fifcen;  *ie(me()r  werben  fie  wieber  burd>6  9>ri$ma  in  bie  ein« 
faben  garben  ,  bie  fie  t>or  ber  93ermlfd)ung  Ratten ,  jerlegef. 
•Senn  j.  03.  bleues  unb  gelbem  ^uloer  n>c()(  mir  einanber 
wrmifdjt  finb,  fo  jeigef  fid)  biefe  9)?ifd)ung  bem  bloßen 
Jluge  gtun,  unb  gkidwof;!  fmb  bie  Farben  ber  einzelnen 

•  $&eilf 

•)  Philo foph.  trtnitfb  Num.  fio  f<j<j,  1671-168$. 
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tfceife  babttf  nicfrf  toittlid)  mdnbert ,  fonbern  wir  mir  ein* 
anber  *ermengee,  »eil  fie  öutc^e  Sföifrofcop  noefc  immer 
blau  unb  gelb  erfd>einen. 

5*  ©iejenigen  $arben  ,  »eUbe  bur<&  bie  Q)red>ung  im 
bretjfeidgen  ^riema  ewfle&en,  Kennt  VltXDton  tinfaä)t, 
$U\<A)atti#t ,  t>omogene  $arbetf,  <B*un6f arbeit, 
prt&matifcbe  färben,  ucfprüngltcfre  färben.  $>iefe 
©runbfarben  fmb  naefc  ber  Orbmrng  bet  geringjlen  23  red)  bar* 
feit  angered)net  rotfc,  orange,  gelb,  grün,  blau,  inbigo 
unb  wolef  nebf}  einer  unenblid>eti  SSRe^ge  Don  ©d>affirungen 
|n>ifd)en  biefen.  $Benn  biefe  mit  e tnanber  gemifebt  »erben, 
fo  feigen  fie  flemiföte  ober  3ufamtfiettgeft9te/  »otwn 
einige  ben  ©runbfarben  ähnlich  finb,  ob  fie  gleicb  jeberjeit 
bureb*  9>rioma  »ieber  in  einfache*  ütt)t  jerieget  »erben 
fönnen. 

6*  SBenn  färben,  meldte  in  ber  SKei&e  ber  ptümtlfäen 
nl<bt  gor  ju  »ett  t>on  einanber  entfernet  ftnb,  mir  einanber 
sermifdjet  »erben,  fo  »erben  fie  einanber  fo  terdnbem,  top 
bie  in  ber  SWitfe  j»ifcben  tynen  (iegenbe  $arbe  bo^er  enfffe« 
(>er.  ©leg  gefebiefoef  ober  niefet,  wenn  fie  jü  metr  au*ein* 
onber  Tiegen,  ©o  geben  gelb  unb  blau  grün ,  rotfc  unb  gelb 
orange,  orange  unb  gelblicbgrün  gelb  u.f.f.  hingegen  orange 
unb  inbtgo  geben  nid>r  bas  jwfdjen  i^nen  liegenbe  grün,  roff) 
unb  blau  nidjc  gelb  u.f.f. 

7.  ^eine  ftarbe  tjl  auf  eine  fo  befonbere  unb  »nnberbare 
2(rf  jufamniengeff^ef  »ie  bie  »et fie.  ©iefe  &ert>or jubringen 
werben  ade  Orunbfarben  nad>  ge»iffen  Q?er$dltniffen  ber  OTi- 
febung  erforberf*  iß  fcbon  unter  bem  Ärrif  el  23redj)bar- 
teit  ber  QSerfucb  *oh  tttwton  angefügt  »orten ,  bag 
ndmlid)  ein  auf  bepben  ©ctren  erhabene«  iinfcngla*  bie  feintet 
bem  tytiema  aufgefangenen  (Straelen  in  bem  $)rennraume 
in  ein  freiarunbe*  weiftet  ©ifo  fammle.  QBirO  be9  biefen 
QSerfucben  bao  »eige  Rapier,  »elcbes  bie  iitfoflrafelen  feintet 
bem  iinfenglafe  auffangt,  fein  unb  feer  beweget,  fo  »trb  man 
baburebgar  (riebt  »afernejjmen,  ©ie  |td>  bie  färben  ber  QBrige 
fOmdfeltg  ndfeern ,  unb  (Ufr  tnblit)  barin  oerlieren ;  unb  »ie 
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fiti)  freisten ,  roiebet  au*  einanCet  fahren/  unb  nur  in  umge« 
teertet  Orbnung  biefelben  ftarben  wie  biefleit  be*  weiften 
SHlbe*  barfietten.  SBenn  man  eine  obtr  mehrere  färben  auf* 
fangt ,  e&e  fie  no<£  in  3kennraum  foitomen,  fo  wirb  jtött 
ber  s2ßei§e  eine  anbete  geirttfcbte  $atbe  entfielen. 
.  £ierau*  folgert  nun  CTetPtOrt/  ba§  <HWß,  bie  gemdfri« 
liebe  $arbe  bes  Ikfyr**  ,  eine  3?ermtfd)ung  affer  {Id^rfTra^len 
Don  aßen  ftarbenfep,  welche  bon  ben  t>erfd)iebenen  Steilen 
leuchtenber  jforper  &erfonjmen.  ©tnb  alfo  bie  einfachen 
©fragen  in  bem  gehörigen  f8er&dlmiffeiber  3!ttif<bung  oor* 
§anben,  fi  entfielt  barau*  feie  weiße  ftarbej  iffaber  eine 
©affung  tw>r  bet  anbern  in  größerer  Spenge  ba,  fb  wirb  bie 
garbe  t>e$  flehte*  fedgp  nach  ber  garbe  blefer  ©fragen  &innei» 
gen,  wie  bet;  ber  blauen  garbe  be*  (Schwefel*,  bet 
gelben  gfamme  einer  Äerje  u.  f.  f> 

Dag  ba*  SBeiß  tpirfftd^  au*  äffen  gatben  jufamntenge* 
fe$et  fep ,  fuefrt  er  noch  au*  oerfebf ebenen  3?erfucben  ju  erwei* 
fen  j  außer  bem  meinen  flehte,  welches  er  au*  ben  terfchiebent« 
lieh  gefaxten  ©onnenflrafclen  fceroorbracbfe,  na$ra  er  t>er» 
ffciebene  gefärbte  SDfaterien ,  unb  bermffcbfe  liefe  in  eben  bem 
iSer^lmiffe  ju  einanber,  wie  er  Megarben  im  Sonnenlichte 
angetroffen  fcatte;  bie  gefärbten  9>u(oer,  beren  er  (ich  bebiewte, 
geigten  jwar  anfänglich  nur  eine  grauliche  garbe ;  affeJn  et 
war  wirf  lieb  ein  bunfele*  ©eiß,  ober  2Beiß  mir  (Schaffen 
vermengt«  SDenn  fo  balb  er  bie  SHifchung  in  ein  ffarfe*  ilcbf 
flellefe,  fb  warb  fle  gfdnjenb  weiß 

2(u*  tiefen  auf  QSerfudje  fleh  grunbenben  ©d#en  fudjt 
Htm  VttWtOtt  oerfebiebene  9>(?dnomene  in  ein  größere*  ficht 
)u  fleflen.  Swerfl  bejltmmt  er,  wie  e*  juge$e,  baß  an  einem 
©egenfjanbe,  welchen  man  bureb  ein  $ri*ma  betracbf er,  allein 
tjerSKanb  mitgemiffen  garben  unb  in  einer  gewiffen  Orbnung 
gefdrbf  erfcheine;  hierauf  fuchf  er  bie  <£rfcbeinungen  be*  9te- 
genbogen*  noch  feiner  garbent&eorie  ju  etf Idren*  SR.  f.  Re* 
grttbegen.  SGBenn 

■ 

m)  Nrotmi  optier«  IIb.  I.  P.a.  prop.  9.  , 
II.  Cfcctt.  9 
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2Benn  man  burd)  ein  brwfefoge*  9)ri0ma  PJegenfldnbe 

be(t\id)fef ,  fo  jinbet  man  bie  3idn0ec  *on  allen  mit  Rathen 
eingefaßt/  e$  mag  entweber  ein  geller  ©egenjtanb  auf  einem 
fdjwarjen  ©runbe,  ober  ein  bunfler  auf  bem  weiften  fid>  be» 
finbem  Stimmt  man  ein  meines  33latf  Rapier  (fig. 
ff.)  abcd,  unb  betrachtet  felbige*  burd;  ein  ^riemo,  bejfen 
©d)drfe  nad)  unten  gefettet  ifr ,  auf  einem  bunfein  ©runbe; 
fo  erfd>einet  baö  gan je  Rapier  weiß ,  aber  bei;  c  d  fiefcf  man 
einen  toiofetten  unb  gegen  innen  einen  blauen,  beu  ab  aber 
einen  rotten  unb  nad)  innen  einen  gelben  iftanb.  ©tellr  man 
fed)  ndmlicfo  auf  bem  Rapiere  unjdfylig  Diele  mir  ab  unb  cd 
parallele  weiße  itnien  t>or,  fo  wirb  eine  jebe  biefer  ifnien  bind) 
bat  ^risma  in  einen  gefärbten  Streifen  getfceilet ;  allein  bie 
obere  Jpdlfre  etned  jeben  fold)er  ^arbenftreifen  fallt  mit  Oer 
unfern  Jpdlfte  bes  jundd)|1  barüber  unb  bie  untere  Jpdlfre  mit 
ber  obern  beö  junad>fl  barunter  beftnblidjen  garbenftreifeu 
jufammen,  unb  weil  alle  biefe  Jarbenfireifen  gleid)  fyeü  finb, 
fo  ftehf  ba*  Tluge  überall  nicht*  als  bie  roeiße  $arbe;  aber 
oben  bei)  a  b  unb  unten  bep  cd  finb  ^Bd)atte\\ ;  alfo  fiefyt  fcaö 
Äuge  oben  bie  eine,  unb  unten  bie  anbere  Jjdlfte  beö  färben* 
bilbe*  t>om  Rapiere  beutlid).  Statte  ba*  Rapier  bie  gering« 
fien  galten  ober  fonjl  irgenb  einen  ©chatten  t  fo  jeigen  fid> 
auf  einer  fofehen  ©teile  au*  eben  benj  ©runbe  fogleid)  fär- 
ben. ^Befrachtet  man  hingegen  ein  bunfefeö  QMatt  auf  einem 
weißen  ©runbe,  fo  wie  oorfcer,  burd;ö  9)riöina,«fo  fmbet 
man  bie  gefärbten  SKdnber  umgef  e£rr,  weil  f  ce  r>on  bem  weißen 
©runbe  fommen.  5>ie(emnad)  wirb  eine  öiereef ige  ^enfler« 
fd^eibe  in  einem  ftenfter  burch  ein  mit  ber  fdjarfen  ©eice  nad) 
unten  gefe&rte*  ^riöma  unfen  einen  trioletfin  unb  blauen, 
oben  einen  rotten  unb  gelben  SKanb  jeigen.  1Qetrad)tet  man 
aber  einen  (Streifen  gen  (lerbletj,  alfo  einen  bunfdn@egtnjranb, 
jwifeben  jwep  ^eQen  ©Reiben ,  fo  nimmt  man  oben  einen 
blauen  unb  barunter  einen  violetten ,  unten  hingegen  etnut 
rotten  unb  um  biefen  einen  gelben  £Xanb  gewahr.  Ob  man 
nun  gleich  nad)  bem  gemeinen  ©pradjgebraucb  in  biefem  Ick- 
ten galle  bie  Sidnber  bei  Streifen*  alt  Zauber  Oca  {Hinteln 
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©ttetfetie  betrautet ,  fo  fofgt  boc5  auf  bem  ©efagfeh,  bag 
man  feines ©eges  ftef)  üorjMen  muffe,  a(*  ob  Mo  farbigen 
SKdnber  au*  bem  ©unfefn  emfidnben.  ©er  Oprtfer  mug 
Dielmehr  bie  ©adje  fo  betrachten ,  a(6  ob  bie  dtdnber  eigent- 
lieb  bem  gellen  juger)(5rfen ,  um  fid;  burd)  geunffe(£rfd;einim- 
gen  nid)(  irre  fuhren  ju  (offen.  ?(us  bem  2(nqefur)rren  tfT  auc$ 
nun  Ieid)f  ju  begreifen,  ba£  ein  fchmaler  fdwarjer  ©r  eifen 
auf  roeiftem  ©r.mbe  ganj  t>erfd)n)it,Den  fann,  we  ^.  man  iyn 
burd)d  ^risma  betradMet,  roeil  ifjn  ber  roetpe  ©lunb  üon 
bei?beu  ©etten  mtr  feinen  farbigen  SKdnbern  betreff. 

€nb(id>  roe»Der  and)  VltXDttn  feine  färben*  fjeorie  jut 
©eftunmung  ber  t>erfd)iebene.:  färben  nafürlid)cr  jRorper  au. 
Die  Jarben  biefer  Äorper  enffter)en  bat)er,  baf?  einige  Kör- 
per einige  Haltungen  oen  farbigen  ©fragen  ()ef'iger  als  an* 
bere  $:;rücf  werfen.  ©0  fenber  j.Q3.  SDiennige  bie  am  wenig« 
(Jen  bredjbaren  ober  rotten,  am  r^duftqffrn  jurücf,  unb  fd)cint 
bafjer  rotr);  33eild)en  werfen  bie  am  meitren  brechbaren  orer 
bie  ofoleften  am  f)dufigflen  jurücf,  unb  überhaupt  werfen  alle 
Körper  biejenigen  ©trafplen,  weldje  $u  i(jren  eigenen  färben 
gebären,  f)duf?ger  alä  bte  anbern  juu'cf.  £)ieferi  ®ejag(e 
fud)t  er  baburd)  ju  betätigen,  wei(  Körper,  weldje  in  baf 
burebe  ^3ri6ma  abgefonber(e  mit  irpnen  g(eid>arrige  iiebt  ge« 
(Met  werben ,  am  (ebfjafreflen  unb  gldrtjenbfren  ausfc rpen* 
©0  ftet)(  3i"»ober  in  bem  rotten  iid)te  an  lebhafteren  auö, 
im  grünen  ild)f*  ntd>r  fo  fel)r ,  unb  im  blauen  noch  weniger* 
Kud)  burd)fiduige,  gefdrbfeftlufTigfriten  pflegen  ifpre  $atbe 
nod)  ber  £)icfe  $u  anbern.  H  \f  biefe  ©eife  febeint  In  einem 
fegelfdrmlgen  ©efdjjeeine  roff)e  glüjfigfeif ,  welche  man  jot* 
frjjen  baf  Jid;t  unb  bas  X..ge  f)dlt ,  unten  jundd)fl  bem  Ro- 
bert, wo  fte  btinner  ifl ,  blafjgelb;  etwas  r)6f)er,  reo  fie  bief er 
if?,  orangefatbig ;  roo  fie  nod)  biefer  i|l,  rotr);  unb  roo  fie 
am  bicfßen  ift,  fel)r  bunfelrorl).  SDZan  muß  ftd)  a(|"o  tw« 
Hellen ,  ba§  eine  folcbe  ^(üfftgfeit  bie  inbigo  •  unb  Dielfar« 
btgen  ©frar)fen  am  (eiefcceften,  bie  biauen  unb  grünen  nid)( 
fo  Mdjf  unb  Me  rorben  am  menigflen  aufraffe,  ^ierauö  er* 
ffdref  aud)  ZXtXOlon  ben  oben  anqegebcnen  ©erfudii  be*»  5>r. 
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t£oo£  mit  jroep  gldfernen  9>ri*men ,  bfe  er  mit  einet  rotten 
unb  blauen  SWfftflfeit  angefüllet  featte,  utib  welefee  für  fid) 
burcfeftcfef ig ,  jufammengefealten  aber  unburcfefttfetig  waren. 
Denn  wenn  bie  eine  Slüffigfeif  n"r  bie  rotten ,  unb  bte  Ott« 
betn  nur  bte  blauen  ©trafen  burcfe!dßf,fo  f  innen  auefe  feepbe 
jufammen  gar  fein  tiefte  mefer  burcfelaflen  /  unb  erfefeefoen 
bafeer  unburcfejtcfetig» 

Da  alfo  bie  Körper  eine  gewiffe  $atbe  jeigen,  weif  fte 
©trafen  *on  einer  gewiffen  ©affung  in  größerer  SKenge  *(* 
anbere  burcfelaflen  ober  juruef werfen ,  fo  nimmt  VXewton 
an  ,  baß  fte  bie  niefet  burefegefaflenen  ober  juruef geworfenen 
©fragen  aufhalfen  unb  gleiefefam  t>erfcfelucf en«  25ep  bünnen 
Körpern  gefet  noefe  etwa«  ton  btefem  tiefefe  fetnburefe ;  unb  fo 
fefeeint  bao  QMdttefeengolb  grflnlicfeblau,  wenn  man  burefe  feU 
feige*  in  ein  tiefet  fielet ;  bid^fee  ©olb  hingegen  terfefelucf  t  ober 
terniefetet  bie  blauen  ©trafen,  unb  wirft  nur  bte  gelben  ju» 
rücf ,  bafeer  eö  auefe  gelb  auöfiefeet.  Sine  abliebe  SJewanbf- 
niß  feat  es  mit  gewiffen  glüffigfeifen  unb  einigen  3rren  ton 
©la$,  weiche  gewiffe  ©atrungen  ton  ©trollen  in  größerer 
Sttenge  burefelafien,  unb  anbere  fedußger  jurücf  fenben ,  baß 
fte  bafeer  naeb  ber  tage  bes  Äuge*  $egen  ba*  tiefet  berfefeiebent- 
liefe  gefärbt  fefeeinen* 

€*  gibt  auefe  Äörper,  wefefee  ba*  auf  ber  Dberfldefee 
berfelben  juriiefffta&lenbe  tiefet  ju  gleiefeer  3*  breefeen;  Wefe 
trfefeeinen  in  terfefeiebener  SRicfetung  betraefetet  terfefetebene» 
liefe  gefärbt,  wie  j.  93.  bie  gjfauenfebern ,  bte  Jebern  am 
Jpalfe  ber  tauben,  ber  ©efeilfertaffet  u.  b.  g.  Äucfe  gibt  et 
burcfeficfetige  Äörper ,  welcfee  anbere  ©trafelen  jurüef fenben, 
al*  fie  burcfelaflen;  btefe  erfefeeinenf  bep  bem  refleffirten  tufefe 
in  einer  ganj  anbern  gatbe  al*  bepm  gebroefeenen  tiefet*, 
©o  laße  unfere  tuft  ba*  meijle  weiße  liefet  £fabur<fe ,  tt* 
fef  firt  aber  auefe  jugfeieb  in  großer  (Entfernung  blauet  tiefer, 
unb  ßefet  bafeer  im  reflef  arten  tiefefe  blau  au** 

tltwtom  garbentfeeorie  fanb  gfeiefe  anfdnglfafe  »er« 
fefetebene  SSJiberfpräefee.  5>r.  £oot  war  einer  mit  ton  bert 
erflen,  weltfeer  CTewron*  neue  ©ebanfen  mit  £efcigfeit 

bejlrier, 
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betritt,  unb  6e$oupf *fe  bogegen  eine  bem  äDeecdttee  ent- 
lehnte unb  »erdnberte  ßppot&efe,  nnd>  »eldjer  bie  gube« 
nur  in  ben  ©cftiplngungeii  eines  dt&erif*«"  SWitrete  befielen 
follcen.  Unter  ben  Äusldnbern  mar  tyatex  patbiee  bet 
erflfe ,  weidet  Hetürorte  ie^re  iwm^idjfe  unb  garben  an* 
griff,  bet  ober  balb  burd)  neroton  felbft  in  gemec&felteti 
©griffen  feines  ^rrtfeum*  überführet  mürbe.  QSorjüglitfr 
ober  war  OTatiotte  ein  flarfer  ©egner  gegen  bie  färben* 
ifeorie  Herztöne,  inbem  ißm  äffe  bie  ©erfudje,  meiere 
HeXDCOrt  jur  SSegrunbung  feiner  S&eorie  angejteUet  frntte, 
auf  feine  ffieife  gelingen  moftren ;  ba&er  aud)  felbfl  &etb- 
mg  bem  HeiOOtoti  bie  OJeraniaflung  ga6,  bie  ©ebroierig. 
fetten,  »riebe  marterte  angegeben  fcabe,  ju  &eben.  ©ie- 
ferwegen  erfucfcte  Zltxcton  ben  fcefaHiiltere ,  bie  ttta- 
riotten  mißglutf  ten  QSerfudje  ton  neuem  t>orjunef>men ,  ber 
fie  aud?  im  ber  foniglidjen  ©eclefdt  ber  ^iffenföaffen  ju 
ionbon  mit  bem  befien  CrfoIge  ausführte-  3fjad>  einiger 
3ei*  flanb  bennotfc  ber  ^taHdner,  Rfeerti  gegen  HetProif 
auf,  »e(d>er  behauptete ,  einige  *on  ttctorotld  9Jerfud;en 
falfcfr  unb  anbere  o&ne  ©eioei*  gefunben  ju  fcaben;  bagegen 
fii&rteer  anbere  93erfud)e  an,  bie  jenen  gerobe- entgegen  ju 
fe$n  febienen.  Mein  biefer  fanb  an  bem  bamabligen  9>ro* 
fejfor  »tefcter  in  Wpjig  einen  getieften  QSen&eibiger  •)♦ 
Steffen  ungeadjfet  erneuerte  JUsem  feine  Angriffe  in  einem 
eigenen  QBerfe  n>eld)e  Don  neuem  fceranlaften,  baß  De- 
fagulters  im  3afcr  17*8.  feine  QSerfucbe  nc*  ein  SJJtn&f 
»ieberfco&lte,  unbno*  einige  neuere  jur  ©efldtigung  beifügte. 

9ta<bfcer  fmb  HetDtortö  OSerfucfee  t>on  mehreren  9ia- 
Curforfd)ern  mir  bem  glücf lid)(Ien  Erfolge  rcieberfcofclet  Hor- 
ben, 6ie  erforbem  fretjlid)  tiele  3?orf?d)f ,  wenn  fie  ge- 
lingen foüen ,  ein  »oöfommen  reines  glafernes  optima  unb 
ein  ganj  bunfefes  3^nier.  , 

3n  ben  neuern  Seiten  &at  fict>  borjugfieb  £etr  XJ0unf<f> 
ju  granffurtfc  an  ber  Ober  mit  biefen  »erfudjen  befd;afti. 

9  *  gef, 

O  Aa»  e.adit.  LJpf.  fupplem.  Tom,  VIII.  p.  U7.  «. 
De  laminU  afteAioaibnf.  Vtnet.  1717.  8. 
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get,  unb  barau*  ju  folgern  ficfe  berechtige*  geg(au6e  ,  bog  e* 
ftiäf  fieben  ©runbfarben,  fonbern  nur  brep  g*be.  ©cbort. 
in  feinem  erflen  Q)anbe  feiner  fo0mo(dqtfd)en  Unterhaltungen 
äußerte  erben  (Sekanten,  baß  nur  brep  ©runbfarben  Start 
#nben;  nachher  aber  6af  et  biefe  feine  SReinung  in  einer  ri- 
gcnen  ©d)dft  •)  buvd)  t>ie(e  merfroürbige  &erfudtp  ju  be* 
jldfigen  gefudbet.  €r  behauptet  in  feJbiger,  bog  ba*  roeiße 
itd>e  nur  au*  bret>  ©runbfarben  befi^e,  ndmlid)  Sotfc, 
(Brut!  unb  Vtild)  inblau,  ba$  $*mera*  jengelbe  unb@e(be 
aber  eine  99Ü!ri;ung  aus  ©riin  unb  SKotf),  ba$  J^odjbfaue 
unb  ^nbigcbiaue  eine  au*  ©rön  unb  Q?eifd)enbtau  fey* 
©eine  93erfud)e  *crbienen  aHerbing*  eine  genaue  QBietw 
$e(>lung  um  fo  mcfcr,  ba  fie  CTewtone  Saebenlefcre  nar 
einfacher  madjen,  aber  nicht  feiner  l^eorie  oon  ber*erfd)iebe» 
tten  S5red;barfeit  bed  iid)fe*  wibcrfprecben.  £err  VQ&nftty 
§at  ju  feinen  Q?erfud)en  fünf  gleitbe  unb  d^nlicbe  9>ri$men, 
»eiche  einerlei  SfKage  ^arceci#  gebrauchet,  ©ie  lagen  in 
einem  ©eflefle  Aber  einanber  ,  fo  baß  i{ire  Hjren  in  einerlei 
»ertifafen  (Ebene  parallel  waren ,  unb  aOe  SDla^I  1}  3*1* 
weit  oon  einanber  abftanben,  ©ie  ließen  ftcfy  nad*  ©efaden 
um  bie  Upe  bre&en  unb  alfo  JMIen,  baß  auf  ein  <prt*ma  ein 
©trahlencplinber  unb  auf  mehrere  $)riamen  auch  mehrere 
©trahfenepfinber  falfen  gelaffen,  bie  färben,  »e(d>e  fie 
matten  /  abgefonbert,  t^nb  nad)  33efitben  t>erfcbiebene  $ar« 
Ben  bur<b  *erfd)tebene  priemen  ipieber  jufammengebraefoe 
werben  fonnten,  SBenn  nun  blefeö  3ufammenbrtngen  ber 
©trafen  eine  $arbe  ju  QBege  bringe,  welche  ftd^  burch* 
5Övfema  befrodjfet  ober  aud)  weiter  gebrochen,  n>ieber  in  an« 
bere  Serben  jeißreuef ,  fo  wirb  afebann  barau*  ber  ©ebluß 
gejogen ,  baß  biefe  $arbe  gemifchr,  im  entgegengefegten 
Satte  aber,  baß  jte  einfach  fetN 

©ie  (Erfdjeinuugen  ber  farbigen  ©dume  unb  SRdnber, 
n>el<he,  helle  Äorper  auf  febroor  jem ,  unb  bunfeie  Ädrper  auf 
hellem  ©runbe  burch*  5>rfema  betrachtet,  »abgenommen 

lüerbcii, 

0  ©erfuete  unb  S5eo6a*tnnde»  Wer  tit  Sarbe  M  f  i*tc*.  tci»> 
1i0  "79*.  4. 
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werten',  (W>  wfe  ifr**  mannigfaltigen  X^^cftfefungen, 
bie  fierben  @ca(t  faten,  *om  Jg)errn  991t  <E6tl?e«)  ge- 
jommelt  unb  befcbriebcn  roorberv  I)ie  •<*juglid)fien  ?P{>d* 
wmwc,  auf  ipc(d>e  ftd)  Die  übrigen  ade  bejiefcen,  ftnb  nacfr' 
$enrn  (5  r ert  ß  )  folgenbe : 

f.  5Bei§e,  einfarbige  unb  förcarje -  $ttd>en,  wenn  fte 
tartfcau*  g!eid)förmig  ftnb,  jeigen*  burtbs  $ri$ma  feine 
färben ;  rooftl  aber  jeigen  fte  biefe  an  äffen  SXdnbern. 

-  *.  €tn  wetifaler  meiner  ©treif  auf  fdwarjem  Orwtbe 
erftf»ei*et ,  wenn  ber  btedjenbe  SSinfel  bei  ^rrtma  nod) 
unten  gefe&ret  1ff,  oben  mit  einem,  rotten  unb  gelben  unb 
Hnten  mit  einem  hellblauen  utib"  »Wetten- ©aume;  bie  6e^ 
ben  ledern  firaf)ien  in*  ©cforoarje  hinein. 

3.  3Betw  ein  meiner  ©f  reifen  riefet  jti  breit  ifi  unb  fcorf« 
§ontal  liegt,  ober  mit  ber  2fjre  parallel  gefct,  fo  erblicft  man 
gar  fein  2&eiß  me$r,  fonbern  uon  oben  $crab  gerecf)net 
tinen  rotten ,  gelben,  Nauen  unb  »ioletten  ©(reifen ;  unb  ijl 
ba*  5>ri6ma  roeit  genug  entfernet ,  fo  itf  aud>  nod>  ein  grü» 
ner  ©treifen  in  ber  dJlitte  jnrtfc&en  tem  Felben  unb  J^alb* 
blauen ,  ober  ber  gelbe*©> reifen  roirb  ganj  }u  einem  grünen« 

4.  SBenn  ber  bredj&be  SBtnfel  m  tytlma  na*  unten 
gerietet  iß ,  fo  jeigtn  ftd)  in  einem  feferoar Jen  ©(reifen  auf 
weigern  (Srunbe  jene  €tfd)ttmingen  umgefefcrf,  iiegt  ndm» 
K*  ber  fcfcwarje  ©treffen  wrifal,  fo  &at  er  oben  einen  fcell- 
blauen  unb  üioleften ,  unten  aber  einen  gelben  unb  rotten 
©aum ;  bie  bepben  (entern  {färben  (fragen  in  ba*  Sßei&e 
hinein* 

5.  Söenn  tiefet  fd?n>ar je  ©(reifen  fcortjonfal  obfr  mit  bet 
3fre  beö  9>ti*ma  parallel  liegt,  fo  erfdjeinet  er  burd)*  ^Prtoma 
betrautet  ganj  bebeeft,  ndmlicft  bon  oben  fcerab  gereefcnef 
mit  einem  hellblauen,  trfoletten,  rotten  uub  gelben  ©(ret* 
fen«  ,  3fi  cr  *cm  ^viema  (jinfängliclj  weit  en(fernet ,  fo 
wirb  bie  fcodjrot&e  garbe  ptkfd)irf)6lüt&rotf>. 

4  6. 

1 

«)  Striae  iur  Optit.  SBtimat  11  8.  erfft«  €tücf  179».  uwtft* 

#fucf  179*.  •  * 

#)  «rmiorif  tcr  patnrfebre.  *.  757. 
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6«  QÖenn  ber  brecfcenbe  ©In W  bea  $ritfma  nad>  oben 

geric&t«  tfj,  fo  jeigen  (id>  ade  bie  bon  n.  i.  bi*  5.  angefügt* 
ten  <2^fd)einungen  umgefefcrt,  fo  bag  $.03,  im  erften  $affe 
(er  roeifje  ©treffen  auf  fcbroarjem  ©runbe  oben  mir  einem 
violetten  unb  §e(lb(auen,  unb  unten  mit  einem  gelben  unb 
lochen  ©aume  umgeben  iß  u*  f*  ».  '  | 

2(tte  biefe  ftydnomene  jeigt  ber  #err  rMi  <5ott?e  a» 
befonbern  £jrreti,  roo  ®eif?  unb  ©ebroarj  auf  manntgferf» 
tige  Ärt  mit  einänber  obroeebfehu  ©fe  flSerbeeitungen  ber 
SKdnDer  eine?  ©rretfenö  äber  bem  angreajenben  fd>roar$en  ober 
«eigen  ©runbe  nenne  er  @tr4t?luttgeit.  Äu*  äffen  fei» 
nett  ange|teüren  3?erfud>en  jiefrt  er  bie  $olgt,  baß  SMau  ein 
'  wenig  in*  SBctge  /  £Korf>  ein  wenig  ins  ©djfDorje,  Qftolet 
*ie(  in*  @d>n>arje,  ©elb  viel  in*  2Beiße  (>ineinflra&{e.  3m 
gmmen  ©tücf  e  feiner  ©ertrage  jur  öprif  befd|)retbef  er  aud> 
bie  Qfcrfucbe  mit  grauen  unb  farbigen  $(dcben  auf  weißem 
unb  fdjroar  jem  ©runbe ,  we(d)e  befonber*  burd>  eine  große 
celorirte  tafef  fcorgeffeflet  werben.  <$enn  bie  farbige  Sfäcfre 
mit  bem  farbigen  JRanbe  bureb*  9>ri*ma  betrautet  $omogen 
Hf/  fr  i'tfl*  ftdrbie  $(d(&e  bergrdßerf,  im  entgegengefe£ren 
galle  aber  berfleinerf  unb  unrein.  €ine  üuabratfldd)e  rot{> 
gefärbt ,  weldje  fcaib  auf  einem  febroarjen  unb  $alb'  auf 
einem  meinen  ©runbe  lieget,  erfebeinet  buecb*  |>ri*ma  Ge- 
trautet hm  bem  $§ei(e  be*  obehi  SXanbe*,  toefefeer  auf  bem 
meinen  ©runbe  ficb  befinbet,  merffieb  tiefer  als  am  anbern 
V}tile,  welcher  auf  bem  fdjroarje«  ©runbe  lieget,  obgleid) 
begbe  *ine  gerabe  iinie  ouamacben. 

5)er  £err  von  (Botfre  f ff  geneigt  jw  glauben ,  baß  bie 
ftarbentfceorie  VltXütom  jur  ffrf  Idvung  biefer  tyfyanoment 
niebt  au*rei<be,  mei(  man  $er  bunb*  9>ri*ma  fo  mety 
©cfrroarj  als  2öel§ ,  fo  n>of)l  Qunfel  a(*  Jitbt  in  $arben 
aufgelifef  fd&e.  Allein  aus  bem  oben  bereit*  Xngefu&rren 
errettet  &inl<ingfid),  ba§  ade  biefe  €rft&einirogew  nad> 
VltXOtOM  $arben(e^re  fe^c  leitet  er  Wäret  werben  formen, 
wenn  man  nur  bie  farbigen  SXdnber  niebt  au*  bem  ©unfein, 
fonbern  au«  bem  J&eHen  &er$e&let*    ©ie  ftnb  auefc  bereit* 

umftdnb. 
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imfldnb(id>  Dom  J^errtt  (Brett  •)  na<$  netrtOtte  S&eotie 
etfldret  roorben. 

2Benn  £5rper  Don  offer(et>  gar6en  burd>  gefdrbre  kutfa 
fiebrige  ©Idfer  aüexlep  Hxt  bettetet  »erben,  fp  muffen  fit 
tiad)  Hetprotie  S&eorie  Dem  3uge  nur  bon  Derjenigen 
garbe  etfd>eitten,  roeld&e  ba*  iicfcf  &ar,  b**bji#  ©la*  burdx 
lagt,  ober  n>e(cf>e  ba*  ©(ad  im  gebrodjene«  iufcre  j**gefV 
©egen  biefen  ©a|  wenbete  J^err  CTongt  ')  ein,  baß  gelfr* 
unb  rotfje  öbjefte  burd)  ©Idfer  bon  gleid>etv  garben  betref- 
fet »eifj  erfaeinen,  n>orau*er,ju  fliegen  glaubte,  b*§/Uti» 
fcrc  Uri&eifc  unb  ftarben  ficfr  ntd>t  oQetn  noch  Der  Statut 
ber  üdjtflrafelen  rid)teffn,  fonbern  fit  mürben  bielmeftr  burd) 
Umffdnbe  unb  geroiffe  Delationen  mobiftdref,  (p  mie  etwa 
Die  Urteile  über  Cntfernungen  unb  ©rogen  ber  Dinge.  HU 
lein  J&err  le  (Btmü  y)  fcat  burd)  genau  angefleUte  Ser« 
fucfce  gejeiget,  ba§  ftd>  £err  ttlotlRe  gecdufdjet  fcabe,  in- 
tern Die  Don  mongc  angegebenen  grfcfcelnungen  in  ber 
€dS>wdcfrung  be6  iid)te*  i&ren  ©runb  fcatfen,  »eicfte  Don  bet 
91  aw  beö  SWeraflfalfe*,  ba*  jum  gdrben  Oer  ©Idfef  3* 
fcrautfet  roerbe  unb  Don  bem  in*  ©rünlicfce  fattenben  ©lafe 
()errü&ren, 

(Eine  fcierfeer  ge&6rige  merftöürbtge  ©rfäjeinung  geben 
gefatbre  ©(fratren,  moDon  befonber*  einigt  93erfutbe  Dom 
a^errn  ©eneraüieurenaiif ,  23ettj«m.Cbompfo!t,  ©rafe» 
von  Äumfotö  finb  angefieflef  roorben  *).  2ßenn  man  in 
einem  3tamer  N>m  an&rudje  be*  $agei  ben  ©d>atfen, 
ber  Don  einer  6rennen»en  iferje  an  irgenb  einem  iWrpet 
berurfatfcet  wirb ,  auf  einem  »eigen  Rapiere  fo  auffangt, 

9  5  baf 

<0  C«ifl«  «rmetftincen  «et  £etrn  ton  CBf^rbette  feeptfigc  i«t 
DDttf ;  im  Stitrnar  (er  Jfooflf.  9.  vn.  ©>.  3  f. 

$)  tltUt  finiöf  VMflOtnenf  &e*  6f&enf;  OUl  ten  annalcs  de  chfmfe. 

Tom,  in.  1789.  p.  131.  uberf.  in  Gxtn*  3outnal  de  $bpf«. 
11.  6.  13«  f. 

y)  ttfftir  tie  Sorben,  wefae  wt&  «nb  gel*  aefÄtMe  ©epenföntc 
*  'feigen,  wenn  man  fl<  &ur<&  totfce  ober  qelbe  ©täfer  betrautet  f 

in  <£ren»  3oirtnol  ber  ib.  VI.      16«;  0.  f. 

0  betriebt  »on  einigen  ©etfaefren  übet  Die  gefärbten  Ratten;  ii 

<&nn*  semm  3o»molc  Oer  JJtoflf.  i5.ii.  6.  $8  f* 
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t»ß  ju  gleicher  *w  ©ebbten  fte*  felben  tf&petf  t>ett  bem 
$ageölid)te  auf  ba$  Rapier  geworfen  wirb ,  fo  wirb  man  ben 
«rfhtn  ©chatten,  t>er  *dm  tagealicftfe  erleuc^cot  wirb,  6^9 
genauer  Äufmerffamfeif  f)el(bfau  finben,  ber  ©djoffert  bes 
3ageöli(&te$  ober  *gelblid)  erfdjeinen.  JDtefe  Srfcbeinung 
laße  fk&  in  einem  finflertt  ^imitier ,  in  welche*  burcfc  eine 
JÖtffnung  $agealid>t  fommen  fann,  wocfc  lebhafter  mad)en. 
30ee  Blaue  ©c&attefi  erleibet  aud>  Q?erdnberungen ,  wenn 
*nan  ben  gelblid&en  burtfc  gelb  gefdrbfe  ©Idfer  fceff<*  bber 
J&nnfler  mad)t  ober  i&m  t>erfd)iebene  ©c&atttrungen  gibt* 
UBewi  ify  einem  pnflern  Simmer  toermittelfl  jwei>  brennen» 
fcer  Äerjen  auf  eine  weiße  $(d$e  ©chatten  ton  ein  unb 
ftem  ftdmlit&en  Äirper  geworfen  worben,  fo  erfdjeinen  fte 
fcwgefdrbt  /  fo  ^balb  man  aber  ben  einen  ©cfeaf fen  burcb  ein 
*unfe(ge(b  gefdrbfe*  ©las,  welches  ba*  iid)t  auffange  /  gelb 
färbt ,  fo  wirb  ber  anbere  blau.  Ueber&aupt  (äffen  fid>  fo 
*em  «neu  ©cftatten  fo  mannigfaltig*  2(bii>ed)fefungen  fcer» 
vorbringen,  tnbem  man  bloß  ben  anbern  burcb  gefärbte  ©la- 
fer  frcfc  anber*  färben  laßt*  ©dbfl  »erben  bie  ttbdnberun« 
gen  au$  o&we  ©Idfer  im  ßnftern  Simmer  burd>  ba*  ^erjen- 
(id)t  $eroorgebrad;t,  wenn  ooröberjie^enbe  SBolfen  Xbroecb* 
frfungen  be*$age*li<bte6  bewirf  en.  Jjerr  (Brett  wirft  habet) 
bie  Jrage  auf:  entfiele  bie  Jarbe  bes  einen  ©djatteno,  ndm» 
Heb  be*  blauen ,  md)f  bloß  bujd)  (Eontraft?  QSenigffeni 
f önne  man  wo()f  baraus  fcfcfießen ,  baß  ben  TCugen  in  £tn« 
(id)t  auf  ©egenwart  ober  Hbwefenfceit  Don  Sarben  nitfce  im« 
roer  |u  trauen  fei>.  1  ' 

9?ad)bem  Vltxoton  tiefe  feine  $arbenf&eorie  au*  fei« 
nen  angejleOten  QJerfudjen  entwlcfelt  l;arte,  fo  gefcet  er  nun 
jur  Unferfucbung  ber  garben  bünner  Äirper  über.  (Plan 
frnbet  über  bie  färben  butmer  Ädrper  juerfi  bepm  Boylt 
33enterfungen.  QSorjäglub  führet  er  bie  ftaxben  an,  bie 
man  an  ben  ©eifenblafen  imb  an  bem  Serpentin  wa$rna§m» 
3ut&  ließ  er  ficb  »ergebene  5Ka$l  bunne  ©Idfer  blafe», 
Ipelcbe  d£nlitf;e  färben  wie  bie  ©eifenblofen  fpieften.  fWod) 
genauer  unb  umffdnblicber  unterführe  tiefen  ©egenftanb 

©r* 
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nen  dxotfte  üerfötebene  f letee  S5!af#ti  ou5  ©rffcmt»öflF?r  $er* 
*or,  roelc&e  anfänglich  ga*j  weiß  erfcbfene»  na*  einiger 
3eh  ober  ,  inbem  ba*  QDa  flfer()durcben 1  fcflnnee  würbe ,  jefg* 
ten  fidfafle  Siejjenbogenfarben  baraiif  >  jiwrf!  blafgffb,  bar* 
auf  orange,  rotfc,  purpur,  Wau,  grün  u.  ff;  ©itfrtbt 
Steide  t>on  färben  entfhinb  mc^rnio^lö  hinter  eindftbtr  mtf 
bem  Unterfct)iebe,  baß  tie  erften  unb  (e|fen  Siefen  mätf, 
bte  mittlere  aber  fe&r  &eße  mar.  9?ad>  Siefen  SJeranbernii* 
gen  warb  Die  SMafe  roieber  roeiß,  unb  fogleid)  erfaienen  in 


m 

Li! 

IL 

4od)er,  meldte  < 
in  einander  liefen.    Unter  nocfc  anBern  SBerfucben  be$ 
*£oo£e  mit  bunnen  QMdrrd>en  gefrort  oorjuglid)  ber  mit 
bunnen  iuftbldctcben ,  ben  na<b$er  CTetöron  weiter  oerfeU 
get  frat.    €c  no&m  ndmlid>  jwep  bmme  ebene  gefcfrliffene 
unb  polirte  Qlaspiatttn ,  legre  fie  auf  einanber,  unb  brucfre 
fie  jufammen ,  bi*  in  ber  9Wif t e  ein  ror$  gefdrbfer  $lecf 
entfhutb.    ©a  er  fie  nod)  feflft  anbrucfte,  fo  bemetffe  *r 
t>erfd>iebene  garbenringe  um  jene  ©feile  fcerum,  btr  jule^e 
äffe  färben  au*  ber  SRitte  biefer  SXinge  oerfd>wanben ,  unb 
ber  .mittlere  ftlecf  weiß  warb;  wefeber  aber,  toenn  er  bie 
platten  nod>  me&r  an  einanber  brucfre ,  einige  ftyworje 
glecfen  befam.     $Die  erfle  gatbe,  welcbe  erfd)ien,  mar 
totfyr  baraff  folgten  grfb,  grtln,  blau,  purpur;  alebann 
»ieber  rot$,  gelb,  grän,  blau,  purpur  unb  biefe*  in  ber« 
fefben  Orbnung  immer  fort,  fo  baß  er  bisweilen  9  ober  10 
SKinge  }d§Iete,  worin  ba*  Diofb  immer  an  ben  f)urput 
grenjete.    Diefe  Stinge  berdnberren  fkb  mit  ber  Jage  be* 
3uge*,  fo  baß,  of>ne  an  ben  ®[d(ern  wa*  ju  oerdnbern, 
fcerjenige  $$eil ,  weidet  in  einer  tage  be*  ttuge*  rotfc  er* 
fd)ien,  in  einer  anbern  blau,  in  noefe  einer  önbern  gränu.  f.f. 
*»*fa$,   Diefen  ©egenflanb  oerfofgfe  VltWton  noeb  wei- 
ter»   Vßon  ungefähr  brftefre  er  ein  SWa(;l  jmep  gldferne 
5>ri6men,  bie  ein  wenig  w*??  waren,  (>art  an  einanber, 
unb  bemerke,  baß  fie  an  ber  töerubrungeflefle  fo  oofIPcm- 


i4»    ;  s«. 

men  burd)fidtÜQ  »urben,  oto  »dten  beybe  nur  einßtuct  QUai 
gemefen ,  fo  bo§  Wefe  ©ff  He,  roenn  man  bat  auf  {a§,  wie 
ein  ioth  ct(d)kn ,  n>e(d?eö  burc&  biejen ige  £uft  ^ing,  treibe 
t>on  bem  3ufammenbrucfen  bet  9)ri*men  jroifdjen  t^ren 
©eirew flauen ,  mfe  eine  Dünne  ©djeibe  log.    ©urd>  biefe* 
iod)  fonnte  man  bie  ©egenffdnbe  jenfett*  ber  priemen  beut- 
Ijd}  etfennen,  ob  man  gleid)  biefelben  butth  bie  anbeten 
ttyik  betfelben,  jtoifcben  »eichen  (ufc  befinblitb  mat,  niefcc 
fefcn  fonnte.   W*  et  mm  bie  bepben  Prismen  um  t$re  ge- 
meinfebaft  liebe  Tfjrc  ein  wenig  fcerumbre&ete ,  fo  entßanben 
eine  Spenge  fchmalet  gefdtbtet  Sogen,  welche'  juerfl  bie 
©ef  ta U  einet  Stt ufdjeflinie  Ratten ,  bet?  weiterer  Umbrehung 
ber  ^risrnen  ober  nahmen  fi'e  ju  unb  Oereinigten  (ich  enblich 
ju  oöfligen  greifen  obet  fingen  um  ben  runben  glecf .  Cr 
fcielt  biefe  SXinge  füt  bie  natürlichen  Sarben  bet  jwffcben  Die« 
fen  ©Idfern  (iegenben  bannen  Juftfcbid;te.    Um  biefe  Cr« 
fdjeinung  mit  noch  größerer  ©enauigfeif  ju  beobachten, 
na&m  er  jwep  öbjeftiogldfer,  ein  planconoejre*,  welche*  ju 
einem  8ernro§re  oon  15  §u§  gehörte ,  unb  ein  großes  auf  bep- 
ben  Seiten  conoejre*  oon  50  Juf?  ^Brennweite,    ©a?  erflere 
legte  et  mit  bet  ebenen  glddje  unterwdrt*  gefefcrt  auf  ba*  leg- 
iere unb  bruefte  jie  fanft  an  einanber«   3Öabeo  na&m  et  au* 
Dem  SOtif fcfpunf r e  bet  ©Idfer  oerfebiebene  farbige  SXinge  wa(>r, 
toelcfee  (ich  butcb  fldrfern  SDrucf  in  Vnfeßung  i&re*  $)urcb* 
mefTer*  immet  erweiterten ,  in  Bnfefcung  tyrer  ©reite  aber  ju« 
fammen jogen.    SDie  Orbnung  ber  färben  *f1  jebem  fXinge 
feon  bet  Witte  aufgerechnet  waren  folgenbe :  ndcbfl  bem  burch* 
fichtig«!  SKinge  in  ber  $?itte ,  welcher  oon  ber  Sufammen- 
bruefung  ber  ©Idfer  entflanb,  fam  blau,  barauf  weiß ,  gelb 
unb  rothi  bie  ndcbtf  folgenbe  SKci^e  oon  ftarben  befianfc  au* 
feiolef,  blau,  grun,  gelb  unb  rorfi;  bie  britte  Steide  Oon  fär- 
ben waren  purput,  blau,  grun,  gelb  unb  toifc;  bie  feierte 
9iei$e  enthielt  grun  unb  rotfc.    £)ie  übrigen  färben  mürben 
immer  unfeheinbarer  unb  blaffet,  bi*  fie  nach  bxetf  obet  feiet 
SKeifcen  (ich  inl  SBeiße  feerloren* 
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VXtWtcn  mo§  bie  $>urd)mejfer  ber  er  (Ten  fedja  Siinge 
An  ben  ©reden,  roo  fie  am  fcellflen  waren ,  unb  fanb,  ba§ 
>ie  Üuabrafe  berfelben  mit  bie  ungeraben  3afycn  i,  3,  5,  7, 
9, 1 1  fid)  t>erf)ielren.  Hucfr  mag  er  bie  Durdjraejfer  ber  bun- 
feieren  SKinge,  n>eld>e  jmifcben  ben  §  eilen  lagen,  unb  fanb, 
baß  if>re  üuabrare  im  ?8erf)dlfniffe  ber  geraben  3^^1en,  j, 
4,  6,  8/  10 ,  13  forrfdjritfen..  €r  wieber&o&Ife  biefe  9Ref. 
fangen  mefjrma P>fö  unb  an  fter  fcfciebenen  ©fetten  ber  ©Idfer» 

3}te  Urfacfce  biefer  garben  (eifere  tXtXOton  t>on  ber  iuff* 
fcbeibe  ja>ifd)en  ben  bepben  ©Idfern  ob.  Um  alfo  nun  bie 
öicfe  ber  Jufrfcbeibe  ju  be]Nmmen,  mag  er  eben  bie  genann- 
ten  ©urd?mc|Ter.  ©enn  ba  eine*  t>on  ben  bepben  ©Idfern 
eben ,  bas  anbere  aber  cont>er  mar,  fo  mu  f?f  en  flcfc  bie  Riefen 
ber  iufrftbeibe  jrotfeben  ben  bepben  ©Idfern  an  ben  ©reden, 
vo  bie  farbigen  SKinge  erfefoienen,  ebenfalls  mie  bie  ungera* 
ben,  unb  ton  ben  ©teilen ber  bunfeln  3»ifd)enrdume  roie  bie 
graben  Rahlen  terfialren,  ©a$  auf  benben  ©eifen  erhabene 
©loö  geborte  ju  einer  Äuge! ,  beren  ©urefemeffer  loagug  be- 
trug, unb  barauö  bejtimmte  er  bie  ©iefe  ber  iuftfcfceibe  an 
jeber  ©reüe.  Tin  bem  erfien  bunfein  SKinge  an  bem  bunfel- 
flen  Steile  berfelben  für  fenfred^fe  auffaüenbe  ©tro&fen  fanb 
et  bie  ©icf  e  ber  i  uftfc&eibe  eine*  3olfea,   ©ie  £dlfte 

biefes  Q3rud)6  in  bie  ©lieber  Der  arit&metifdjeo  9>rogrej|con 
h  3/  5/  7/  9/ 11  multiplidref,  gibf  bie©icfe  ber  iufrfrbetbe 
bep  aßen  ben  fingen  an  ben  bunfelflen  ©retten,  too  fte  am 
fcellfan  frnb,  unb  bie  orff&mefifd)en  SKiffeljofclen  werten  bie 
liefen  an  ben  bunfelflen  feilen  ber  bunfein  SXinge.  SDaranf 
ma§  er  aud)  bie  ©urdjmefler  ber  SKtoge  für  eine  jebe  #aibe 
iwbefonbere,  unb  beflimmte  burefo  eine  dfcnlicbe  SRedjnung 
bie  Riefen  ber  iufrfcfceiben,  roelc&e  eine  jebe  garbe  jurücf« 

trafen. 

Uli  er  nun  ©ajfer  jioifc&en  bie  6epben  ©lafer^  bracfcte, 
unb  aisbann  bie  Glinge  mag ,  fo  fanb  er  baß  Verhalt nig  if)- 
rrr  ©urrfomfffer  unb  ber  ©urdjmejfer  ber  d$nli$en  greife, 
melrfce  fid)  *ermif  refft  ber  iuff  gejeigef  Ratten ,  ungefähr  wie 
7|u  8;  barau6  folgte  #  baß  fi*  bie  ©Wen  ber  ©aflerfc&eu 

ben 


3to  Sa, 

ben  §n  ben  Siefen  ber  iufffebeiben  wie  49:64  b.l  toie  3  :| 
t>erf)ift<en.  Jpietaus  fd>ließf  Proton ,  Daß,  tvenn  ein  autN 
res  bid^rercö  ober  bünneres  DJiiffel  als  slßa(fer  ja>ifd)*n  £ 
©läfein  jufflriimengebrticff  wirb,  bau  93ec{)dlfiu£  ber  Sief 
biefer  Qflüfel  ju  Den  Siefen  ber  iufrfdjeibe  bem  Srecfyung 
torfcdltnijfe  aus  biefem  2)ii:fel  fn  Itjjft  g(eid)  fern  werbe;  je 
bod>  gibt  et  biefes  nur  aU  Y»ermu^Ud)e  Kegel  an,  #utf  biet 
fem  ©rurvfce  fe£et  er  bie  Siefe  einer  ©laefrteibe,  meld)*  ebe 
bie  ftarbe  jeigf ,  =  ber  iufffd;eibe,  weil  baö  SJ.ecfcung* 
t>e<£d(titiß  au6  ©lad  in  iufc  =  20:31  ifl. 

^ieraue  beredjnefe  VtttOton  fofgenbe  Sabeffe,  in  »ef< 
d>er  Die  Siefen  ber  iufifd)eiben  unmittelbar  burd)  33erfyd)4 
u«b  Den  barau*  ^ergelcüeten  Siedlungen  befummf,  bi< 
J)icfen  ber  3önfferfd)eiben  aber  =  |  unb  bie  ber  ©la&fdjei« 
ben  zz  f  £  fco*  ben  iuf(fd)ciben  angenommen  ftnb ,  aßeö  in 
äRiUtoiif()ei(d;en  eine*  englifd;en  3^üeö  angegeben. 
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netorort  ifl  nun  ber  SJKeinung ,  bog  man  mit  Jjpfilfe 

tiefer  tafel  au*  ber  Sief e  ber  burcfcfidjiigen  <&d)tibd)Sn  Die 

8«6e,  bie  fte  jur  tief  werfen  unb  umgefe&rt  au*  ber  $arbe  öle 

5)irfe  ber  ©d)ei6d)en  befiimmen  forme;  aueft  fdnne  manfeltyi 

bie  XXcfe  ber  Xfyile  ber  naf  ürlid)en  jfdrper  au*  t&ren  Rathen 

«rotten ;  ferner  laflfe  fid>,  wenn  man  jwep  ober  mehrere  Düraie 

Simeon  auf  einanber  lege,  fo  baß  fte  jufammen  ein  eitty. 

ge*  55ldff(ften  fo  bief  wie  afle  jufömmcn  ausmachen,  Mi 

baroii*  enlfpringenbe  $arbe  angeben.  €ine  6(aue  fiatbe  j.  $3. 

toefdje  man  jur  brieten  fKeify  rennen  fann,wirb  burd)<3djeib« 

<&«  crjeitgec,  beren£>icfe,  wenn  fie  bie  ©icfoigfeir  be*©la- 

fe5  garten ,  15,1  SWiüiont&eilc&en  englifc&en  3oHe*  befra« 
gen  wirb.  ^ 

XBe  bieder  erwd(jnfe  ^Beobachtungen  waren  an  einem 
bärmern  SMütcI,  weldje*  t>on  einem  biedrem  umgeben  war, 
anseflellet.   Um  nun  aber  au$  bie  Srfd^einungen  ber  gar* 

beu 


bm  jii  bejHmmi«,  welche  an  einem  bitfrern  jmifc&en  einem 
Dünnem  eingefcbloftenen  Hirtel  jid)  jeigen ,  fo  rodete  er  ja 
tiefen  Q3erfud)en  unter  anbern  t)ot  jüglid)  ©eifenblafen,  mit) 
fanb ,  baß  bie  unter  folgen  UmfJdnben  entfle&enben  gar&en 
viel  lebhafter  waren ,  al*  diejenigen  >  meldte  bur  cb  ein  dün- 
neres Wittel  jmifd)en  einem  biebtern  fcerüorgebradjf  werben.' 
€r  nafcm  bie  nämlichen  gar  Ben  a>a$r,  nur  in  umgefe&rrer 
ßrbnung,  roeid)e  in  ber  Tabelle  angefü$ref  finb,  unb  meldte 
in  ©ejtalt  von  fingen  vom  oberffen  fünfte  ausgingen, 
unb  gegen  bie  unrere  $Idd)e  fid)  verbreiteten,  roo  fie  enblid) 
»erfd)a>anben.  2(uc&  mürben  biefe  ftarbenringe  an  Der  @ei« 
fenblafe  befio  breiter,  menn  er  fie  fdjlef  anfafce.        -  -  $ 

Um  bie  Tfblüecfyfdungen  ber  farbigen  SXfnge  an  jenen 
tu nnen  ©djeibdjen ,  unb  um  überhaupt  bie  %ur\\$ roerfung 
unb  23red)ung  ju  erffdren/  nimmt  CTett>rctl  afs  roa&r- 
fc^ein(td)  an,  bog  ein  jeber  üdjtffrafjf  Dorn  erden  Ausgange 
aus  bem  (eud>tenben  Körper  eine  geraffte  verdnberficfye  93e- 
ftbaffen&eit  erhalte,  vermöge  iveldjer  er  burefc  bie  ndc&fie 
vorliegenbe  bred)enbe  SIdcfce  entmeber  (eid)fer  burd>ge()e, 
ober  leichter  reflef riret  werbe.  £s  werben  a(fo  unter  niedre« 
ren  ©tra&len ,  tveldje  auf  irgenb  eine  $lad)t  fallen,  bteje» 
nigen ,  rt>efd>e  in  bem  3ufianbe  bes  (entern  3wü(fgef>#ni 
waren,  jurücfgefanbt,  unb  hingegen  bie  jenigen ,  n>e(d>e  me$r 
jum  $)urd;ge£en  geneigt  roaren ,  bur<f>ge(afjen ;  bafcer  roirb 
überhaupt  t>on  jeber  Oberfldc&e,  worauf  iidjt  fdffr,  ein 
£f)eil  besfelben  jurücf geworfen  unb  ein  $$eil  bnrd>ge(a(fen. 
SDiefe  QJefdjaffenfceif  ber  ©trafen  nennt  er  Die  2fnroanöf 
lungen  öes  letztem  Stttficffle&en*  oöet  Öes  lei$* 
fern  3Dutdjget>eii8. 

Die  Xnroanblungen  be*  (eiefttern  3«^cfge{)ens  ober 
SDunftge&en*  fcfyeinen  mit  ber  9fatur  ber  ©aefce  nid)t  über* 
einju(limmen.  Um  aber  voüfldnbig  barüber  urt&etfen  ja 
f innen,  muß  man  felbft  ben  britten  $|?eil  bes  jroepten  Suc^s 
föner  öptif  nad)(efen. 

23ep  bem  ©erfolge  über  bie  färben  bflnner  Zirpet  fanb 
SRcmton,  baßk'au$  berg(eid;en  burefc  ©Reiben  von  betrdtbt« 

lieber 
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(id)er  ©hfe,  rce(d)e  fid)  in  mehrere  bunne  Reifen  loflen, 
&eroorgebrad)f  mürben«  (Je  ließ  burd)  ein  fod>  3  3' -ff  im 
$Dttrd;mejfer  in  ein  Perftnfierfed  3lmm*r  ^nc"  iirf;^fxra^f  ,  , 
fenf recf>f  auf  einen  gldfernen  ©piegcl  fallen  /  roeldjcr  auf  Der 
einen  ©ette  f>of)l  unb  auf  ber  anbern  erheben  mar.  ©Je 
i?ugel ,  aus  ©efdjer  bfefer  Spiegel  gefcMlffcn  mar, 
im  Jpalbmefler  5  $uß  "  3off  /  unb  auf  ber  erhabenen  ©dte 
eine  Q3efegung  Port  üueef filber.  Jr)ierauf  jjielr  er  einen  {So- 
gen meige*  Rapier  in  ben  S&iittefpunfr  ber  i?ugefftdd)en,  bie 
ben  (Spiegel  auömadjfen,  ober  etroa  5  $uß  n  3pH  *oni 
@pirge(  fo,  baf}  ber  üc&CfTrn^I  burd)  ein  f leine*  <od)  im  5>a- 
pfer  aina  .  unb  Pom  bem  ©piegel  juruef  auf  baßfelbe  roieöer 
geworfen  ©urbe.  Äuf  biefem  Rapiere  beobad)tete  er  j  ober 
5  concentrifd;e  farbige IKinge  n>fe  SKegenbogenfarben  um  ta$ 
iod)  £erum,  roeldje  ben  Serben  bunncr  ©djeibdjen  d£m(idj 
aber  breiter  unb  matrer  waren,  ©er  fünfte  JXing  n?cr 
faum  (Id)fbar,  bei;  fyllem  @ortnenfd)eine  aber  jeigren  fid) 
nod)  einige  fd)n>acbe  ©puren  eines  fed)$fen  unb  ftebenten. 
3>n  ber  Witte  biefer  SXinge  n>ar  ein  weißer,  runber  unD  , 
fd)tüad)  erleucbfefer  J^ecfen,  welcher  eta>as  breiter  als  ber 
gurüefgeroorfene  tidjtjirafcf  »an  ©ie  ©urdimeffer  biefer 
IKinqe  fanb  er  ebenfalls  in  bem  9$er§dlnuffe  wie  an  ben 
Dbjefriogldferru  <JBegen  biefer  Itebereinflimmung  glaubte 
er ,  bog  bie  §ar6en  auf  ber  bief en  ©faöfdjeibe  faj?  auf  eben 
bie  Htt,  wie  bie  an  ben  fefjr  bünnen  ©d?eibdjen  entßdnben, 
SDenn  nari)oem  er  bot  Öuecf  ftlber  abgerieben  fcatte ,  fanb  er, 
baß  ba*  bloße  ©faö  eben  foldje  9iinge  nur  n>eit  matrer  er« 
jeugete,  unb  baß  alfo  bat  Üuecffifber  biefe  Srfch ein ungen 
nid)t  t>erurfad)fe.  €in  metallener  ©piegef  brachte  feitfe  . 
folebe  farbigen  fKinge  ju  3Bege ,  unb  baraus  fd)(p§  er ,  baß 
fie  ri\d)t  Pon  einer  einzigen  ©piegefflddje  f)errü()rfen ,  fon« 
bern  pon  betjben  Oberflddjen  ber  jum  Spiegel  gebrauchen 
&iasfd)eibe  unb  ber  ©iefe  berfe(ben  abgingen.  J^ierauf 
mag  er  bie  ©iefe  beö  ©fofe* ,  welche*  er  jum  ©piegel  ge- 
braudjfe,  unb  fanb,  baß  fie  genau  J.Soll  betrug.  .  ©urd) 
bie  hierüber  angejlcUte  9ied;nung  bejidiigte  er  feine  Theorie, 
Il.Cfjcil.  3  ,  «nb 
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unb  twfidjerfe  ftd),  baß  bie  obroedjfelnben  Änwanbfungen 
be$  leidjcern  Sutücfge^enö  ober  SDurcfygefcena  auf  große  Ent- 
fernungen t>on  jeber  junjcfraerfenbeu  ober  brecfcenfcen  Jlddje 
fortgepflanzt  würben» 

Daß  Heroron  6et)  ber  Unferfudjung  ber  farbigen 
Siinge  an  bünnen  3}ldttd)en  »efentlidje  Umjldnbe  überfein 
$abe,  bereifen  i&orjuglid)  bie  merfwürbigen  QJerfutbe  »cm 
2(bbe  OTa3ed8  •)•  Stßenn  man  jwep  burd)ftd)tige  unt) 
tooty  polirte  ©fasplaften  übet:  einander  forrfebiebet,  unb  fo 
viel  moglicb  c  flent&alben  gegen  einanber  gleid)  fr arf  an- 
br uef et ,  fo  wirb  man ,  bisweilen  in  ber  9Rif te  btaweilen  an 
bem  SKanbe,  einen  SÖiberffanb  füllen ,  unb  ba,  wo  er  fid) 
äußert,  jwei;  ober  brep  frumme  iinien  bemerfen,  rccld)e 
tfceilö  blußroif),  t^eilö  mattgrün  fmb.  $c  'dnger  man  bie 
^Matten  gegen  einanber  reibet/  bejio  me§r  werben  ber  rotten 
unb  grünen  iinien  an  ber  SSerü^runge (reffe,  unb  fie  er fdj ei- 
nen batb  orben(lid)  balb  unorbentlid;  unter  einanber  gemengt. 
3m  erjlern  $aüe  entfielen  concentrifd?e$arbenrfage.  Jpier- 
bet)  £  äugen  bie  ©  Idfer  fe$r  flarf  jufammen,  unb  bleiben  fo, 
ofcne  baß  ftcf)  btc  garben  toerdnbern.  211*  er  bünne  ^ifemen 
fo  jtifammenlegte,  baß  fie  ein  $)arafle(cpipebum  ausmachten, 
unb  fie  gegen  einanber  rieb,  fo  entßanben  bie  färben  nod> 
fdjoner  unb  gtanjenber.  2l\s  er  nun  bie  farbigen  ©idfer 
über  einer  Jicfctflamme  auffing ,  fo  t>erfd[)wanben  bie  fär- 
ben plö£(itf?.  Die  ©Idfer  blieben  aber  an  einanber  fejle 
fangen ;  jebetb  feieren  bie  garben  an  i§re  (Baffen  jurücf , 
naebbem  bie  ©Idfer  f alt  geworben  waren»  fflatyn  er  06« 
jeftwgldfer  unb  naperfe  fid)  ber  gfamme,  fo  öerfdhwanben 
bie  Sarben  nidjf.  2(ud)  bei;  flad;en  ©Idfern  brachte  er  bie 
färben  felbfl  auf  gfüfcenben  ^ofcfen  $ert>or,  wenn  er  bas  obere 
©lad  mir  einer  3^ge  faßfe  unb  baf  untere  rieb;  fcocte  er 
aber  mit  Reiben  auf,  fo  uerfd;rcanben  aud)  bie  gar ben,  unb  Fa- 
men 

■ 
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si)  Obfervttioni  für  des  coalcari  engendes  par  le  frottement  ilea 
furftees  plan**  et  transparentes ;  \n  teil  inemoir.  de  l'Academie 
roy.  4ea  feiene  de  Frufle  1752.  p.24g,  unö  »CNINfrt  in  fcfl 
«nemoir.  prifentci.  Tom,  II.  p.  26. 


LTrfU- all        *]  1 '  •  y  — *.      h    k-  *  .  ' 

men  roieber ,  tDetiti  et  fle  tum  neuem  rfe6  u.  f.  f.  SDiefe  95er- 
fud>e  beö2(C)6^  111*3*6*  mürben  ton  t>u  lout  •)  aufs  neue 
»ieber&ofclet  unb  mit  anbern  oermefcret.  Wegen  Helten 
bemerf et  er ,  bog  eine  iuftfcfceibe  fo  »enfg  jur  J^eroorbrin« 
jung  farbiger  SXdnber  uor&menbig  iff ,  baß  t>ir(me$r  bie  iufe 
verurfaefce,  bag  bie  <£cfd)einung  ber  $arben  an  ben  flauen 
©Idfern  nidjt  erfolgen  Mime,  intern  fie  fid)  an  bie  ÖberfTd« 
d;en  anfange  unb  fid)  bIo§burd)S3ufammenbrücfen  nid>r  Oer» 
treiben  lafte.  Äucb  tnufffyenbroet  *)  $af  mit  ersten 
platte«  ©Idfern  JBerfucbe  angeßettet;  er  roufcb  (!e  ndmlicfr 
mit  reftiftdrtem  SBeingeifle  ab,  rieb  fie  mit  toarmer  SBofle 
unb  ermdrmre  fie  über  5voI;lfeuer.  hierauf  legre  er  bas  eine 
über  ba*  anbere ;  bruef  r  e  ba*  obere  fiarf  auf  bas  untere  unb 
neu  fo  bie  eine  gldcfte  gegen  bie  anbere.  2fuf  biefe  ©eife 
naf)m  er  bie  gar  benringe  geroaljr,  roeldje  beßo  mefcr  in  bie 
3ugen  fielen,  je  fcfciefer  man  bie  ©fdfer  anfafc.  QÖüfcer  aber 
biefe  farbigen  JKinge  entfielen  mdgen,  bas  ifi  nacb  feinet 
Meinung  nod)  nidj)t  aufs  Steine  gebraut  roorben.  $nblid> 
würben  auefi  nod)  bie  *on  ZXtrvton  mit  bem  JjpofclfpiegeC 
gemachten  2?erfud)e  bom£errn  JDuc  t>e  Qauinee  *)  toie- 
ber&ofclef.  SDie  §arben ,  n>e(d)e  fid;  nad)  ber  3urutfroerfuug 
ber  ©frafclen  auf  bem  »eigen  platte  Rapier  jeigten ,  erf (tuet 
ber  Diic  aus  ber  93rc<b«ng  bes  iidjtes.  93on  ungefähr  be* 
merfte  er,  ba§  bie  garbenringe  auf  bem  Otogen  Rapier  ffdr- 
fer  unb  bcurlid)er  n^uroen,  wem  ber  Spiegel  burd)S  Tin^au- 
chen  trübe  gemacht  mar.  Dieg  €reiguifj  überzeugte  ben 
3Düc  öe  C^attime,  baß  bie  farbigen  ditnge  burd?  bie  QSor- 
berflad)«  erzeuget  werben  mußten,  unb  baß  bie  £{nterfldd)e, 
roclcfee  bie  durchgegangenen  ©froren  juriitfrcerfe,  nur  baju 
fciene,  bie  €tra{)Ien  ju  fammeln,  unb  fte  in  ^inldnglidjec 
SJlenge  auf  bas  Rapier  ju  werfen,  um  bie  Svinge  ficbtbat 
genuq  ju  märten,  * ■  * 
83er  CTet&tone  Seiten  $atte  man  *on  bem  Siefen  bet 
Sorben  roenig  Erträgliches  gefügt*    €rji  Hebron  fu^ree 

,  ben 
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m)  Mcmoirt s  prefeme*.  Vol,  TT  et  TV. 

lutroduaio  td  philofophiam  naturalem.  Vol.  TT.  f.  l83'(>r<]q* 
y)  Mttaoirt  4t  l'A«a<l  roy.  d«  fci«*c,  dt-  J?«rii  175s*  p.aottq* 
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ben  ©ebanf  en  in  ben  bevgefehten  fragen  feiner  Dpfif  ort ,  bag 
bie  OSerfcfeiebeo^te  berßarben  ncbfl  ber  verriebenen  95re*. 
barfeit  beä  iid)tes  erfldret  merben  formten ,  roenn  angenom- 
men mürbe ,  baß  batf  liebt  aus  feilen  von  t>erfd)iebener 
0r<3£e  befldnbe.  ©ie  f  leinfren  $&ei(e  würben  alebann  Die 
bunf elfie  ober  violette  S^rbe  geben ,  unb  es  roürbe  bamtf  ju » 
gleich  bie  jldrffieSJrecbungverbunben  fcpn ;  bte  anfrern  $£>eilc 
ober  mürben  nod)  ©erfchlebenheit  ber  auf  einanber  folgerten 
großem  Zfyeile  bie  immer  me&r  lebhaftem  unb  fldrf  ern  gar- 
ben  hervorbringen ;  unb  hiernach  mürbe  aud)  bie  25red)barf eic 
ber  ©fragen  immer  geringer  merben*  ©(eile  man  ftcb  über- 
haupt bie  %\)cik  beö  ildjw  fe^r  tiein  Vor ,  fo  fdnne  man  aud; 
bie  Änmanblungen  beö  (eidjtem  Surücfgeheife  ober  bee  letcb- 
rern  ^Durchgehen*  erödreiu  ©iefc  S&etl*«*  mürben  ndmfid) 
alöbann  bureb  irgenb  eint  tfraft  in  ben  Körpern,  auf  meldte 
fie  mir f en ,  ©thmingungen  hervorbringen  ,  unb  es  tarne  fcier* 
bep  nur  barauf  an,  ob  biefe  ©djmingungen  fldrf  er  ober  fdjma  « 
d)er  roirf fen ,  al*  bie  itcf>fflrof>len ,  im  melden  Salle  fobann 
bie  Ud)t (Traden  in  ihrer  ©efchmfnbigfeif  ber minbert  ober  ver- 
mehret mürben  unb  bfeÄnmanbtongen  in  ihnen  ju  QBege  brdd}- 
rem  £>a  nun  hierin  bie  Sarben  ber  földfteben  ihren  ©runb 
haben,  fo  mürben  auch  nur  biejenigen  ©trafen  erleuchteter 
Körper  refkf riref ,  beren  garbe  mit  ber  ©icf  e  ihrer  binnen 
SMdtfdjen  jufammengehdref. 

(Euler  •)  nimmt  nach  feiner  $f;eorie  an,  baß  bie  gar&e 
eines  leuchfenben  Körpers  bavon  abhänge,  ob  bie  $  (wichen 
beefelben  bem  Beiher  ©tbfdgr  von  einerlei  befHmimen  ober 
von  verriebenen  ©efcbmtnbigfeiren  etnbruefen.  7Ux$  feiner 
Jppporhefe  über  bie  ©red)ung  ber  iid)tftra£(en  (eitere  er  ben 
(Sa£  £er,  baß  biejenigen  ©trafen ,  in  rorfdjen  bie  ©djldge 
fd>netter  auf  einanber  folgen,  roeniger  brechbar  flnb/  a(e  bie* 
jenigen ,  in  meldjen  bie  ©cfyfdge  langfamer  erfolgen.  Xu  * 
tiefem  ®tunbe  legt  er  ben  rotten  ©trafen  bie  größte  unb 
ben  violetten  bie  geringfte  ©efchminbigfeit  ber  ©d>ldge  ber, 
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3n  eimv  anbern  ©rärifc  •)  meinet  er,  baß  man  aüe$  bieg 
flud)  aufbie  enfgegcngefc Are  2(rf  erffdren  fönne,  ba§  ndmlidj 
bie  rotfcen  ©trögen  burd)  eine  geringere  Änjafcl  t>on  @d;M- 
gen  emfie&en  fonnfen,  als  Die  tiofefren.  ©o  Idfjf  (cd)  affo 
t£uler&  J)npot f;efe  brauchen  tüte  man  wiff,  um  bie  färben 
ber  Körper  gleid)  gut  ju  erf Idren  /  unb  es  bleibt  ba&er  j»ei* 
fel^afr ,  weldje  (£rfldrung*arf  ton  bepben  ober  ob  gar  feine 
in  Der  wirf lieben  Tfiatur  ©fafr  jinbe« 

9?ad)  (Suletil  befielt  ba*  ©onncnlicfjf  nid>(  au*  einer 
3ufammenfe&ung  ton  terfdjiebenem  farbigen  lidfte ,  fenbern 
Wog  tarati*,  baß  bie  ©djldge  besfelben  nidjf  in  äffen  glei- 
chen Seferaumen  auf  einanber  folgen  ,  hbem  einige  fdjneffer, 
anbere  langfamer  ton  ©raffen  gefcen.  2Beil  min  nad)  feiner 
^por^efe  bie  gcfdjminber  folgenben  weniger  alt  bie  anbern 
gebrochen  werben ,  fo  muß  ba$  @onnenlid)f  fcurd)  bie  2)rc- 
djung  in  terfdjiebene  farbige  ©trafen  jerßreuef  werben, 
©enn  bafcer  Äörper  eine  gemifte  beftimmfe  $arbe  jeigfen, 
fo  ru£rfe  bie§  bloß  ba&er,  baß  bie  Sfcetfe  beöfelbcn  bem2fe^ep 
6$fdge  ton  einer  beftimmten  ©efepwinbigfeit  erteilten, 
©o  (ie&c  ein  Ädrper  ror^  au*,  weil  beften  S&eile  bem 
Keffer  ©d)fdge  ton  einer  fefcr  großen  ©efebwinbigfeif  ein« 
brüefert,  hingegen  blau,  wenn  bie  ©ctyldge  ton  geringer 
©efdjtsinbigfeit  finb;  bie  ©djldge  ton  mitclerer  ©efc&win» 
bigfeit  würben  alfo  bie  übrigen  Jarben  ber  Körper  ju  erfen* 
nen  geben.  2Beiß  enblid)  i|i  ein  Körper ,  wenn  bie  Steife 
teffelben  bem  Hetfyex  ©d)Idge  mir  terfd)iebcnen  pi  oporrionir» 
liefen  ©efdjwinbigfeifen  einbrueff,  unb  fdjwarj,  wenn  tie- 
fer bem  llet^et  gar  feine  ©djldge  mifffceilef.  Sßenn  alfo 
irgenb  einem  Äorper  ton  einer  Jarbe  an  einem  bunfeln  Orte 
nur  rof^es  tiefte  jujlromef ,  fo  fiefcf  aud)  ber  j?6rper  rof& 
au*,  intern  baburd)  bie  $£>eildjen  feiner  Oberfladje  in  eine 
fdywingcnbe  Bewegung  gefeßet  werben ,  auf  welche  bas  rorfce 
Jtyt  wirfen  f ann ,  unb  bie  alfo  gegenfeitig  nur  ba*  roe&e 
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itc^f  fceflw&rlngen  foiittett.  ©emlföfe  §äxbt  §at  ein  5Wr- 
per,  menn  biefer  jwe*  ober  mehrere  2lrten  bon  ifcbt  auglett& 
in  ©emeglmg  fefcf.  ©a  nun  eine  foldje  gemifcbte  ober  ju« 
fommengefe^fe  gatfe  rf«fö*en  d^tilicb  fepn  taim,  f» 
»ienetütotl  beg  «egtiff  »an  einfocben  färben  gegeben  fcaf, 
fo  ld§f  ftcfe  biefeö  mit  (Culere  $f>eorte  gar  titele  bereinbaren. 

gfjlef^t  t>o«  iCulera  t^eorie  ber  gatben  beibringen, 
würbe  fcier  |u  wetdduftig  u»b  ju  unerfceblicb  fct>n,  jnbem 
man  mit  £TeX»toitatf>eorie  in  ben  me&reffen  gaffen  eben 
fo  gut ,  tmb  in  vielen  anbern  nod>  roetf  beffer  auöfommen 
fantu  ©ein  ganje*  ©pfrem  bom  fld)fe  tinb  ben  barau* 
enefiefuttben  fiaxben  jinbef  man  mit  ber  grdßre»  ^E>euClid>fci't 
in  feinen  SJrfcfen  an  eine  beuffefce  ?)tinjcf[inn  über  berfcfcte* 
fcene  ©egenfldnbe  ber  9>f>?ftf ♦ 

£err  £ube  •)  nimmt  an,  ba^  bie  iiebemaferi*  aus 
jmep  ©foffen  befiele;  ndmli<b  au*  bem  ©auertfoffe ,  unb 
au0  dnem  anbern  In  allen  Ädrpern  beftnblicben  Stoffe,  be« 
«r  itdxfloff  nennf.  ©feid)  tote  nun  ein  jebr  r  fdueibaree  ©f*ff 
ouf  fefyx  wfebiebene  Htt  gefduert  »erben  fann,  fo  gebe  t* 
unfefcfbor  aud>  jwift&en  bem  iitb<f**ffe  unb  ©auerfaffe  »ie« 
terfe*  2(rfen  ber  QJerbinbung,  aufrmefeben  bie  <8erfd)ieben- 
$eit  ber  ftarben  enffpringe.   €in  brennenbet  tfdrper ,  toeU 
cbet  bie  fdnernbe  iuft  (attgfam  berfd>Iutfe,  brenne  mehren* 
l^eite  bfdulid),  wie  4.©.  ber  edjmefel.  SBerbe  bie  gfamme 
bMtcfc  einen  immer  grdßern  3uflu§  bon  fduernber  iuff  *er- 
fldrff  >  fo  »etbe  fie  gefb  unb  r&fcficb  unb  jufefcc  roeig.  3m 
teeren  iid>(e  föelne  a(fo  ber  ii<b<fh>ff  mir  bem  ©auerjh'ffe 
*3flig  gcfdfflger  ju  fc^/  im  blauen  fe»  n>a&rfd)einHcb  eto 
tteberflufjt  bon  #d)ffIoff,  im  roffeen  ein  Ueberflug  bon  ©ouer- 
ffoff,  unb  amfc  ba*  gelbe  fä>eine  niebf  bdKig  fo  bieten  Jic&f- 
fioff>  öte  jtit  ©dttigung  beä  ©auet  (Joffe*  nto&iii  \fi,  ben* 
«od)  viel  mehreren  altf  bat  roffce  ju  em&alfen.    2Mfo  burd}« 
ficbtige  jfirper,  n>dd)e„tt>ir  f ernten,  jiefcen  ben  liebt  jlcff  tu 
WM  fldtfer  an,  a(*  ben  ©auerfloff,  ungead>fet  fie  be^e 
anliefen*  SDafcer  §abe  bat  blaue  fic^e  bie  gr^re,  unb  toif 

.  rotfce 
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rofl)e  Mc  (\tu\fle  %jted)hatteit ,  ungead)ftf  bet  Unterfch'ub  in 
fcer  3njie&ung  nid;t,  »ie  HeEDtcn  9Cfl(aubt  (wre,  bep 
allen  burd)fid)rigen  Körpern  t>on  g(eid>er  ©roße  fer>  3Öenn  « 
clfo  gleid)  ein  gartj  einfacher  rocißer  ©fra^l,  fo  roie  er  Oos 
(gennenlid)*  ftdj  außer  ber  Atmosphäre  *>or  jleffcf ,  ein  ©trar)f, 
in  meinem  ber  iid;f  jlcff  mit  bem  ©auerfiotfe  böflig  gefdffi* 
gef  ifi,  in  ein  ^riüma  faMe,  fo  mug  jruar  ber  ganje  fiebr fira£I 
im  Ölafe  g*qen  baö  iort)  gebrod;en  werben,  n>eil  ba$  ©las 
ben  ganzen  ©fra&I  anjiefjef ,  unb  $roar  fldrfer  bic  iuft; 
aber  bennod)  muß  ber  iii)tflcf\  nd£er  nad).  bem  lotf)e  |u  ge« 
fcen  unb  ftd)  bafelbfi  jidrfer  ankaufen,  alö  ber  ©auerjToff, 
weil  baß  ©faö  jenen  em>a$  (Idifer  anjiefcr,  ob  biefen»  £)er 
©(ral)l  muß  fid)  olfo  in  Jarben  rr)ci(en,  unb  bon  ber  einen 
(Seife  Dioler ,  bon  ber  anbern  ror^  erfdjeinen.  Syat  nun  ei« 
gldferneö  9>riöma  i()n  in  fiebert  merffid)  betfdjiebenc  färben 
getfceilet ,  fo  fann  fein  anöereö  ftoi&na  dm  ©Ijö  irgenb  ei- 
nen einjelnen  gcfdtbfen  ©(rahl  roeifer  reifen ;  eö  form  *,  25. 
nidjt  ben  grünen  in  einen  blauen  qnb  gelben  jerlegen,  benn 
bie  $*r(<gung  mußre  bureft  bie  95erfd)iebenl)eif ,  niie  mefdjer 
ba*  Öia*  ben  üdnjlofl;  unb  ©auerfloff  anjicfcc,  ^eroerge- 
bracht  werben,  ©die  ober  blefe  groß  genug ,  um  35. 
beu  grünen  ©tra&i  $u  jertl}eifen,  fo  roüßfe  fd;on  ba*  erfie 
9>ri*ma  ir)n  jercfjeilt  &ub:n,  wenn  es  ba$  <id)f  eben  fo  an» 
jiefcf  ab  ba*  j^epre  ober  ba$  briete  u.  f.  f. 

5öenn  auf  ten  Zinnober  meißeö  üd)t  fallt,  fo  berfd)Ii«cff 
biefer  fer)r  Dielen  iid;tjtoff,  unb  flo^f  bagegen  ben  meiften 
©auerfloff  be*  üd;re$  jurücF ;  alfo  jerflreuet  er  rot^es,  feine 
fpiegcfnben  $l)eile  aber  jerßreuen  roeifjeö  Ud)t.  SBringf 
man  iljn  nun  in  ein  finjlereß  Simmex  in  einen  blauen,  grü- 
nen ober  gelben  ©trar)l,  fo  Derfcfeiucfen  feine  bunfeln  $f)ei(*  * 
eben  biefeö  iidjf  gdnjlid),  aber  bie  fpiegefnben  jerflreueu  e$, 
bar)er  f;cr)t  ter  3innobcr  blau ,  grün  ober  gelb  aus,  ©ringe 
man  ifon  aber  in  bas  rot^e  i\d)t  bes  ^Pdema,  fo  gLrije?  er 
»iel  (larfer ,  als  in  irgenb  einem  anberu  iid;fe,  meil  er  uid)(3 
bafcou  ucrfdjlucfr,  fonbecn  affeö  jerflreuef,  Huf  eine  d£n- 
li(^e  Hxt  nehmen  and)  alle  aubere  buiUk  Körper  im  terffn- 
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flcrrcn  Stornier  bot  pr fomariföe  ficfcf  an,  t>on  bem  ft€  er« 
leud>tee  werben  >  fo  baß  fie  i(jre  natürliche  garbe  bieg  afobann 
unb  jroar  mit  ganj  oorjüglidjer  frb^nffigfeit  jetgenv,  normt 
man  ftc  in  fcen  ©tra£l  §dff ,  ber  biefe  ftaxbt  fyaL  &en  fo 
fe^en  beym  Äofclfeuer  äffe  ©efiebrer  rbt§  imb  bep  ber  glommt 
bes  ÖBeingeifieö  blau  unb  fobtenfarbig  au*.  (Sie  mürben 
tmö  tiocb  rö  §cr  unb  blauer  jii  fer?n  fdjetnen,  wenn  bepbe 
Äifen  t>on  iid>t  xmex,  unb  nid^c  mit  fo  vielem  meinen  fidjjte 
*ermifd)f  mixen. 

SDie  $  fceMdjett  ber  Körper ,  wefefce  ba$  üd)t  i*rf*gr», 
fdjeinen  ben  einen  $&eif  beofelbeu  fdjon  in  einer  größeru  (Jnti 
femung  jurücfjnflflßen,  a!a  in  weteber  fte  Ben  antern  $f)eil 
elnfaugen.  2Benn  in  einem  Storni**  bie  ©onnenfira^len 
burd)  tofhc  Q?or^inge  fallen  unb  in  biefen  irgenbmo  eine 
f  feine  ßeffhung  t>on  3  bi*  3  iiwen  tff ,  fo  madje  ber  ©on- 
nenflrafcl,  wefd;er  burd)  biefe  Deffnung  gefjet,  einen  grü- 
nen glecf  auf  einem  weißen  Rapier,  mir  meldten  man 
ifjn  auffangt,  ©tob  a6et  bie  Q?orfcdnge  grun,  fo  i|l  ber 
glecf  auf  bem  Rapiere  rotfc.  SDenn  bie  S&effc&en  be*  SBor- 
Ranges  nuten  fdjon  in  einer  merflhben  3Beife  auf  ba*  iidjt, 
unb  ba  fie  im  erften  gaffe  ba*  ror &e  juruef  flößen ,  fo  bleibt 
t>on  bem  burd)gef;enben  Meißen  iidjfe  nur  ba$  gelbe  unb 
blaue  übrig,  roeldjes  fie  nidjt  t>erfd)lucf en ,  fontern  burd;- 
laffen.  ©iefes  gibt  einen  grffheto  {Jleef.  $m  jwepten 
gaffe  fWßt  ber  QJor&ang  ba«  gröne,  blaue  unb  gelbere 
juruef ,  unb  bafrer  bleibt  im  bmrdjgefcenben  weißen  ©tvahf 
nur  bas  rotfce  iidjt  übrig.  ©0  jefgf  ein  fefcr  buhne*  ©olb- 
blatten,  wenn  man  cö  gegen  bie  ©onne  fcdlt,  ein  bläuli- 
che iid)^  weil  es  ben  rotten  imb  gelben  i&eil  be$  burefc 
feine  SXiflfe  butdjgefjenben  weißen  iid)te*  juriirf (I6ßf. 

€o  gebe  aud)  gewijfe  burebfid)fige  SSWaterien,  al*  bfc 
3«füfion  bom  9?ieren§ofje,  weifte  fieb  auf  eine  dfcnltcbe  2(rt 
Der  galten,  weil  in  ifcnen  viel  bunfle  S&eildjen  fo  na§e  anein- 
anber  unb  fo  fcduftg  fcinfer  einanber  finb,  baß  fie  eine  ©afc 
tung  Dom  iid)fe/  weldjeö  jwifd;en  ifjnen  burdjge&ef,  iul^t 
gan  |  juruef  (reiben ,  unb  nur  bie  übrigen  ©aftungen  burd)« 
»  lajfen 
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lafteti.  ©tef)f  man  bergleidjen  Wlatme  bfof?  ober  bod)  *or* 
jüglicf)  buref)  baö  ü*f,  ira*  jie  juru cf werfen ,  fo  jeigen  fie 
eine  andere  3ar^e5  M>tman  fte  Don  ber  ©eere,  £alb  nur 
juriief  geworfenem ,  fcaib  mit  burd)ge$eubem  $id;fe,  fo  jeigen 
fie  eine  britfe  auö  ben  freien  *orf)ergebcnben  gcmifdjre  Sorbe, 
©efbfl  unfere  Htmo$ffy&xc  f)abe  siel  burifle  ^^eild)en/  '  : 
roeldje  bat  blaue  üd)t  jttriicf  flößen,  unb  ba*  übrige  auf  fte 
faüenbe  t>erfd)lucfen.  tlutcrbcffen  iji  H)ve  Sßirfung  auf  ba* 
jroifdjen  i&nen  burdjgef)enbe  weifte  tidjt  gewo^n(ki)  ganj  un* 
merflid;.  $öenn  ober  bie  Sonne  betj  i()rem  Aufgange  unb 
Untergänge  fclbfl  im  J£)cn>nfe  |Te$ef,  unb  ifjre  ©rrahfen 
fe§r  weit  burd;  bie  2(tmo^pf)dre  gefpen  muffen ,  fo  rcerben  fie 
burd)  jene  bunfeln  $f)ei(d)en  merf (id>  fcerdnbctr,  unb  feßeti  i 
golbgelb  aus ,  n>ei(  ifmen  ba$  blaue  i lcf>f  geraubf  wirb. 

J^err  T?Otgt*)  fagf,  man  rechne  ba$  2Sei§e  eben  fo 
gut  tüte  ba*  ©djroarje  ju  ben  gavben ,  unb  er  f önne  nidjc 
einfefcen,  roarum  man  ben  ©praebgebraud)  fo  gen&aftfam 
abdnbere,  unb  3öei§  ober  ©djroarj  feine  $arbe  nennen  wolle. 
9ttan  f önne  jroar  fagen ,  in  einer  bunf  ein  Tflatljt  {et)  nid)t  bie 
geringjTe  $arbe  ju  erfennen,  unb  es  fep  baffer  ©d)it>arj  Hb' 
mefenßeit  oder  $arbe  unb  fonne  bafier  felbjl  nid)f  eine  garbe 
fetjn;  allein  auö  biefer  Sfxrtfadje  fcfge  reifer  nidjW,  als 
man  empjinbe  feine  anbere  $axbe  beö  9lad)t&  nl*  bie  fdjroarje, 
£ö  fei?  eine  tägliche  (Jrfaßrung,  ba§  eine  SJebingung  nor^» 
roenbig  feg,  um  Cmpfinbungen  Don  ©egenflanben  außer 
un$  buretjö  ©eftdjf  ju  §aben.  $)jeje  <gct*ingung  nenne  man 
(Jrleucfjf ung ,  unb  einen  Körper ,  ber  ber  ©runb  biefer  (£r* 
feucfyfung  iji,  (eudjfenb.  X)ie(Jigenfd)aff  beä  feucfyenbfepn* 
&a6en  t>erfcf)iebene  Körper,  befonber*  bie  ©onne,  ber  SOionb 
unb  jebeä  Jeuer;  aber  alle  nad)  einem  fcerfdjiebenen  ©rabe 
ber  ^ntettfttati  bie  maferief/e  Urfacfye  biefer  ßrleudjfung  fei) 
iid)t,  roe(d>e$  ba&er  bie  tlrfacbe  fei),  ba§  man  an  ben  Äor» 
pern  Sarben  roa&rne&men  fonne;  bie  ?{bn>efen&eif  beö  Siebtes 
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ftegegeti  bring«  in, und  bfe  empfinbung  bea  ©c&marjett  fcer- 
Mr.    iid)t  befiel  ober  nad)  i^m  aus  bem  Jtdjrtfoffe  unb 
SBdrmefloffe ,  welcfeer  lefctere  (fcemifcb  mit  bem  iic&r floffe  *er- 
bunben  i|i ,  unb  bas  ücbt  ejrpanfifrel  macfrt ;  bie  färben  be- 
fielen in  ben  *erfd)iebenen  SBerftditniffen  ber  Üuanwdt  bes 
ibemifcb  gebuftbenen  ©ävme  (loffa  jum  i  idj  t  ftoffe ,  hingegen 
bie  ^ntenfirde  bes  iicbte*  in  einer  grdgew  Söitf famfeit  feiner 
in&drirenben  Ärdfe  auf  unfer  Organ ,  wefdje  er  burcfc  bie 
größere  ober  f feinere  SNenge  bes  iidjtfiojfes,  ber  inte  ber  ge- 
Adrigen  Duanfkdt  *on  ©drmefloff  tfcemifcb  gebtmben  ijl/ 
erfldret.   2Bfi§  Rapier,  <8d>nee,  in  lebenöluft  brennenber 
5>f)oöpf;or  unb  ©onnenlicbt  glaubt  er  jet»eö  roeiß  nennen  ju 
fannen,  nur  in  fcerfcbiebenen  ©raben  ber  ^nrenfitdt.  ©a§ 
bie  ©onne  unb  ber  brennenbe  9>()06p&ör  in  ber  Jebensluft  üebt 
ausjlrortten,  werbe  5Äiemanb  laugnen,  unb  jmar  encroitfele 
jeber  Ädrper  |lcf>t  aus  fkb  felbtfj  ber  (Schnee  werfe  aber  au$ 
itd>tfha^en  jurwef,  frevlieb  nidje  in  fef  3rnrcnfifdr#  miebie 
bepben  erflen  Ä&per ;  er  entroicfelc  aber  bas  liebt  nidjc  aus 
ftd)  felbfi,  fonbern  (Ironie  nur  einen  SfjetI  bes  erhabenen 
»eigen  fiffefM  »ieber  aus.    eben  fo  fep  e*  and)  mit  bem 
treiben  Rapiere  befd>aflfen*   Stridor  per,  n>eid>er  eine  onbere 
ftnrbe  §at,  ffrome  baß  iicfct  feiner {Jarbe  aus,  j.  55.  ror&eö  Xudf 
erfeuefre  ofle  ©egenjidnbe,  »efebe  i&m  nafcefwb,  rdr^Itd) ; 
bas  grüne  iicbf,  j.©.  Ms  brennenben  5? upfers,  etleucfcte  alles 
grün  u«  f.  f»   Do#  ein  itdrper  biefe  ober  jene  gürbc  fco6e ,  bo 
fiefy  in  ber  Sigenfcbaff ,  biefe  eber  jene  Üuanritdc  Sßdrme* 
floff ,  mit  einer  gewiffen  Üuanritdt  iidjrfloff  üerbunbeti,  ju- 
ruef  ju  feftiefen,  unb  aifoausbem  »eigen  Ikbte,  roelcbes  i§n 
erleuchtet,  bie  Üuantifdt  bes  barin  enthaltenen  ©drmejloffes 
unb«d)tfieffesburd>  feine  QJermantofcbaft  bafcin  abiudnbern, 
$  ber  Ädrper  biefe  ober  jene  JJarbe  erfoalte.  Die  3ntenfTtdt 
ber  $arbe,  wcfdje,  menn  fie  gegen  bie  ber  anbernSarbe  fe^r 
fiarf  ift,  er^ettung  ja ©ege  bringt,  bejle&t  in  ber  Sttenge 
fces  auf  bie  ge&drige  Ztt  mit  SKJdrmejlojf  aerbunbenen  iiebt« 
floffes.    €s  i fi  i^m  aber  fein  Littel  Mannt,  bie  ^ncenftfd t 
ber  toerftyiebenert  garben  ober  bes  »ergebenen  farbigen  Jicb* 
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garbeti  nur  t>on  einerlei  3nfe«ft;ät  etnfcbrdnfen. 

^eber  Ädrpet  fomr  nur  eine  bejlimmte  Öuontifdf  Üd)f/ 
»oburd)  er  er(eud>tef  roirb ,  jtrfegen,  unb  ben  ftbrigen  $&ri( 
mug  et«ole  ©piegel  jwiicf ftra&len ,  »enn  feine  Oberfläche 
eben  genug  ifh 

SBenn  *id>< ,  »riefte  burd>*  jprtefna  gefcef ,  titelt  mefit 
»eige*,  fonbern  farbige«  liebt  gebe,  fo  bemetfe  bieg  nid>r*, 
a(*  bog  ba*  $rtema  bie  Cigenfdjaft  {>abe,  ben  5Sdrmc|loff 
be*  meinen  iidytet  unter  ein?  Duonrifdr  üdjrfioff  nad>  beut 
gSetfcdlinifle  ju  jett&eifc«/  bog  babutd)  bie  farbigen  üefref 
entfielen»  Uebrigen*  fefteine  i&n  bie  Umroanblung  beö  roeigett 
|id?te*  in  bie  ftebettfarbigen  mit  eine  Cert Teilung  be*  2Bdr* 
mejlcffa  ju  fet>n,  unb,  tiefe*  »erbe  niemanb  übet  mentgtleti* 
fefir  gejtotmgta  eine  3**fcgung  im  (bemifeben  (Sinne  nennen* 
Ct  nimmc  alfo  An,  bag  bad  tyntma  blog  bie  Sigenfdjaft 
fcabe,  ben  2ödrme(loff  *<*  »eigen  lid)fe*  fo  ju  t>etffreileti, 
tag  baburd)  nH&e«,  gröne*  unb  oMette*  üd)t  enefiefce;  ein 
$f>eü  bes  rot(>en-iid)tbilbe0  fülle  auf  einen  Xfyell  be*  grünen, 
unb  ee  entfiele  ©elb;  ein  t^eil  bee  grünen  i  id)f  bUbe*  foöe 
auf  einen  tytll  bei  biofeffen  unb  berurfadje  bat  «Bfaa. 

©ie  Srfcfyeinung,  bog  bie  getynfarbigen  licbcflra&fen  itt 
bem  93er§dtoufle ,  wie  fee  im  $tisma  entfielen,  ba*  weiße 
iidjt  bep  i&rer  ®ieber»ereinigung  geben,  be»eif$  »eifee 
nid)«,  nie  bag  bae  9>rUma  bep  ber  SBenoanblung  bei 
»eigen  lidjfe*  in  ba*  flebenfarfcige  bem  Jidjfe  nidnö  von  fei« 
iten  23eflanbf&eilcn  ewjogen,  fonbern  biefe  bloß  anber*  *er- 
i&etfef  fabe,  Sßenn  man  einen  farbigen  üd)tflra&!,  j.  55* 
einen  gelben,  in  einem  jwepfen  9>ri*ma  jum  jwetjfen  5)to£>fe 
bred>e,  fo  »etbe  biefet  ioburd)  in  j»ep  anbere,  in  einen 
rotten  unb  grünen  oerrcanbeff*  jeige  nur  an,  bog  ba* 
9>ri*ma,  wo  es  wegen  ber  t>or$anbenen  D.uanmdf  3Bdrme* 
floff  angebe,  biefen  fo  berf&eÜe,  baß  rot&es,  grönea  unb 
biolblaued  ent|Te^ 

Ctne  fonbetbace  &f(^ctnung  ftnbe  §ierbep  Statt  9|dm« 
(ic^  ba$  9>riima  fey  im  6tanöe,  ben  SBdrmefioff  unb  4id>e- 
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ftöff  im  grünen  uno  vioicrtcn  tiepre  fo  yeji  jii  uerrnupfen, 
tag  (ein  onberes  $)ri*ma  burd>  bte  Äraft  feiner  93erfl)ei« 
lung,  n>eld)e  auf  ^ttrafttonöfrafe  be*  bredjenben  Mietete  be« 
ru&e  ,  bett  ©drmeftoff  utib  «utojloff  anber*  jii  *err&eitai  im 
©tanbe  fty«  Qßenn  man  aber  bmd)  9)iifci)ung  bie  bepben 
garben  ©rön  unb  Vßbltt  (jerborbrmge  /  fo  §ab?  ba*  9>rtdma 
Die  jfraft  ben  ©armetfoff  barin  fo  ju  »erteilen,  6a§  bie 
garben  babureb  entließen,  morau*  ber  gebrocfcne  iid>tflrafcl 
<jemifd)t  mar«  X)a$er  fomme  e* ,  ba£  ba$  urfprünglid? 
pri*ma(ifd)e  @run ,  butefc  ei«  i»e$te*  ^riema  gebrochen, 
niebf  in  ®elb  unb  3Jimi  ttrmanbelt  werbe,  too&l  aber  ba* 
burd)  bie  SERifdjung  enfflanbene. 
*  Zufbie  Ärtfe  bei  ?>ri*ma,  ben  ®drmefioff  }tt  jm$ei* 
kn,  grunbe  fi«  bie  €rfd)dnung  ber  farbigen  ©dume  bep 
SBeOracbtung  ber  ©egenfidnbe  burdjö  ^riöma, 

SDaä  ^rUma  fe&  aber  ni<btba*  einige  SRtffef,  ben 
SBdrmeftoff  auf  *erfd)iebene  3trt  ju  *ert Reifen ,  fonbern  e* 
gebe  beren  itod)  mehrere,  als  fe&r  bünne  ©eifen»  unb  ©lai» 
blafen ,  jroep  ftart  an  einanbec  gebruef te  $>fan » imb  So»« 
*ergldfer,  bie  gebern  berQ3dgel  unb  überhaupt  fefcr  biinne 
Körper,  -Oietbep  muffe  er  aber  gefielen,  baf?  er  feine  fein- 
reidjenbe  (Erf (drung  baoon  geben  f dnne. 

©le  QSerfudje  über  bie  QRifcbung  ber  färben  moebf 
man  ftnt&etifd)  fe&r  (eiebe  auf  einet  garbenfdjeibe,  mefebe 
ein  auf  einer  ©pii$e  feqrijonfaHiegenbcö  @d)»ungrab  tfc 
featf  in  einen  fcbneQen  Umtauf  mie  ein  greife!  gefe£et  wer- 
ben fann.  Huf  biefe*  ©djwungrab  (egf  man  ©Reiben  ton 
flarfem  Rapiere ,  roelcbe  auf  bem  Sföiffelpunfre  be*  SXabe* 
mit  ifcrem  (Eentto  befejliget  »erbe».  JDiefe  ©Reiben  ereilet 
man  in  ©efforen,  benen  man  burd)  Pgmenfe  bie  Sarben 
gibt  ,  roelcbe  man  mifeben  miß.  SBenn  man  j,  93*  einen 
Jjjafbfreia  grün,  ben  anbem  t>io(ef  mafcfef,  unb  biefen  in 
einen  fcbneKen  Umlauf  bringet  ,  fo  nimmt  bie  gan je  ©djeibe 
rod&renb  beo  Umlaufes  eine  homogene  blaue  $arbe  am 

Qßcü  bie  2Beff*glü&efci§e  t>on  einer  roeit  $6$ern  $empe«  . 
ralur  ift,  al*  bie  Siot&glü&e&lge  /  baß  alfo  ba*  2Bei§e  ben 
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en  ®drmeftofr  unfer  dien  iicbfern  ju  £aben  fcbeine, 
„nnm  er  an ,  ba£  Der  iid?:jloff  gefdffigef  mit  QBdrnie- 
bie  Cmpfinbung  bes  weiften  $id)feö  foeroorbringe ,  unb 
_  jf  ba$  @d)marje  ber  iidjtfrojt  o&ne  ollen  2Bdrmefloff,  ober 
7(biDffen^i(  be*  lid>frt  fei;,  weil  bec  Ücfrftoff  nur  burefc 
®armettoff  wirffam  werbe. 

<5>en»  bad  we t§e  iidjf  ungebredjen  burefa  9>rl*ma  ginge, 
fb  würbe  e$  aud?  wieber  ala  wei§e5  erfebeinen ;  er  glaubte 
bafcer  annehmen  ju  formen,  baß  eine  garbe  beflo  me&c 
bcedjbar  fep,  je  weniger  ©drmejfoff,  ober  waa  einerlep  fage, 
je  mefrr  Jidjfftojf  fte  enthalte.  Tüfo  ()abe  ba*  grüne  üd)t 
mefcr  ffidrmejloff  al6  ba*  rotf;e;  eben  fo  bad  bfaue,  weldjes 
au*  ber  9Rifd>urtg  oon  ©run  unb  $?io(ef  enfflefte ,  enthalte 
me$r  ©drmeftoff ,  eis  baa  grüne*  SDieg  föabe  feiner  55e- 
fcauptung  nid)«,  inbem  ba*  gelbe  b(o§  baburd)  enrjlefre, 
ba§  ein  %l)M  be$  rotten  ^arbenbilbe*  auf  einen  Xtyil  tt$ 
grünen  fade,  unb  bas  blaue  baburd;,  baj?  ein  Ifceil  93ioleC 
auf  einen  5 fceil  beö  grünen  falle. 

.frterauä  futfa  er  nun  gormein  fcerjufeifen,  um  barauf 
5?er&Gltnigja&len  für  bie  Quantitäten  be*  Södrmetfoffa 
.  ben  t>erfd)iebenen  garben  ju  finben,  wöbet)  er  ben  Jpaupr- 
fa§  p\m  ©runbe  leger:  i>ie  (kuanwär  öce  3UtücF* 
(fta^leftÖentDarmefiofFe  in  einer  flemtfcfcteti  $atbe 
ifi  ctfeid)  btt  Summe  öct  (CLiiantüaten  öee  5urücf- 
fha^lenöen  Warm  e  (Jeff d  in  feinen  ein3elnen  gar- 
ben,  unb  gleldjwofcl  foü  Die  SfWifdjung  ber  färben  eine 
c^emifefte  ©urdjbringung  jmep  ober  mehrerer  ?(rten  farbiger 
iltft jlra&len  fepn,  (Äffein  bep  cf)cmifd>en  ?)robuf ren  f ommf 
e*  nid)t  fo  wof)l  auf  bie  Üuanfitdfen  ber  ju  mifebenben 
€foffe,  0(6  melme&r  auf  if)re  Qualitäten  an,  inbem  al*« 
bann  erfl  ein  ganj  anbere*  ^robuft  *on  ganj  berfd;iefcencn 
€igenfd)aften  ber  gemifdjten  ©foffe  enfße^er.) 

Utie  biefe  Jprjpor^efen ,  weldje  bas  Siefen  ber  garben  ju 
ergrünben  erbadjt  ftnb,  fcaben  ju  t>iel  2Bi(lfürfid)e*,  unb  fmb 
bafcer  fe&r  Dielen  Zweifeln  auagefefjef.  SMe  €rfa()rung  jci. 
get  4in$  roeiter  nid)t6,  a(ö  ba^  baö  auf  baö5>ri6ma  aufge- 

falleite 
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faflene  weiße  f  icfct  in  fcerfrtiebentlidj  far&ige*  Ufa  ge&rod)« 
»erb«;  woraus  wir  bloß  ju  fd>(ie§en  berechtiget  fmb,  b;i? 
bas  weiße  Jid)t  aus  *erfd)iebeuem  farbigen  iicfre,  cietfeid) 
cfcemifd)  gebunben,  jufammeugefe^et  fen,  unb  baß  es  burrf 
bie  (Eeftdftünefrnfc  mit  ber  bredjenben  SSKafctie  bes  $)ri*mc 
in  bie  üerfdjiebeuen  garben  gesellet  werbe«  Söas  abei 
totfyet,  gelbes,  blaue«  u.  f.  üd)f  fei;,  baoon  rpaf  uns  bieget 
bie  ©rfa&ruug  ntditß  ©eftimmtes  geleitet,  unb  es  laße  fid) 
alfo  aud>  baoon  nidjts  weüer  fugen« 

£3on  ben  bitter  betrachteten  färben  muß  man  bie 
Pigmente  unterfdjeiben.    ©n  Pigment  ndmlid;  ffl  ber 
fdrberbe  tbtoff  fclb(t,  ber  et  ff  bie  €rfd)eiuungen ,  we(d>e 
wir  gaben  nennen,  }u  Söcge  bringet;  unb  es  fmb  bafcer 
Pgmente  unb  Serben  wie  Urfadje  unb  2Sirfung  fccrfrf)iebcn. 
fftad)  bem  gemeinen  ©prad;gebrautf;  werben  bie  pgmente 
jraar  and?  färben  genannt,   affein  bei;  wiffenfd^afrlic&en 
CBortrdgen  muß  man  bepbe  forgfdftfg  fron  einanber  unter« 
fdjeiben.    ©o  ifi  j.  2).  ber  3l"nober,  bie  SRenige  u.  f.  f. 
bas  Pigment;  bas  JRot&e  aber,  von  welchem  mir  bie  €m« 
pfinbung  an  biefen  Körpern  £>aben,  ifl  bie  $arbe.   £)ie  9tti* 
fcfyung  ton  Pigmenten  fdfff  oft  ganj  anbers  aus ,  als  bie  Sföi« 
jtfiung  Don  Sarben ;  fo  gibt  j.  93.  i af muotinf t ur  mir  ©alpe* 
ferfdure  fcerbunben  ein  rot&es  5>igmeru ,  ba  fonff  gelbe  unb 
(laue  $arbe  aflema&l  ©run  gibt.    £)urd)  gjrgmenre  fann 
man  färben  bar |iellen ,  weldje  in  ber felben  jufammengefef et 
finb,  im  ^risma  aber  fid)  einfach  jeigen.    9Jerwed)felt  man 
bafcer  biefe  9?a£men,  fo  fann  man  baburdj  feid)t  gu  $efcU 
fd}Iu(fen  verleitet  werben,     ©o  irrte  fid)  felbj?  (Tobias 
ttla^er  *) ,  welcber  ju  feinem  Jarbenft;  (lerne  brep  CO  run  b- 
pigmente,  vorf) ,  gelb  unb  blau  annimmt,  unb  ber  Meinung 
war,  a(d  ob  er  baburd)  Hcnorons  fteben  Jpauptfatben  auf 
fcrep  gebrad;t  &dtfe;  bat)er  aud)  Der  bama&fige  ief)rer*ju 
©öttingen,  Jrperr  Roberer,  ju  Jperrn  2\afirt  er,  welcher  ne- 
Ben  i&m  faß ,  ols  mayer  feine  ?( t fjanblun g  in  ber  ©ocierdt 
Dorlas,  fagte:  fflaytt  t>erwed)felt  pigmenta  unb  colores. 

SDie 

•)  Dt  t&matc  colonun  in  ©pp.  faedit.  Gattung,  177$.  4- 
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©fe  Hernie  gi6r  ©epfpiefe,  burd)  bie  SWifcfamg  gemif. 
f>r  Stoffe  Pigmente  ji?  er&olren,  n>efd)e  ganj  verfd/iebene 
Sarben  Wommen.  2Öenn  man  j,  35-  eifent>itriof  im 
33afler  auflofef,  unb  ju  tiefer  ungefärbten  2fufl6futig  ein 
uenig  ©atfdpfeltinftur  fcinjutropfdf ,  fo  airb  babuxd)  bie 
Boluifon  tiofet,  burd)  mehrere*  3w6vfeln  aber  föroarj; 
*wrd)  jugefe^rc  <Sdure  t>erfd)mintet  bic  Sarbe.  (Eben  blefe 
Sifentmtiolfclution  burd)  SMutlauge  wirb  fegfeid;  fd)on  blau. 

Zud)  ge&foen  £ier£er  nod)  bie  fo  genannten  ftmpat&eti. 
#en  hinten,  womit  man  ©griffen  na$  ©efaffen  burd)  gewiffe 
Operationen  ftdnbax  unb  unftd)f bar  matten  fanm  3)ie  Gfce« 
nie  jeigt  bie  Littel,  bergleidjen  Vnten  jii  t>eran|la(ten«> 
tffef  man  j.  33.  (ibfb  unb  aud;  3tmi  in  j?onigöroafler  auf, 
terbünnat  nadlet  ba)öe  Solutionen  mit  fünf  9flaf)(  fo 
im  5Baffcr,  fo  werten  Q3ud)f?aben  mit  erfter  Solution  ge. 
ff)rieben  im  Schatten  gefrocfritf  unfld)fbar  bleiben;  übtr« 
freid;et  man  fie  aber  mittelfl  cinea  9)infel$  mit  ber  3innfo» 
lition ,  fo  wirb  bie  Sd)rift  fdjon  purpurrot^  u.f.  f. 

9ütt.  f.  Newtoni  optice  L.  I.  P.  2.  Lib.  II.  P.  1.2.5. 
priefile?  (Öefd>id>re  ber  Dpn'f  aus  tem  Cngfa  überf.  burd> 
Flügel/  on  t?erfd)iebenen  Steffen.  (Etzleben  Anfang*» 
grünDe  t>er  5)?aturlef)re  burd)  üjcbtenbcrct.  §.326  —  38u 

^arbeit,  3l)fai!ige  (colores  accidentales,  couleurs 
accidentelles)  (inb  ßrrfcfceinungen  ton  färben ,  weldje  bem 
liebte  nidjt  eigentf)umlfd)  finö,  fonbern  auf  bie  befonbern 
Umfldnbe  be6  2fuge0  aufommen.  9J?an  unterfdjeibet  biefe 
garben  t>on  tenjenigen,  wetrfje  bem  ratürlid)en  iid)te 
eigemfmmüd)  fmb.  ©er  Jpcrr  t>on  25uftor>")  entbeefte 
biefen  Unrerfdueb  (Miß,  t:nö  ft%fe  biefe  Benennung  ein. 

2116  Söffon  feine  ?{ugert  lange  %eit  gfgen  ein  rotfce* 
QSierecf  auf  weißem  Qrunbc  geriebtet  ()atte,  fo  entflanb  um 
baöfelbe  ein*  blaßgrüner  9{anb ,  unb  wie  er  bie  'Äugen  Pom 
rotten  QSierecf e  weg  auf  ben  weißen  ©rnnb  wanbte ,  fo  jeigte 
fid;  barauf  ein  fanft  grüneö  etwas  fnöSMaue  fatlenbes  QSierecf . 

z  » • 

DifT.  für  lei  conlcurt  accufentelle  i ;  in  tot!!  mim,  dt  VAc&d.  dei 

toeac.  1743.  p.147.  ftbttf.  in  bamfc  WagaitB.  0.1«  ©.4^S. 
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%uf  ebm  btefe.SBeife  6rodjte  ®d6  auf  weigern  ©rtmbe  ein 
blaffe«  SMau;  ©tun  auf  weigern  ©runbe  ein  blaffe«  Purpur; 
2M40  auf  2Beig -ei«  blaffe*  9{otfe ;  ©thwarj  auf  SSeig  ein 
fcelfe«  QÖeig.al*  ber  ©runb  felbjt ,  worauf  tas  Schwade  lag, 
unb  3Seig  auf  ©djroar }  ein  buufeleö  ©ch&arj  fceroor. 

Da  er  ba«  rocfee  QJterecf  auf  bem  meinen  ©runbe  fange 
Seit  bettetet  featte,  unb  ben  ermahnten  Wa&griinen  JXanö 
um  baäfelbe  wafjrna&ip,  fo  fu&r  er  noch  immer  fort  e«  anpi* 
fe$en ;  ba  fub  atebann  ba«  SBiered  in  ber  SRitte  fterfdrfrte  unb 
Waffer,  an  ben  (Seiten  aber  jUrEer  cotfc  iqajb.  £ierauf 
entfernte  er  ftcb  rücCwdrt«  befranbig  mir  unwmanbtem  ©liefe 
auf  ba«  SJierecf  txm  bem feiten,  unb  e«  teilte  fich  nun  ber  rief 
gefärbte  rot&e  SKanb  be«  QSierecftf  an  jeber  ©eite  in  jmfp 
Steile ,  bog  baburch  über  ba«felbe  ein  eben  fo  tiefrotfee* 
Jfreuj  gebogen  ju  »erben  ftbieu.  £r  fa§  immer  no$ 
«uf  ba«  Q3i'ere<f ,  unb  ba«  ©anje  toermanbeite  fleh  in  ein 
9{ed)tetf  oon  gleicher  Jj?o()e  mit  bem  &ierecfe,  aber  nur  bin 
federen  $&eil  fo  breit  unb  fo  lebhaft  raffe,  baß  e«  bie  Äugen 
fcerblenbete* 

2(1$  er  nun  feine  Äugen  tum  ba  weg  auf  eine  anbere  ©feffe 
be«  meigen  ©runbe«  wanbte,  fafee  er  ba«  Silb  biefe«  Siecht* 
eefe«  wie  abgezeichnet  unb  lebhaft  grun  gefdrbet.  Diefer 
€inbrucf  bauerre  lange  3**t,  fcerrmnberte  fich  nur  atfmdpg, 
unb  blieb  noch  im  Äuge  jururf ,  wenn  e«  gefchloffen  mar« 
?(ef)nliche  €rfcheinungen  bemerf te  er  auch  /  n>enn  er  auf  bie« 
felbe  Xrt  ein  gelbe«,  febwarje«  ober  fonfl  gefärbte«  QJieretf 
betrachtete ;  ber  le|te  €inbrucf  tum  einem  gelben  5?iere(f  e 
mar  ein  blaue«  Dvedjtecf ,  unb  oon  einem  fchroarjen  QSierecfe 
ein  weige«  SXechtecf.  ©iefe  3tofu<he  würben  fron  einigen 
feiner  $reuttbe  wieberfco&let,  unb  fte  fafeen  alle  mit  i&m  bie* 
felben  €rfchdnungen, 

2fuch  fanb  er,  bag  biefe  jufdfligen  $arben  (ich  berdnber« 
ten ,  fo  wie  fie  fleh  mit  ben  natürlichen  oermifchten  unb  jmar 
nach  benfelben Siegeln,  welche  bie  ledern  beofcachten,  SDenn 
wenn  eine  jufdHige  grüne $arbe,  welche  t>on  einer  natürlichen 
rotten  &enwgebvad)t  war!  auf  einen  hellen  rotten  ©runb 
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flef,  fo  fceroanbelfe  fid;  ba$  ©rüne  (n  ffieft;  fTef  e(n  ju  fälli- 
ge* SMou,  n>e(d)e$  oon  e inem  lebten  ©elb  e nfj run&cn  mar, 
<uif  einen  gelben  ©runb,  fo  roarb  ed  grün. 

^ud>  Jperr  ?(eptmie  •)  (>af  *erfd)ieOer.e  genaue  23eo&« 
Ortungen  über  bie  jufdlligen  Sorben  ongefleHef ,  rooraus  er 
folgen»*  ©%  fftttottt.  £)er  (eb&afce  ©nbruef,  mefdw 
bae  Äuge  burdj  ©etraebfung  fcer  ©onne  ober  eine*  anber« 
leudjleuben  Körpers  erhalt,  tfettef  juerfl  ein  gelbe« ,  atebaim 
ein  grüne*,  unb  bar  auf  ein  blaue*  ©ilb  bar.  2(U  er  einen 
n>ei§*n  ©egenfrar  b  betrarbreee,  rod&rcnb  fcaß  öerwm  ber  ©otm* 
in  feinem  #uge  gemaebfe  Qrtnbwcf  nod)  formatierte,  fdjien  et 
if)m  brdunlid)  jn  werben,  unb  me&r  ober  weniger  in*9frf()e  ja 
fallen-  2tud)  bemerf te  er ,  bog  biefe*  SJilb  ber  ©onne  ftcfj 
auf  ber  Slefäaut  etwas  erroeiferfe.  SBcnn  er  aber  bat  Silb 
ber  ©onne  auf  einen  meinen  ©egenflanb  faflea  ließ,  fo  roarb 
feie  ginfafiung  blau. 

©iefe  Seobadxungen  be*  £errn  2fepttiuß  fiimmen  mit 
benen ,  roeldje  aud)  fd;on  t)e  la  £ite  ')  gern  ad)  t  fyat,  über- 
eirt ,  inbem  et  anfü&ref ,  baß  ba*  93ilD  ber  ©onne  ober  eine* 
anbern  ieud)fenben  Äörper*,  ben  man  eine3*ittong  bettafy 
tit  fcat,  wenn  man  bie  'Äugen  t>erfd>lie§e ,  juerjt  rorfc,  bann 
Selb,  grün  unb  julegt  blau  werbe*  hieraus  f&nn  man  nun 
Die  allmd&figs  @(b<üdd>ung  be*  ©nbruef*  be**id>fe*,  menti 
ber  ©egenftanb  il;n  nidjf  me&r  unterhalt,  unb  bie  Orbnung 
Der  gar  ben  in  Ttbfidjt  auf  bie  ©tdrfe,  bamir  fie  auf  ba*  Kuge 
toirfen,  abnehmen. 

«£err  fc'Zirc?  y)  JWf  e*  ber  SWü&e  »ertfc,  genauer  |u 
betfimmen  ,  rote  lange  ber  ©nbruef  be*  üd)fe*  un f er  aerfcfiie» 
benen  Umfldnben  forrbaure.  3»  bem  €nbe  erbodne  er  eine 
5Kafd)ine,  meiere  au*  einem Äreuj  beflanb,  baftftd)  ttrmtt' 
Ul\t  eine*  SKabe*  unb  eine*  ©erpichte*  um  feine  Hye  brefceff, 
\.'  mit 

m)  Obfervationrs  qnaedam  ad  optleam  pertinentts  j  in  commentat. 

Petropol.  Tom.  X.  p.  a8i. 
0)  Sur  let  differ.  accidens  de  la  Tue;  in  ftfft  mem,  de  TAcad.  dci 

feienc.  1694. 
y)  Meinolf,  de  l'Acad.  de*  feiene  176*. 

ILCfecO»  %  3U 
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mir  einet  ©efdjtmubigf eit ,  roelcf/e  er  warf)  SBifffur  t>erdnbew 
unb  aufs  genauere  meffen  tonnte.  Um  bie  Bewegung  tut* 
fer  9)1 afd) in e  ju  beobadjf  en ,  (Mite  er  jemanden  28  Rolfen 
roeif  baaon  in  dn  Limmer,  in  roelcfoea  fein  Ud)t ,  ale  fcon 
fcem  ©egenjlanbe  einer  auf  bem  Areuje  befeßigren  ghtyetibeu 
Äo&le  fommen  fonnte,  unb  ber  OScrfud)  roarb  bep  JTiadif  mit 
ber  möglidjfr  genaueren  9JorjTd;t  angejiclfr.  (Jr  fanb/  bßjj 
bie  .ftofcle  einen  ununterbrod)enen  $rei6  511  befebreiben  freien, 
roenn  fie  itjren  Umlauf  in  8  Serien  bcflenbete,  unb  bo§ 
be\)  einer  geringem  ©efefwinbigfeif  ber  ^reid  nid>t  Doli 
warb,  Daraus  folgert  &%tCf,  baß  ber  Sinbrucf  be6  iid?- 
rcö  auf  ba$  Tinge  8  Serbien  rodipref.  €c  fügt  nod) 
fofgenbe  ^Semerfungen  frinju:  1)  ob  bie  t>erfd;iebene  ©tdtfe 
beö  iidjfes  nichc  einen  merfficfyen  Unterfiieb  in  ber  Dauer 
beö  ©nbrucfö  oerurfaefren  würbe;  3)  06  bie  oerfeftiebenen gnr-- 
feraungeh  bes  Beobachter*  fcierbeij  roaa  rfuin  mögen;  3)  ob 
bie  serfdjiebene  gatbe  beö  iid)tei  einen  (Einfluß  auf  Die  £>at:rr 
tc6  €inbrucfö  baffe. 

Xud)  Startflirt  «)  (>af  einige  SBerfudje  über  bie  jufaüi- 

gen    arten  angej reffet 

Seguellft  ')  nafim  ein  SD?a()l  rca^r,  a(*  er  bie  tief  )ir- 
fcenbe  (Sonne  im  ©efidjte  &affe,  unb  eine  ©d>riff  im  ©d>at» 
ten  la*,  ba§  fid)  bie  fdwarjen  Bud)flaben  in  (jellror()e  ju 
Dermanbeln  fdjienen.  6r  erfldret  biefe  (Jrfdjeinung  auf  fei« 
genbc  2(rt :  toenn  man  in  bem  ,yalfe ,  ba  bie  (Bonne  baa  ©e* 
(](^f  befdjeinet,  jur  ©eforodebung  beö  Jicbfe*  fd)liej?ef ,  unb 
ber  ©fanj  ber  Sonne  burd)  bie  mit  QMute  angefüllten  Hu* 
genlieber  fallt,  fo  roirb  baburd)  auf  ber  3le$aut  bie  @mpfin* 
bung  frer  vollen  Jarbe  ju  3Bege  ^ebrnd>r. 

SSorjuglid)  lefcrreid)  O^nbelt  doii  ben  jufdfügen  Jarbrn 
$).  &  obere  XX) a ring  £)anx>m  y>    6r  nennt  bie  Sin- 

brüefe, 

«)  New  experimcnti  and  obfervat.  Lottd.  1769. 

ß)  Sur  la  fource  d'une  illufion  du  fens  de  la  vue,  qui  Charge  U  noii 
de  coulenr  d'ecirlatc;  in  mein,  de  l'Acad.  roy.  des  feienc.  de 
PrufTe  1771.  p.g.  *  • 

t)  Philofoph.  transaft.  Vol.  LXXVI.  ü&crf.   in  C.  (Eroflf  ÜÄöa«|i  h 

für  Die  9Mttta<f*i*te  fcel  £i<uf<J?CÄ.  fc.  H.  Ct.  a.  {eipjis  un» 
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lrii<fe,  melde  gefe^ene  (Segenßdnbe  im  Hnw  jurueffaffen, 
Bptctta  im  ^wge,  bie  er  unter  fefgenbe  *>ier(£(a||en  bringt: 
i)  fold>r ,  roeldjc  t>on  aüjugroßer  ^^detgfetr ,  2)  roefdje  bon 
hm  Otongti  ber  <5mpfinDüd)feit  Der  9ie$$aut  £errü()ren, 
:)Mrrc,v  ©pectra ,  roeld)e  mit  ben  beobachteten  ©egenjldn« 
bfii  gleiche  ^yi2vbe  unb  4)  inoerfe  ob«  reoetfe,  weld)e  mit  Den» 
fclben  Devfdiifbene  garbc  jciqen,  urrb  roeiefce  (entere  25üfjrbrt 
rattige  garten  nannte.  I)iefe  ^Benennung  ()d(t  JDatxrift 
für  unfd)icf!id),  ©eil  Ccrtjlctdjcn  Srfcfreiiuincjeti  gemiffen  be* 
fHmmten  (öefc^en  folgten ,  welcfte  er  ju  entbeef en  fiel)  bemüht* 
Ku6  (einen  fehr  mannigfaltigen  abgednbercen  QJerfucfcen 
glaubr  ©arroin  folgern  311  fdnnen,  büß  bie  9?efef;auf  bepm 
6^en  |ld}  nidjf  im  (eibenben,  fonbern  int  tätigen  3"ft<mbe 
fcfiabe;  rieKeicbt  |«>  fie  fo  gar  mir  9Ru6fef|ibern  t>erfe()ert, 
er^alre  9iei£  oem  iid>fe,  unb  gerade  burd)  aerfdjtebene  (Srabe 
te$  9iei£es  in  fonbauernbe  frampf&affe  23eroegung  Don  ber 
eben  oDer  oon  ber  enrgegengefe(3ten  2(rt,  bie  inaunigma&l 
Qufyoren,  mannigmaftl  roieberf ommen ,  unb  bep  aflj  fcefti» 
g«m  9iei£e  in  einen  lang  an()alteitben  frampftoften  Suffott 
Hetzen  fdnnen.    SK.f.  ben  Hnifel  (ße  fieberfreier. 

^  SR.  f.  Priefile^  ©efcfeid)rc  ber  öptif  ©.  450  u.  f. 
$atbenbtlö,  prtemätifebee ,  flefatbre*  Sonnen- 

bQb(imago  folis  colorata,  fpedlrum  coloratum,  imago* 
coloree,  fpedre  colore)  ifl  baa  farbige  s2Wb,  roeldje*  wtt 
bfT  ^rrdjung  bes  lid)tes  in  bem  gldfernen  ^rleina  entfiel 
53mn  man  n cimlich  in  einem  bunf  cfn  Limmer  burd)  eine  f leine 
Oeffhung  ©onnenlid;f  faffen  (aß?,  weites  burd)  ein  brevem- 
g«  qldfernedPrtema  aufgefangen  lüirb,  fo  bereitet  fid>  bie* 
fcsiid)t  nad)  ber  33»ed)mig  in  &erfd)!etKnrfid)  gefärbte  ©trafc* 
len,  iwldje  auf  ber  QBanb,  bie  felbige  auffangt,  ein  lang» 
li*eß  fciereefiges  33ifb,  bas  oben  unb  unten  mit  fiummen  Ii* 
niea  begrenzt  i |i  /  ju  ® ege  bringen  /  unb  rcefdjes  fofgenbe 
^orjügftd)  bemerfbare  garben  gibt :  9iot&,  Drange,  tSetb, 
PJnm  ,  «Blau,  3nöigo  unb  SJiolef.    ©iefcs  33ilb  &eifjt  ebeir 


©ü«  $arbenbüb  war  tooc  VltXOton  fdngjl  bcf am  ge* 
»efen ,  allein  man  fcaete  auf  Die  Idngiidje  ©eflalc  beöfelben  ! 
weiter  nic&f  geatfrfef.    €rji  (Brimaldt ")  bemerfte,  bog 
ein  iitbtjtrafcl  bepm  Durchgänge  burcb  ein  9)rtema  eine  bop» 
pelte  93red)ung  erleibe,  unb  baburd)  au*  einanber  gebreitet* 
»erbe,    <£r  mußte  aud>  fdjon,  baß  ein  Sf)cil  betf  <itf)fetf  im 
*  5>ri6ma  mef)r  gebrochen  merbe,  a(ö  ber  anbere;  allein  er  be« 
trachtete  bieg  nod)  ntc^c  alö  eine  t>erfd)iebene  öred)barfelf 
beö  farbigen  \ i d)t et,  mora uö  ber  © <  r a f)[  jufammengefe|et  mar. 
35lefe  €nfbecfung  warb  CTeYDtCff  vorbehalten.    2Uö  biefer 
ftd)  ndmüd)  im  ^a&re  1666  mit  ©cfjfeifung  optifdjer  ffifdfer 
befestigte,  unb  jug(eid)  ein  brepfeifiges  gfdferne*  tyxima 
anfdjaffte ,  um  b}e  ffrfebeinungen  ber  färben  nd^er  ju  unter« 
fuefcen ,  fo  frei  if;m  bie  (angliche  ©ejlalt  be$  auf  ber  3öanb 
abgemalten  gatbenbilbe*  auf,  meldje  nad>  ben  gevoßnflcfc« 
©efe$en  ber  33red)ung  f  retörunb  fcdtte  fepn  muffen ,  meil  bie 
Oejfnung,  burd)  meldte  ba$  lidyt  in*  ftnßre  3immer  gelaffen 
ntwrbe,  freier  unb  mar.   £>te  Seitenlinien  biefe*  länglichen 
garbenbilbeä  fanb  er  gerabe,  an  ben  bepben  ßünben  terlor  ftd) 
ba*  iid)t  fo  aümdf)lig ,  baß  er  bie  $igur  berfefben  nicht  redjf 
roo&I  befiimmen  f onnte ,  miemof)!  fie  ifcm  ein  Jpal6f reiö  ju 
fepn  febien»   SDaburcb  mürbe  er  nun  beflo  mefcr  in  QSermun- 
berung  gefefjf,  roeil  e$  if)m  nod)  unbcPannf  mar,  bag  ein^a^c 
juDor  (Btimalbi  biefelbe  SSeobacbfung  gemad)f  fcatte.  €r 
bemerfte,  bag  bie  lange  biefe*  farbigen  gSifoe*  etma  fünf 
9)taf)(  groger  ah  bie  breite  mar,  unb  biefe  fo  große  Un» 
gleidj&eir  gab  t&m  SBeranlaffung  genug ,  bie  Urfadje  baten 
j u  entbeef  en.   Suerf}  ftanb  er  in  ber  2?ermut()un3 ,  bag  Diel« 
leidet  ein  Unterfcbieb  in  ber  Dicfe  unb  55efd;affcn{)eit  be* 
©lafeö  ober  anbere  jufdflige  Umfldnbe  Urfadjcn  tiefer  Cr* 
febeinung  waren ;  aHein  er  fanb  biefe  2?ermut§ung  *eflig  un- 
gegrünbef.   Siacb&er  unterfgdjfe  er  biefen  Umfiaitb  genauer, 
unb  mag  ade  bepm  2?erfud)e  ooifommenbe  iinien  unb  ©in. 
fei,  beregnete  al$bann  heraus,  wie  grog  bat  2Mfb  ter 
©onne  im  ©urcfcmeffer  nad)  ben  gemö^nli^en  ©efe|en  ber 
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23recfiung  fidffe  feun  muffen.  »Die  23rcife  beö  QSifbeS  fanb 
er  |<uar  eben  fo,  roic  i&n  bie  9ied;nung  geiferet  ()atfe,  alfein 
bie  lange  übertraf  fein  beregnetes  JKefultat  fo  fef)r,  als  bog 
er  biefe  7(bxoetd)iing  Don  bloß  jufdfligen  Urfadjen  £)dtte  abfei« 
fei  follen.  &&t%t  tarn  er  enblicb  nach  fielen  nod)  bor&ec 
mißlungenen  Q3erfud>en  unb  Mutmaßungen  auf  ben  Jpaupf« 
terfud) ,  roefdjer  unter  bem  Hititel  25vt<Jbbathit  n.  2.  ift 
angefüforet  roorben ,  unb  rooraus  er  o&ne  53ebenfen  folgerte, 
baß  bie  Urfacfye  bes  Idng(icf)en  $arbenbilbes  in  ber  &erfd)ie* 
benen  Srechbarfeif  bes  Jidjrcs  liege;  bas  weiße  üchf  müffe 
ndm(id)  aus  Derfchiebenen  ©atfungen  Dem  farbigen  üd)te  ju- 
fammengefe&et  feijn;  alle  biefe  Gattungen  muffen  in  einerlei 
bredjenben  Sttaterie  Derfcfciebene  Q3red)ungsDer£dlfniffe  befi£en, 
unb  eben  barum  muffe  bas  roeiße  üd)t  bei;  gleidjem  Sinfafls» 
ttinfel  ocrfd;iebentliri)  gebrochen  »erben. 

35aß  btt)  bem  ftarbribilbe  felbfl  bie  Derfchiebenen  färben 
burd)  feine  (Warfen  ©renjlinien  unterfd)ieben  ftnb/  fonbern 
burd)  unenblid)e  2fbfrufiingen  g(eid)fam  in  einanber  fließen, 
bat>on  laßt  fid)  ber  ©runb  olfo  geben :  bei;  einem  jeben  ge« 
favb(en  ©tro()(  gibt  es  eigent(id)  unenblich  Diele  93erfd)ieben* 
jjeiten  Don  23red)barfeif ,  roeld)e  jmifefeen  ber  größten  unb 
fleinflen  33red)barfeit  fid)  befinben.  ^Betrachtet  man  bas 
ror&e  iid)t  juerff ,  welches  folglich  bie  geringfle  QJredjbarfett 
befi£et,  fo  würbe  biefes  für  fid)  aHein  ein  freisrunbes  2Ji(b 
ber  <6onne  nad)  berSÖrechung  geben  muffen;  ju  biefemiid)(e 
f  ommc  nun  nod)  etwas  großer  brechbares  i\d)t  §in |y ,  wel- 
ches ebenfalls  für  ftd)  ein  freisrunbes  23i(b  ber  ©onne  blU 
bef,  beffen  SWittelpunft  mit  bem  SWitfelpunfce  beS  Dorigen 
na$e  jufammenfdllt;  ()ierju  fomml  nod)  mef)r  brechbares 
rotfces  iidjt  f)inju,  beffen  35ilb  wieberum  ein  Q3ilb  ber  (Bonne 
ift ,  unb  rooDoit  ber  SKitfelpunf  t  bem  9)?iftelpunf re  bes  Do- 
rigen Silbes  na&e  liegt ,  unb  fo  gef)t  es  burd)  äffe  moglidje 
©attungen  Dom  rorfjen  Jidjrc  fort  bis  ju  bem  geringen 
brechbaren  orangegelben  Jid)fe  unb  fo  meircr  bis  ju  bem 
größten  brechbaren  mofetten  üd)fe.  SDaraus  folget  ober, 
baß  faufer  in  einanber  fließend  Äreife  entfielen,  beren  2(n- 
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jo§(  megen  ber  unenbltd)  liefen  QJerfdjleben&eifen  be*  gefdr6» 

ten  iirt)t«s  unenblid)  ifl,  unb  eben  bieg  twirfadjef ,  ba§  bie 
ficbeti  Jarben  >  meldje  mir  nur  me'ge n  fcec  UnwUf ommen^eif 
unfered  ©eftd)te5  ma&rne&men  f onnen ,  burd?  feine  fd)arfen 
©renjlinien  abgefonberr  finb ,  unb  bog  baa  $axbenbi\b  felbfl 
auf  betten  ©eifen  burd)  £r  eisbogen  begtwjf  ifh  2(t/d)  er- 
$e((ef  f)|eraud,  bag  ba«  Jorbenbilb  auf  bebten  ©eifen  tmrd) 
gerabemif  einanber  parallel  (aufenbe  Jintenbegrenjf  |>t>n  muffe. 

Äönnfe  man  bie  Swift,  of)ne  bie  tage  if>rer  SRirtelpuitf  re 
ju  wrdnDern ,  im  Durd)meffer  mf (einem ,  fo  mürbe  man 
nun  bie  ©'eifen  ber  Jpaupifnrben  fennflieber  unferfd>ei£en 
tfantn.  tXtXOtott  erhielt  bieg  burd)  fclgenbes  SERirref. 
<£r  nafcm  ein  auf  bepben  ©eifen  erhabenes  ©fad ,  unb  fing 
hiermit  t>a$  iid)t  in  einer  Entfernung  oon  ber  öeffnung, 
burd)  »defoe  ba*  iicfcf  ging,  t>on  etroa  n  bis  12  #ug  auf, 
fteflte  gfeieb  {unter  baöfelbe  ba*  breofeüige  ^riema,  unö 
Heg  baö  93ilb  auf  einem  meißen  Rapiere  fid)  abmalen. 
Jpier  jeigte  fid)  biefes  $arberibilb  fleiner  aber  i>iel  (eb&afcer 
unb  beuifidjer.  3Benn  ber  burd)  bie  öeffnung  fommenbe 
©rra^lenc^linber  meber  fron  ber  ©(aalinfe  nod)  t>on  bem 
brepfeifigen  9>ri*ma  aufgefangen  würbe,  fo  mürbe  auf  ber 
€bene  ein  roeiger  £teit  (fig.  f6.)  gh  abgebi(ber,  beffen 
!Durdjmeffer  bem  ©urdjmeffcr  ber  öeffnung  gfetd)  mdre; 
löürbe  ferner  ber  ©tra&I  t>on  ber  erhabenen  ©(aslinfe  allein 
aufgefangen  >  fo  mürbe  ebenfiflö  ba*  23i(b  auf  ber  Ebene 
ein  meiger  aber  tief  f (einerer  ÄVeiö  a(d  ber  Dorfptn  fcon  /  aber 
dner(ep  Sflitfelpunff  mit  bemfelben  fcaben;  menn  aber  ber 
fcinter  ber  iinfe  gebrodjene  ©rra^lenfegef  burd)  ein  brepfeiti- 
geö  ^rißina  aufgefangen  mhb,  fo  müjfen  nun  nafürlid)  bie 
*>om  ©onnenlidjfe  ung(eid;artigen  fcerrufcrenben  ©trafen 
Derfcfyiebentlitfr  gebrochen  »erben,  unb  baf)er  ein  Heinere* 
3arbenbi(b  *erurfad)en ,  in  rcddjcm  bie  Sarben  Diel  beutli* 
dSjer  unb  lebhafter  ju  erf ernten  ftnb*        '        •    r  ***** 

QBenn  bie  fange  be*  fiaxbenbilM  =2 1  gefe|ef  mirb ,  fo 
6efrdgt  bie  idnge  be$  rot&gefdrbten  ild)te*  | ,  be*  orangege- 
fdrbren  ^y,  be*  §elf  gefärbten  jfc,  bei  gröngefatbfen  | ,  M 
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faflWaugefdrbfen  £ ,  be*  i»bigo3efdr6fen  $  unb  be<  biofet- 
gefärbten  f. 

J^ietau0  (äffen  ficfc  nun  nod)  folgenbe  gjfjdnomene  ettli* 
rfti:  metin  man  einen  f (einen  ©tra&lenajlinber  im  finflem 
Limmer  auf  einen  gldfernen  streben  Steqel  fo  faden  Id£f, 
ba§  bie  ©pifce  be*  Äegel*  bem  einfallenben  ©trafcfencplinbet 
j  i3efef)rcc  ifr,  fo  raafolt  fid)  fcinter  bem  Äegel  auf  einer 
State  ton  ben  gebrochenen  ©rra&len  ein  fd;encr  Ärciö  oon 
cüen  fieben  Sarben  in  folgenber  Örbnung  ab:  bie  rot&e  liege 
bem  SWwelpunff  am  ndd)|ien,  bann  folgt  in  einem  SXinge 
bie  atangegelbe,  hierauf  in  einem  9{inge  bie  fceügelbe  u.  f.  f. 
biß  jum  augern  Siinge  oon  t>ioIefbIauer  ftarbe.  ife(jrt  man 
hingegen  bie  ©runbfldcfje  be3  Äcgela  bem  ©tra&lencpfinbec 
ju  ,  fo  falle  biefe  ganje  grfdjeinung  meg.  6ö  ju  bem 
€nbe  (fig.f7*)  defa  ein  ©fra&lenci;linber ,  toeldjer  auf 
ben  ifegel  abc  gegen  bie  ©pi£e  ju  auffdflf,  fo  toirb  ber 
Scroti  a  n  ,  toeldjer  auf  bie  ©pi|e  be*  Tegels  f  ömmt,  un« 
gebrochen  burctyqefrfn,  »eil  er  mit  ber  Upe  be*  Stellt  ju« 
fintmenfdOt..  Diejenigen  ©fto&len  aber,  roeldje  oberiodrt* 
ber  Up*  auf  bie  Äegelflddje  auffallen ,  werben  nad)  bfr  25re- 
d>ung  eine  iage  erfcolreti,  toeldje  unterrodrta  ber  2(jte  an 
fallt,  biejenigen  aber,  roeldje  unteriodr«  ber  2(jre  auffallen, 
©erben  noeb  ber  23re(bung  oberrodr«  ber  2fjre  ifcre  iage  er- 
halten, gdllt  ndmlicft  ber  ©frafcl  de  auf  bie  Jldcbe  ab, 
fo  wkb  er  nad)  ber  95red)ung  im  ©lafe  bem  <£infallelot&  ju* 
geknff,  unb  befdmmr  bie  Jage  eh,  begm  Übergänge  aus 
bem  ©lafe  in  bie  iufc  aber  wirb  er  Don  bem  9leigut?g*lot&e 
abgelenff,  unb  er&älf  bafcer  bie  lagen  hk,  hl,  hm  u.  f.  un- 
tcztüÄvtt  to*r  ttjre  a  n ,  /jadjbem  ber  ©trafcl  ein  oioletter, 
bunf elblauer  ,  Ijeübianer,  grüner  u.  f.  f..  ifl,  »eil  ber  oiolecte 
tMitrit'im  bunf  elblau*,  biefer  ffdrfer  a|s  ber  fceflblaw 
tt^Ü  Sfbw^en  toirb,.  ,,Ä*f,eben  biefe  2tr<wftb  ber  ©rrcfjl 
gf  *Ä<rfb  ber.  2frt  im  O^afe  nad)  ber  Stiftung  fi  unb  in 
»et, i\&M\a<h  ber  9ü<&mng  ik,  il,  im  u.  f.  oberhalb  ber 
Hyt  gebroAen ,  nadjbem  her  <&f ra&l  aberntete  ein  oioletter 
ober  ötmfelgclbtr  ober  fceflgelber  «•  f*J&  )i"-*tera»«rHt 
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man  alfo  offenbar,  bog  bie  hinfer  bem  Stemel  gebrochene« 
©  .rillen  in  einem  greife  liegen  muffen ,  unb  j»ar  bie  ro- 
tten Dem  Sttttf clpunf f e  am  ndd)flen ,  fyanad)  bfe  orange« 
gelben,,  barauf  bie  fceflgelben  u.  f.  f.  bis  jum  dugerßen 
SXcnbe,  roelcben  bie  Motetten  ©freien  begrenzen,  ©dre 
Im  ©egem&eil  bie  ©runbffddje  (fig.  f8.)  ab  be*  .ßegel* 
abc  gegen  ben  einfaflenben  ©fra&lencpltnber  defg  jugefefc« 
rot ,  fo  gc£f  ber  ©trafcl ,  me(d>er  mit  ber  Ute  h  c  jufammen« 
fallt/  ungebrochen  burefc.    ©er  ©tra|)l  de  über  ber  Upt  ho 
ge&t  jrcar  auch  un gebrochen  ins  ©las  über ,  meil  er  auf  bie 
©rur^pdte  beö  tfegel*  fenpredjt  auffallt,  fallt  aber  gegen 
bie  ^egelflddje  unter  einem  folgen  SßinPel  auf,  bag  betjm 
Uebergange  biefe*  ©tral)l$  in  bie  iuft  ber  @inu*  be*  gebro- 
chenen 5BirvPelft  großer  a(*  ber  ganje  ©inuö  fepn  »urbe, 
iwldjes  unmäglid;  t|i,  ba&er  refleffirt  er  nad)  i  fctn,  unb 
ge&t  bureb  bie  ÄegHfldcbe  in  bc  ungebrochen  burd),  roeil  er 
fcier  enrroeber  oöflig  fertfredjf,  ober  bod)  »enigffen*  fefcr  nafce 
fenfrecfyt  auffallt.    (Eben  bieg  finbec  oud)  mir  bem  ©trafcl 
gf  Statt,  biefer  mlrb  in  k  reflePtiret,  unb  ntoynr  bie  9Mcb« 
tu«£  km.    33er  Erfolg  *on  allen  übrige«  ©trafen,  rocldje 
unter  ■  unb  oberhalb  ber  2fjre  auffallen,  iß  ber  ndmlicbe,  mit« 
$in  P6nnen  fte  fein  Q3ilb  ju  3Bege  bringen. 

SM.  f.  Prtefllev  ©efcbic&te  ber  Öprif .  ©.  m  f. 
$Atbtnclavitt  (clavecin  oculaire)  ifl  ein  t>om  f). 
Caflel  t>orgcfd}lagene6  2Berf  jeug ,  eine  fo  genannte  $arben* 
mufif  fceroor jubringen ,  bie  ba*  Äuge  burefc  bie  OTannig* 
falfigPeit  ber  färben  eben  fo  rrqoOea  foll,  als  ba*  D&r  bep 
ber  9J?uf?P  bureft  bie  SRannfgfaltigfeit  ber  $6nc  ergöget  werbe» 
9iad)bem  rtewtoil  bei;  ber  Unterfucfcung  bes  färben» 
bilbe*  bie  ©elf cnliiden  beefelben  fdjarf  begrenjt  erhalten  fcatte, 
fo  jeiebnete  er  ben  Umriß  auf  ein  Rapier,  unb  Heg  ba* 
23ilb  genau  auf  biefe  3«i<bnunq  fallen,  hierauf  lieg  er  burd) 
eine«  ©Wulfen,  toel*er  bie  färben  f$t genau  iriüÄf*elben 
Ponnte,  bie  ©renjen  einer  jeben  #auptfarbe  bet)  (fig.  j  9.) 
e,  f,  g,  h,  i,  k,  mit  Üueerlkien  beliehnen.  2öenn  nun  a  c 
bis  d  verlängert  mürbe,  fo  bftß  cd  =  ac  genommen  unb 
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bie  ganj*  fange  ad  fo  elrget^fifcf  warb,  baß  ad,  ed,  fd, 
gh,  hd,  id,  kd,  cd  ftd)  wie  i,  £,  |,  f,  },  T\,  *  t>er. 
fttifen,  fo  fanb  er  in  Dem  3n>ifd)enraume  ck  Sioity,  in  ki 
Otange,  in  ih  ©elb,  in  hg  (Brün,  in  gf^fau,  In  fe  ^n- 
Ngo  unö  in  ea  93iolef.  SD?an  fiet;t  heraus  fe&r  leicfcf,  baß 
tiefe  3n**rl>üüen  aiJf  **n*  Wr  rounberbare  3B*ife  mit  ben 
3o^len  Der  roeidjen  mufifolifd)en  Scnleirer  übereinffimmen, 
•eil  biefe  angeführten  Saty.en  bie  fangen  ber  ©airen  für  ben 
Brunbron ,  bie  gro§c  ©itunbe,  f leine  $er|,  Duarfe,  üuinte, 
9*$t  ©e^te,  große  ©eptime  utib  Oberefraue  auebrutfen, 
3n  bfefer  2(e£mfid)feif  bet  $arben  mic  ben  Sonen  meinte 
bet  Caflel  ein  Littel  ju  finben,  baö  Äuge  gfd^faro 
burefc  ei^e^arbenmufif  ju  ergoßen,  unb  gab  im  3;of)re  1735 
<i»e  ©cfcuft  unter  bem  SiccI:  clavecin  oculaire  frerau*, 
in  n>eld>er  er  bie  £intid)tung  eine*  feldjen  Qßetfyeuge6  mit 
t>ie(em  5Bi§e  unb  lebhafter  (Jinbiibungafraff  ju  befdjreibeii 
fidj  bemü&efe.  2(ud)  Krüger*)  &ar  fcieHeidjt  mefor  im 
©efrerje  als  im  €mjl  einige  ^Deen  ton  bem  3<K&™claoier 
angegeben. 

X>er  £err  Den  CTaittm  ft)  $af  berofefen,  baß  ber  Se- 
balde t>on  einem  Jarbencfawere  fid>  nid}f  au*fü$ren  lüjfe, 
unb  ein  bfe£e$  ©piel  ber  ^anfafte  bleiben  werbe,  £r  fityrf 
eine  9T?enge  roefent(id)er  93erfd)ieben[;efren  jroifdjen  Jarben 
imb  Sonen  an,  melcfce  fidt)  auf  bie  ffmpfinbungen,  bie  fie 
in  uns  erregen,  bejiefcen,  unb  fd)ltcßf  feine  2(b£anblung  mif 
ben  ©orten :  bie  3el)nlid;>feit  beö  i\d)t($  unb  be$  (Schaffe* 
unb  i&rcr  tÜHobifiPafionen  t&mmt  am  (Jnbe  blo§  auf  geroiffe 
dufjerlidje  pftyftfafifdje  unb  motfccmafifdje  ©er^dlfniffe  an, 
Me  eine  (>6d?fl  entfernte  ©ejiefcung  auf  if)re  in  bie  ©inne  fol- 
lenbe  €tgenfd>affen  fcaben.  3n  bex  faben  aud)  bie 
9Ra£!erep  unb  bie  SWufif  t>on  jefcer  ganj  t>erfd?iebene  2ftif* 
fei  angeroanbf,  uns  ju  vergnügen;  jene  bie  gegenfeltlgen 
9iu§efiellen  unb  bie  unt>eränberfe  Jage  if)rer  färben,  biefe 

Ha  5  bie 

O  $«ni6urfl..Ö?flgfljiii.  SB.  K  6t.4.  «.  f.f. 

*)  Memoire  de  l'Acad,  roy.  dei  üienc.  dt  Paris  1731,  p.  61* 
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He  bejldnbige  fangfamer  unb  geftywtnber  fortfdfrefcenfce 
Sofge  i&rer  $6ne  unb  2(ccorbe. 

2(ud^  Jperr  ^evbenreid? *)  $af  mif  liefern  <Sc&arffimi 
erwiefeti ,  bog  bie  Eusfu^ruirg  t>on  einem  garbertdatrfer  gar? j 
unmogffd)  fep.  2Benn  bie  QJerbinbutigen  »on  #arben  eben 
bäd  bewirf en  foßren,  was  bie  $öne  betonten,  fo  mu§fen 
fie  i.  eben  fo  fd[)ig  fe$n,  Mbenfcbaffen  unb  ffmpflnDungen 
ju  madjen,  wie  bie  $6ne.  Tfffefa  bie  ganje  ieirer  ber  Sar- 
ben gibt  fein  fo  befiimmres  unb  leidjt  ju  erfennenbes  ©er- 
{>d(fni§  ju  ben  S'ntttoaUen  berfelben  an,  baß  man  ba$ee 
eine  wirfenbe  fWefobie  ju  ®ege  bringen  fdmtfe.  ©efbfl  ifl 
bie  Jorm  ber  färben  ber  SXaum  nicht  ober  bie  ,  unb 
Jetbenfcbaften  unb  €mpftnbunge«  fdntten  nur  bunfc  folebe 
Seiten  obfoptref  werben ,  wefd>e  mif  i&nen  bie  ndmlW?e 
$orirt,  bie  3***/  fcaben.  ©efeff  aueb,  man  woffte  bie  $ar* 
ben  in  Bewegung  bringen ,  fo  würben  ftd)  bod>  biefe  nidyt 
felbjt  bewegen ,  fenbern  nur  ba* ,  woran  fte  ftd>  betrüben. 
SDer  ton  §at  feine  ffjriftenj  burd)  (ein  ©Sweben  in  ber  3*if/ 
bie  Sarbe  burd)  if)re  SKu&e  in  einem  Sfieile  bestaunte*; 
j.  burd)  baa  ©efic&t  mu§ren  bie  SKei&en  t>on  Sarben  eben  fo 
fdjnefl  uneerfebieben  werben  tonnen ,  als  ba*  © e[)6r  bie  Slei- 
f)en  ber  $dne  unferfdjeibef.  Allein  wenn  nur  SKci^en  oon 
garten  mäßig,  gefcfcwinb  *>or  ben  Huqen  borüberge^e« ,  fff 
bewirf en  fie  eine  verworrene  QSorfMung,  roefd)c6  be$  ben 
$onrei$en  feinet  SSege*  ber  $af(  ifr.    3.  2(ud>  mügee  ba& 

©eftebt  mir  unferem  ©ebädjtnilF*  unb  SDicbfungsoermoget* 
für  ieibenfebafren  unb  £mpft«bungen  in  eben  bem  na&en  3a« 
fammen&ange  flehen,  eis  t?aö  fyefyor.  35ie  9?er(^eilunq 
unb  2(norbnung  bes  üd)tej  unbScftatfen*  be*  Stoktit*,  cl 
le*  iß  fcier  rufcenb  fäfjig  €mpjiabungen  unb  ieibenfdjaffert  ji 
erweefen,  fo  t>tel  es  übrigens  ber  ©eftebtefenn  erlaubt.  5Di< 
d&nlicben  ©efe£e  ber  färben  unb  $anc*  wie  bie  lieberem* 
(iirtimung  ber  3<#fen  ber  weieben  $on(etcer  unb  ber  farbigeif 
gelber  im  priamatifeben  garbenbilbe  |tnb  a(fo  ganj  jufäflig* 


O  eoffem  ber  «ffttfif.  UW$  1790.  f.  Gt$itt  Wftwtfi 
e.  *»4  f. 
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f.  Prtc(?!ev  ©eW)i*te  ber  Opilf*  5S°* 
Sarbenörc^ed?,  Sätbeiipvtdmifce  (triangulüm 
thromaticum,  pyramis  chrorhatica ,  chromatofcopium, 
triangle  chromatique,  pyramide  chromatique)  i|i  eine 
maf^einatifdje  Tinerönung  dm  gemifd)fetr  Horben,  Die  ftd> 
6tt*  brerj  ^aupjfarbcpiamcnreii  jisjammenfegen  faffen.  £)ie 
2Cbttd)t  §ierbe?       ben  fo  melfacfo  tfetfd)iebenen  §arben  be> 
f  nmmfe  35*ncnnimgen  ju  cjeben  unb  baS  QSer£ä(rni§*  i§rer 
SWifdmng  fttri  bei  bteij  £juptfarben,  rof^ ,  gel*  mb  blau 
ju  befNmmeH.    SWan  unretfdjeibee  f)ier  war  and;  bte  ein* 
fadjen  *on  ben  3ufammenc^e fegten  Rathen,  oftein  bte« 
inierfcfcfeb  i(i  feines  QBcge*  in  Der33cceunmg  ju  r,e(jmen, 
JRemton  bte  prierriarifefcen  garben       ben  aud  biefen 
jttfammengefe&ten  ftarben  nnrcvfd?ieD  /  fonbern  man  nimmt 
bloß  ba*  SKor^,  SMau  uhb  Weib  als  ein  fad)  an,  roet!  man 
aus  SWifcbung  anberer  garben  feine*  »on  bergleid&en  Serben 
eir&alren  fann.  * 
*  J)le  erfle  3bee  einer  miffenfeb^fr liefert  9Jtifd)ung  berjar* 
fren  aus  gemiffen  einfachen  ^afre  ftfjon  im  i6fen  3a(jr&unbere 
terWQl}ltr,&iott&tt>*ba  Vinci.  ©er9>.<£df!el"0  nafcm 
brepÖrunbfarben  an,  ndmßd)  bas  ^euerror^  ©d)ütrqel6  unb 
himmelblau  unb  eignete  fid)  bte  Srftnbung  biefes  ©ebait  ens  |«; 
UMn  le&lonb  ß)  fof  fcfr&n  in  efaer  6d)#,  über  baö  Ttt* 
bruefen  ber  Äupferplatf  en  mif  färben,  alle  5arbenmif<f)tmgen 
aus  trey  Sarben  (ergeleifer.  5^rty)  f  am  juerjl  auf  ben  ©e« 
banfen ,  bie  3ufammcnfe|ung  ber  $<Jrben  in  ein  ©repeef  ja 
orbnen ;  er  nimmt  aber  fünf  #auprfarben  an,  nämlid)  außer  bett 
fcrep  genannten  n ad)  3Bei§ unb  ©cfcrcar $.  <g< elf  f  man  ftdj  ba s 
gletdjfeitige  ©repeef  (fig.  6o.)  rbg  *or,  unb  efcilf  eine  jebe 
Seitenlinie  in  5  gleiche  5  heile  ein ,  fo  lagt  ftcfr  burd>  3i*&ung 
geraber  iinien  burd)  biefe  SheilungSpuaffe  baS  ganje  JDretjecf 
in  lauter  fleine  brepeef  ige  gelber  jetlegen*    5afcn  bringe 

nun 

«2  I  'optiqae  des  conleurs  ä  Parti  1740.  8. 

Harmony  of  colouring  Lond.  1737,  unb  J'art  d'inprüntr  les  ta- 
bleaux.  ä  Paris  «756.  X. 
r)  Oculus  artificialis  teledloptricits  Herbip.  1685  fol.  in  &.  WtyUü 

lutg.  »on  1701.  p.  111.         w  •  -2  ■  w 
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nun  auf  bie  fünf  $&eifungej>unfre  ber  einen  Seite  bie  t>on 
ifcm  angenommenen  fünf  Jpauptfarben,  unb  bie  9Bifd[)ungen 
in  bie  übrigen  ©urcfcfd^nitwpuiifce,  fo  ba§  bie  afd>graue 
an  bie  <5pi$e  be*  ©repetf*  fdmmf.  SDie  !$Dee  t>on  einem 
garbenbreljetf  (>at  aucb  Cobtaa  VTlayet  in  tont  twn  i&m 
in  jungern' 3ö&ret1  &erau*gegebe«en  mat&emarif<beti  Titlas 
»ergetragen ,  mo  er  ebenfalls  föaf  J^auptfarbe»/  2Bei§, 
©elb>  ©(au,  JXotfc  unb  ©dwarj  annimmt/  n>elcbe  er  A, 
£/  1/  O,  V  nennt,  unb  ju  gleiten  Steilen  fo  mtfdjf  /  ba§ 
taraus  bie  $arben  A  E,  A 1/  A  O,  A  V/  E I  u.  f.  f.  entffe&en. 
Sttad)  reifer  Ueberlegung  lieferte  er  enblid)  ein  n>a£re$  Jot« 
beafoflem  /  ba$  er  ber  Mniglid)en  ©efeUfd)aft  ber  QBitfen» 
(haften  ju  ©Ufingen  im  3a&r«  f7S°  /  »owm  aber 

tyamaftfe  roeiter  ftid>ftf  als  eine  furje  9?ad)rid)t  in  ben  gduin* 
gifcbttt  gefef)rfen  feigen  bcfannt  mürbe,  ^nbeffen  jog 
bieg  t>iel  2(ufmetffam£eit  nad)  fi<$/  unb  veranlagte  oerfdjie» 
bene  ©griffen,  in  melden  biefer  ©at&e  me&r  naebgebadrt 
würbe,  *on  Qdjafftf),  39**$  ScfciftermüUet  *) 
unb  befonber*  ton  Lambert  ?>  (JnbUd)  fam  magere 
2fb()anbUuig  felbtf  fcerau*  mir  fe&r  »übrigen  2fnmertungen 
*om  £errn  Jttdjtenbcrg 1 ).  SKatjer  teilet  jebe (Seitenlinie 
beö  $)rei;ecf$  in  13  gleite  'ifreüe  ein,  fo  bajj  er  jufammen 
91  f leine  brepfeifige  3<ic&er  erhalt,  €r  nimmt  fcier&ep  bie 
brey  J^auptfarben  JXof^/  ©elb  unb  ©lau  an,  roeldie  bie 
bre?  $acber  an  ben  Scfen  r/  b,  g  enthalten,  (>ierju  nimmt 
er  bie  Pigmente  SJergjinnober  /  freite  5>«rgblan  unb  £$• 
«igögelb.   $ti  ben  übrigen  Siicbew  ftnb  bie  $arben  r,  b/  g 


•)  «ntrcurf  eines  oflaemeinen  SatüenoeteiB ,  oberfcetfu*  n«b  Wtv 
«et  einet  0<rotinnü$i3en  Ecfttoimung  unb  Benennung  »er  gar* 
btn:  Äegenf.  1769-  4. 

-    0)  fterfucf)  eines  ffartenfpßeral.  ©im  177*.  4» 

r)  (5efcttetbon#  einer  mit  bem  wUufcten  ©a*fe  eufgemaMttti  8"' 
6er DDto mibe/  00  bie  Cftifäung  Jebec  Jatbe  anaeorditet  #  bar* 
gfffQt  nnb  berfelfcen  fcmt&nuna  unb  t>ielfü<fcer  ©fbraucb  |e* 
triefen  wirb/  mit  ein.  eufjera.  £upfett*feL  (Berlin/,  177*«  4. 

3)  De  ifHnltitc  :coIomn»  Üt  T*b.  Msyeri  opp,  med«  Vd.  I,  cort 
G.  C  Lichtenberg.  Goett.  1775,4, 
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In  bem  ©er&dltnifle  ber  ^Perpenbifulatfinien,  mefcf e  fitf)  oon 
ben  Seilen  fceö  3ad}6  auf  Die  ©eifen  be*  ganzen  Drened'rf 
fdflen  laflen,  twfcanben;  3.  <3.  ein  JdD  "befreie  au6  jroep 
feilen  SKorf),  jrcei)  Reifen  ©lau  unb  einem $f>eife  ©db,  |o 
irtt*  man  Me  $leratf$  entflanbene  3atbe  nad)  ITla v<*  burdj 
r*bagr  ober  nad)  Jl  Ittenberg  burd)  ar  +  jb  -j-  g  aus» 
brucfen  fonnen.    53i)Ufe  man  in  biefe  §atben(ei(er  aud)  bie 
Tlbftufungen  bringen ,  bie  entfielen,  wenn  bie  Dorigen  fär- 
ben ncd)  mir  roeit;  vermifd)t  werben,  fo  fdnwe  man  mit 
jpcrrn  £id)xcnbcv#  ba*  ganje  $arbenfu|lem  in  ein  9>ri*ma 
vetttyUeti,  beflen  ÖJninbfldcfren  gleidtfeitige^reflecfe  flnb, 
too  bie  färben  t>on  ber  uncern  ©rMnbflddje  bis  jur  ober* 
burd)  ade  mögliche  ©fufen  ber  £e(Iigfeif  jn>ifd)en  ©d)n>arj 
unb  2Bei§  fortgeben  finnren.    Äud)  fcat  £er r  Jlicfcr^nberg 
ein  SJlujter  eineö  anagemaßlfen  ©repecf*  t>on  28  5cIbern 
beigefügt  /  bei)  beflen  ^uofufcrung  er  t>erfd;iebene  ©cbroie* 
rtgfeifen  fanb.     Ö3ef|er  gelang  e*  if;m,  roenn  er  trocfene 
$arben  baju  gebrauche.    3m  3a$re  1774  legte  er  ein  foU 
cfcea  Jarbenbrenecf  00,1  flrecfüiai  ©taubfarben  ber  ©efe(N 
fdjjöft  Cer  ^iffenfdjaften  ju  ©dftingen  t>or.    3uerfl  (Mte 
er  eine  Prüfung  an,  in  welchem  9Berf)dffm'ffe  bie  oerfd)ie* 
benen  Pigmente  unter  einanber  ju  t>ermifd)en  waren ,  um  fo 
t>ie(  als  moglid)  bie  barau*  entfie&enben  $arben  rein  ju  er» 
fcalte«.   ©0  fanb  er  j,  ff.  baß  ein  3:()eil  ©elb,  fed)S  Xtyilt 
SJfau  mit  einanber  t>ermird?f  ein  ©run  gaben  ,  in  weldhem 
weber  ©elb  nod;  53 lau  mefcr  §eröorfiad)en.    ©arau*  be« 
fernere  er  nun,  wie  viel  ton  ben  brep  ftarbenpigmenren, 
ndmlicb  Sergjinnober,  ©ergbtau  unbÄ6nig*gelb,  bem©e- 
mid^re  nad)  genommen  werben  mußte ,  um  bie  QJer&ältiujfe 
be6  S^^enbrepecfö  richtig  ju  beftimmen. 

©er  Jperr  $rof.  tffrjrlcbcn -)  erinnert,  baß  man  bie 
Pigmente  nid)f  nad)  bem  ©ewiebte,  fonbern  nad)  bem  $8o« 
lumen  mit  einanber  t>ermifd>en  mußte.  3"  ben  ©tunbfar* 
ben  nafcm  er  (Earniiit,  ©erlinerblau  unb  jfönig*gelb,  t»cr- 
Qlid)  i§re  eigentfcümlfc&en  ©eroiefrfe  unb  fanb  fie  nad)  ber 
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$of<t<  ein  »eoig  fieiuer  o(*  Cintf ,  ©ni  m*'3«>4*  *■ 
t:  i  $>adr  9>cob€ii  «rr&eike  er,  bog  bie  3nfen|udc  biefer 
filmte  gleutyi&dre,  bo  fie  nod)  ifctem  Volumen  mit  ttnontei 
gemifdjt  ein  JXoi$gelb,  ein  ©rütiunb  ein  QJiol«  gaben,  ba* 
ftd)  iweöer  auf  bie  eine  nod;  Rubere  ©ei<e  neigte.  3"  *faen 
$f;ei!e©clb  nafont  er  bep  ber  3Rif4)ung  immer  boppele  fo  *ie 
£ftiigtgrlb  am  ©emldue,  d$  t>om  SJerlinerblau  am  P> 
n>id)ce  ju  einem  tfceile  QSlau ,  unb  jum  fKo$  ein  f (ein  OB* 
higes  weniger  twm  Qarmiu,  bom  SÜevUnetblau  jq  efw 
fo  tjiel  2Mau  (wre  genommen  werten  muffen. 

tamberc  {>at  in  ber  angeführten  @d)tif(  biefen  ©eget» 
franb  ju  einem  gemifleit  ©rabe  ber  3?oflfommcn$eie  gebroefcf. 
3u  ben  ©runbfarben  bebiente  er  jid)  be*  (£armlnö,  Seriii 
i>erblau5  unb  ber  ©ummigutte.  ©urri)  QSerfudje  fanb  er,büg 
|  ©ran  $ocbro[f)en  (£armin$  unb  ^©ran  ©ummigutte  i« 
Oer  5)Üfd)ung  eine  $arbe  gab,  in  ©eldier  roeber  £XiM^  nod} 
©elb  fceroorfiad);  baß  jmep  ©ran  &cüe*  23er(it»erMau  unb 
i  ©ran  ©ummigutte  ein  ©tiin  in  ber  Qfotnttfdjung  fetter« 
braebfen ,  ba*  roeber  in*  Staue  nod)  in*  ©etbe  fiel ;  ba§  eis 
©ran  Sarmin  unb  3  Hatte  ©ran  SSedinetblau  eine  Wli'.ttU 
färbe  jwfdjen  9iot§  unb  35(au  in  ber  9Rif<$ung  geben.  JDar» 
aus  leitete  er  folgenbe  ©rabe  b*r  (Scbroddje  biefer  gatb« 
(>er,  beö  ()od)ro*&ea  (Sarminö  1,  be*  geifern  Serli&erbfau*  3, 
unb  ber  ©ummigufte  10,  b.  fy.  toenn  man  bie  9)tifcbun<j 
einer  tytxaue  jufammeagefc^fen  $arbe  nacb  $  feilen  be* 
SKotfc,  QMau  unb  ©elb  angeben  foll,  fo  mu§  man  10  ©<• 
roidjrtfceile  ber©ijmmtgu(fe,  3  ©eroi$t($ei(e  vom  ^Berliner- 
blau  unb  1  ©emic&u&eil  vom  (Earmin  alt  einen  $&<if  oter 
5>ortion  ber  ftarben  befragten.  QKit  bunfelerem  datmh, 
bunfeferemSerlinerblau  unb©ummigu(fe  betfufcr  JLambut 
eben  fo ,  unb  fanb  nun  bie  ©rabe  ber  <6d)rodcbe  bei  buwfeln 
(Earmin*  3,  be*  bunf eiern  Öerlinerblau  3,  ber  ©um# 
gurre  ia.  ©ie  t>erfd)iebenen  färben  oert&eilet  /Lambert  in 
eir.e  S^rbeuppramibe  ober  brepeef  ige*  j?d|idjeo  mit  gdcfceriu 
$n  bem  immflen  $a$e  (inb  45  Üuabrate,  jebeö  mir  einer 
befonbern  fiatbe ,  iidmltcfc  auf  ben  €cf  en  d\ot§  ,  ©elb  ur.& 

tyw, 
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sÖiau,  unb  biß  bfl$roifd)enfaflenben  nod)  ihren  8d)a(firnngeu 
neben  einanber.  .3^*  5afbe  &af  8  tMf  ober  9)or(iüneii 
aus  ben  brep  #aupfarben,  j.  23.  r3  b3  g*.  bem  ndd)* 
fien  baruberliegenben  ©regeefe  finb  28  Cluobrute,  bereu  gor* 
6en  roieter  bie  breo  Jpaupffavbeti  jebod)  geller  mit  25  SOÜffef* 
färben  finb;  bieie  fcaben  nur  6  Steile  t>on  ben  Jjjauprfarben 
feeö  unrern  gnd>eö  unb  bagegen  2  S&etle  3Bei§  betjgemifdjf, 
j.  53.  r1  b3  g1  w*.  3m  britlen  gad)e  finb  15  garben, 
bie  brep  noc!)  gelier  gemalten  J£)auptfaiben  unb  12  QRurel* 
färben ,  jgfre  jn  4  $$cüm  ber  Jpauptfarbefi  be*  unterjlen  ga* 
djeö  mit  4  feilen  roeig,  roie  j.  93.  rx  g*  b1.  ©a* 
t>ierte  gad^  cotf)dl<  10  garben,  jebe  mit  5  leiten  2Bei§, 
t>ad  funfre  gad)  6  garben  mit  6  teilen  2Beifj,  baa  fed)#e 
gad)  öUe  bie  trep  gellen  Jpauptfatben  w7!:1,  v7bx,  w7 
g1,  unb  baö  oberjle  gad)  ein  einige*  roeige*  Quabrat. 
fcdlt  olfo  bie  ganje  ^ramifre  io8gatben.. 

93on  ber  3**bereitung  ber  garben  f.  m.  c&emifdje  gar« 
benletye,  ober  aiJöfu^r lieber  Unterridjt  Den  33eeirung  ber 
garben  ju  allen  Tfrfen  ber  SSWafolerep  t>on  Carl  $r.  2ftlR. 
^odjbeimcc.  $ l).  I,  II.  ieipjig  1793  — 1794.  8. 

f.  PciefiU?  ©efötefoe  ber  Dptif  burd)  RlüQtL 
©.  550  u.  f. 

$atbe!i3etfittUUttct,  isatbenneebreuunet  (difper- 
fio  radiorum  Jucis»  difpcrijon  des  rayons  de  Ja  Ju- 
miere)  ifi  bie  3<txftxeu\mz  bcö  tiefere*  in  &erjd)ietei?e5  fotbi« 
ges  itu)t ,  roeldje  bep  jeber  $)iedwng  beöfelben  erfolge?, 
©ie  ift  eine  golge  Don  ber  53red)barfeit  bea  iid)tet.  2Berm 
rdmlid}  roeigea  iicfcf  auf  irgenb  eine  bredjenbe  SJtarerie 
fallt,,  fo  rotrb  ea  burd)  felbige  in  t>erfd)iebenilid>  farbig?* 
iidjt  jerjlreuet  ober  gebrcdien,  unb  jroar  baö  voihe  weniger 
a(*  baä  orangefarbene ,  biefeö  weniger  afa  ba*  gelbe  u.  f.  f. 
bis  ju  bem  öicfetten#  lüelcfeeö  biefldtffle  25red)ung  erleibet; 
barciue  folgt  olfo,  baß  batf  gebroebene  iid)t  ganj  anbere 
SBeqe  nimmt  /  alö  fcorfper ,  ba  es  jufommen  *>ermifd)f  »ot 
ber  93red)ung  bas  meiße  üd>f  au^mad^fe.  giel  baö  iid)t 
auf  eine  breepenoe  2Ra(erie,  ioeld;e  mit  parallelen  @ei(enfld- 
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d}en  begr*»j(  Ift,  wie  j.  05.  auf  «in  9)fangfa* ,  fo  raub  man 
feine  färben  jeftfreuung  bemerfen  Wimm,  SDenn  fenfredjt 
auffaflenbe  ©(rollen  gefcen  wigebrodjen  burd)  unb  fc&ief  auf* 
fallenbe  werben  in  ber  bredjenben  9JZ  uerte  fo  gebrocbe»,  ba§ 
fce  bepm  2tuflge&en  au*  felbiger  mit  bc«  etnfallenben  parallel 
ge fcen , ,  folgltd)  wirb  bau  tiefet  nad)  ber  Srecfcung  &Ur  eben 
foldje*  fepn ,  wie  z*  auffiel.  €ine  gleite  Seaxmbfnlg  fcot 
es  aud)  mit  benjrmgat  ©träfen ,  n>e(d)e  burd)  eine  ©la$- 
linfe  fenfredjt  fcinburcbgc&en  ober  mit  ber  3jre  ber  iinfe  ju» 
fammenfatlen.  ÄUein  ganj  anber*  ijt  ber  ©folg ,  wenn  bie 
breebenben  glasen  irgenb  eine*  Mittel*  fefeiefe  SBinfet  mir 
einanber  madjert,  n>U  bte  ©eirenfld*en  eine*  gläfernen  bre^ 
ftuigen  9>ri*ma ,  ober  biejenigen  ©teilen  einer  ©laalinfe, 
welche  Don  ber  3Cjre  berfelbeu  entfernet  (mb,  unb  burd)  wefebe 
bie  ouffjllenben  ©rrajjlen  gefcen.  ,  3n  aßen  biefen  Saßen 
wirb  bie  £exftxeuw$  ber  Jtcbfffra&len  n$d)  ber  Örecfeung  be* 
merfbor  genug.   9)1.  f.  bie  TCriifei  $btt>ei4>unct,  fciep« 

wtföe,  $atbe*büt>. 

SRacbbem  VXtxoxon  bie  wichtige  (?ntbecfung  *on  b« 
begebenen  ©redjbarfeif  Ix*  tiefte*  gemocht  fyatte,  fo  warb 
er  au*  einem  feiner  Q&erfucbe  wranloffet  ju  behaupten ,  baß 
o((e  ©trafen  von  jebern  breeftnben  Sfttrcel  itadj  einem  ge- 
tüiffen  aHgemeinen  JBer^dlf niffe  jerjlreuet  iDtitben ,  ba§  näm* 
Ii*  eine  Materie/  weU&e  ba*  tieft  unter  gleicbem  ©nfafl* 
tDtttfef  faxtet  a(*  eine  anbere  breebe,  aud)  bie$arbenin  bem 
QJerfuiltMjfr  ffdrfer  jerffreuen  muffe  al*  biefe. 

€*  fr»  (fig.6i.)  efa  ein  priamotffeft*  mit  SBaffer  ge« 
fußte*  ©efd§,  in  bemfrlben  beffnbe  fEd^  ba*gldfeme  ?>riema 
b  c  d  /  unb  ber  brecftnbe  SBinf e(  fet>  aufwärt*  gefe^ref.  3n 
ber  Sbene,  weldje  bie  $igur  al*  einen  auf  ben  ©eitenlinien 
be*  gjriöma  fenfreeften  ©ebnitt  borfleßet,  fuße  ber  ©cro^I 
gh  auf  bie  Seite  ca  bes  9>ri*ma  unb  werbe  burefo*  SBoffit 
Im  dtaume  bce,  burd)*  ©ia*  im  SXaume  bed  unb  wteber 
bureb*  ^Baffer  im  SKaume  bdf  in  bie  tagen  hi,  ik,  Im 
gebroeben.  ©iircb  h,  i,  k,  V  3ief;e  man  bie  €infaKöiof|e 
tp/  pq/  q^/  rf  unb  fe&e  fät  bie  ©trafen  ber  maleren 
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5Br«66örfetf  tat  SredmngSMr&dffntfi  au«  ©fa*  in  iuf*  = 
i:n,  auö  iufr  in  SttJaffer  =  m:r,  fo  i|7  es  aus  ©fa«  in 
©öjfer  r  m:n.  ©inb  nun  olle  (jier  wrfommenbe  3Bi<-'ff( 
fo  fiein,  bäg  £e  i&ren  ßinuffen  proppretonaf  gefegt  werben 

Knnen,  fo  tjl  phi=  -  ght,  pih  =  bce  -  phi,  gM%%  ' 

m 

pih  =  pce  ght,  olfo  gik  =  —  pih  =  —  bce[  , 

m  n  it  - 

j  ...  ,  . 

 ght,  unb »iebetum  ikq  =  cbd  —  qik  =  cbd  -*t 

-bce  +  -ght,  fr*ferkl=-ikq=  -  ebd  — I 

bec  +  -  ght.    Demnod)  femer  rbk  =  bdf  -  rkl 
m 

=  bdf  —  —  ebd  +  bce  — .—  ght  unb  mlf  =  m. 
m  in 

r!k=m.bdf  —  n.cbd  -f  m  .  bC*  —  ght.    <£*  ifl 

flbfr  Oer  tpifige  5Binfe[  mvx,  unter  roclcfeem  ber'eirfaffenb*  •  - 

Btraffl  gh,  unö  ber  jum  lehren  Sf)fa§fe  gebrodjene  Im  gegen 

emanöer  gertet'gf  fenö,  =*ght  +  mlf —  eaf,  roie  fe(jr 

Mcftf  betüiefen  roerbtn  fann,  fö(gltd)  finbef  mon  mvx  =:  mr 

(bdf  +  bce)  —  n  .  bed  —  eaf  ober  mvx  -  m. 

(cad  -f  ebd)  —n.cbd  —  eaf  =:  (m— i)  .  cad  +•  , 

(m-n;cbd.  J  m 

5«r  bie  am  melffrn  BrerfjBaren  ober  für  bte  »iofef reu 
6;ra§fen  t)aa  Q3er£d(fr;fß  ber  Oiefrofcion  aus  iuft  U  3öaf« 
fe=  M:  i ,  au6  iufc  in  Qj(a6  =  N  :  i ,  unb  ber  j?urje 
©egm  fareibe  man  a,  ß  flau  cad,  ebd;  fo  ifl  für  btefe 
Straffen  ber  ©infd  m  vx  =  (M—  i)  a-h  (M  —  N)  ß. 
3*  ttm  JaHe,  wenn  Die  ungleichartigen  ©ira&Ien  nad)  bet 
tytn  ©redjung  einanber  parallel  «erben/  fo  ifl  bec  SSJinfel 
ro  v  x  für  äffe  einerlei) ,  olfo 

(Ai-i)«  +  (M-N)£  =  (m-i)a+(rn-n)0 
wb  Da*  gibt  (M  —  ro)  (a  +  0)  =  (N  —  n;  0 

HCftcH.    '  -      S)b    ',  folg- 
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folglich  M  —  m:N—  n=ßi*  +  ß. 
SDieg  ijt  ber  gäß,  wenn  baa  au*  bem  tytima  auöfaprenbe 
iid)f  weif*,  ofjne  Sarben  erfcbeinef ,  «n3>  ™<b  Sferoton*  Q3ef. 
fud)  fott  bicfer  Satt  eintreten,  wenn  jugleicb  ba*  auefafirenb« 
iid)t  Im  mit  bem  einfaflenben  gh  parallel  ifh  /Mtebatm 
rodremvx  =  o;  folglld)  (m—  i)  et  =  (n  —  m)  ß  unb 
*:j3  =  n— ra:m— i;  mithin  fetner  ä  +  /3:£=:  n  — i: 
in-^  i,  unb  ba§er 

M— .m:N—  n  =  m  —  i  :n  —  i. 
Ottern  OJermut&en  na*  ifHa*  au*  tem  9>rtema  ou«fafcrenbe 
iidjt  fo  gonj  tollfommen  freflbon  färben  nidf>t  geroefen,  weil 
fpättf  qngeffellfe  (8erfu<be  hiermit  "hiebt  übereinpimmen* 
©onfi  würbe  ober  audjbie  auö  bem  «Berfucfje  gezogene  $olge 
niebt  allgemein  gelten  ,  wenn  aud)  be*48erfu<b  wirf  Itd)  feto* 
SRicbtigfeit  fcdffe,  weil  ade*  auf  ganj  f leine  Sßinfel  einge* 
fd>rdnfc  ifi.  ^njmifcben  Vetren  bo<b  äße  anbere  Öptifer  mU 
Newton  bie  $8orau*fe|ung ;  »e$  fep  eile  Wlafy  M  — m: 
N  —  n=m  —  i :  n  —  i,  («ige  3*«*  fär  ridjtig ,  unb  fcoftt 
bafcer  bie  Jpoffr.ung  aufgegeben,  bie  bioptrifeben  gernrö§re 
iu  grägereir  93oQfommer#e«  jti  bringen. 

€rfi  im  3afcre  1747*  beranlapfe  lUoufc.  KEttlct,  bo§ 
biefer  ©egenjlanb  auf*  neue  einer  Unterfucbung  unterworfen 
würbe.  <£r  felbfl  entwarf  eine  t&eorie ,  „  welcbe  ficb  allein 
auf  mar fcemarifebe  8?orauöfe§ungen  grtfnbefc ,  bie  aber  mit 
ber  (£rfa§rüng  nidjt  übereiuftimimen.  »Dafcer  glaubte  an* 
fdnglicb  felbjl  Dottortfr,  welcber  bie  eulerifcben  Unferfu* 
jungen  einer  Prüfung  unterwarf,  bafi  Sfjewtonö  Öefcaup* 
tung  i&re  aolligt!  9Ud)figrVit  fcobe.  (Culet  wagte  e*  jwar 
Ifangs  niebf/  bie  fticfyigfeit  be*  newr onifdjen  Qfcrfucbs  ju 
befreiten.  Wein  er  bejwetfelte  bod>  bte  barau*  hergeleitete 
allgemein  angenommene  $cfge,  tag  mit  ber  SSrecbung 
garbenjerflreuung  i?njerfrehn(icb^etbunben  fep.  ,  €nblidj 
aber  fanb  Rttttflenff iettta  in  Bdjweben  neeb  einer  genauen 
Unferfucbung ,  bag  ber  newronifebe  QSerfudje  feine*  ©cgeö 
nuf  eine  entftfjeibenbe  Tfrr  tle  aflgemewe  iXicbtigfeit  ber 

gofge  beroeife,  bie  VltXßXOn  baraw*  gejogew  featfe.  9Jöcb- 
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baöon 

erfcalcen  baut,  emfd)lö§  et  ficb,  9Reö>fon$  %}eifud)  mit  bem 
in  3Baflet  geflefüen  5>riöm  i  ju  roieber^fen ,  unb  fanb  ben 
€rfo(g  gar>j  anber*/  ü(ö  er  fcaffe  fepn  muffen,  rcenti  bie  ba« 
mafcte  (>errfd?enbe  Meinung  fd)le*rfcin  i{>re  SKicfcfigfeif  c^^a&f 
fcdffe.  23  *lb  nqd^er  unrernüfjm  ©oflonb  nocfc  anbere  ©erfjicfce, 
um  biele@ad)e  auf*  Steine  ju  bringen.  £r  fegte  ei*f\ ima 
t>ot)  Äronglöfe  (fig.$x.)  abc  mir  bem  9>riema  abd  boti 
gltnrgloie  iufammen,  unb  faob  burd)  bei;be  9>ri<men  jiifom« 
meii  *ba*  ©omier.bilb  gonj  c&ne  ftarben,  (Ja  fep  t>a$  £jrc. 
d)ung$t>er(jdlfnfß  ber  mittleren  ©fragen  ouet  ÄYongnfa  in 
luft  =zitm,  aus  luft  in  Jlinfgtoö  i:n,  mithin  ausÄron* 
gM  in  glinrglü*  =  n:m.  2)er  einfaHeube  ©trafcf  ef 
werbe  in  bie  Jagen  fg,  gh,  hi  gebrochen,  fo  baß  tp,  qr, 
qf  bie  Cinfafldor&e  oorfteflen.  SHan  ne$me  bie  &ier  bot* 
fommenben  ffiinfei  toieber  fo  Hein  an,  bog  fte  bepnafce  ifcreti 

©inuflen  proportional  ftnb,  fo  ifl  pfg  =:  —  eft,  olfö  pgf 

m 

i  v  m  m 

=  bac  =  —  eft.    ferner  rgh  =  —  pgf  —  —  bac~ 
m  n  n 

—  eft,  unb  qhg  =  hgr  —  hqg  =  hgr  —  abd  atfo 
u 

m  1 

qhg  =  —  bac  —  abd  eft.  ©emnad;  finbet  man 

n  n 

fih  =  n  .  qhg  =  m  .  bac  —  n  •  abd  —  eft.  gflc 

bie  *töle?ren  ©ini&len  bejeicbne  Munb  N  bas,  idq$  m  unD 

n  für  tie  mittleren  anjeigten,  fo  ifl  für  biefe  fhi  =  m .  bac 

—  n  .  abd  —  eft.  3n  bem  Jaffe,  roenn  feine  $arben 
en(  j]ef>en ,  mithin  bie  eingefallenen  ©rra&len  mir  ben  oir*ge* 
gangeren  unter  ftd)  parallel  finb,  fmb  beijbe  2Bir  fei  gleid;, 
unb  man  er&dlt 

bac  —  n  .  abd  =s  M  .  bac  —  N.  abd,  alfo 
(M  —  m)  bac  =  (N  —  n]  abd  ober 
M  —  m :  N  —  n  =  abd  :  bac. 
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©eom  boUonbifcben  ©erfudje  »at  bi?ß  :?Htyni0  =5  19: 

30.  alfo  beonabe  =  a  :*3.       V  ' 

©ringt  man  bic  ©inu*  fel&ft  in  Mnung,  »oburd) 
biefe  fre^lid)  iwitlouftiger  wirb,  fo  Met  man  Jmärftt  AT-r 
m-N  —  n  =  Gn.  abdX  fin.  gfa :  fm.  bac  Xfin.ghb. 

'  <Rod)bem  nun  DollonÖ  ftcb  adf  tiefe  «Seife  ubcrpugrt 
&>te,  bog  es  gar  »orjl  moglid)  fe» ,  ge&rocbenes  Üd)t 
obnegarben  ju  ersahen,  fo  fing  et  nun  audjan,  bier&on 
Anweisungen  ouf  bie  93erbejferu/ig-  beV  gemropre  ju  ma# 
eben ,  rootton  mit  me&reren  unter  tem  ttrtifel  $ttnvolytt,: 
fl*tomattf*e.  28«ü  aber  fcollonöe  t)im»ber  ange. 
(tedte  <Jrfabrungen  »eber  mit  nett>t<?l?e  93erfud)en  ncd> 
mit  (gulete  Sbeorie  aufommentr afa» ,  ,fo  glaubte  Öiulet 
nnfdnglid),  baß  ©ollonbo  QSerfudje  muffen  fe&ler&aft  <>nge. 
ftcllet  fe»n ,  inbem  er  feine  S&eorie  als  bie  einjig  moglidjjT 
ridjfige  befrachtete.  9iad)  feinen  angenommenen  mat^emo» 
tifd)en  93orausfe|ungen  war  fte-  es  aud> ;  allein  fte  liw'ter« 
fprad)  ben  f laren  €rfab>ungen  beutlid)  ,  unb  gab  jugleid) 
einen  ©eroeis  ab,  baß  bie  fo  genannte  färben jerfirei/enbe 
Äraft  eines  SfRittels  feines  «Begcs  mit  fetner  «Sredjfrofr  im 
«öerödltnifie  flefce,  baß  folglid)  jene  in  einem  SRittel  gerin. 
get  fe»n  fann,  obg(eid)  bie  Sörecbfraff  besfelben  großer  iff, 
als  in  einem  anbern  «Wittel  /  »o»on  ftd)  ent-lid)  c»cb  (gület 
überzeugte,  unb  in  feiner  ©orfrefffid?««  ©ioptrif  JDotlonte 
«Berfutbe  felbfl  jum  ©runbe  feiner  ©eredmungen  legfe. 

Slod)  eine  anbere  S^eerle  ber  ftarbenjerffriuung.  leitete 
Claitttiic ')  au6  ber  frummen  iinie  bw,  roelcbe  bas  tfebt 
bep  ber  35red)ung  na*  einer  J^(jpof5>cfc  ber  Hhjiebung  bc 
fctireibef ,  fte  mag  nad)  roelAem  ©efefce  man  will  gef/cbe^en. 
IDiefe  frumme  «nie  &at  bie  gigenldjaft,  baß  ber  ©inuetes 
«ffiinfels,  »eldjen  ein  Clement  berfelben  in  genr bener  €ntfer. 
nung  »on  ber  bred)enben  €bene  mir  einem  $).tpenbifel  auf 
biefelbe  madief,  ju  bem  ©inus-  be$  Einfall»»».  feU  in  einem 
«nwranberlimen  «Ber^aUnifle  fie&t.  ©as  93»ed)ungB»er. 
fcdltniß  &angt  nad)  biefer  Sfceotie  »on  ber  @efd)i»inblgfett 

0  Memoire  *e  ^Actd.  roy.  du  feiene,  de  Pari»  17J6. 
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ber  ©froren  06.  Uber  aud;  biefe  Xtymt  fllmmt  mit  ber 
€rfa&rung  ntc^c  überein ,  inbem  nadj  i()r  fetjn  müßte 

JA  —  m:N  —  n  =   :  • 

fc .  m  n 

.  SBejl  nun  vermöge  ber  (Jrfo&rung  bie  93red)ung  in  einer 
bredjenben  SDiafevie  mir  Der  ^arbenjerffreuung  feineö  SBege* 
im  93eif>dlrniff*  jle^t,  fo  fießf  man  feidjf,  baß  aud)  burcf) 
feine  iXecfcnung  tie  ftarbenjerflretiung  in  einer  SWaterie  ge* 
fanben  »erben  tonne;  man  ()at  folglich  aud)  fein  anberetf 
Wittel,  alt  fie  unmittelbar  burd)  SSerfucfce  ju  erforfdjen. 
©er  ©runb  ber  Saibenjerflretung  liegt  n>afcrfd;einlid)  in  ber 
Sofcdfioircfroft  ber  Steile  beö  Jid;te6  mit  ber  bredjenben  9Äa* 
tttie,  unb  es  laßt  fiel)  ba&er  eben  fo  roenfg  ein  allgemeine^ 
©<fr|  oufpnben,  a(*  bei>  ber  ©reefcung  be*  licfcte*  in  »er* 
föiebenen  beedjenben  9D?aferien. 

JBerfudje  mit  Detfdjfiebenen  Htten  ton  Biofem  &af 
frmn  ernfl  5ti\}ttm)  in  Petersburg,  nac&ma&Üger  £ro- 
feffer  bet  SSRat&ematif  ju  ©Ittenberg,  angefieflet,  unb  ge« 
funben,  baß  ber  QMepfalf ,  n>eld>en  man  einigen  PJlaöar-  - 
fen  nimmt,  bem  ©iafe  befonbere  eigenfefcaft  gibt,  baß  bie 
58red>ung  ber  äußern  ©trafen  fcjjr  t>erfd)ieben  rcirb,  ef;ne 
bo§  ftd)  bie  Öred)ung  ber  mittleren  mei f lief)  dnbert.  ©urefc 
g^erti  3ufa£  t>on  Slrpfaif  bradjte  er  eine  ©lo*art  £er. 
*or,  roel$e*  bie  ©trafen  weit  flärfer  als  ba*  glintgfa* 
jtrfheuefe-  €r  §atte  burefr  93ermifd>ung  oon  ÜBcnnige  unb 
Äiefel  in  verriebenen  (Ber&ditnifien  fed)ttxlep  Hxten  ©latf 
f>m>orgebradjt ,  beren  ©erbdltnifte  folgenbe  (tnb: 

EtitHfie  $r*d>una,  an*    in  SßfrgUictjnng  mit  ßtmti* 
i'uft  in  ©Ul. 

2028  :  1000 
1830  :  1000 
1787  ;  1000 

IV.  —  I  :  1  173a  :  x>oq 

V.  —  i  :  1  1724  :  1000 

1664  :  1000 

Sb  3 


MflUnifft  dir  tttnnlgr 
tttiO  JHefcl. 

—  s  :  1  • 

IL  —  2  :  1 

III.  -  1  :  1 

vi  "  !  :  1 

VI.  —  J  ;  1 


inSfroJticbnng  mit 
nem  ©lafe. 

4800  ;  1000 
3550  :  1000 

3259  S  1000 
2207  :  1000 
1800  :  1000 
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ItMi  Ätaft,  tteSatbc«  tu  itxHuum,  DeP^eo.  ?>«ttc*&.  1763. 4- 


Digitized  by  Google 


■ 

Kitt  biefer  f (einen  tafel  fie&f  man ,  baß  eine  größere 

SÄenge  SMepfalf  nicftf  allein  eine  größere  3wtfreuurig  »et 
©trafen  bewirtet,  fonbern  aucbtie  mittlere  ©redjung  be- 
trdd)tlicf>  vergrößert,    SDie  erfle  biefer  0[<isarten,  rottete 
brep9Ra§I  fo  viel  SRennige  ate  Riefet  enthalt,  ijl  toorjugfid* 
1  begnügen  merf  wörbig ,  weil  fie  bas  JU&t  fttrf er  als  b«  SBer* 
t>a((:ifle  a:i  brid)t,  unb  bie  farbigen  ©fragen  bet>na$e  5 
SOlofcl  me&r  als  ba$  gemeine  ©lad  jerflreuef.    Um  biefen 
©(asärfen  mehrere  ©iduigfeit  ju  geben  ,  unb  bafcer  jwn 
bioptrifdjen  ©ebraud)  bejfer  anjuwenben,  fiel  5ttf?et  auf  ten 
"©ebanfen,  nod)  a(fa(tfci»e  ©afje  baju  ju  fe|en.    üRif  nidjt 
weniger  QJermuhberung  fanb  er ,  baß  biefe  SRifdjimg  bie  95re» 
ebung  fe^r  berminberfe ,  ofcne  bie  SevfheuunQ  faß  im  gering- 
flen  jti  &erdnbi?rn.    3U'C^  erhielt  er  eine  ©faaarf ,  welche 
bos  Dollonbifcbe  $lintglas  in  2(bficbt  bes  ©ebraud)*  ber  Sern« 
rö&re  weit  übertrifft,  weil  fie  bas  ü<bt  bre$  iJtta&l  fo  fefcr 
jerflreuet  afe  bas  gemeine  ©taö  ,  unb  boeb  bas  3?er$ditnif 
ber  mittleren  Q3red>ung  nur  ba*  von  1,61 :  r  iß. 

f  Ptiefilev  ©efd&td)re  ber  Opctf  ©«339  unb  befon- 
ber*  K  lüge  Iß  3ufd$e  ©♦  354  «•  f* 

^et)etl>arj  f.  £ät3e.  , 

|e&ethttfc  f.  Clafliritfa. 

Sermeme,  <Sabrung*nntteI  f.  (BÄbrutift* 

Seilt  (fubtile,  fi/btil)  &eiß(  boö jenige,  was  in  fe&t  f leine 
Sfceile  jert^eiiet  ifl,  wie  J.Q3.  ein  feieren  9>utoer,  feine  Hut* 
flüffe  ber  Körper  u.  £  f*  95ep  ben  SRetaflen  wirb  bas  ©ort 
fem  in  biefer  ©rbeutung  gebraucht  ,  baß  es  basSRetaB  rein 
p^ne  frembe  3ufä$e  anzeigt,  wie  feines  ©elb,  feines 
©über  u.  f.  f. 

§ernrct)t/  ©efeero^r,  CetefEop  (tubus  opticus. 

telefcopium,  confpicillum,  lunette,  lunette  d'appro- 
che ,  telefcope)  ifi  ein  opti|~d)e*  ©erzeug ,  woburefo  man 
entlegene  öbjefte  teuüid)  ar.b  vergrößert  betrauten  famu 
€6  fonnen  ndmlicb  jwep  ober  aueb  me§rere;©lasltnfen  in 
einer  SKö&re  ^inrer  einanber  fo  gefleffef  »erben,  baß  l&te 
Upen  in  eine  einzige  gerabe  ilnie  fallen,  beten  3ufammen' 

r  fefcun« 
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fef  ungen  alabann  geflattert,  weif  entlegene  (gadjen  bemtfuge 
unter  einem  grägein  optifc&en  SBinfel  barjuffcffen,  fo  ba§  e* 
fciefelben  Deutlicher  fte&ef,  al*  tt  felbige  ofcne  biefe  ©Idfer  fe&en 
würbe.  Dasjenige  ©las,  roeldjeö  in  einem  3ernro()re  bem 
)u  betradjtenben  ©egenjlanbe  jugefe^ret  ifl,  nennt  man  bas 
(Dbjefuttglas,  bie  übrigen  ©Idfer  aber  ©tularglafer. 
Tlucfy  \t\%t  biejenige3d&'/  roelcbe  angibt,  wie  toielmafcl  ber 
©e&ewinfel  bureft  bie  ©Idfer  größer  erfcfceine,  als  wenn  ba* 
Objeft  ofcne  ©Idfer  bureb  baö  bfoße  2fuge  ben  einerfen  <£nt« 
fetnung  betrautet  würbe  ,  bie  Vergrößerung*^!. 

Um  bie  Sfceorie  ber  Jernrä&re  Deutlich  einjufe&en ,  muß 
ld)  folgenbe  ©d$e  fcier  annehmen,  fjekbe  erfl  unter  bem  Hr- 
«W  Ünfertflläfet  beriefen  werben  fönnen : 

I*  3«  SXütf|ld>f  ber  erhabenen  ober  con&ejren  ©fdfer. 

i.  ©enn  ber  erleucfofete  ©egenftanb  *on  ber  nfe  fo  weif 
entfernt  ift,  baß  äffe  bon  felbigen  au*flief}enbe  unb  auf  bie 
Jinfe  auffattinbe  Straelen  ald  parallel  ju  betrad)fen  ftnb, 
fo  fammeln  ^id>  tiefe  nad)  ber  ©reefcung  hinter  ber  f  infe  in 
einem  SXaume,  bejfen  SWittelpunft  ber  Srennptlttft  ge* 
ttannf  wirb«  9Kit£)in  fann  man  überhaupt  ben  ©muiraum 
alt  bat  ©üb  eines  ben  ber  iinfe  unenb(id)  entfernten  ©e« 
genjianbes  anfefcen. 

a.  2Benn  baö  ftd>t6are  ö&jeff  bon*  ber  Jinfe  gerabe  um 
bie  ©rennweite  entfernt  ifl,  fo  gibt  e*mtn  gar  feirT©ilb 
mefcr,  benn  alle  ©trafen,  welcbe  *on  einerlei  ^ßunfte  bei 
Qb'\ettei  auf  bie  iinfe  fallen,  erhalten  aisbann  nad)  ber 
©rec&ung  eine  fofdje  iage,  welche  mit  ber  Jage  teö  #aupt* 
flxatyet  parallel  ifl. 

3*  ©enh  ein  erleuchtete*  öbjeff  fron  ber  iinfe  weifer 
entfernet  iß ,  als  bet  ©rennpunft,  unb  bie  ©trafen ,  welcbe 
ron  ben  fünften  betffelben  auefließen,  fallen  audeinanber 
faßrenb  auf  bie  ©Iaölinfe,  fo  machen  fie  jufammen  nad)  ber 
©reebung  ftinfer  ber  Jinfe  ein  ©Hb  bes  Ofrjefte*,  welche* 
»erfefcrt  liegt,  Mm  ©fafe  aber  weifer  entfernt  ifl,  als  bie 
gofu6ldnge#   SBdre  umgefe&rf  ber  ©egenflanb  ba,  wo  ba* 
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ÜÖilb  beßfe(6en  war,  fo  roitb  nun  fein  Q3ifb  bof;m  faftc^, 
wo  Dotier  baö  leucbfenbe  D6jeft  war:  .v1" 

4»  SBenn  baö  leucfofenbe  ßbjeft  fcinfer  bem  ©fafe  föf 
trifte  S^fe  öcm  ©lafe  ttdfcer  fömrw,  fo  entfernt  fc(fo  t>a* 
2Wb  hinter  bemfelben  bejtomefyr,  unb  rokb  folg(id)  gräte, 
jule£t  t>crfd>mtnt>er  bdö  93i(b,  oberitfirb  unenbliä)  grog , 
baö  ö&jcft  in  Sßrennräum  gerucfl  ifl.  x 

5.  2Benn  ba$  exkudjtett  öbjeff  t>or  ber  ©fagfmfe  ttftftt 
fo  roett  enfföthe/  ifl,  als  bie'Sofuölange  befrage,  fo  fatra 
f«?in  »irflicfoe*  2MIb,  fonbern  nur  ein  geomeirifdie*  ©Cäft 
frrtbe«  y  weldje*  üor  ber  ©JauHtffe  liegf,  mo  ba*  (eudxente^ 
Öbjeft  ftd>  bepnbef-  feenn  in  biefem  ^affe  ge&en  alle  Ü* 
Don  einer  ferj  9tyhfre  bt6  XSegenftanbeö  au$ge§enbe  ©tra§04Ü 
nad)  ber  9$rtd)iing  f)inrer  bem.©(afeau*  einanber,  mit)  $*ar 
fo,  ate  roenn  ftc  t>on  einederj  fünfte  toor  bem  ©lafe  fcetfä- 
men,  »cldjer  jtoar  onfdnglid)  oon  bem  ©(afe  mm  entfernet 
i|l,  ober  gar  balb  felbigen  nd£er  fämmt,  wenn  bie  €ntfer# 
tiug  be*  leud)fenben  Öbjeffed  t>on  ber  Jinfe  Meiner  roirb. 
II.  5rt  tttife&ung  ber  J£>ofcÜinfen  ober  concaüen  tfnfett.  V 

1.  ifflli  ber  Hye  parallel  auffaffenbe  Straelen  roerta; 
naef)  ber  SSrecbung  ^tneer  bem  ©lafe  <au*  einanber  fafcrenb 
unb  fjaben  eine  9Ud)f  ung ,  a(*  roerin  fie  ade  au*  einem  9>unto 
§erf amen ,  welcher  auf  ber  artbern  ©eüe  be$  ©lafeö  liegt 
unb  ber  3^flreuung6punft  ober  ber  eingebilbete  S5renu- 
punfe  fccigf.  -  ' 

2.  fallen  bie  ©fragen  fcon  einem  erfeudjfefen  <3egeft« 
jianbe  au*  einanber  fa&renb  auf  bie  iinfen,  fo  roerben  fie  no$ 
me$r  au*  einanber  fa^renb. 

3.  2öenn  ©fragen  \>on  einem  feudjfetiben  ©tgenftanbe 
jufammenfafcrenb  auf  bie  ©(agfinfen  fallen,  fo  roeröetv  fte 
nad)  ber  93red)U«g  ewroeber  roertiger  jufammenfa&renb,  ober 
parafld  ober  gar  aus  einanber  fa(jrenb,  nacfybem  ifore  (£ob» 
tergenj  großer  ober  geringer 

SSÖegea  ber  ©genftbaff  ber  erf)a6enen  ©fdfer,  baß  fee  in 
ben  meinen  $dden  bie  auf  felbfge  faffenben  itcbrflra&Ien  nadj 
bec  93recfeung  jufammen  fammeln,  unb  fotglic^  baburd>  ein 
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bed  ©eqenftanbc*  ju  ©tanbe  bringen,  Reißen  fieauri) 
Bammlunc;6c;lajcc;  t>ie  Jpofclgldfer  hingegen,  roelcbe  in 
tot  meinen  fallen  bäd  auffallende  itd>f  nad)  ber  23red>ung 
Ulftreuen;  5^!^ctum36glafet:,  unb  fonnen  froher  aud) 
fein  p£nfifd?eö  fonbern  nur  ein  geometrtfd;ed  2)ilb,  »efebed 
per  ber  $ldd)e  liegt,  auf  welche  bie  iid/(  funken  auf* 
fielen ,  Derurfacbten. 

€^  fcp  (fig.6j.)  bad  Objeft  lk  Dom  erflen  ©lafe  ab, 
»efd)ed  gegen  |elbiged  gerid;tef  ifl,  weit  entfernet,  fo  Derur« 
fadjen  ade  bie  oon  bemfelben  auf  bfe  iinfe  auffallenden 
Straelen  nacb  bor  S3red)ungbad  Deife&rte  Q3ilb  qp  unb  ei 
i|l  nun  eben  fo  Diel,  ald  rodre  pq  bas  wirf ftd>e  Dbjeft ,  von 
»eiebem  olle  bie  auf  bie  Jinfe  ed  auffaflenben  ©rrafclen  f)in- 
ter  felbiger  fo  gebreeben  roerben,  baß  fte  bad  Q3ilb  tv  Der« 
mfadjen.  9flan  fief)f  leidjf ,  baß  ein  foldjed  Q3iib  alle  3D2o^ 
erfolgen  merbe ,  ed  mögen  fo  Diele  ©Idfer  fjint er  einanber  ge- 
sellet werben  ald  man  roill.  ©otten  aber  a((e  biefe  ©Idfet 
pftyfifdje  55i(ber  ju  ©tanbe  bringen,  fo  muffen« ed  ©amm* 
lungdgldfer  fenn ,  unb  bad  ndd)ftfolgenbe  Don  bem  Dorfcerge» 
henren  eine  foldje  Entfernung  fcaben,  baß  ein  jebed  ein  pf;o* 
fi|d)ed  33ilb  berufen  fönne;  jebod)  ift  ed  aber  eben  niebe 
notbroentig,  baß  bie  ©Idfer  alle  ©ommlungdgldfer  fepn 
muffen,  es  fann  aud)  ein  unb  ba*anbere  ©lad  ein  £exftvew 
tmgsglad  fenn.  7U\d)  ifl  ed  Derflattef ,  bad  eine  ©lad  bem 
anbern  fo  nabc  ju  bringen ,  baß  bie  im  Dorfcergeftenben  ©Iqfe 
gebrochenen  ©trafen  bad  nddjflfolgenbe,  nod)  ein  n>irf= 
licfced  23ilb  entfielen  fonnfe ,  auffangt. 
^*€in  mittelmäßig  gutes  Äuge  fann  ein  06jefr  beuflid) 
feßtn,  toent\  bie  Don  felbigen  audfließenben  ©trafen  entmo- 
ber  Deflig  ober  bepna^e  in  paralleler  Jage  auf  ben  ©tern  bed 
Huqes  fallen.  9Äan  muß  alfo  ben  Bnorbnung  ber  Jernntyre 
barauf  fefcen,  baß  bie  auf  bad  le£te  Äugenglad  faden  Den 
©trafen  nad)  ber  ©reebung  eine  folebe  läge  erhalten,  baß 
fte  auf  ben  ©tern  bed  2(uges  beyna^e  parallel  fommen.  Ein 
f unfubt iaed  Hude  fann  £t*gegen  nur  cfdbann  beutlid)  fe^en, 
roenn  bie  Don  einem  jeben  fünfte  bed  Dbjefted  fcetfommen- 
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ten  ©fragen  natb  ber  Stockung  me&r  au*  einanbet  fa&renb 

Ol*  parallel  auf  ben  ©fern  Des  2(uqea  faßen.  <Jö  mu(? 
bemnad)  aud)  ein  fold;e*  opufdjes  ffierf jeug  fo  eingetieft 
»erben  fonnen,  ba§  man  bie  €*tfernung  ber  ©lafer,  ober 
roenn  etf  nur  ein  öfufargla*  bie  (Entfernung  biefe*  ©la» 
fe*  ton  bem  öbjefti&glafe  ein  »enig  anbere,  Damit  bie  von 
einem  jeben  ?)unft  be*  öbjeffe*  fcerfommenben  ©trollen 
nad)  ber  QJredjung  auf  ben  ©tern  be$  Äuge*  aus  etnanber 
fahrend  auffallen. 

SBJenn  ber  jirafclenbe  $)unf  f  1  üon  bem  OBjef tfogfafe  a  b 
fe$r  weit  entfernet,  folglich  cf  ober  ber  fo  genönme  Öejf» 
tiimgö()a(bmeffer  beS  öbjeftioö  im  QJer^dlmiffe  mit  clfejjr 
Hein  ift,  fo  lauft  lf  be$naf>e  mit  lc  parallel,  unb  bet 
SBinfel  flc  tfl  ebenfalls  fe&r  «ein.  ^n  tem  ©repeefe  flc 
f)at  man  umlc  :cf  =  i :  tang.  flc,  mithin  tarig.  f  1  c  = 
•c  f  c  f 

^-  ober  bepnöfce  flc  =  — ,  »eil  bie  ©inud  unb  fangen« 

fen  fe$e  fleiner  ©tnfel  mit  bdn  für  ben  J^albmefler  =  i 
jn>ifd)eu  ben  ©cbenfeln  berfelben  beschriebenen  Siek  bogen 

cf 

bepnofye  g(eid)  gref*  jtnb.    2(uö  biefem  2Binfel  flc  =  — , 

lc 

roeldjen  ber  auf*  Objef  tfo  owffaffenbe  ©tra§l  1  f  mit  t>er  3fre 
mod)f ,  ftnbet  man  oße  übrige  3Binfef,  meld?e  eben  ber 
©iraf)l  nad)  ber  S3red)ung  mit  ber  Äjre  matfrf.  Sttan  $of 
tidmlicb  nadj  ber  erflen  Q3red)ung  im  Objefate  cq  :  cf  = 

cf 

i :  tang.  cqf  ooer  bepnafce  cqf  = — ,  aber  cf=cl.Flc/ 

cq 

c  1 

mithin  cqf  = —  .flc;  nacb  ber  jagten -©retfcung  im 

cq 

erflen  Öfulare  d  e  (jaf  man  ferner  gv:gm=i:  tang. 
gvm,  aifo  bewwfte  g v m  =  ü?  =  gq  '  cqf  ~  fiLfi; 

gv         gv  gv.cq 
nad)  ber  brüten  SBrecfcung  Im  jagten  Dfulare  hi  ifl  »elter 

xn  :un  =  i :  tang.  uxn,  unb  bepna&e  uxn  =  —  = 

nv 
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t>on  bem  fünfte  1  auf  ba*  Öbjeftfogto*  faHenbe  ffcbe  burd> 
fHeXtfuIorgläfer  &foburd)ge(>eti  foff,  f#  mäßen  bie  Offfnungö- 
fcalbimfTer  biefer  ®(d|er  fblgenbe  Ordnen  befcfcen; 

gär  ba*  erfle  Ofularglae  de  muß  gm  =  illl!* 

cq 

Sur  t**  jmeprc  öfulargfa*  hi  muß  un  =  cf,qg/vn 
fenn  ii. f. f.  cq.gv 

©dre  1  k  ber  ftc6f6are  ober  au<6  bar  n>a£re  £albmeffer 
eines  bi;rd>  baöjernrc^r  6etro*tefenÖbjeffee,  unb  berSBin- 
fei  Ick  ber  fdSw*bore£aibme|Ter  befifefben  au*  berSföitre  be* 
ObjeftitHjlafe*  gefe^en,  fo  roürbe  man  nun  aud)  leicfjt  bie 
fid>t6aren  ober  n>u{jreit  £albme(fer  ber  ©Über  ftnben; 

$ihr  ba*  Objeftfogla*  ifr  ndmluft  qp  =  i£# lk=qc. 

Ick  lc 

5ur ba*  ertfe Ofufargta*  v t  =     ,p q  =  *1£2 . l k  — 

gv-qc  ;  gq  gq.lc 

—  .  Ick  u.f.  f 

gq  , 

Wian  ne&me  nun  an,  bad  öbjeft  kl  fe»  bo»  bem  06* 
jeffe  ab  fe&r  mit  entfernet,  fo  faffen  bie  t>on  einem  jeben 
fünfte  bedfelben  au*0ießenben  ©trollen  benna&e  in  paralle- 
ler fage  auf  felbige*,  unb  4$  Ift  bemnoeft  bie  Entfernung  cq 
Oed  Silbe*  ber  ftofueldnge  be*  Öbjefrii*  gleich  2(u*  einem 
jeben  fünfte  biefe*  QMIbe*  pq  fahren  hinter  bemfelben  bie 
©trogen  mieber  audeinanber,  unb  ba*  Ofufar  fängt  fetöfge 
*ben  fo  auf,  als  wenn  p  q  ein  fchrflicfc  leucfcfenbe*  Objef e 
wäre. .  2Benn  bemnod)  qg  gerabe  fo  groß,  af*  bie  3ofu*# 
lange  besöfuloro  ift,  fo  fommen  äffe  bie  auf  felbige*  foHenbe 
iW fhraften  nad>  ber  93redf)ung  in  eine  foldje  Jage,  baß  fie 
mit  bem  gaaptffrafy  pt  parallel  laufen,  2Benn  aifo  ein  mit- 
iclmdflig  gute*  Äuge  feine  ©feile  in  o  §at,  fo  wirb  e*  ba* 
Objef t  kl  Deulfict  aber  oerfe&rt  fefcen.  83etrad;(ete  ba*  Äuge 
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ben  ©egcnffanbkl  in  ö  o$ne©f4fer,  fo  frlSigeit  u* 

i«  bem  3Binf  el  t>on  1  c  k  =  p  c  q  «id>t  t>iel  *erfd)iebenem 
5Btnf  el  1  c  k ,  ba  e*  burd)  ©Idfer  befradjf et  unter  bem  9Btn- 
fei  gor  erfcftelnef.   SWun  fcat  man  nad)  bem  twigen  q  p  == 

cp.kcl  =  cq-qcp=gq.qgp,  fo(<jlid?-qgp  :  qcp  = 

cq:qg/  Mttb  bie QSergrdgerungfya^  =       ==  ^-3.  SBenii 

qcp  qg 

olfo  eine  (Sammlungölinfe  für  baß  Dbjeftioglas  mit  einer  an« 
berrj  @amm(ung«Iinfe  t>on  fürjeref  gofudldnge  fo  fcerbunben 
roitb,  t)aß  beVbe  fo  weit  fron  elnanber  entfernet  finb,  als  i&re 
gcfusldngen  jufammen  befragen ,  fo  gibt  biefe  Sufammen« 
fc|ung  ein  $ernro§r  06,  burd)  wefd)e$  weit  entlegene  ©adjen 
bem  Äug«  jmar  bcutlfd)  äber  t>erfe&rt,  unb  fo  t>iefmafcl  *er- 
gtoßert  erfdjeinen  /  als  bie  gcf  uÄdnge  bei  öfwlarö  in  ber 
gofuöldnge  be*  Objeftfos  enthalten  i(l. 

QBenn  k  ber  dußerffe  $unfr  eine*  bürd>  bie  ©fdfer  6e* 
(rasteten  ©egenjlaribeö,  unb  kc  ber  batwi  fcerfommenbe 
mittlere  ©trafcl  ijl,  fo  ge&t  ntjn  biefer  beijna&e  burd)  bat  Ob» 
jtftfo  ungebrodjen  burd)  ,  unb  wirb  gehörig  Verlängert  baö 
Dfular  de  in  r  treffen«  SDiefer  ©frafcl  erhalt  alsbqnn  in 
äffen  fallen  nad)  ber  25red)ung  im  öfular  eine  folcbe  iage, 
baß  er  bie  fyaupwe  lo  in  bem  9>imfte  o  fdjneibef.  25eftn- 
bet  fid)  alfobaö  Äuge  bep  o,  unb  betrachtet  bas  Dbjeft  burd) 
berjbe  ©Idfer ,  fo  erhalt  e$  gewiß  nod)  liebt  *on  bem  du§cr« 
fien  Ranfte  k  be*  Objefte*,  unb  wenn  bepbe  ©Idfer  bie  oor- 
§in  angenommene  ©tetfung  £aben,  fo  wirb  auefy  ba*  Äuge  o 
bat  gan je  Dbjeft  beuilicb  fcf)en.  SBiirbe  hingegen  ber  außer» 
fit  g)unf t  be«  burd)  bie  bepben  ©(dfer  in  o  betrad)teten  ©*• 
genfianbeö  weiter  über  k  (linauäfiegen ,  fo  würbe  afebann  ba$ 
2(uge,  wenn  ber  Deffnungsfoalbmcfter  gr  berfelbe  bliebe,  bo* 
ganje  Dbjeft  nitfet  mefcr  Zottig  uberfeben  f dnnen.  Sftan  fte^t 
leicfet,  bag  aHeö  bie§  auefc  alebann  ©fatt  finbe,  wenn  gleicb 
Daö  fternrofcr  aus  me§r  0(0  gwei;  ©Idfern  jufammengefe  £t  iß. 

©er  SKaunf,  weld)en  bas  Tfuge  bureb  ein  gernrofcr  über» 
fefcen  famt/  wirb  ba*  ©eftcfjtefelö  gennanf  /  unb  iß  wegen 

ber 
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ter  tfigur  ber  (SMaftr  frciöffcniig.  ©er  ©fofef  Ick  f>ei§t 
a»<fr$ter  ter  fc&ctnbate  £albmtf]cc  fceö  (5e(?4>refWt>ed, 
Up»  eben  ton  biefem  fangen  Die  GM&en  ter  Oeff*ung*f)albt 
meffer  Nr  ©fäher  ab,  wenn  ba*  2(ugc  burty  Die  ©läfix  ba* 
ötyeff  t>eflig  äberfeßen  fann. 

©enn  Der  £anptflra&l  (fig.  6f.)  kc  be*  (euc&fenbeit 
<Punfrt*  k  bes  öfu(dr$  de  in  r  tufit,  fo  (>af  man  im  $)rtp* 
eefe  gcr  &ie  9>roponion  cg  :  gr  =  i ;  tang.  gcr,  folgfid) 

ung.  gcr  =  2-  =  tang.  Ick  ober  6epna&e  =  Ick.  Sftan 

fe|e  bi*  iqntje  cq  qg  =  A,  tfe  gpJPuöfangf  teö  Öfu* 
lau  de  =  £,  fcerv  Dcffnuwjs^albmejfer  gr  =  a,  unb  ben 
ffcinbarai  Jg>albmefier  be*.  ©efKljtöfdbes  =  yS,  fo  if?  /g  = 

-4—  •   iDa  nun, atte  £aupf(Iro&leu  auf  ba*  öfulacgla*  in 

einer  fokfcen  fage  auffaffen,  al*  fämen  fie  t>on  bem  ^Jut/fre 
c  ^cr,  fo  laufen  fte  (linter  bemfelben  in  bem  fünfte  f  jufam* 

m»,  unO  cd  ijl  gC  =  .-iilL  (m.f.  itnfcngßftr)  e= 

g  C  (* 

<?±^£.        £  =  -i  er9l6t  fic*  ferner  cg  zt  'JL; 


G-0 


a  —  iS.p  tfp         ~  ^ 

— -  =  ~-  ♦   3«  bem  ©repeef  e  g  fr  §at  m.# 

weiter  g T :  gr  =  i :  tang.  gfr,  alfe  tang.  gfr  Oberst 

gfr  =  f£  =  -  =  . -«£_  =  -z£s . 

gl      gl  —  £ 

üömn  btefer  im  erflen  öf ularglafe  gebrod)ene  Ji  Atjlrafcf  in 
ter  Jage  rf  bes  jtoe^en  Öfulars,  beflen  ^efuflänge  =  ^ 
W,  in  u  trifft,  unb  t>on  bemfelben  in  Die  foge  ux  gebrcdjeti 
*irb,  fo  fcat  man  gr :  mu  ==gf :  fm,  unb  a>enn  mü  =  y 

liefe |et wirb  a :  y  =—ll$ —  :  fra  öif0  fm  =  _JL2_. 
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ffie«  nun  atit  burift  f  fauferibe  Sttafytn  auf  bot  jnxnfe  OW 
lorglaaifa  auffaffen,  als  wenn  fie  von'bem  tymtte  f  fyxi 
tarnen,  fo  tfi  i&r  QJerewigungepunft  hinter  bem  öfulare 

Der  9>unft  x,  unb  tt  i(l  mx  =  fm-^  -  g'7»$.J 

;.  f  m  —  ^     a  —  /ö.g 

\ct  —  ß.p       J     &—~ß.p  *         *  —  Ä.p 


mx :  mu  =  i:tang.  mxu,  unb  tang.  mxu  =  —  = 

8  mx 

 tß  u.M. 

\b        p  , 

SBirb  bi<  33era.ragming«ja&l  bu«&  p  au*g,rtru<ff,  fe 
$ot  man  ofebatm  gfr  =:  A*.kd  =  ,u./3,  unb  rtergtbrftcp 

-      «  — a  —  ß.p  Ä  . 

A*  •  P  ==  /  folflü*  /*  =       ^  S  »ennba*  gjern* 

ro&t  au*  jroe&  ©Idfern  6efle&ef.    3jl  aber  bat  Jertirc^r 

aus  brrp  ©lafern - jufammengei'ebety  fb  ifl  nun 

=  mxu  =  e»7-^  +  /g.^     unt>  = 

*u*  a*  .  /3  =  (tnbrt  man    .  0  =  -  -  j3 

*  ? 
unb  büf;«r  Qx  +  i)  ß=—,  unb  /3  =  -       .  — .  &en 

fo  Qibt  au«   ,g=r-e-»^  +  /3-(?^  0W< 

((a* 
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fcalbmeffer  unb  bie  3nf)f  ber  ©Idfer  einerlei  bleibt ,  fo  wirb 
ber  Jpalbmejfer  be*  ©e|7d)föfelbea  beflo  fleiner,  je  großer  ble 
afcrgroßerungtya&i  ,u  ijt.   5Benn  j.  53.  a  =  f  3<?ö  /  M  =  8 

unb  g  =  3  3oIl  ,  fo  ijl  ß  =  -f .  tV  =  tit  =  O/O074074 
aber  wqeßfyc  35§9)?inute;  für  gramere  ju  würbe  ber  £alb# 
mefler  ß  Heiner  au*fatten. 

3Me  ©leidjung  £  =  gib«  aud;  £  (<d  +  A)  =  <*, 

unb  »enn  biefer  ®ert&  Don  a  in  bie  ©feiefcung  p  =      ^  > 

gefe^ef  wirb ,  fo  erpatt  man  p  =         '  —  — ^  = 

 - ♦   QBenn  alfo  bie  Srennroek e  bee  öf  ufar*  d  e 

e 

wbji  ben  Entfernungen  q  c  unb  q  g  be*  SMfbe*  gege6en  »or- 
brn,  fo  laßt  fiefy  aud;  ble  93ergrö#erung*ja{)l  finben.  ©öden 
atebann  bte  ju  einerlei  üd)tfegel  gehörigen  ©trügen  nad) 
tomOfular  de  in  eineiage  f0mmen,roeld)e  unter  fi<b  paraU 
M  ftcb,  fo  wirb  erforberf ,  bafj  qg  =  £  =  A  fet>n  muffe, 

beronaefr  wirb  fi  =  —  ss  —  ,  wie  roeifer  oben  fd>on  beroie* 
fwifl. 

Sott  bnö  i icf>f ,  roe(d)e*  bon  ben  außer  flen  fünften  eines 
burd>  jroep  ©Idfer  befrachteten  ö&jeftea  auf  bas  ö&jeftw 
fdOt,  nad)  ber  SreAung  Im  Dbjeftioe  auc&  tom  Dfulare 
bei}  e  aufgefangen  n>erben  formen,  fo  n>irb  erfotberf,  baß 
ber  Deffnungs^albmefler  be6  Dfulora  ecroas  größer  ategr 
fepn  muffe.  Vuf  bie  Öffnung  A B  fallen  bie  tfc&rf  egel  k  AB 
unb  1  AB,  n>ooon  bie  baju  gehörigen  ©trafen  fid)  fjinrec 
bem  Öbjeftiüe  in  p  unb  q  vereinigen,  bafelbf*  mietet  aus 
finanberfa&ren ,  unb  fo  in  iicfyfegel  auf  bao  öfular  de  fal- 
len, oooon  ber  J^albmeffer  ber  ©runbßdd;e  be«  einen  j?c« 

fiel? 
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gib  =  r  e  IjT.  2Benn  nun  q  g  g  :rabe  fo  grog  o(*  bie  gp' 
fi*fd*ge  ber  itnfe  dei|},  fo  termanbeln  fccf>  üKe  t>fe  au* 
p  unb  q  auf  bad  Okular  auffaflenben  ©fragen  nncb  fcer 
Ö3red>ung  f)inrer  felbigem  In  ©fra&Iencpfinber,    ©|c  93er- 

gr6|jerungSja&(  ifi  fofgflcQ     =  51  .    Sftan  fefe  nun  ten 

gq         •  *2 
OeffmingB&albmefler  cn  be*  Öbjefcioe*  =:  a>,  untre  =r£, 

■  # 

fo  fcar  man  —  =  unb  J  ,u  =  alfo  S  =  —  hieraus 
ergibt  ftd)  beröeffnunga&aibmejfer  ke$Ct alaxe  —  gr  -f-  r# 

'O  I  I 

zu  a  +  J  =  a  -j-  —  a>  =  (/L64"*)  ^•e  H  • 

<ffia*  bie  (Jrfinbiing  tiefet  fo  widrigen  ©erzeuge*  6* 
friffr,  fo  meif}  man  nicbf  beflimmf,  ju  welker  3rff/  auf 
roeldjem  3Bege,  unb  t>cn  rocm  fie  ijl  gemacht  »orben.  SÖftf 


^Senebiftiner  tnabitlotl  •)  fityrr  ein  95? an ußfrjpf 
hiftoria  fcholaftica  be*  Petrus  Conieffor  au*  bem  bren- 
jefjnteh  ^af)r^unberte  an,  roeldje*  In  ber  Hbtefl  ©d?oi;ern 
im  Sifrfpurti  Ufingen  fid)  befinbef,  worin  ein  S£>\\b  bt€ 
93t  olemdus  Dorf omme ,  mld)cv  bie  0e fftrne  burd)  einige  in 
etnaiiDe<geW)o6ene  >}{6f)ren  befrad)fef.  9Jqd)  OTabillon* 
Meinung  muffe  o(fo  fion  in  ber  Wlitu  be*  bre^ebm« 
^ö^r^unbettö  ba6  fternro^r  befapne  geroefen  fepn,  ?(!iein 
aller  5Bo^rfcfccin(id)fefe  ned)  fofl  bieg  SKofct  bloß  ein  SKofct 
o&ne  alle  ©Idfer  oorßeffen ,  bergfeidien  man-  ftd)  fonji  be* 
btenfe,  um  baö  iid)t  von  ben  ©eifeu  §er  cbju^Qlre.?.  0$ne 
3n>ejfel  roürbe  eine  foldje  a>id)rige  (JrftnDtmg  feine*  5Bege5 
fo  fange  unbefannf  geblieben  feun ,  roeif  t>ie(e  anbere  ©rftn« 
bungen  üon  n>eit  gei  ingerer  (£r&eb(id)feif,  roefdje  ju  tiefen 
Seiren  ftnb  gemadjf  werben,  mit  bem  grof?ien  fob  beleget 
»orben  jinb,  Bmt  fd)einc  ts,  al*  ob  Roge*  -Baco,  toeld) 
um  baö  (Jnbe  beö  brepje^nfen  5a&v^unt)erf6  lebte ,  bes  ^ern 
ro^ro  (Ewdjjnung  get^an  ^dtte*    !$ti  feinem  opus  maius 

«)  Iter  germanicum  in  tecerlbat  analeai».  Tom.  IV.  I.ut.  Ftr.  l6gj. 
4-  P.  4*. 


Digitized  by  Google 


I 

(of  er  einen  ©ebanfen ,  wie  man  b(e  ©frafcfenbredjung  ficfj 
ju  5ftu£e  mad>en  fonne.  ©urd)  d{)nlid.)e  9J?trfef,  alö  n>o» 
Nird)  man  fleine  unb  nafre  ©ad)en  fcergroßerr ,  meinte  er, 
ta£  ftd)  entfernte  ©egenßdnbe  nd£cr  {)erbeij  ober  nod)  weiter 
»egrücf en  liegen ;  ja  baß  man  fie  felb|1  inö  Uuentlid  e  Der* 
gregern  unb  terfleinern,  unb  Sonne  unb  9JIonb  bem  ©dieine 
nod)  ouf  bie  €rbe  herunter  bringen  fönme.  (Jrglaubre, 
bog  JpD^lfpieqef  jur  53etrad)tunq  nod)  fo  entfernter  ©egen* 
jlänbe  btenlid)  fepn  fdnnten,  ödeo  hoc  aber  gewiß  au* 
bloßer  €inbilbungefraff  gcfd)rieben,  inbem  er  nie  faqf ,  et 
fcabe  eß  t>ergröf?erf  gefefpen,  fonbern  e*  fdnne  fo  vergrößert 
»erben:  fo  fd>reibt  er,  poflumus  fic  figurare  perfpicua 
et  taliter  ea  ordinäre  reipeAu  noftri  vilus  et  rerum, 
quod  frangentur  radü  ec  fleAentur  quorfumeunque 
voluerimus,  et  fub  quocunque  angulo  voluerimus, 
videbimus  rem  prope  vel  longe.  2(ud)  führet 
Smut>*)  t>er  d)iebene  Umftanbe  oji  ,  n>eld)e  es  ganj  tm- 
roafcrfdjeinlid)  machen,  bog  2$aco  etmae  von  be»t  fternrtty- 
ren  gemußt  (labe.  Denn  jueefi  gebe  23aco  t>erfd)iebene* 
an,  welches  burd)  ©Idfer  ju  (eitlen  moqlid?  feijn  frfl,  ober 
getobe  ju  unmöqlid)  ift ,  and)  fyebe  2$aco  gar  nichts  00a 
irqenb  einem  ndfcern  93eifud)e  über  ben  ©ebraud)  feiner 
Serfjeuge  emafynet. 

Tin  einem  anbern  Orte  fagef  er,  baß  3:uliuö  (Edfar  t>on 
ber  j?ufle  ©allienö  bie  bvitannifdjen  Jpdfen  uib©tdt>fe  burd) 
aufgeriduefe  ©piegel  befrad)fec  fcnbe.  ©ttlttl?  glaube* 
ober,  baß  man  biefe ©fette  mißoerfbnben  {)abe,  intern  ()ier 
niebt  bie  iKebe  oon  ©piegelo  (fpecula)  fonbern  Don  VOctt» 
rtn  (fpeculae)  fei?,  dagegen  ()at  VOoob  ß)  eine  ©rede 
au*  einem  ju  Orforb  be|inblid)en  SKanufcripce  de  perfpeAi- 
vis  beö  23dCO  auagejogen,  in  ber  er  fagt:  lulium  Cae- 
Jarem  tubiopeaGallicano  httore  portus  Angliae  vrbes- 
que  maritimas  fpeAafle,  cum  bellum  in  Britannos  me- 

diu- 

<0  Brtrbr griff  ber  Optif  burd)  BAftner.  6.388  f. 

4)  Hiftorit  vaiucrfit«tis  Ofconicnfis.  L.  I.  p.  121. 
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opticus, 

quo  mediante  e  longinquo  res  geftas  contuebatur,  hoc 
faeculo  et  infequentibus  artis  magicae  notam  inufltc* 
2Benn  aber  belieben  fXo&ren  mir  GHdfern  ml^en^gemefen 
todreit  /  fo  würbe  bod)  einer  fo  widrigen  Cntbecfung 
irgenbwo  mit  be»»tlid>ern  QBorfen  <£trod{>nung  gefcbe{)en  feipt, 

Rubere  aU  %U1$tn* ,  %Q*t,  VDdf  u.  f.  w.  ftfcreiben 
bie  Crfinbung  Serr^ra  bem  3ofeantt  2$apttfi  Porta 
$u,  unb  berufen  frd>  auf  folgerte  ©teile:  er  logt  udmlicb  *)/ 
fi  vtrinque  (vitrum  concauum  et  €onuexum)  recte 
coniungere  noueris,  et  lonqinqua,  et  proxizna  maiora 
et  clara  videbis.  Non  parum  multis  amicisauxilii  prae- 
ftitimus ,  qui  et  longinqua  obfoleta ,  proxima  turbida 
eonfpiciebant,  vt  omnia  perfeäiffime  contuerentur* 
Porta  fep  auf  biefe  €rfinbung  burd),  3ufaH  gefcmmen, 
()dbe  fie  nid)t  red)t  ju  benu£en  gemußt ,  ur»b  fyobe  bafcer  ju 
i^rer  SBoKfommenfceit  ftd)  weiter  (eine  SJlü^e  gegeben.  Jf>6 
nun  gleicb  biefe  angeführten  ©orte  beo  Porta  oiele  Hefa 
ltd)f eit  mir  ben  $ernrö$ren  jeigen,  fo  fu^rr  de  la  £tre') 
an ,.  ba§  Porta  a>o§(  nur  eine  QSerbinbung  eljiee  J^o^lgia» 
fes  mir  einem  erhabenen  meine,  wobureb  bie  gememfebaft- 
lidje  Brennweite  bepber  ©Idfet  üerdnberf  werbe,  fo  ba§  fit 
bienen,  bem  Tinge  ÖDjefte  in  gemiffen  Entfernungen  beudi* 
cfcer  barjufMfen,  2Benn  Porta  etwa*  ben  $er -rd&ren 
2(e£mlid)eö  gefunben  &dffe,  fo  wilvbe  er  gewiß  beo  ber  ffirel» 
feit,  roo&on  feine  ©d)t  iften  SSeweife  genug  geben,  eine  földje 
€rpnbung  mit  ben  grdßren  Jobeser&ebungen  beft^rieber  &aben. 

€rjl  gegen  ba*  ^aty  1609  würbe  bie  wirf  liebe  ffrpn» 
bung  be$  Sernrof)rö  Don  Jpoüanb  an*  befannf»  feilten 
ftd)  aber  aueb  jugleid)  bie  ^Meinungen ,  wem  bie  <3fyrt  bie» 
(er  (Jrftnbung  beizulegen  wdre. 

£teronymiJ8  Btrtttrue  r),  ein  9)Iflüfdnber,  erjaget, 
baß  er  auf  feinen  Reifen  in  J^otfanb  im^a^r  1609  beo  bem 

©ritten- 

«5  Magiae  naturalis  f.  de  miraculti  rcrom  naturalinm  Ubri  IV.  Neap. 

Toi.  lih.XVU.  c.  10. 
ü)  M&noire  dt  l'Acad.  roy.  des  Ccieac.  de  Paris  1717« 
r)  Tclffcopinm.  Francof.  1618*  4*  P.II.  CI. 
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SSriffenmacfar  iÜppttfeirt  ober  Äfppete&etm  geroefeu, 
gu  me(cb*m  ein  Unbekannter,  bem  3nfe(>eri  nod)  ein  J^^Hdn« 
Der  $fit ommeo  fep ,  ber  ftcb  einige  tyfye  unb  er&abene  ©Idfer 
fcabe  fd>(eifen  (äffen,  92ad;bem  er' nun  tiefe  etfjairen,  ()abe 
er  ein  erhabene*  unb  £o()Ic3  ©laa  bafb  ndjjer  bafb  weiter 
t>ait  einanöer  ge^lren ,  ben  iipperfein  bejaht,  unb  fid)  ent« 
ferner,  iipperfefo  fcabe  ficb  biefeö  gemcrfef,  unb  mirflid> 
bat  erfte  Jernro^r  ju  ©tanbe  gebracht,  ba$  er  bem  f)rtnjen 
OT*ru£  twt  JRaffau  gerofefen.  £ben  biefer  ©d?riftjleffet 
fagec  nod;,  ba§  er  in  jSpanien  einen  ©aumeijler  Roge' 
f  U6  angetroffen  frabe ,  »eldjer  biefe  ifunft  fd)o»  fange  ge* 
erleben  unb  ein  *3ud)  baoon  getrieben  $aben  foff* 

JDeatattcB  •)  fö^rr  einen  geroiffen  3atob  tfTefiila 
au*  .Hilmar  au ,  n>eldjer  bie  erfteu  Seleff  ope  oerfertiget  $a* 
ben  f«0.  tiefer  SRetiu*  mar  ein  @o§n  bes  berühmten 
2lÖriart  tfletits*,  wetzet  batf  befannte  2?er$dftniß  betf 
SDurdjmeffera  jur  £eripf>erie  Des  j?retfeö  113 : 355,  ängege» 
ben  &af«  tiefer  ungelefcrte  ETIerilie  fanb  ein  großes  $?er* 
gnägen  an  Verfertigung  ber  SÖrenngldfcr  unb  Qkennfpiegef. 
5>a  ernwt  »ielerlep  ©Idfer  bep  ber  Jg>anb  falte,  fo  fam  et 
«Inf!  auf  ben  €iafa(l,  jroep  hinter  einanber  ju  fieden,  um 
baburtfo  ju  fefcen.  QSon  ungefähr  (jiatte  er  ein  erhabene* 
imb  &o(>Iea  genommen ,  aueb  (ie  fo  glttcf lieb  jufammengeorb» 
nee  /  ba§  batau*  bnö  erjle  Jernrofcr  entjlanb. 

peter  öoretlue  ' )  fcat  je&r  toa^rfd>ein(ic^  bargetfcan, 
b«§  5«4>at<ad  3anfeti,  gleidifaHa  ein  QrMemdcfter  ja 
SJiiObelburg,  ba*  erjle  teleffop  im  3a&re  1590  verfertiget 
fyabe.  £r  $at  jid)  au£erorbent(id)e  QRüfje  gegeben,  ben 
wahren  grftnber  ber  fternrä&re  ju  entbetfen*  €r  bringt  fo» 
gar  geridulkbe  Huofagen  btp,  worin  unter  anbem  ber  <S^n 
Don  3artfert  bezeuget,  bo§  fein  QJrter  bereit*  1590  §ew» 
rd{>re  oerfertigif ,  unb  felbjl  ein«  bem  ^ritijen  fflortg  über« 
reifer  fcobe.  3Dff  ©cbmefler  3an fette  hingegen  founte  jid> 
nur  bis  jum  3ft&re  1610  Jurötf  "innern,    £>rep  anbere 

<£c  a  (Ein* 

st)  Ja  dtoptrict.  p.  41. 

0)  De  ?ero  tclefcepii  inaeneoft«  Htfte  165$*  4« 
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ginwofcner  ju  SRibbelburg  ^erftdiertt ,  bog  bofelbft  »er  1600, 
ober  1605  ober  1010  Jernrofcre  tton  bem  ÖrUIenmadjer  $on* 
£ap*ey  oetfVrrtger  roorben ,  ber  roo&l  mir  bem  oon  Btrttl« 
titö  genannrert  JÜpperfem  einerler)  9>erfon  fep  meri)re, 
SoceUuö  f4g(  tiefen  3«*Sr|iff*n  "<>d>        93«*f  ***** 
fcolldnbifdjen  ©efanbten,  XX>ilt>elm  öoreel,  bei),  meiner 
^anfeti  unb  feinen  ©o^n^o^antt  5<x$atia*,  oen^ugenb 
ouf  gefannt  M>e,  roorin  er  aufüfcvee,  bog  biefe  bepbeti 
jfünfller  gegen  baö  $a&r  1610  bie  Seleffope  erfunben,  unb 
eine  bawn  bem  ^rinjen  tlloriQ  übergeben  fcotfen ,  roclcber 
oud)  fog(eid)  biefee  SBerfjeug  für  nü|ltcfr  im  jfriege  fcielf, 
unb  bafcer  biefe  €rftnbung  geheim  ju  Rolfen  bar.    ©ob  ®e« 
&etmni§  biefer  grfinbung  fei)  ober  bolb  oerratfren  wotben; 
e*  fcabe  nämlid)  ein  Unbefonnrer  ben  (Jrfinber  ju  SWibbri* 
bürg  oufgefud)et ,  unb  fep  aus  ^nrtfmm  bei)  3ol>artn  JLa- 
pre?  gefommen,  »eldjer  bureto  fragen  biete  ©aefce  erra* 
tben,  bie  gernrö&re  noebgemaebf  unb  juerjl  oerfauft  fcabe. 
S)a^er  fei)  es  oud)  gefommen,,  bo§  man  biefen  Äünftler  für 
'    ben  erjien  Ötfitber  ber  Sernro&re  auagegeben  fcabe;  bolb 
letnatb  fei)  ober  biefer  3;rrf(>um  embeef t  roorben.   Ht*  fabt 
f?d>  eben  gebaebrer  ttleuuö  unb  Cornelius  iDrebbel 
•  '  Wfmar  im  3d{>r*  1620  an  *en  €rfmber  felbfl  gcn>enber  u.f.f. 
*ud)  i<>UWtn*m)  fagef,  er  mifle  gemip,  bo§  fd>on 
*or  tTleUUö  um  1609  ein  Äünjlfer  geroefen  fep,  es  mtofe 
3oba«n  fijppetöfceim ,  weldjen  Bit cuniö  angebe ,  ober 
3ad}atia6  3<wf««  fepn ,  n>eld>em  »orellue  bie  Crfw. 
bung  jufebreibe,  n>eld)er  Seleffope  oerferriget  fabe. 

Uebrigens  führet  VOeibht  ß)  eine  €rjd&lung  uon  0i- 
ttlOrt  tn a ti u e  * )  on ,  morou*  erfjeßef ,  bof*  fcfeon  im  frtyce 
1608  ber  ©ebroud)  ber  Sernrö&re  befonnt  geroefen  ijl.  TM 
nämlid)  ber  margräßid)  •  bronbenburg  *  anfpachiftbe  qebeime 

3*t)*n*  PW*P  S«#*  wit  ötmbacfc,  im 
^a&re  1608  bie  SWdjaettemeffe  ju  Sronffurtfc  befugte, 

«yin  opufculis  pofthumii.  Tugd.  Batav.  1703.  4«  p.'  136. 
/I)  Hiftoria  aftrooomiae.  Cap.  XV.  $.  l*. 
r)  Mandat  louialif.  Norib,  1614*  4* 
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fo  erjage  ifym  bafelbj]  ein  betanntet  Kaufmann,  boß  ein 
geo>i|jer  JgMfchber  mit  eifern  ^hffrutneiif  iu9e3cn  rodre, 
roeburd)  mon  fe£r  entfemceObjeffe  nidjt  aHein  nafce,  fonbew 
auti)  oergroßert  fetyen  fonne.  Der  geheime  ÜxQtfy  jioeifelfe 
j©ar  an  einer  foldjen  Crftnbung;  nadjbein  er  aber  ben  JpoU 
lanber  fcatte  $u  |id;  fommen  iaffen ,  fo  rouröe  er  oon  bet 
SBa&rfceit  eines  folgen  QBerfjeugeS  ganj  überjeugef.  (£r 
fflr.o,  Daft  es  fef>r  gute  Söirfung  tbnt,  obgleid)  bat  eine 
©las  einen  9iiß  befomraen  featre.  Sr  fragte  fclerauf  ben 
J&Mfanber  um  ben  $)rei*  besfelben  /  ba  nun  biefer  (ehr  ()ed) 
bamir  fcinauö  roeflte,  fo  warb  aus  bem  ganzen  Jp'inbel  nid;ta. 
3Jep  ber  DiucfPe^r  bes  geheimen 'SKaity  nach  Unfpad),  ex» 
itylteer  bieß  bem  JTlar  iua,  unb  jeigteifcm  an,  baß  bieß 
3  ftrumeat  norfcroenbig  aus  jroep  ©Idfern  beflefpeti  miijfe, 
tfren  eines  ergaben  unb  baS  anbere  ein  Jpo()(g(as  rodre,  unb 
{ebnete  ihm  felbiges  nad)  feinem  ©uibunfen  mir  treibe 
ab.  tTlariue  gellte  fogleid)  mit  jmeij  folgen  ©Idfern 
eine  probe  an,  unb  fanb,  baß  bie  ©idjc  tyre  9iid;iigfcit 
$obe+  ©eil  aber  bie  <£cnt>rjrirdf  bes  einen  ©lafes  ju  groß 
»ar,  fo  brurfte  er  eine  $nrm  in  ©ppS  ab/  und)  roeläer  bie 
JtunfHer  in  97ürnberg  erhabene  ©Idfer  t>on  größerer  Sircnn* 
weite  t^n  verfertigen  foflfen.  Die  Äünfiler  waren  aber  man 
t>ermögenb ,  blefeS  |u  ©ranbe  ju  6ringen.  {Enblicfc  erhielt 
ber  ©efjeime  SXatfy  im  3af>rc  1609  im  (Sommer  aus  jpoU 
Janb  felbfl  ein  gutes  gernro&r ,  mit  weisen  tTlanuö  ben 
gefilmten  J^immei  beo6acfrere* 

3m  3afcre  i6o9  /  warb  bem  Galilei  ju  Q3e nebig ,  wei- 
ter bajumafcl  5>rofeflfor  ber  3Rat§ematif  ju  9>abua  roar, 
erjd&lef  /  baß  ein  getoiffer  Jpofldnber  bem  ©rafen  ÜHon'6  tum 
Ulaffau  ein  opnfdjes  QBerfjeug  überreizet  fcdtte,  rooburdj 
man  entfernte  ©egenfidnbe,  g(eid)fam  als  wenn  fte  in  ber 
9id$e  waren,  erblicf  te.  gierten  erhielt  er  nad$er  &on  einem 
franj6ftfd&en  Cbelmann,  3*^b<öaöot>ere/  getoifle  fd>riff» 
liebe  9?üd)rtd)f ,  fefcrfe  hierauf  fogleid)  nad)  tyabua  jurücf, 
unb  forfd;ete  nad)/  n>aö  bas  roofol  für  ein  ^nßrument  fet>n 
mochte.    3n  ber  folgenben  SWocbt  errief  er  bie  Summen- 

Sc  3  fe^ung, 


4©«  S«. 

f^ung,  maßte  ben  $og  barauf  fegtet*  bat  ©erzeug  natft 
feinem  Dorldufigen  Snttourfe  fertig,  unb  fanb  fid>  ungead?« 
ret  Oer  Um>oHfommen£eif  ber  ©idfer,  bie  er  bojuma^l  jur 
£anb  fcatfe ,  in  feiner  <?  Wartung  nfc^f  gerdufcftt.  ©einen 
ftreunben  in  QSenebfg  gab  er  Neroon  fog(eid)  9?atf>rfd)f ,  rei- 
fere fecbtf  Sage  bat  auf  felbfi  ba&fn,  unb  bradKe  jugleicfr  ein 
onbere«  befjere*  gernro&r  mit,  roeldje*  er  unferbeffim  gemad>e 
fyktte.  J^ier  jeigefe  er  *on  einigen  fce&en  Owen  Den  t>cr» 
nefcmffr»n  9iatfy0$errn  ber  SRepublif  ju  tyrem  gt6^(en€rfldii* 
neu  eine  SWenge  ©egenfldnbe,  »eldje  bem  bloßen  2tuge  un- 
beutltd)  waren,  ganj  beurticb ,  unb  fcfteato  biefe*  $ernro^r 
bem  5>oge,  ileonaröo  Donatt  unb  jugleid)  bem  ganjen 
9iat&  Don  Cßenebtg  nebft  einer  gefdjriebenen  9ftari)rid)f ,  wo- 
rin ber  SBau  bei  3Berfjeuge*  angegeben  unb  bie  matwigfabige 
*Ru$barfeit  beöfelben  gqeigef  mar.  SHit  einem  $ernro$r 
fledre  er  93eobad>tungen  am  J^immel  an ,  bie  er  in  einer  f leu 
nen  ju  Senebig  gebruef  ten  ©ebrift ,  nuncius  fidereus,  be» 
,  fannt  mad)te,  unb  meldte  fo  t>iel  jur  2?erüo(ifommnung 
ber  ©fernf  unbe  beigetragen  fcaben. 

©iefes  erfle  fternrofr,  melcbe*  au*  gme»  ©Idftro, 
ndmlid^  au*  einem  erhabenen  Objef rit>glafe  unb  einem  foofele» 
3(ugengtofe  befhrnb,  wirb  baö  ^olÜnötfdfje  ober  aud>  ba* 
paltletfc&e  Senteo&t  genannt,  (tubus  batavus,  hol- 
Undicus,  galileanus,  telcfcopium  batavum,  hol- 
landicum  etc.  T&efcope  hollandois  ou  de  Galilee» 
lu nette  batavique).  SDie  €r  (in  Dung  biefe*  $ernro(>rt  {wt 
man  alfa  tmftreiffg  ben  QJriflenmacbern  ju  SOlibbelburg  ja 
berbanfen,  unb  (Baltlei  ßarre  fyieebep  baftbefonbere  QSer« 
Wenj?,  bie  ©Idfer  ge^Jrig  jufammen  ju  fegen,  unb  befon* 
ber*  jum  mannigfaltigen  ©ebr<md>e  anjuroenben,  obgleich 
auefc  bie  be»ben  ^anfen,  QJarer  unb  ©o(m,  baefelbe  ju  eini- 
gen Seebads urtgen  am  ,$immel  genutet  fyaben.  ©ef)r 
roa&rfcbdnlid)  ifl  es  übrigen*,  ba§  ©aliiei  bie  Cinritbtung 
Wefw  erflen  gernro&re*  nod>  nidft  bur*  Woge  t&eorie  toit 
ber  ©reebung  ber  iid)tftxafyen  in  ben  @(a*ltnfen  fcergeletrec 
fcabe,  inbem  bajuma$(  bie  ©ränbe  ber  ©toptrif  bep  weifen 

noeft 

r 

* 

i 

*  ■ 

Digitized  by  Google 


i 


%t.  407 


nodj  nic()f  genug  enfwlcfelf  nrnren.  tfucf)  fjdf  (Balilci 
bie  Urt  lex  ©irf ung  biefea  ißer f  jeirgeö  nid)f ,  fonbern  erft 
Äeplec  gehörig  unb  beutlid)  crf ( arer.  3tu*  oben  bereit 0  ge* 
gebe  er  $£eorie  ber  Fernrohre  übet baupt  wirb  ficf>  nun  fefcr 
Wtbt  bie  tfrt  ber  QBirf  ung  biefes  fcolldnbifdjen  ^ernre^re^ 
mftfftn  (äffen*  jfommen  ndmlidj  bie  au*  ben  äußerten 
Ränften  (Gg.  66.)  k  ur>b  1  bes  öbjefte*  auf  bie  Oeffnung 
de  bes  Dbjcfciüaljfes  bie  ©rrafylenfeqel  ked  unb  led ,  fo 
erhalten  biefe  na'd)  ber  ©red)ung  eine  foldje  iage,  bog  fie 
ia  ben  fünften  p  unb  q  jufammenlanfen,  unb  ba£er  ba* 
»erfe^rre  33i(b  pg  bes  Dbjeftes  ju  3Bege  bringen  würbe, 
©ttten  nun  aber  bie  auf  baö  £of)le  2(ugenglaö  faltenben 
©(rollen  nad>  ber  3)rerf)iing  eine  foldje  i<ige  erhalten ,  baß 
fie  mit  einanber  parallel  fmb,  fo  wirb  erforberf,  baß  bie 
Entfernung  bes  Objef ftod  oon  bem  öfitlare  fo  groß  als  bie 
$Hferenj  ber  Brennweiten  cq  —  fq  fepn  muffe,  fallen 
flljobie  oad>  bei  SJredjung  im  Objrfrtoe  fortge^enben  (S;ro^- 
len  nßd)  t>or  ben  93eretnfgungöpunf(en  auf  baö  Ofular,  unb 
tf  (inb  nun  biejenigen,  roeldjc  in  p  jufamnun  fommen  roür- 
tat,  nad)  ber  33red>ung  mit  bem  Jf)auptjlra£te  i  p  parallel, 
fenb  roeldje  in  q  ftd)  bereinigen  würben  mit  ber  Jpauptajre 
parallel.  2Benn  alfo  bas  2(uge  unmittelbar  hinter  bem 
Ofulare  feine  ©teile  fpar ,  weil  es  in  o,  wo  ber  ßaupiftraftl 
Me  tyre  fcfcneibef  #  hid) t  fepn  (ann  /  fo  \\A)t  etf  ba*  Objef  t 
beutlid)  aber  aufgerichtet  unter  bem  $£infe(  ofl  =  qfp. 
®enn  man  ba6,  waö  oben  ton  bem  §er»roOr  mit  jwetj 
erhabenen  ©Idfern  ifi  ben>irfen  worben ,  aud)  auf  baö  galt« 
Itifdje  gernrorpr  anmenben  rutff ,  fo  muß  bie  Brennweite  be$ 
öfulars  negatto  genommen  werben;  folgltd)  wirb  audj  bie 

CQ 

9Jergr6§erung^ar}I  tiegatio  ober  p  =  —  ~.  2(ud)  wirb 
nun  ber  fdjeinbare  J^albmejfer  be*  ©eftdjtefelbes  ß  =  — 
 .  —  —          #  — ,  weil  fo  wo§l  p.  ate  auch  e  Mv 
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©lefe«  juerfl  ge6rauc&fe  $ewro$r  tyx  bie  Utifcequeraücfc. 
felf ,  bofj  baö  ®<f»d)«felb  (e&r  (lein  ift,  unb  baß  man  auner« 
bem  ba*  #uge  unmittelbar  (Jinter  bic  ©(aölinfe  bringen  mu§, 
wenn  man  bat  möglicbft  größte  ©e|l*t6felb  überfe&en  idM. 
2lffein  au*  in  biefer  tage  be6  ttuge*  wirb  ba*  @efi*t*feü> 
beflo  ((einer /je  größer  bie  $Bergrößerung$ja{)(  ^  angenom- 
men roirb.  ©eflrenungea*ref  fcae  man  biefe  Tltt  Don  Sern» 
röhren  eine  lange  3*it  *«>be&ate«*  £ct>el  ermafmef  eine* 
$ernrof)rö  mit  jrcet?  erhabenen  öbjeftiDgldfern  unb  einem 
|)o§Ien  Ängenglafe,  n>eld)e$  au*  fcbon  Birrutue  bef*rie« 
ben  fcaf.  ©ie  bepben  Objeffiogldfer  toirfen  ndmli*  wie  ein 
einige*  ©las  Don  fiirjerer  SSrennroetf  e ,  unb  es  i|t  folglidj 
ein  f>ofldnbif*eS  gernrorjr,  roel*es  nur  be^  biefer  ßinri*« 
tung  ein  größeres  ©efi*f$felb  erfcdlf. 
/  2Begen  ber  angegebenen  Unbequemli*feifen  bep  ben  &of- 
ldnblf*en  Sernrd^ren  rodete  man  na*fcer  flarc  ber  jpo£(- 
linfe  jum  Äugenglafe  au*  ein  ©ammlungsglaö,  unb  fefcfe 
felbiges  mit  bem  Ö6jefrit>glafe  fo  jufammen,  baß  beobe 
Q5rennpunf ee  in  Sind  fielen :  ba  atebann  bas  burd)  ein  foU 
d)eö  jufammengefe^feö  #ernrof)r  betrachtete  Objett  fo  Dielma^l 
Dergrößert  erfdjeinef,  fo  Diefmaf)!  bie  »rennroeüe  be*  Dfu. 
lars  in  ber  23renniDeffe  be*  öbjefrioö  entsaften  SXefe* 
^ernro&r  gebrauste  man  Dorjügli*  jur  53etra*tung  ber 
^immefaforper,  unb  er&dlt  bafcer  au*  ben  9iafcmen  eine* 
afit#notmf4?en  $ernro£>tß  ober  Bcerrirol?r8  (tubus 

aftronomicus  f.  coeleftis,  telefcopium  aftronomicum» 
telefcope  aftronomique). 

2)et>  bem  galileif*en  fternrofcre  fann  baö  Äuge,  me(*e* 
unmittelbar  fcinter  bem  öfulare  feine  ©rette  £>at,  Don  ben 
J?auDt(}raf)[en ,  rcel*e  äffe  au*  o  fcerjufommen  fd)  einen, 
nur  fo  biele  feflin,  ate  auf  einen  freisfdrmigeri  SXaum  be* 
Öfularö  faden,  n>el*er  gerabe  fo  groß  als  bie  Pupille  im 
Äuge  tfh  Demnarf;  if!  e*  babep  nur  not()ig,  ben  Jjjalb- 
niejfer  be*  Öfular*  fo  groß  ober  etroa*  weniger  größer  als 
ben  ^albmeffer  ber  f)upitfe  ju  mad)en.  Darauf  folgt,  baß 
man  bep  gleicher  Sörennroeite  be*  Öfulars  unb  bet>  g!ei*er 
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Sergrofternng  be*  ö&jcffe*  bcm  galifeifdjen  Jernrofire  feinen 
fb  großen  Jpülbmeffer  fcea  ©eficfjfsfclöeö  geben  fann,  als  bep 
trm  ©eernro&re.  Doljer  roirb  aud)  bas  fcolldnbifcfce  3em- 
ro^r  fceut  jti  Sage  ju  weiter  nid>(6  gebraust ,  als  ju  ge- 
meinen 9)erfpeftit>en  auf  tev  £rbe,  weil  burefc  felblge  bie 
6ad)en  beuclid)  unb  aufredjf  gelegen  roerben. 

Kepler  ift  o&ne  S^eifel  ber  er|7e,  roefefcer  in  feiner 
t>iopccit  •)  bie  Sfceorie  ber  gernro()re  rtcfKig  erffdref,  uub 
jugleid)  bie  #rt  ber  *2Birfung  beö  o(]ronomiid)en  gernrcf>r* 
angegeben  f>af.     2ßcil  aber  Kepler  felbfl  fein  jfünftler 
iüüt,  unb  ernad)  feiner  $$eorie  fein  ßinldnglirf)  giiref  Ob* 
jefrtogla*  erftol'en  fonnfe,  fo  bradjfe  er  feine  $$eorie  felbfl 
ntc^t  in  Ausübung.     3nbclTen  rourbe  Kcpletö  (fntrourf 
talb  Don  bem  <ßater  Qdjeiner  ausqefityret,  rbefcher  ba$ 
cfhonomifcfce  Jernrc^r  Dorjüglid)  ber;  Den  23eobad>*ungen . 
ber  ©onnenfleefen  benti^fe,  roo&on  er  in  feiner  1630  fcerau*- 
grfommenen  Rofa  Vrfina  bie  QMdjreibung  gegeben  fcat. 
SBeim  man,   fagt  er,  jn>er>  dfmfidje  iinfengldfer  in  eilte 
5Ko$re  faflef  /  unb  baö  2(uge  funter  bat  eine  in  geßärige 
(Entfernung  fallet,  fo  roirb  man  cüe  ©egenfidnbe  jDcr 
umgefefort  aber  sergr dßert  fo(jr  beutlid)  unb  babeij  Diel  auf 
ein  9Ra£!  erblicfen.    3u9'eid)  fü&rf  et  nodij  an,  ba§  er  be- 
reit* fd>on  Dor  13  3at)rc't  *n  ©egenroart  be$  €r^erjog$ 
Sfafimiliantf  burd)  ein  fcl<t?es  fternrofcr  beobaeftfer  habe. 

S3e9  bem  aflroncmifdjen  fternrofcre  gibt  e$  (fig.  6f .) 
eine  geroifle  ©fette  f ,  roelcbe  für  bat  tfnge  bie  Dorrfceilhaf- 
fefle  ith    ©e|t  man  bie  ftofusldnge  betf  öbjefrit>6  = 
unb  bie  ^oPuelange  be*  öfular*  =  p,  fo  ifi  biefe  MrttyeiU 

poftefle  ©fette  ba,  roo  g  f  =  g  +      .  5Benn  ndm(id)  bas 

Objef r  fe&r  weit  entfernet  tfl ,  folglich  äffe  auf  ba*  öbjef ti» 
fluffadenbe  ©trafen  bennahe  paraflel  ftnb,  fo  fann  man 
c^ne  großen  geiler  annehmen,  bog  t>on  äffen  benjentgen 

(£c  5  ©fra(>* 

■* 

•)  Diopuice  f.  demonftritio  forum,  qua«  vifui  et  vifibilibus  pro* 
pter  confpiciUa  oon  ici  pridem  inaenta  accidnut«  Auguft.  Vin- 
kel. 1611.  4*  prop.  86. 
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©fragen,  »efdjf  <m<  jebenf  |)unffe  beö  Ö&jeffe*  ausflieget 
ritt  ©traßt  butd)  bie  SWute  be$  Dbjefti&es  bepnafc  ungi 
btocben  burc&gefcer.  SRan  fann  affo  ben  SWttfdptwft  c  bi 
Ob jef tit>ea  al*  einen  (eudjtenben  $>önfr betrad)feh,-ton  roe 
d)em  gleidjfam  alle  ©<raf>len  be*  öbjefre*  $erjuföiniw 
fcfeeinen.  ©o  nun  biefe©fra$fen,  bergfei*en  frier  k  er  {M 
burd)  bei*  0f  ufargla*  mit  ber  Äjre  vereiniget  roerben  ,  ba  f| 
öud>  ber  *or<§eil()üffefl€  Dtr  bä*  Äuge  |ü  fteflen.  9fain  M 
Up  einem  erhobenen  iinfengfafe ,  beffen  Q3rennn>etre  ±r  p  ifl 
bie  i8ereinigung*n>ei(e  für  ©rrafclen ,  bie  aus  bem  9>u»Pf 

c  fommcn,  ±1^^  (m4&in{in$laftt),  meU  mm  cj 

=  <f>  +  ?  =  g  q  +  q  ^  fein  muß,  fo  ifl  g  r  =  (p+g_g  - 

(£±e)C  _  e  +  el %  w$  bep  ben  ge 

ttjfrntffbtri  aflrpncmifdben  gernröfrren  bas  Ofulargta*  (b 
in  bie  twrbertfe  9W&re  fcir.eingefelet,  bamtt  bas  Hage  * 
Ne  Öeffnung  ber  9u5&re  ge&aken  gletf>  ta  bie  »orrfceilftaf 
cefle  ©teile  fomme.  .  I 

©ie  bie  Ttnarbmmg  eine*  ©fetnw&rt  fc»  gegeben 
ißergr5gerung*jo&i  ju  finben  fe$,  weim  e*  bem  Zugebt 
D6jefre  beuflid)  «üb  fcefl  bat  (teilen  fotf ,  tjl  f*<m  unfer  benr 
Grafel  Siperute  gejetget  »otben.  @o  mflrbe  $♦  QM« 
ber  Vergrößerung  100  bad  ©rernrefrr  mengen*  a$  5^ 
lang  fepn  muffen  (nad)  ber  {mpgensYcben  Sfreorie).  -ffi>ii 
grc#  bie  5Deutlid)feir  be*  berrodjteten  Öbjcfte*  fo,  ifl  eben, 
falls  bafelbjl  angefügt  morben.  ...  < 

5Daf*  ba$  ©rernro&r  bie  ©egeufTänbe  Verfe^rt  barjWff 
ijl  fflr  ben  Tfjlronomen  elneg<mj  qfeitfjgülfige  ©<atbe.  fcbei 
4ud>  fefcon  Replt*  unb  Bereifter  fcoben  einen  Q?orfcb^ 
fler&an,  biefer  Unbeq«em(td)feit  abhelfen.  ®enn  ein  er 
fcabene*  ®la*  bie  ©re^nroeife  =  g  beftfee,  fo  n>irb  altern 
foldje*  alle  wm  einem  9>tmf  re ,  n>e(d)er  Don  biefem  ®lafe  um 
2g  entfernet  ifi fcerfommenbe  ©trögen  ^inrer  felbigem  m 
ttt  in  einen  pimft  tereinigen,  weld;er.ebenfofi6  um  z%  ^in 
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ttt  hm  ©fofe  Hegt  (m.  f.  JUtifenatäfcr).  mm  cffo 
(fig.  6  f.)  Da*  Dfutet  de  *on  bem  »rennpunfre  q  be*  Ob- 
jefcioglajes  um  2g  ober  um  feine  Doppelte  &renntfei(e  ent- 
fernet tfl,  fo  »erben  fid)  bie  ©trollen, bie  aue  ben fünften 
p  iwb  q  ouf  Das  Dfntor  d  e  faflen,  roieber  in  ben  fünften 
w  unb  v  in  ber  Entfernung  ag  t>on  Dem  0f uiare  d  e  rereini- 
gen,  unb  bafe(b£  ein  aufregte*  95ilb  ju  5öege  bringen« 
®irb  otebann  nocb  ein  aroepfe*  Ofular  fh  gegen  biefe* 
23iib  fo  gefMef,  bog  bie  €nf  fernung  vm  ber  Shennroeife 
biefe*  {meßten  2(ugengtofe$  gfeid)  1(1,  fo  iß  oldbann  ber  ©r* 
folg  eben  fo  wie  btqm  @fernrof)re ,  nur  bei ß  baö  S3ilb  nun- 
meljr  oufrec&f  feinet*  tDiefe  flnorbnüng  *ou  ^etnriijren 
aus  fcret)  ©(äfern  &at  ober  berjug(idE>  wegen  ber  ju  gropen 
Bbmeid)ung  Peinen  Sepfalf  erhalten. 

finb  audj  nod>  anbere  ojlronomifdje  fteTmötye  mit 
bvtt)  ©idfern  angegeben  roorben,  roefefce  jroar  baö  betraeftrete 
D&jeff  »erfe&rf  bartfeffen,  ober  baö  ©efTcfasfelb  unb  bfe 
SDeuffidjfeif  torgrdßern.  ©ergfeieben  ftnbec  man  bep 
^uvgena  unb  boflftdnblger  bep  tfiuler  *  )  befdjrieben. 

Ofana&te  miinfdjt  man  beij  einem  $ernre>$re  ein  große* 
®efid;töfe(b  unb  bief  Jjefli gf dt  ju  tjaben  ,  tr oben  aber  bie 
$8ergr5gerungöjaf)l  Rem  ausfallen  mu§..  $)ieg  erfcdlf  mad 
burd)  eine  große  Qeffnung  bes  Öbjef (fogfafe*  unb  burd>  eine 
gro§e  SSrennmeite  beö  Ofufargiofeö.  ^Dergleichen  ^erurd^« 
ren  finb  t>orjüglid)  guf  bep  {Betrachtung  beö  $immelö  jur 
Sladbtjeif  ju  gebrauten,  als  j.  ein  gropea  Sfernbüb 
auf  ein  9Ratp(  ju  überfein,  f leine  ©rerne  u.  b.  g.  aufjufu« 
efeen,  unb  ^aben  ba()er  and)  bert  fftahmen  Vlaäjtftttl» 
tofcte,  Qtetltfucfcet,  Rometenfu^er  (telefcopia  no- 
cturna, lunettes  de  nun)-  £<n  fMcfte*  tpirb  »on  lani' 
berc  ß)  befd)rieben,  n>e(d)eö  Don  bem  jpiinmel  6  bi*  7  ©rab 
faflet  unb  t>er|Iatfet,  bei>  Reffen  9?äd>fen  bie  ^itpiterttrai 

.  6anten 


«)  Recherchet  für  !ei  lanettes  i  trois  vcrrei,  qai  renTerfent  lei  ob- 
jeti ;  in  mär.  de  TAeaH.  roy.  dei  fciciic.  de  PrufTe  17*7.  p.  313. 

flöfottaae  ium  ©efrau*  >cr  «ngewantt««  «aljawrtif.  «&.n?. 
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banten  babur*  ju  fe&e«,  obgleidj  frftte  finge  nur  9  Soff  bt< 
tta&U  ©oti  berqlei*en  fternrofcren  ftnbet  man  fd)äne  93e- 
incrf unge«  bep  R&ßttet  •  )• 

©eil  bep  ben  ge*ä&nlM>*"  aflronomifcben  fternri&rfn 
bie  perfekte  Stellung  be$  betrachteten  ©egenflanbe*  mrf 
Der  €rbe  fe^r  unbequem  war,  fo  futye  man  biefer  Unbe- 
quemlicfofeif  baburd)  obju&elfen,  bag  man  flatf  jmen  ober 
toren  ®(ä|er  lieber  oter  jufammenfe£re  y  meiere  insgefammf 
©  mmlungsghifer  roaren,  ttnb  nannte  biefe  £rrtd>tunq  ein 
iSffefeettro^t  ober  £rt>tof?r  (tubus  terreftria,  tele, 
icopium  terreftre  ♦  telefcope  terreftre).  ©er  9>.  2ttM 
ton  ttläria  t>e  &l?eita*)  gab  juerfi  bie§  <$ernro()r  an, 
-  be*  n>eir  beffere  ©tenfle  leitete  /  öl*  ba*  f lep(erifd;e  mit 
brep  ©Idjern. 

.  2öeun  mit  bem  öfularglafe  betf  gemeinen  @ftritro£r$ 
nod)  jtpeg  ©ammlungsgläfer  al*  Dfulargldfer  fo  oerbtinben 
werben,  bog.  ber  SUremipunft  bed  jroenten  Ofular*  mie  (jem 
&rennpunfre  be*  brüten  jufamrtienfdUt,  fo  erhalt  man 
burd>  biefe  3^rammenfe^ung  ein  ©rbfernro^r.  ©Je  Strae- 
len fcaben  namh'd)  burd)  bie  ©recfcur.g  im  erflen  Otulare 
eine  fo(d>e  läge  erraffen ,  af*  fdmen  |te  9on  einem  untnb* 
ftcb  roeit  entfernten  ObjePfe  $er,  toeldjtt  unter  bem  SBinfel 
£fig-  67-)  g  o  nr  gefefcen  h>irl>.  3ie(>f  man  nun  x  f  mir  mo 
parallel ,  fo  ifl  biefe?  ber  mitf lere  ©tra&l  **n  beujemgen, 
töeldje  mit  mo  paraKel  fmb,  Titte  bie  mir  mo  auf  bie 
Jinfe  of  parallel  aujfaflenben  ©trafen  laufen  hinter  felbijjer 
in  f  unb  bie  mit  ber  Upe  or  parallel  (aufenben  in  r  jufam* 
inen  /  fo  ba§  r  ber  Q3rew»punfc  be*  Qtulaxt  ef  ifl,  unb  e$ 
flefct  nun  ba*  93ilb  fr  bee  Ötycfte*  oufreebf.  3ft  nun  ba* 
brttte  Ofularij!^  fo  gefleßet  morben,  bag  rn  ber  QJrentt. 
weite  bed  ©lafe*  g  h  gleich  ifl ,  fo  werben  aOe  bie  autf  r  fid) 
fuebreicenben  ©trafen  nad)  ber  $}red)uig  mir  ber  Tipt, 
unb  bie  au«  f  fief)  auöbreifenbe  mit  bem  £auptfrra&l  fy  pa* 
rallel.    ©ad  Äuge  alfa,  roelcbe*  fiti)  in  o'  bejmbef  ,  roirb 

:  »Y*Srenwnifc&<  M6anb(un<i<n.  05.  n.  u.  f. 

0)  OeuJui  Eaochi  ttque  Elite.  Antv.  1665. 
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bat  öbjcff  Siffig  beuf(td)  unb  aufrede  fe^en,  unb  jroar  un» 
tcr  htm  5Binfel  ao'r.  SÖdre  t)le  Qnenniveire  beS  legtet* 
Dfutars  gerabe  fo  groß,  als  Die  SJrrnnroeire  bes  jiwnren, 
fö  ftt$t  mari  (eid)f ,  bog  ber  oprifcbe  3Bi»fef  zo'r  eben  f# 
groß  als  qom  bleibt ,  baß  füglich  baö  Äugr  in  o'  bau  06* 
jeft  titele  Stöger  ober  Pleiner  als  in  o  fieser,  ober  nur  auf» 
gerichtet,  welches  eigentlich  üer  €nbjroecf  6ep  bem  €rtfern#- 
ro$r  fan  fofl*  QBdre  hingegen  bie  ftofusldnge  bes  lehren 
Dfulat*  fleiner,  als  bie  bes  jaepten  ef,  fo  würbe  matt 
aud)  hierburdV  einen  größer«  oprifdjen  SBinfel  erraffen  unb 
bas  Tfuge  mürbe  in  o'  bas  öbjeff  noch  me$r  vergrößert 
fefcen,  ort  in  o. 

®eü  bet)  bem  €r&ro&re  ba*  «cht  burd;  bier  ©fdfer  hin* 
burdjgehen  muß,  wobureb  es  weit  me^r  gefcfywdchet  wirb; 
als  trenn  es  hut  bureb  Jtoep  0 Idfer  gehet,  fo  gibt  oueb  bas- 
€tl>ro^r  weniger  £efligfeit  als  baö  Sternro(jr,  bafcer  auch 
(toteres  jur  Beobachtung  bes  Rimmels,  Der  umgef  entert 
JDarfleUung  ungeachtet ,  bem  €rbfernro$re  vorgewogen  wirb. 

SSRan  hat  €rfcfernr<H>re  mit  Pier ,  fünf  auch  fed>6  ©Id* 
fern,  c^eiio  um  bie  Abweichung  megen  ber  färben  ju  t>rr- 
mtnbern,  theils  aber  aud?  bas  ©eftcbtsfelb  ju  vergrößern'» 
Ueber$aupf  lüfte*  fith  aus  ben  ©efegen  ber  Strahlenbrechung 
in  ben  ünfengldfew  <£ont>ergldfer  otf  mancherlei  Art  mit 
einaiiber  verbinden,  fo  baß  fie  ade  SRaf)!  ein  33ilb  von  bem* 
burch  felbigebetrad)fe<en@<»genflanbejn@fanbe  bringen  muf* 
fen ,  woher  afBbann  verfebiebene  $ernrö(Ke  eniflehen  fönnen. 
Allgemein  hiervon  h°t  oorjügltd)  (Culer ')  ge(>ar»belt. 

#4tte  man  in  ber  Ausübung  bie  $rei>h*ir ,  a((e  bfejenir 
gen  ©efe$e,  welche  für  bie  Brechung  bes  tiefes  in  tfwfen* 
gldfern  ©f aW  ßnben ,  offne  Unterfcftieb  gebraueben ,  fo  würbe 
man  ein  fternrohr  von  geringer  fange  fo  anorbnen  fö^en; 
baß  ei«  ßbjeft  baburch  befrachtet  mfehnlid»  vergrößert  er* 
fcheinen  muffe.    SRan  iveiß  aber,  Daß  bep  einerlei  De  ff* 

t     nungs»  , 

m)  Rtgle  generale  poor  I«  confhu&ton  des  telefeotes  et  des  micro- 
fcopes  de  quelque  nombre  des  verres,  qu'il«  (bftnt  compofesj  \M 
metnotf.  dt  L'Actd.  rqr.  des  feitne.  dt  Profit  1757.  p«»8j< 
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mit{MNM^  M  Objeftfoglafe«  fei*  £*lKgto*  bea  SMlbe* 
im  Ä*tge  beflo  geringer  wirb,  je  großer  Die  ©ergro&eruitg*- 
ja§l  fepn  fofl ;  bemnacb  würbe  man  aud)  ben  Oeffnung** 
fcalbmeffer.  be*  jDbfeftio*  sergtogern  muffen.  2(ud)  wei& 
nun,  bag  be$  einerlei»  gofuoldnge  unb  öeffnungötalbmeffer 
bee  DP ulat*  ber  fd>einbare  Jpalbmefier  be*  ®efid)t6felbeö  fceflo 
fleiner  auffalle ,  je  groger  bie  SBcrgrdgerunge  jafcl  angenom« 
men  wirb;  folglj*  mügte  man  ,  au*  &ier  ben  Öeffmwg6* 
fralbmefler  bea  Dfuldr*  fo  grog  anae&men  finnen,  als  erfbr- 
bert  würbe.  Tlllein  wegen  ber  3bweid)ung  be6  iidjtes  we« 
gen  ber  $arb*n  fo  wc&l,  alö  autfc  wegen  ber  Äugelgeflah  ber 
iinfen,  fann  biefe*  o&ne  betrdc^ilid^e  Cinf^ranf ungen  nitfoc 
©tart  &aben.  SDa^er  fömmt  ea,  baß  man  fe()r  lange  $em« 
rö&re.  verfertigen  muffe  >  wenn  man  felbtge*  ju  einer  atife^n- 
lidxn  3?ergrögerung  ber  Öbjef  fe  gebrauten  will.  2(bec 
and)  fcier  wirb  man  nod>  einige  UnftoOf  ommen§eiten  ma$r* 
nehmen*  ©aö  Augenglas  wirb  ndmlid)  wegen  ber  21  b  wirf* 
djung  be*  farbigen  iic&teö  atte  ©trafen  niefo  brechen  f  du- 
nen, bag  fie  in  paralleler  läge  in$  Kuge  fommen;  bafcet 
mug  ba*  Unge  wegen  ber  farbigen  ©trafen  bie  be(xad)tctt 
©acbe  gefärbt  fe&en.  Die  Crfafcrung  mug  allein  befHm« 
men ,  wad  für  ein  Xugenglad  mit  bem  öbjef  ti*e  fcerbunben 
werben  muffe/  bamit  bie  farbigen  Straelen  ber  3)eut(i$feit 
beö  Objefte«  fo*iel  al6  möglich  unfdjdblicfr  ftnb.  ÜW.  f.  ben 
HttiUl  2(petcur. 

©eil  fcban  bie  erfie  nod)  unttoHfommene  (Jrftnbung  ber 
gernrd^re  fo  triefe  unerwartete  <£utbecfungen  oeranlagre ,  fo 
fd)meid)elfe  man  fufr ,  bur*  ^ernrd&re  mit  fiarfeti  UScrgrdge« 
rungen  bie  wicbttgflen  55eobad)t«ngen  anzufallen.  SDa  man 
nun,  biefen  3*>ecf  ju  erreichen,  not&wenbig  lange  $ernro&re 
»^fertigen  mug/e,  fo  fommen  eben  bafcer  bie  3ernrd$re  »on 
ungeheueren  fangen  in  ber  SNitfe  betf  fcebenjefcnten  ^a&r&un* 
berts,  unb  bie  ®  Idfer  t>on  fo  großen  ©renn weiten«  $)ie 
erpen ,  weldje  ftd>  befonber*  in  ©tblcifung  ber  ©Idfer  be. 
rttymt  madjten,  waren  gwep^alidner, .  (CufiacfrtO  t)e  Di- 
Vinte  j«  SXom  unb  Campam  J'i  Sofogna ,  wiewohl  lef- 
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(erer  etwa*  3?orAÜqficf}tre*  gegen  ben  etflerw  feiflete,  Huf 

S3efe^t  iuv^ipiqs  XIV.  f)at  Garnpant  ©(dfer  t>on  86,  roo  unb 
1.6  parif,  gu£  2kennn>eite  Derf^rfigec,  womit  Cutfini 
Die  jmep  ini d)  |ien  ©aturnuömonbe  enfbecfet  $at.  VüicO 
i^u^gene ,  rcdcber  ein  guter  ouöübenber  9JIed)anif uö  toar, 
un&  feib|i  eine  ©djriff  über  Daß  ©djleifen  Der  (Öldfer  fterauö- 
gab'),  br : ch- c  ein  @Iaö  t>on  210  guß  33rennn>eite  ju 
öianbe.  2UJ50UC  in  Jranfreid)  üerferrigte  fogar  ein  06« 
jeftit)  t>on  6co  ,$ng  Brennweite,  fonnte  es  aber  meifer  nidjt 
benu&en  unb  ^arrfbeEer  Tofl  noch  reifer  gegangen  fenm  Tlud) 
bie  Äunfiler ,  ^ic  Paul  Heilie,  Xetw  ober  <£ojr  in. 
<£r«gianb,  unb  Peter  23ocel  in  ^ränf  reich,  verfertigten  gute 
Jerntül;rt\  £)a  aber  ^er-rörpre  oon  einer  folcben  außeror* 
benriidien  idnge  bei)  ben  Beobachtungen  gar  feftr  unbequem 
ju  befpanöeln  waren ,  fo  gab  Jpan  foef  er  eine  (Einrichtung  an, 
bie  9v6r)ren  ganj  n>eg  ju  (offen ,  w  b  bat  Objefuoglaö  in 
freier  iuft  etwa  an  ber  ©pif)e  eines  Raumes,  einer  flauer 
u.  f.  f.  ju  befeftigen.  $>iefe  €tnrid>tung  erhielt  bafcer 
auch  ben  ffi^men  gerngla©  ebne  Kohren,  Hufcfern- 
cjlaö  ( Aftrofcopiuru  tubi  molimine  liberatum,  te- 
lefcope  aerien). 

%uy$ttia  ß)  fuebte  biefe  (Erfinbung  beträchtlich  ju  t>er» 
Seffern,        faßte  baö  öbjdfcioglaö  in  eine  furje  Rtyxe,  m 
»eiefce  fiö)  nad)  allen  9{tcf>tiinqen  t>ermtffeljl  einer  9f  u£  bre- 
f)en  tieft  ,  unb  befejligte  es  bamir  oben  an  einer  ()o$en  (Spange.  / 
©ie  SOfifteflinie  biefer  9?6r)re  fonnte  er  mit  einem  feibenen 
$aben  rid)ten , » unb  fie  in  eine  gerabe  iinie  mit  ber  9ttütef« 
linie einer  anbern  furjen  9W(>re  bringen,  ronriii  bat  3ugen« 
g\a*  beftnbHd)  mar  r  unb  bie  er  in  ber  Jpanb  fjielt.    2(uf  1 
folefte  "Ärf  fonnfe  er  bie  noch  fo  fef)r  Derqrößernben  ©Idfer 
in  jeber  $61}e  bes  ©egenflanbefl,  felbfi  im  3*nff(>/  brausen, 
wenn  nur  bie  ©cange  lang  genug  war.    2fußerbem  hotte 

r 

**)  Commcnr.  de  vitril  figarendii ;  ja  op.  pofthumii.  Lugd.  Batav. 
1703.  4. 

Aftrofcopta  compendiaria ,  mbi  optici  molimine  liberale.  Hagae 
1684.  4- 
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*  tiod)  eine  Crftnbung  angebrachte  bat  ©efTeffe,  worauf  bit 
Sichre  mit  Dem  Öbjtf fi^glafe  tutete,  ju  ergeben  ober  nie* 
6er julajfeti ,  um  bie  9EWafd?ine  nacb  jeber  Jjpofce  be*  ©egen» 
flanbe*  ju  ridjren.  De  la  ^ife«)  Perbefferte  nocb  tiefe 
SfKet^obe,  bas  Öbjef rtt>qfo5  jti  regieren ,  welches  er  in  ein 
ffiret ,  nid)f  in  eine  SXö&re  einfcbloß.  9lad)  Crfrnbung  bar 
©piegefrefeffope  unb  ber  acbremnufdjen  ^ernrd&re  flnb  bie 
fe£r  langen  $exnxif)Te  au*  ber  ©tobe  gefommen.  SDerglei* 
d>en  ?Wafd)inen  (inbee  man  abgebilbet  bep  ©mitt)*)  unb 
.  bep  VOolfr). 

Ungeacbrer  aller  biefer  angegebenen  Wiefel ,  bie  gern- 
r<$£re  auf  einen  ()o&en  ©rab  ber  3?oflfommen()eif  ju  bringen, 
war  es  bod)  mt)t  m6gli(b,.bie  2(bweid)ung  gdnjllcb  ju  Per« 
meiben.  3ute|t  fcielt  man  e*  enbfid)  mit  Herotcn  für 
ganj  unmögiid),  bie  Äbweicbung  wegen  ber  färben  wegj«« 
bringen,  unb  baö  fternrobr  biefer  Urfad)e  wegen  als  ein  un. 
aoflfommene*  opfiftbe*  ©erfjeug  ju  becradjfen.  JDie  €r« 
frnbung  ber  ©piegeltelefFope  Perurfacbte  nüd)f)er,  ba§  man 
auf  bie  QSerbeflfarung  ber  Jernr6&re  eine  lange  3eif  (Hnbunfc 
tiicbf  bad)te,  bis  enbtt*  ber  dkere  Dollottt)  bureb  feine 
gfücflidjen  QSerfudje  fte  mit  ungemein  gftkfltcbem  Erfolge 
ju  ©tanbe  braefoe.  SR.  f.  Sernrofere,  ä*comaufdj*. 

3«  befonbern,  alt  atfronomifeben,  geobdiifdjen  unb  an» 
bern  ©ebraueben,  bringt  man  in  ben  Sernrofcren  Q?errid>rungen 
cn,  welcbe  ttltfrcmeter,  vjcltcmetec,  SaöenEreu3e, 
ober  ^aöennc^e  genannt  werben.  ?Bon  SSKifromerern  unb 
Heliometern  unrer  eigenen  2(rtifeln.  SDa*  gaberifreuj  ober 
3 abenneg  befielt  aus  einigen  im  ©ternrofcre  an  ber  ©teile 
be*  Pom  Dbjeftit»glafe  Perurfacbfen  Silbe*,  alfo  auage* 
fpannte  jarte  $dben,  baß  fie  mit  bem  ObjtMoe  parallel  ftnb. 
SBon  biefem  bat  man  oor juglirf)  jweperlep  2frren ,  wooon  bat 
eine  jwep  JdDen  beft$et,  weldje  im  SWittelpunffe  be*  ©e- 
ficbtöfelbeö  aufeinanber  fenfrecfyt  finfc,  unb  weld)e  ton  jwep 

anbern 

m)  M^moir.  de  I*Aci<J.  roy.  des  feienc.  de  Pari*  1715- 

*)  £e6rt)f griff  ber  Opfif  bur<*  B*|lner.  fcaf.XlX.  Jij.  5$. 
r)  Element«  diopiricae.  Tab.  VIII.  65. 
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Ä*bero  fi&ben  im  ©Nwefpunf  t e  Met  einem  HBktet  Po«  45°  ge* 
f&Mtttn  »erben,  ba*  anbere  aber  {)ar  außer  ben  bebten  im 
SWittelptinfte  fe<  frecfcf  auf  einander  f?e$enben  $iiben  nod) 
Pier  jarte  ftd^ben,  toeldje  einen  pon  je<  en  bepben  fo  feinet« 
ben,  baßfie  ei»en  »ottf'«mmnert  SXfvmbuö  falben,  bafcer  e$ 
oud)  ba*  rautenförmige  $a£cntreit3  ober  ^aöenric^ 

genannt  am  fr.    ©foff  Der  ?e«fre<M  auf  einanber  fieberen  - 

ftäben  be*  Jabenfreuje*  bringt  man  au*  roofcf  bafefbf?  ein 
gut  pofirte*  pangla*  an,  auf  welchem  jroep  jane  ifoiett 
elngefdjliffen  ober  burd)  $»;f}fparbfdure  eingea^  fmb,  bie  ficfc 
tmSRitfflpunf'efenfrecbr  freuten*  ffi  e  fold)e<f inrid)tnrig  be* 
gernro^es  ifi  befo*bers  bep  emas  großen  geomeirifcfcen 
5?erme(Tunqen  ju  empfehlen,  ipeil  man  boburd)  nad>  roe(f 
entlegenen  Objefren  meit  genauer  t>ijtren  tonn, ah  burd)  Jpulfe 
Woper  Dioptern ,  bit  geroö&ulid^  bep  ben  ©ififelmeflern  an« 
getroffen  werben* 

SR-  f-  Pttefilev  ©ef*icf>re  ber  öptif  burefc  Rlugel  an 
Perfcfoiebenen  ©;e(Ie".  Smttt)  ooflftdnbiger  iejjrbegttff 
ber.  Optit  bureb  2Uf?net  an  PerfafeCenen  ©feßen, 

#  Jerttrobte ,  a cfcrom ari fd>e  fatbenlofe (tubi achro- 
matict,  In  nettes  achromatiques)  feigen  bteje»  igen 
5etwö§re,  ben  n>eld)en  bie  Bbroeidjung  per  Jidvjlra^fen 
ber  $orben  wnieben,  unb  bo*  belebtere  öbjrft  bem 
Äujje  o^ne  farbige  SKdnber  unb  falfdje  $arben  erfebetnef* 

y  5Wad)bem  Hermen  burd)  feine  (Sntbetfung  pon  bec 
Perfchiebenen  Q}  edvbarfeil  bea  iidnes  überjet<jet  mar,  ba£ 
bie  unbeurlidjen  Silber  ber  gewöhnlichen  fietnxdtye  Don  ber 
2tbi»eid)ung  ber  üd)t(Trö()len  roeqei»  ber  ftnrben  f>et  rüfpr  m9 
unb  er  burd>  bei»  im  Hxtitei  $&tbnntx\ht nun?  angejeig* 
ten  3?erfud)  ju  fd)(if(;e  fitfvberedmget  gluubre,  büß  mit  ber 
©rr jfplejibredbung  bie  Jirbenjerftreuung  uM)errrenn(id)  *>er* 
bunben  fep,  fo  gab  er  alle  Öffnung  auf,  bie  fternrofcre 
auf  irgenb  eine  Urt  ju  &erbe|fern,  unb  ricfyeie  feine  Äufmerf« 
famfeit  bf*>§  auf  ©piegelccleffope. 

IL  &>*       #  SBepna&e 

■ 

#  * 
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V  Q5^nöf;e  odjfjig  3rafcre  barauf,  im^a^re  1747*  würbe 
»iefe  ©ad;e  Don  <£ulcc  ")  einer  neuen  tlnterfucfrung  unter, 
roorfen.  ©efegen§elt  I;ier ju  gab  tf)m  bor jugltd)  bie  Befrach- 
tung ber  Wittel,  beren  ftcfo  bie  9tacur  bep  bem  93due  be* 
2(ugeö  beblenet  &af ,  unb  ein  *8orfd)fog  t>on  Hebron  fel6ff, 
ben  er  jur  93erbefferung  ber  gernro&re  in  Hbfid)t  auf  bie 
2fbn>eid?ung  n>egen  ber  ©eflalf  bar  ©Idfee  gcrf)an  &afte. 
SDiefer  93orfd)(ag  neurone' )  ifl  folgenber:  eö  fet>(fig. 
680  ADFC  ein  Objefttogla*  au*  jit>et>  ünfen  ABE  D  unb 
BEFC,  iDooort  bietiußern  glddjen  AGD  unb  CH Feine 
gleite  (Jonwjrirof ,  unb  bie  innere  gldc&e  B M  E  unb  BN  E 
nad>  einem  ©urdjmejfer  qefcfoliffen,  welker  fid)  ju  D,  wit 
bie  (Eubifrourjel  au*  KK  —  KI  jur  (Eubifmurjel  au*  RR 
—  Rl  t>er$dk,  fo  roerüen  bie  Sedier  ber  S3red?un<}en  in  ben 
conoejren  glasen ,  in  fo  weit  fie  aus  ber  fpfcariföen  ©ef!a(f 
entfielen,  burd)  bie  Streckungen  in  ben  concat>en  gldcfcen 
ungemein  berbeflerf  »erben ,  unb  man  toiirbe  auf  tiefe  XrC 
fe&r  t>oütommene  gernri^re  t>erfertigett  fonnen,  wenn  bie 
*erfd)iebenen  tfrten  ber  flcfrfrra&ien  nid^t  begebene  35red). 
barfeie  f;dtren.  jfiulet  hingegen  fagr,  baf?  ifwi  fogfeidfr 
anfänglich  rca&rfcbeinlid)  gewefen  todre,  burcfr  geiüifle  3w 
fammenfe|ungen  t>erf4>iebener3Rttfel  aucfobiefen  legt  engerer 
in  ben  ^ernro^ren  ju  Dermciben ,  unb  er  fep  triftig  über jeugf, 
fcafj  bit  vetfäitbmtn  §txi<bti$teittn  in  untrem 
2(uge  fo  geotönec  fitiö ,  Öag  öurd;  dtefelben  t>  le 
äuöbtetturtR  atit>  5er(!reuung  btt  Vtttini$un#&' 
p untre  gan3li$  Behoben  Xt>irt>,  ©iefer  ©ebanfe  be$ 
Jperrn  Culete  i(l  f*on  lange  t>or  i&m  t>on  ©obib  CBte- 
gor? y)  Jur  *8erbejferung  ber  fternro&re  borgefd|)fogen  n>§r- 
Ben;  allein  bamafcl*  ad)fe(e  man  felbigen  nid)f.  Slad)  ma- 
fftfmatifc&en  S8orau*fe|ungen  beregnete  nun  {Etiler,  toas 
für  ©etfalfen  utiD  9?er$dltniffe  fo!d)e  au*  ©las  unb  ©affer 

gufammen» 

•)  Sur  !a  perfe&lon  des  ?«rres  objeÄifs  des  Innettes  j  in  ben  mein, 
de  l'Acid.  roy.  des  feieoc.  de  Prüfte  1747.  p.174- 
Optice,  latine  reddic»  Sam»  Cluke*  I.oud.  1706»  4.  M.  prop.  7. 

P-  84*  « 

Cmpcr.  et  dioptricae  «leinrau.  Qxon.  1697,  t* 
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jufamm*ngefe$fe  ©fdfer  erforberfen;  allein  feine  matfjemati. 

fcben  SKefuhare  jlimmten  mit  ber  (Jrfiißrung  nic^e  äberein» 
5D.  tnaötclttic  * )  fud)f  and;  ju  beiDetfen,  bof?  man  nacfr 
biefer  eulerifdjen  $()eorie  ber  ^arbenjetflreuung  feine*  2Be- 
ge*  im  ©canbc  märe,  bie  £>eut(id)feit  Oct!  menfd;lid)ej«  ©e» 
fuf;fe$  ju  erflärcn,  unb  jie()f  ba£er  ben  fdjänen  ©ebanfen, 
baß  ba$  2(ugc  vermöge  feiner  Bufammenfeüung  aus  ben  t>er« 
fdjiebencn  53r^cl>ung6feud)(iäf ei»*en  Iri'e  Sarbentoerbrefrung  auf- 
gebe, gar  fefcr  in  3a>eifel.  SDenn  t>ic  v-Örect)Amgen  beö  iid)* 
led  in  ben  t>erfd)iebenen  5eud;tii]feircn  bed  2(uge*  gefrf^d- 
f)en  alle  nad;  einerlep  (Beite,  mithin  mnf?fen  bie  barc^  bie 
erfle^  $5red)ung  ewflanbenen  garben  bep  ben  bepben  foU 
genben  S-Sm1)ungen,  anflaft  terminiert  ju  ©erben ,  *ie(- 
mefcr  junefcmen.  tHaefclYne  fMt  hierüber  eine  SKed). 
nung  an/  rooju  bie  Data  m\e  Pente  Angaben  bep  3U* 
ein  unb  aud  *5att>febee'&  Q3erfud|)en  genommen  fmb, 
unb  finbet  (jierburd)  nacb  CTeXEiOrtö  ie()rfd£en,  baß  bev 
Durdjmeffer  bet  unbeutlidjen  greife*  im  menfd)(idjen  auge 
finem  äußern  5ötnfef  Don  15'  8"  jugefceken,  unb  bie  mirflidje 
Unbetitlicfcfeif  im  Buge  14  biö  15  SWa^l  geringer,al6  In  einem 
gemeinen  bioptrifeben  $ernro$re  fep.  Qöeil  aber  bie  ©fra^  * 
Ien  In  ber  Witte  be$  3*rftw«öngefreifed  mit  ben  am  SKanb 
ungleich  bietet  bepfammen  fmb ,  unb  außerbem  bie  blauen 
ba$  2{uge  roeit  fd)a>id)er,  als  bie  gelben  unb  rochen  rubren, 
fo  fann  man  ben  3>urd?mef[cr  be$  metfliefcen  3^flreuung5^ 
freife*  Im  Xige  auf  3'  18"  &erabfe(jen.  Dlefe  Unbeutfid)- 
feit  bleibe  ode  SSWa^I  juruef ,  fte  fep  aber  fo  gertag,  baß  fit 
bepm  gem6^nlid)en  ©efcen  wenig  fcinbere. 

iCtilers  Ttb&anbfting  erregte  Inbeffen  bie  Xufmerffam* 
feif  be6  5Dottoilt>.     ©iefer  ging  bie  eulerifdvri 

Siedlungen  forgfalt ig  buref),  prüfte  fte  aber  nacb  CTewtons 
0runbfaf3en ,  unb  mußte  jte  bajier  notfcroenbig  als  falfd;  ftn- 

5Db  a  ben. 

■ 

»)  An  Attempt  to  expUin  »  difliculty  2o  che  theory  of  Vifion  dt» 
peiiding  on  the  difFerent  refrangibility  of  Light.  Phüof.  trtmaft* 

Vol.  i  x x ix.  p.  156.  &Fwf.  19  «Brcne  Journal  ö«  S>6p«.  *&. ^ 

1  • 
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ton:    tCuUt  Mtyte  es  jroar  nid>r ,  VltXDton*  $?erfucfce 

i^eifelbafe  J"  modjen ,  er  bejroeifelte  aber  bod>  Die  Darauf 
^geleitete  ftdg*,  unb  fiu^e  ficb  tabei>  auf  bie  t>erfd)iebe- 
nen  bredjenten  SRitfel  bes  menfd>|id)en  3(uges. 

1     «Sefonbers  rourbe  £err  Rlitl^eitfitertia  In  ©cbtoebe» 
bard)  tfiulcrö  2tb^onb(ung  oufmeiffam  gemad)t,  rocldjer 
nad)  einer  genauen  Unterfucbung  ber  @ad)e  fanb,  Dag 
rietotoiiö  im  TCrcifel  $arbeitjerf?teuün£l  angefügter 
*8erfud)  (eines  SDegeS  feine  3lid)figfeif  jjaben  fönne.  €r 
bewies  *ielmefcr  •),  baß  Das  Jid)t  nacfc  bem  ©urdjgange 
burd)  ®  «ffer  unb  «las  nod)  gefärbt  fepn  Mnne ,  ungead>cec 
ble  auefafcrenben  ©tra&len  mit  ben  einfattenben  paraKe l  fmD, 
unb  baß,  wenn  CTett>t0f!6  Q&erfuA  aflgemein  tidjrig  rodre, 
barauS  nicbt  ein  gewifieS  ©efe$  ber  Sarbenjerflteuung ,  f*n- 
bern  unjd&lige  folgen  n>urben,,n>elrte  fo  uo&l  gegen  elnan* 
ber  felbjl ,  als  gegen  bie  Don  CTeWtQrt  felbfT  angenomme» 
nen  ©efe|e  ber  v3re4ung  jlritfen.  . 

SDaburd)  roarb  Dollottö  &eranlaffef>  an  tTetiproffi 
QSerfudje  felbjl  ju  jroeifeln ,  unb  anbere  neue  SBerfucbe  an jti* 
jMen.  @:r  naf)m  jmet?  ©lasjlreifen ,  f ifrefe  fte  an  ifcren 
9ldnbern  fo  jufammen ,  bajj  Daraus  ein  prismacifdjes  ©efdg 
entjlanb,  wenn  bie  Oeffingen  an  Den  ©runbflddjen  »er- 
fcbloflfen  «mr^en.  ©ie  tedjdrfe  fe&refe  er  unferipdrts,  fMre 
in  ba$®tfa$  ein  gldfernes9>riöma  mit  .einer  feiner  Bd)ä\fen 
aufwärts,  unb  futtere  ben  übrigen  SKautn  mir  Söaffer  an. 
©0  roie  er  fanb ,  baß  bas  ©offer  Das  iid>r  me&r  ober  xxx • 
niger  als  bas  ©las  brad),  fo  Dermtnberre  ober  »ergrigerfe 
er  ben  ®fofel  Der  ©laefdffeiben  /  WS  Daß  er  betjbe  $}red>un- 
gen  einanDer  gleid)  fanb ,  roeldjeS  gefcfca^ ,  roenn  ein  Dbjefe 
Durcb  bas  geboppelfe  Prisma  befragtet  u>eter  fifb  jn  et&oben 
nocb  ju  fenfen  fd)ien.  3n  Wm  5flfle  mfen  bie  25red>im- 
gen  ficb  gl^  unb  bie  auefafcrenben  ben  einfallenben  parallel. 

9iacb 

«)  flötmeifuna  ü&er  JBrefluna  5«  tfc&tffrabfen  »01 

oerfcDte^enfr  tut,  wenn  fte  bunt  ein  Dur4?Ä4?tines  «KiUrl  un- 
tcrfcDtebener  Hrt  geJjen;  in  ben  f4ncftifö(n  «Hantl-  1754. 
*«  ^enffc»»  UcDerf.  8B.  xvi.  «,  300. 
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üc5  rTwtons  ©runbfdgen  ()df(e  min  in  biefem  gaffe 
b«  öbjeft  in  feinen  orbemlicbei  gerben  erfd)einen  forten. 
Uber  biefer  QJrrfud)  jeigre  bie  U  nkbfigfeir  ber  off  gemein 
angenommenen  SDteinung,  unb  beiDieS,  baß  bie  ?cr*rreuun(i 
bes  iid)  es  burd)  bas  ©faspriijma  fafl-  boppefr  fo  groß  ijl 
als  burd)  bas  5B^flfer  /  inbem  bas  Dbjefr ,  ungead)fet  ff  gar 
feine  s-öred)iwg  (irre,  bennod)  eben  fo  fe&r  mif  prlsmarifcben 
garben  begrenjet  fdjien ,  als  roenn  er  f S  bloß  burd)  ein  gld« 
fernem  <Pri«ma,  niit  einem  bredjenben  ©infel  t>on  efrra  30 
©rab  betradnet  {nitre.  Xus  btefem  ©erfud)e  fonnfe  es 
narürlid)  £)offonb  nid)f  mefcr  für  unmöglich  baffen,  aueb 
eine  Q3red)ung  of)ne  garben  ju  ©ranbe  |u  bringen,  ffr  be« 
roerf  jlcttigre  biefe  aud)  roirflid)  burd)  fMgenbe  3?eranfialfung. 
£r  fd>ltff  fid)  ein  ©las  Don  gemeinem  lafelglafe,  Jo  baß 
ber  Qßinfel  besfelben  efroa  9  ©rab  befn/q,  (tettie  biefer  wie 
&or§er  in  ein  feilförmigeS  ©efäß  mir  ©affer,  bejfen  2ßi*fel 
er  fo  lange  Vergrößerte,  bis  bie  3*rtfreuung  bes  Üd)fe6 
burd)  bas  QBciffer  fo  groß  mar,  ab  bie  bur*  bas  ©las,  b.  I. 
bis  bas  Objcfr,  ungead)fer  es  wegen  ber  fldrfern  iÖred)un<} 
burd)  ba6  ffioffer  fefcr  oerniefet  fdjien,  bennod)  Don  ben 
garben,  roeldje  bie  Derfctyiebene  5$red)barfeit  bes  Hüte*  er« 
jeuget,  ganj  frep  blieb.  €$  mar  ba()er  f(ar,  baß  bie  gar» 
benjerflreuungen  einander  aufgehoben  Marren,  obgleid)  bie 
Sredjungen  ungleid)  nwen,unb  eben  baburd)  marbJ^eXü* 
tortd  Safj,  baß  fid)  bie  .gavbenjerflreuungen  roie  bie  93re* 
d>ungen  t>er£al<eo  follren,  fcöffig  wiberlegef.  JJiiiu  fiel  aud) 
JDoüonb  auf  bie  9Kutf)maßung,  baß  bergleid>en  QSerfdtie« 
benfceit  fid)  an  t>erfd)iebenen  Titten  ©fafes  äußern  mod)te, 
befonbers  ba  bie  (Erfahrung  fd)on  gele&ref  &arfe,  baß  einige 
TCrren  fid)  roeft  befjer  ju  ben  bisher  gen>6(ttifid)en  Objeftto* 
gldfern  afs  anbere  fdjicfen.  2((s  er  bie  erjlen  groben  im 
3a£>r  1757.  anfieffee,  fo  (ielr  er  bie  ©adje  ber  dußcrflen 
Ttufmerffamfeir  mürbig,  t<«bem  er  ben  einigen  ©laserren 
einen  foldjcn  Unferfd)ieb  ber  garbenjerjlreuung  im  Q?et f;dlr- 
niß  gegen  i()re  breebenbe  .ftraft  fanb ,  ben  er  nid)t  gea&net 
fcatte.    ©efonbers  mar  biefer  Unterfdjfcb  btt)  jTrei)  t>erfd)ie« 
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benen  ©fauatftn  6etrdd)tlid).  £)aö  fo  gtttanftfe  Rtonglas 
jerfireuete  ndmlid)  ba$  iid)f  am  roenigjlen,  baä  n>eiße 
SUrttglae  hingegen  am  ftdrfjien,  obgleid)  beijber  SSrerfjun- 
gen  fa|l  gleicfo  waren.  £>icfe  (Erfahrungen  gaben  SDoUonö 
©elegenfceif,  fee  jur  QSerbefferung  ber  3ernrd(>re  ju  be* 
tiu£en.  ©ureft  folgende  angefleflfe  ^Betrachtung  gelang  et 
i$m  nad)  t>erfd)iebenen©cMer(gfeiten  enblid),  aud)  bie  bei>- 
t>en  genannten  ©laöarten  fo  mit  einanber  ju  t»ci binden,  va§ 
ein  farbenlofe*  93i(b  baburd)  ju  3Bege  gebcad)t  mürbe.  55a- 
mir  bie  bepben  fpfjdrifcben  ©Idfer  ba*  iidjf  nadj  entgegen- 
gefeiert  ©eifen  jerfhreuen  mögen ,  muffe  baet  eine  ein  Jpofcl« 
glas,  baö  anbete  ein  con&ere*  ©lad  fejn;  unb  roei!  bie 
©fragten  in  einem  mitfliegen  QSereinigungepunfte  jufam- 
menfommen  feflen,  fo  möffe  baö  con&ejre  iinfengfa*  offenbar 
eine  frdtfere  35red>ung  geben;  batum  muffe  biefed  ©las, 
irie  aud  feinen  QSerfucfoen  errette,  oom  ^rongfafe  unb  bas 
Jpof)(g(a*  t>om  Sltaffltof*  gemacht  werben.  95ep  ber  Äuafufc« 
tung  felbft  fanb  et  anfdnglid)  boeb  nod)  Dcrfcbiebeneöcferoie« 
rigf  eifen,  bis  et  etibfi<&  burd)  an^alrenbe  ©ebufb  unb  ©e- 
fdjicflictifeif  feinen  erregte,  unb  bioptxifd)*  fternrdfcre 
mit  fo  großen  öeffnungen  unb  Vergrößerungen  bep  geringer 
idtige  ju  verfertigen  ftd?  im  ©tanbe  fafje ,  baß  fle  nod)  bem 
Urteile  bet  beflen  kennet  afle* ,  n>a*  man  bisher  gefeiflet 
fcatte ,  weit  übertrafen ,  ba  fle  bie  ©egenfidnbe  fef)r  beuflidj 
mit  i(>ren  matten  färben  barfleßfen. 

©iefe  Snfbecfung  machte  unter  ben  Äünfftern  unb  91a« 
furforfebem  fciel  Huffefyen.  ©a  ev  aber  bie  3?er§dftniffe, 
nad)  tt>e\d)tn  biefe  ©Idfet  eingerichtet  fcpn  mußten ,  ntd)t  be» 
fannt  gemalt  hatte,  fo  unternahm  es  Jpcrr  Cfatrattt, 
eine  fcoffjldnbige  $f;eorie  babon  aufarbeiten  roeldje 
nod)f)cr  (yfllembctt ')  nod)  weiter  au*ftJ&rfe.  festerer 
fragt  aud)  eine  SSÄenge  neuer  Einrichtungen  ton  ^ernrd^ren 
*or,  berea  Vorteile  unb  Unbequemlitbfeif  er  umjldnb(id) 
au6  einanber  fe$ef#    Stabe?  gibt  er  aud;  einige  Üttet&oben 

m)  Memolr.  de  l'Acad.  roy.  des  fdfnc.  de  Pirii  1756.  17^7. 

0)  Mcmoir.  dt  l'Acid.  roy.  des  feienc.  de  Pari*  1764«  1765.  1767. 
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<m,  bie  $t£(er,  weldjen  fte  ouögefc^ef  finb,  ju  betbeflern. 
3«h  3ö&r*  *76t#  gab  bie  2tfabemie  bet  2Biffenfd)aften  ju  . 
9>erereburg  folgcnbe  $)reiaaufgabe  auf,  wie  bie  UnDoflfom- 
men hcifen  bet  oprifdjf n  QBcrf jeuge ,  weldje  Don  ber  Derfdjie- 
fronen  2Jred)barf  eif  unb  ber  ^ugf(gef?o(f  fjmüfjrcn  ,  jti 
ben  feijn?  wobet>  bie  2(MjanbIung  be$  Jjjerrn  Kh'rtc^ert» 
ffuetta  *)  ben  9>rei$  erhielt.  Ob  nun  qteid)  hierbei  aflefy 
was  nur  bie  SDtaf&ematif  Dermodjre,  ge^drig  au$  einanber 
gefegt  war,  fo  maren  bod)  afle  biefe  Uxbeiten  ben  .ftunfllern 
großrentfjeifs  unbrauchbar»  3>11  <£ngf<™b  würben  Semr^re, 
©$ne  tiefe  ©efe|e  ju  befolgen ,  Detfcrtigef,  weM;e  weif  DolU 
fommener  0(9  afle  Diejenigen  auöfiefeh,  bie  man  auswärtig, 
felbjt  unter  unmittelbarer  Äuffidjt  btefer  großen  Sftat&ema« 
ftfer  ju  ©tanbe  bradjfe.  Jßerr  23cgiieh'n')  gab  fcierDoti 
t>erfd)iebene  Urfadjen  an,  unb  mürbe  felbfi  DeranlaflTef,  bie 
Sache  Don  einer  anbern  ©rite  ju  befrachten ;  affein  et  ge« 
lang  if)m  nid)f ,  bag  feine  ©d}Iujfe  mir  ben  SSJirfungen  ber 
fceHonb'fdjen  $etnt6tye  jufammenflimm'en. 

Ob  man  g(eid)  biefe  QJerbefferung  ber  $ernr3£re  eigene« 
na)  niemanben  anbers  a(0  Jpcrrn  örulet  ju  Derbanfen  (jaf, 
fo  fonnre  er  fid)  boeb  anfänglich  Den  ben  bodonb'fchen  33er- 
finten  auf  feine  SBeife  überzeugen«  (Er  erfidrre  bie  außer« 
otbenffidje  SBirfung  ber  boffonb'fdjen  gernri^re  ba&cr,  bog 
ta$  ronglaö  nicht  o[fe6  rorf;c  i idjt  burd;Ia(fe,  welche*  fonfl  ' 
einen  anbern  bereinig ung^pun ff  gehabt,  unb  bae  23ilb  Der« 
berbet  fcaben  würbe ,  $auptfdd)licb  aber  bßfjer,  bn§  Do((onb 
genau  bie  gehörige  Krümmung  feiner  ©Idfer  getroffen  $dtfe, 
wegmegen  er  nicht  jweifele,  bog  er  biefelbe  ©irfung  noürbe 
fcaben  erreichen  f önnen ,  wenn  er  auch  äffe  feine  ©Idfer  Don 
einerfei}  ©faöarf  genommen  fcdtre.  Uebrigen*  fagc  er  noch, 
ifi  meine  S&eorie  richtig/  fo  fofgf ,  baß  JF)errn  £)oUotl2>d 
Objef  tiogldfer  Don  ber  S^rbe») jerfheuung  nidjf  frei;  finb ,  wie  - 

£)b  4  es 

«)  Tenttmen  de  defmiendis  et  corrfgendii  aberutionibus  radio- 
mm  lutninij  In  lentibui  fphaericis  r^fracli  et  de  perficiend» 
telcicopio  dioptrico  etc.  Perropol.  176.1.  pr.  4. 

0)  Mciivoir.  de  l'Acad.  roy.  dei  feieac.  de  Praffe  1761*  F-343- 
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erlidjed  3^9«^  Reifet  ju  jiefoen  fdflf  mir  fo  fcbnxr, 
ala  eine  $(>eorie  ausgeben ,  Ne  mir  fo  gut  gegrdnbec  |u 
fet>n  fd>einer  ^  unb  bafur  ei  e  SReimmg  anjur.erpmen,  bie  al- 
len beroiefe>*n  ©efegen  Der  9l<nur  fo  fe&r  eatgege ' ,  al*  «Hin» 
berbar  unb  a>iberfrmig  €nclid)  aber  mürbe  £ulet  von 
ber  SXicbitgfeff  ber  boflonblfdjen  €  »f  becfnngen  uberjeuget 
burct)  bie  ©«fifrerungen,  »eldje  i(>m  Clatratlt  gemalt 
fyarre,  unb  fi*  q  nun  felbfl  an,  bie  b^OonbUa  en  ^tfinbungen 
burd)  eigene  5$red)>ingen  auf juf  (dren ,  unb  QSarfd)ldge  junt 
©ebraucb*  in  ber  Äueubung  ju  r&un.  3u*  feinen  vielen 
3bt>anblufge:i  über  biefen  ©egenfianb  cntfranb  enbfid>  bat 
twjüglid)  noid)fige  5Se?t,  metcbei  ber  Qioptrif  eine  ganj 
anbere  ©e|liilr  gegeben  t>af ,  ndm(id>  bie  in  lafeinifd>er©prodx 
in  ben  3at>ren  1769  —  1771  ju  Petersburg  in  btep  üuart- 
bd  >ben  (jerautgegebefce  ©i-iptrif,  meldjea  aber  bepnafye  nur 
benen  brauchbar  ifl,  bie  i{>r  £a»Pfgefd)dfr  aus  ber  S0?üt(>e» 
mnif  machen.  Ha$  biefem  2Berfe  &*f  Jjjerr  Rlöflel  bte 
^orner)mflen  SXefukare  auf  einem  fürjern  5Bege  gejucber, 
unb  fie  In  feiger  a^ialpfifcben  ©iortrif  vorgetragen ,  tvoburd) 
anqe(^enben  SÄatfcemafifern  bie  93emu£.jng,  bie  neuere  Di» 
er  r*f  ju  erlernen,  gar  feffr  erletd>tert  n>orben  ifl.  Und) 
$u$  ^  $)rter*burg  bar  au*  (Culetd  ©ioprrtf  jum  ©ebraud) 
bei  Ätinpler  ei'  en  fleinen  2(u-jug  von  ^orfcbldge»»  ju  acbro* 
mtfii'cben  $er<»r6hr*n  in  franjoftfd^r  ©prod)e  berau^gege« 
Ben,  a>eld>er  vom  Jjjerrn  ZUüflel  *)  in*  ©eurfcbe  iß  übet» 
fe$ef  roo  ben* 

3m  3  ^re  1758.  erfbeifre  &oUofib  bem  $ernror)r*  «cd) 
eine  *eue  SBerbefTerung  mi',  inbem  er  jroep  Of>j<Mvgidfer 
Von  Är^nglaö  unb  ehe*  *on  ftlintgla*  mir  einander  verbanb, 
©ein  @ob\  petft  DoUc*i5  b*f  nachher  bie  brenfacfcen 
Objefriugidfer  in  wk&  größerer  9Boflfommen&eic  verfertiget. 

©enn 

«)  ttil  timffAnb(t<6e  üiweifu«« .  wir  offf  MxUn  «an  $mtxbh* 
rrn  in  ort  fi^66tinftalicb«n  tfollfomuifuocit  ju  »trjcitiflf« 
fin*,  au*  ftcu  fftanför.  Ccip*.  177*.  4» 
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tBemt  (fig.  69.)  ab  ein  auf  berien  Seifen  erhöbe  c* 

1(1;  unb  linier  (elbtqen  Das  Jpcfclgla*  cd  |id)  fc  be- 
jinfcef ,  Mg  bepber  Bj-en  jufammenfallen ,  fo  mürben  bie je« 
men  ©fragen  ]k,  fi,  roclcfee  nur  ber  2fjre  parallel  gehen, 
nadj  ber  33red)uhg  in  bem  $)rennptr  fre  q  jufammeof  om« 
men,  roofern  nidjc  bie  $c£Ht  -fe  cd  felblge  erma$  roieber 
jertfreuere,  unb  erft  in  bem  $ur.frc  p  pereHgre;  alebatm 
ifi  pe  bie  ©rennmeie  be6  jmepfadjen  Ob|efu»0.  5Beff  wun 
£ier  oerlangr  trieb ,  ba§  in  p  ein  mirf lidie*  ®ilb  ju  Qtk'gt 
gebr:d)f  trcrDen  feil,  fo  »irb  erforberr ,  baß  mq  fleiner  al* 
Ne  Jofusldnge  bea.©lnfe6  cd  ftp.  ©enn  brep  Öldfer  f)ln- 
ret  einanber  |o  gefMlet  roerben,  bafj  i()re  Ujren  julammea« 
fallen,  fo  ©erben  alle  biejerigen  ©rr^len,  meldje  mir  ber 
Are  parallel  auf  bie  Jinfe  (fig.  70.)  ab  fallen,  unb  nad)  ber 
QWcbunq  in  q  ben  Q3ereinigung*p  *nfr  {)iben  würben,  t>on 
ber  ^^Ilinfe  cd  mieöer  ermas  jerftreuer ,  unb  mürben  in  r 
jufantmfnlanfen,  menn  nid>r  bie  brirre  finfe  cf  biefelben  auf» 
fie-ge,  unb  h  p  fammelre;  bemnarf)  mdre  mp  bie  ^renn« 
metre  bed  brenfacben  öbjffrio*.  ©ep  biefer  $?erbtnbung 
muß  man  ober  jmep  5l^e  unferfdjeiben ;  es  fann  ndmüd) 
oq  enrmeber  fleiner  alt  bie  SWnnmeire  ber  Jp>filfinfe  cd 
feon  ober  großer.  3m  er|}em  gatle  ()aben  bie  im  #o(jKi!afe 
cd  qebrocfcenen  @rraf)len  afle  SKabI  ()infer  felbigem  in  bec 
Hjre  ben  QSereinfgunqspunff  r;  im  jmepten  Salle  aber  faf)» 
reu  bie  terrafclen  fcinfer  ber  #obüinfe  au*  einanber,  unb 
perurfrefcen  bas  geometrifdje  25tlb  r,  mie  es  bie  fig,  71. 
por  Heller . 

nett,  lebrr  bie  €  fahnmq,  baß  bie  erhabene  iinfe  beö  bop« 
pelren  ober  bie  bepbe^  erhabenen  ©laeUnfen  be6  brenfad>e« 
öbjefrit>?  aue  Äronglafe  unb  bie  Wla-fe  aus  ftlinfglafe 
Perferriget  merben.  ffienn  übrigen«  nod)  bie  5?ergt6f?e« 
runqejaf)!  —  u  gefeger  mirb,  fo  muffen  bie  fflldfet  bes  ju» 
fammenge|e$ten  Öbjeftio*  folgende  2(bme(fungen  befifcen : 


4*6  ffc 


$ilr  bd*  tappelte  06i^Wt> 


jteei)tc  einfe 

—  0,1018  •  A* 

—  0,08 10  . 

—  0,2179  •  p 


—  o,iot8  .  11 

—  o,o875  •  * 

—  0,1820  .  M 


»renmoeite  in  3^«"  .  O/0909  .  m 
Jpalbmeffer  b.  SJorberfUicfte  0,0964  .  11 
£atbmefler  b.  J&interftäcfce     0,0964  .  t*> 

©ie  €ntfewung  t>er  ©faölinfe  bon  einanber  ifl  0,0076 .  p 
3öH,  unb  ber  Öeffnungö$albmefler  5=  0,33  ♦  p.  3olf. 

2(ucb  fann  man  jlatt  biefer  Tlbmefiungen  für  ba*  bop- 
pelte  Objef  "t>  folgenbe  gebrauch" : 

^  1        15        9  fifle  «Infi        |to«i)te  «nie 

»renn weite  in  3oöen         0,0909  . 
4>a!bmeflrer  b.  Sßorbfrfla*«     o,o875  .  ß 
^albrmffer  b.  J&tnterflacbe    0,107s  . 

©od  bie  Entfernung  txt  Ü«fe«  bon  einanber  uttb  bie 
Öeffaungßfalbmefler  berfe(6en  fcerrifft,  fo  6leiben  felbige, 
tote  tortyiu  QKatt  fe|e  no«  tie  25renntt>eite  btt  boppelreti 
Objefriö*  =  *,  unb  bie  SSrenwoeite  bes  mit  Dem  boppelren 
fci  Hbfät  ber  ©rö£e#  $)euilid>feu  unb  £elligfeit  be* 
be*  gleichgültigen  einfachen  Objef tfo*  =  A,  fo  iji  abbaut 
a=  H.^^Tl  unb  A=  *  a*  3oü.  . 

£err  ZMugel  •)  fcat  für  bie  bon  öeguelm  beebadj. 
We  «reäungöoec&älmiffe  ber  begebenen  ©flra&len  für  ein 
boppelte*  Öbiefti»,  »elcbe*  t>on  aller  S^flveuung  btr  ©traf). 
Jen  fret)  sjl,  folgern*  SWage  ober  eigentlich  folgenbe  23er&dfo 
Jilflfe  angegeben : 

Brennweite  1,0000 
^afbmcffer  b.  ®orbevff<*<be  0,6943 
4>albmejfer  b.  J^interflacbe  2,2712 

Ditfe  0,0250 
Durcfcmeffer  b.  Ceffnang  0,3216] 

©er  Tlbjhinb  ber  inner«  Sieben  ^nfrn  6<«dfl^ 
0,0100,  bie  ^Brennweite  be*  ©oppelobjef  ttW  =  3,2056,  unb 
tie  gonje  öeffnung  ber  borbern  iinfe  in  ©raben  26°  48'* 

€ofl  bas  DbjeftiD  brci;facfr  fe$n,  fo  flnb  folgenbe  26* 
meflungen  anwenbbar:  gjremt 

^  «)  ftr<bi»  *ee  reinen  unb  <mgenj<mbteit  aSat&eraatif  ton  C  $. 
tenlmrg«  6tci  $eft  fripi.  1797« 


itotqtt  einft 

-  1,4074 

-  1,4850 

-  1,8211 
O/tfOO 
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©rennweite  in  $oUen  0,1068  .  n  -  0,0663  .  AM  0,1091  •  u 

J>aIboiefiVr  b.  Sorberftäcfce  0,1956  .       0,0769 a*  0,1156  •  a 

•fcalbmcffer  b.  $interfL$#e  0,0796  .  a*1-  0,0769  .  a*|o,U56  .  ^ 
ober  au$ 


-  itfh  einfe 

SBrennnmtc  in  pcUcn  0,1068 .  a* 

Spalbxneffct  b.  SoröerfMcbe  o,i*8a .  a* 

J)albmefler  b.  J^interfl^e  o,ioia  .  fi 


i»#i)te  Hufe 
-  0,0769 .  p 


btlttt  llhft 
0,IO9I «.  A* 
0,0769  •  A* 


-  0,0769  ^0,2531.  # 

$>ie  Entfernung  Der  f  infen  bep  bepben  bleibf  =  0,0055  .u 
3*W  /  mt  ber  De(fnim§6^olbmeflir  =:  0,0193 .  ^  ober  bep- 
na&«  tV  •  •  Äußertem  frp  ncd>  bie  SJrennroeite  J>e$ 
fcrepfüdje  Objecto*  =  i,  unb  ble  ^Brennweite  be*  mit  bem 
t)rci> fachen  Ob jef<i*e  g(eid)gu(figen  einfod;en  öbjeftto*,  wie 
porfcin,  =  A,  fo  ijl  1  =         3off  unb  A  =  3olf, 

2Bewi  bie  Q?ergr8gerung0ja&( gegeben  ifi,  (0  tagt 
ficf>  nun  Die  tfnorbnung  eine*  ©ternrofcra  |inben,  roe(d>e* 
mit  einem  boppeften  ober  btepfac&en  Öbjefdbe  t>erfe§en  tß. 
JJür  ba*  boppelto  Objecto  fut&e  man  au*  ber  Sergröge- 
rung*ja&(  bie  Ebmeffungen  be$felbcn,  aUboxrn  flette  man 
mit  biefem  ein  Öfular  bon  |  3off  $3rennn>eite  fo  jufommen, 
t>a§  bie  Entfernung  begbee  ©(dfer  =  (£$  ♦  5)  3off 
»irb.  2)e(in  ba*  boppelte  Öbjeftto  ()qt  einerlei  3ßirfung 
mit  einer  einfädln  U*fe,  beten  ^Brennweite  A  =  \jul  3ofI 
ifl/  moju  a(fo  ein  ßfular  oon  |  3o«  Örennweife  gehöret. 
3?uu  i(l  be*  boppetten  Dbjef{^eös-arennmeirer=^f^.  3o(l, 
felgüd)  muß  bie  Entfernung  bepber  ©läfet  =  (|| .  ^  +  3) 
3off  fepn*  ©e$t  man  no*  ben  J^olbmeffer  be*  Öbjefrio* 
=      unb  be*  öfuiar*  =  x,  unb  ben  JgKJlbmeffer  be*  ©e* 

r^ftlbes  zz  ß ,  f9  ifl  ß  =  ^—  .  -  =  #x;a> 

ytc  +  i     A      /w  +  i 

=  o,o3./*.  3o0  ittib  J  =  -  a>  =  0,03  =  ^  3oa  (m* 

u 

Settiro^r).  ©off  ba5  Objeflb  brepfacfc  fepn,  fo  fucftc 
man  abermo^f5  cm  ber  {Bergrigerung^jn^  bie  ^bmcf. 
fungen  beöfeJben ,  unb  feget  afcbann  ein  Otulax  t>ot\  $  3oK 
SSrennmeite  in  ber  Entfernung  =  (Jf  .  y.  +  J)  3oII  jufam- 

men» 
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©enn  We  SBtrfung  be*  bretjfacfcen  öbjefrftrt  iff  mit 
filtern  einfachen  Ob jefrio  g(eid>güfrig,u>enn  ble  Brennweite  beö 
(e$fern  A  =  Jjtc  ifT,  mithin  roirb  aud)  eiwQt-lat  t>on  J3°ö 
SSretinroeite  erforberf.  SRutt  ift'ftto  bie  ©rennmeite  be* 
jufammengefefcren  öbjefcios  =  t  =  .  ac,  fofqltcfc  mug 
tiie  €nffernumj  vom  Ofdare  =  ($$  .  ju  +  |)  3oH  fa>n. 

5DecJ&al6meffer  be6©c|id)«felbe6  /3  — 


+  i  A     fi  +  i 
x  ;  a>  =  0,0191 ,  ^  ober  be^tia^e  yV  •    3<>ff#  ölfö  ebenfalls 

33ep  bem  (joliWfcften  $ernro$re  iff  bas  öfulargfo*  eine 
J^o^ffinfe.  SBottre  man  dtfo  felbigeö  mir  einem  jufammen« 
gefegfen  Objefti&e  toerfefoen,  fo  mug  bie  ©tennnoeire  negario 
gekommen  »erben.  §ur  baö  bcp»e(te  Dbjeffio  mug  affo 
Die  €mfernung  beöfelben  üon  bem  Ofuiare  =  (H*  A*  —  $) 

3ott  fegn,  unb  es  tottb  ß  =  — —  •  —  =  .x.  5"r 

fx — 1     A      yu. —  1 

fcaö  breijfacfce  Öbjefrio  trirb  bie  (Entfernung  beefelben  Don 
bem  Of ulare  =  (i ?  •  p  —  J)  Sott  unb  £  =  — ^—  •  -  = 

4  P  — 1  A 
  .  x. 


h  1 

28enn  bie  3?erarägerung*j<)&f  einerfetj  6lei6f  ,  fo  bMucbr 
bat  mir  einem  breijftd)  t>er  fernen  Dbjefiioe  ungefähr  nur 
(>a(6  fo  grog,  o($  mir  bem  boppclte*  öbjeffi&e  ju  fenn. 
(Eben  fo  ifl  aud)  bei)  einerlei)  Ceff-tungd^albmeffer  bes  Db« 
feftiM  unb  ber;  gleirter  QSergrdgerungsjabi  ba$  ©eficftrsfefb 
6*9  bem  <8remro{>re  mir  bre^fadwn  Dbjef  it>e  boppelt  ff 
grog  alt  ber>  bem  ©fernro^re  mir  boppelfem  Dbjeffioe. 
Uebrigen*  i(l  nodf)  ju  bemetfen ,  bog  bei)  tfnorbnung  frfdjer 
<Srernr6()te  mir  jufammengefe$ren  öbjtffiöen  bor  farbige 
SKanb  be$  Vilbel  eben  fo  roenig  t)6Uiq  gehoben  roerbe,  a(5 
Berbern  ©fernere  mir  einem  ei^frdjen  Dbjefriw,  inbem 
»enigjlens  ba*  jOf;»(argla$  bie  Unbeutiicfyfeic  bee  SJilbeö  Der» 

,  ütfadjer* 
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«rfadjef.   Um  mm  biefe  UnbeufffcGFeif  enfroeber  ober 
Dod)  roenigflens  bepnafce  ju  fceben ,  aerbinber  man  oud)  ipo{K 
j*>er;  Xugengldfer  ober  aud)  nod)  mehrere  oorjtlglid)  in  bero 
galle  mit  einanber,  wenn  bas  dioty  al*  €rbro(>r  bfenen  folf» 
$>ie  adjromarifcben  Sermo&re  fmb  *on  ben  engfifeben 
jMnfilern ,  0(8  ben  be^ben  iDollotifc'*,  Kameöen  unb  an* 
beren  feil  ber  Srftnbung  berfelben  jeber  Sek  in  großer  QQqII* 
fommei^eit  t>erferrlgec  roorben,  06  fie  (idj  gfefdj  bet>  ber 
Hasarbeifung  me&r  auf  93erfud;e  betiaffen,  als  auf  bie  2(n« 
»enbung  ber  t>on  Claitduc,   5f2(lembert  unb  iCulec 
beredteren  Wormeln,    Jperr  23ertiOuUt  •)  melbef , ,  ghmb- 
mürbige  9>erfotren  Raffen  if)n  oeifidjert ,  baß  ber  jüngere  Dol« 
lonö  eine  große  SSWerge  iinfengldfer  *on  bepberlep  2(rferV 
©lafe  aufs  ©eraberoofcl  fdjleife,  unb  mlf  felbigen  twfdjie* 
im  groben  anftefle,  bis  er  enbfid)  eine  3ufomme.ift»£ung 
ftf$e#  We  im  pnflern  Limmer  ein  febarf  begrenj'es  fatbcit- 
lofes  33i(b  gebe;  SDollonÖ  (>abe  i£rn  aud!)  felbfl  gefagf, 
baß  er  faft  alle*  burd)  prafrifebe  QJor^eife  unb  burdjs  grö- 
beren miörid)fe.    $enn  bie  be(fdd)f(id;en  Bbroeicbungen  in 
ber  ©üfe  ber  ©laömaflen  t>erf?auefen  nid)f,  bie  $beo*i« 
jeber  3eit  tid;tig  ju  gebroudjen.   3«  *****  englifeben  ©las* 
fcütten  pflege  man  bas  ©las  in  fco&fe  drjiinbee  ju  roHen, 
aus  melden  fid)  bie  bafigen  Äunfller  bie  bejlen  au$fud)en 
finnfen ;  nad$er  fdjmelje  mon  bie  übrigen  (ürjfinber  in  ganje 
«Waffen  mit  unebenen  öberßdcben  jufainmen,    an  ml* 
djen  man  gar  ntebr  roa^rrefunen  fonne,  ob  bas  ©fatf2Mafeei 
ober  ©treifen  ftabe  ober  nid)f.   Auswarf  ige  ^unfllerfdnn. 
ren  bas  ©la*  fafl  nie  anbers  als  in  ber  legten  ©eftalf  erfjnl. 
fe«,  unb  befdmen  es  baf)er  meftrenf&eif*  febfechf.  ©elbfl 
flogen  je|t  bie  eng(ifd>en  ifünfjfer  /  baß  bas  Sergius  in 
feiner  fo  großen  Q?oßfommen§eif  als  fonfl  oerferrigef  wirb* 
T^err  (Bußmarni')  gibt  eine  «Borrirfvung  an,  beoro 
acfrromafifdjen  $ernro$re  eine  fe$r  ftatfe  SBergrößevung  }u 
!  erhniten; 

«)  Lettrfs  aßronomiques.  Berlin  1771.  %.  lettre  5. 

^)  9ia4ri<f>t  oon  einer  9}otricttuna  bep  Sernrö&ren  iu  Q5enjirfu«a 
ungemein«  »S<caTöfcruaaen.  fidien  i?8S.  gr.  8. 
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erraffen ;  tiefe  befielt  in  einem  jufammengefefcfen 
ffope,  baö  flact  bes  "äuqenglafeö  an  einem  acbromniifcfcen 
gewrofcre  angebraebt  roirb.  93e^  einem  ÖOjefcfoe  &on  84 
3©H  ^rennroeire  unb  2^  3p«  Oeffnung  fonnee  man  Objettt 
auf  ber  £rbe  1000  faa>,  unb  im  9)ionbe  2000  fad)%ner- 
größere  fef)en.  2(u6  ber  Sfceorie  ber  SDIifroffope  (m.  f.  XXIU 
troftope)  lagt  fid>  leicht  begreifen,  bag  fcietbu'd)  eine  fktfe 
ÖScrgrögerung  erfolgen  muffe,  tubem  ba*  im  $ernro()re  ge* 
machte  93ilb,  buvd)  ba$  j;ifammeagefe§fe  2)?ifrt>ffop  be- 
txödittt  wirb,  unb  e$  forum*  alebann  bloß  barauf  an,  rrie 
flarf  ba§  SHifroffop  wgtoßere.  ©er  ©ebanfe  be*  £eren 
(Bußmaitjt,  ein  jufammengefe£te«  SWtfroffop  mit  einem 
ad)reinatifd)en  gernro^re  ju  oerbinben,  Ifl  prafiifd;en  iieb- 
fcabern  ber  $)iopfrif  geroig  fe&r  empfe&fenb,  inbem  jte  Jl$ 
befind)  ofme  groben  unb  o{me  SXeicftntmg  fogfeid)  ein 
ro[)r  t?on  audne^menb  jiarf  er  QSergrtJßerung  t>er  Raffen  f&mfl|t' 

•  *   •  ■ 

lieber  bie  ©eftanbt&eife  ber  bepben  ©la<arfen ,  Ärongfa« 
unbSHncglaö,  bat  man QSetfucfce  angejMlef,  um  f!e  nacbju- 
madjen.   ^otyann  tiZtnfl  %tü)tt ,  n>ie  fd>cn  unrer  bem 
Ärrifel  §atbmhnftttuim$  i|l  angefuferer  roorben,  fanb, 
bog  Durct>  3«fa&  1)011  2ilei;fttlf  bie  Jarbenjerpreuung  be* 
frddjf  lieber  roerbe,  o&neba§  eben  bie  Qkecfcbarfeir  eine  große 
Äenberung  leibe;  aud)  entbeefee  er  eine  ©lasarr ,  ti>e(d;e  notfr 
einen  2?orjug  t»or  bem  $lin(glafe  fearte.    Atteln  fo  mitfjrtg 
aud)  bie  Cnrbecfungen  waren,  fo  $aben  fie  bod>  ben  bntyer 
t>erfprodjenen  ©orc^eil  für  bie  tfünfrler  m<t)t  gehabt.  SDenn 
t>orerf}  bat  t$  feine  ©c&mieagf eiren ,  auf  unfern  gewöhnli- 
chen ®la$1)ütten  (£ompofirionen  von  ungewohnten  93er« 
fcdltniffen  ju  er  fairen ,  unb  bann  fcorjuglid)  erforberf  c$  niefct 
geringe  9Wu(>e,  folebe  ©laömajfen  ganj  rein  ju  erhalten, 
K>ei(  gen)or)nlid)  SJJlaf  erien,  t>on  »ergebenen  Qicfrfen  jufam- 
mengefd)moljen,  ©laömaffen  geben,  roeldje  fclele  Hbern  unb 
©freifen  ent&alren,   £)ie  Äünjller,  weldfoe  außerhalb  ©ig. 
fanb  ad)romiififd)e  $ernro$re  fcerfercigen,  formen  jlaft  beö 
Äronglafe*  geroö&nlicb  baö  eii.fccünifdje  ®ia*  eben  fo  gut 

*  *  a  a  m  a  » • 

ucorau* 


Digitized  by  Google 


fr.  43* 

•  ■ 

gebraudjen;  bat  glintglas  aber  fca6en  fie  fid)  .miprenflpeils 

quS  (EnglanD  fommen  (offen. 

SSÄ.  f.  Priefile?  ©i?fd>icf>ff  Der  Öprif  burtfr  Ktöc^el 
©.339.  unb  f.  /.  JE.  Zeiher  programmata  II.  de  novis 
dioptricae  augmencis.    Viteb.  1768.  et  17J}.  4. 

$ztnto\)t,  Öoppelcee,  «öuiofulartele  jrop  (tubus 

binocularis,  telcfcope  binoculaire)  1  fr  eine  ßltnridjtiing 
üon  jroep  mit  einanDer  DcrbunDeneu  3*r«ri%en,  Deren  2(rm 
nad)  einerlei  ©egenflanb  gerichtet  roerben,  um  benfelben 
mit  betten  2frigen  jugleid)  ju  betrachten,  ©er  5>arcr  &t)eua 
fcat  oud)  biefes  Doppelte  gernrcfjr  juerf}  angegeben ,  unb  Der 
Pater  <£t?eriibino  »on  Orleans «)  fueftr*  es  allgemeiner  3« 
mad;en.  SKJenn  beijDe  Jernro^re  gut  jufammengeßeflef  pnb, 
fo  erfdieinc:  öurcfo  beijbe  jagleid)  Der  ©egenflanb  groger  unb 
Dem  Äuge  nätjer,  als  burd)  eins  aWein,  obgleid)  beijbe  ge*1 
flau  g(eid)  Diel  fergrdßern.  Allein  es  ifr  bieg  blo§  ein  (9e- 
fidjtsberrug ,  n>eld)er  adein  Daburd)  t>erurfad;ef  wirb,  Daß 
gleich  ftarf  erlcudjrere  Silber  einen  lebhaften  €inDrucf 
machen.  VTlomucla  fdüf  *on  Diefem  gernrofcre  folgenbe* 
Urteil :  Der  <Bort()eil  Des  lebhaftem  {Einbrucfes  eines  ©egen- 
flanbes  roerbe  gegen  Die Unbegeuemlidjf elf  bet>  Dem  (Schraube 
gänjfid)  aufgehoben« 

$e(Je  Korper  f.  Körper,  fefie. 

2$efrig£exr  (folidicas,  folidite)  ift  Der  3uflanb  eine* 
,£irpers,  Detfen  ${>eile  ©ermitteffi  einer  jeben  Äraft  niebf 
fo  gfeid)  »crfdjoben  werben  formen,  fonDern  Demfelben  mir 
einem  gereiften  ©rabe  n>iberfle()en.  $n  biefer  SSebeutung 
tüitb  Der  Seßigfetr  Die  $läffigf  elf  entgegengefegef ,  als  tveldje 
Den  3uPönö  e*n^  Körpers  anzeiget/  Deffen  $(jei(e  von  ei* 
ner  nod)  fo  f leinen  beroeqeuDen  Äraff  an  einanber  t>erfd>oben 
werben  fonnen*  5Der  ©runb  Der  gefJigfeif  eines  tfdrper* 
tfl  6tsf>er  gan j  irrig  in  Dem  3ufflmmen£auge  Der  Steile  beS 
Körper  0  gefudjef  roorben ;  benn  es  lehret  bie  (frführung  fein- 
langlid),  Da§  bie  Xtyilc  eines  Körpers  einen  lehr  gießen 
3ufammen$ang  bereifen,  of;ne  baß  (Te  Den  3^anb  Der  §e« 

•)  Dioptrique  oculiue.   Ptrii  1671.  toi. 
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fttgMt  jeigen.         fkingen  bie  treffe  be*  ÜBaflfef*  fefyc 
ftatf  urrer  einnnber  jiifaniuten,  mb  Oennodj  beweist  bat 
'  gßdfTer  feinen  3«fanb  ber  $e|ligfeic, 

3n  einer  anbern  33ebeutung  be*  ©orfea  wirb  einem 
Äorper  Jjejligfcu  <'firmitas,  ftabilitas,  fermete)  frenqe. 
leget,  lüenn  Der  leibe  einer  betrddnlid)  großer  auf  i$n  voitttn» 
.ben  jfraff  miberflefcen  fann,  ^ne  ba$  feine  SM*  leTeißetu 
$n  biefem  öinne  wirb  ber  $efftglVif  bie  5trbredblicb£m 
ewgegengeje|et ,  bei?  welcher  bie  Spelle  et  ea  ^orperd  öurcfc 
eine  geringe  auf  fie  roirfenbe  Ätafr  getrennt  werben  Halten« 

<R  f.  £ol?afioit- 

$ecr  (pinguedo,  adeps,  axungia,  graisfe)  ifl  eine 
&iqe  vg.ibuo  j,  welche  fid)  fd>on  obgefonben  unt>  frei?  in 
mehreren  $(>eüen,  befonbers  im  %*Üqtwebe  be*  tfyitrifdhtn 
jtorpera,  beftnbet.  Sa  ift  biefee  im  frifcben  unb  reinen  3"' 
flanbe  ofrne  merklichen  ffler  ud>,  t>on  einem  fchrootben  trob  miU 
ben  ©efcbmacf ,  mit  bem  ©affer  Id§r  es  fid)  ntd>r  t>ermifd>en, 
ijl  fpeiififch  leidner  a(*  biefes ,  ernähret  bie  flamme  turcb 
Jpülfe  eines  ©ochfea,  Der  flüchtiger  f(d>  nid?t  in  ber  ©ubfnfce 
bea  ©aftera,  gebri<ud)er  ober  jum  ©ieben  einen  weif  q  oßern 
©rdb  *»n  £i£e,  als  ba$  ©nfler.  ©da  S*K  *etf<fci«ii 
benen  $f)ieren  tntterfcheibet  (ich  in  #nfe()ung  fetner  dorsfifren 
SDie  pflanjenfrefftnben  ©dug^iere  fcaben  ein  foarres  Jferf, 
n>eldK*nian  Unfd;ltct  ober  £al$t  nennt ,  bie  ßeifcbfrefTen» 
ben  ©augt{)iere  unb  bie  QSogel  ein  fchmiertges  Jetr  ober 
©*mal$,  unb  bie  gitche  ein  ganj  fluffige*  ftett,  weldie* 
Ci)t4ti  genannt  wirb.  Uebrigena  dnberf  basÄlier  ber  Spiere 
nid)r  allein  bie  Qonfißenj,  fonbem  and)  bie  ftarbe  am 
$ett  fefcr  ab.  ©*  j>at  bat»  gett  ben  alten  gieren  ein* 
me&r  ina  ©elbe  faflenbe  $arbe,  welche  ben  jungern  gieren 
mefcr  weiß  itf.  '  | 

%m  reiben  Suftanbe  befi^et  bad  r^lerifcbe  $eft  äffe 
aenfcboffe  ber  milben  Vrtanje»  6te,  u»b  (>af  aud)  gawj  bie 
!Wifd)ur,g  berfelbe*..    Qjjirb  es  bemn  %uftin  ber  Jufr  ftarf 
erfcifct,  fo  oerbreiter  ea  einen  ßftheuOeti  bie  Äugen  fe()r  rei- 
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jeube n  ©amp  f ,  enf jü nbef  ftd)  enblicfj  /  brennt  mif  5Xauc$ 
»nbiRug,  unb  {unterlaßt  nur  wenig  Po(jligen  SKäcftfanb, 

-  SBenn  ba*  tfnerifdje  Jeff  mif  ©anb  *ermifd>et  »Irb,  fo 
ld§f  e$  Od)  einer  X)ejlilfatiori  unterwerfen;  au*  einer  geräu- 
migen gldferncn  Sxetxote  mit  ber  (Berlage  im  ©anbbabe  ge$c 
flnfdnqlitf)  ein  faurer  ©piriaiö  unb  ein  Keiner  Änrfjeil  grlbll* 
d>en  Delö  über,  rreld)e$  fludjfig  bleibt;  ben  forfgefefj.er  ©e- 
friüarion  roirb  bie  ©dure  immer  (IdrPer ,  unb  ba$  öef  but« 
rerarrtg,  nxißlid)  unb  bief  unb  gefleht  in  ber  QJorfage.  53^ 
mftf  f  t'in  ^e'ier  Pommt  julf$c  e:roa$  pedjartige* £M.  9?.?c& 
bem  5X?r{)gli%n  enblicb  bleibt  eine  tfcfole  jurucP,  welche 
tem  (9ett>id)fe  n;d)  gering  ifh  3n  93*rbinbung  mlf  bem 
tfemifd)  pnermarifchen  Tfrparafe  liefert  eö  ben  etwas  flarPer 
Srfyigu-.iq  brennbare*  ©as  unb  Pofclenfaures  @aa.  ©a* 
burd)  bie  ©ejliflation  erhaltene  butterartige  Del  lagt  ftd) 
burd)  n?ie^erh:  Wre?  ©efiilllren  enblid)  ganj  in  flüffigea  Cef 
unb  ©dure  jerlegen,  t&obe»  jebe*  9R.J&I  ein  Popliger  SKucf* 
franb  bleibt.  3>r  Poplige  SWcfftanb  ifl  aus  reifem  $et( 
qanj  reine  jfofjfe,  unb  lagt  fid)  dugerft  fdjroer  eindfdjern. 
Die  burd)  bie  froefene  ©eflittation  ju  erftaltenbe  Jetffdure 
ifr  t>on  Qegnet  unb  Rnape*)  juerfl  in  SXucPfidjt  i&rer 
9?ofur  unterfuebef  roerben,  unb  Ccell  *)  fcaf  pd)  befonber* 
mit  i^rer  Reinigung  unb  (Eoncenfrtrung  befdjtlftigef. 

Da*  reine  tfcierifdje  geff  befiel  aut  QBaflerfloff,  £o&« 
lenfteff  unb  etwas  ©auerjloff. 

Hud)  pflegt  man  oft  allen  benjenigen  ©ubtfanjen  ben 
9h£meu  ber  Se'rigteiten  beizulegen,  roeldje  fid)  mit  bem 
5Botfer  nidu  t>ermifd)en ,  ben  einem  geringen  ©drmegrabe 
ßufftg  ober  fdjmierig  werben,  unb  mit  einer  $(amme  bren- 
nen* dergleichen  fmb  auger  ben  t&ierifd)en  Jetten  bie  Q3a(« 
fame,  bie  fetten  öefe,  Jf)arje,  2Badj>6,  Äampfer  unb  ©utfer. 
Hfe*  Settfaure 

jb)  De  teido  ptaguedinii  inimtlif.  Goetting.  17*4»  4» 

ttemif**«  3o»mL  Sfr-  L  6*  6o  f.  S&.  IL  0.  Uli  Sfc  IV. 
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gcttfSure  (afcidum  ftbicicum*  febi,  pinguedina 
animalis,  acide  febacique)  (jcigt  bic jenige  Satire;  weidje 
man  burd>  bie  treefene  £)eßil(alion  au$  bem  ityierifdien  gere 
erfjdlr,  (Sic  fcat  eine  goltgefbe  ober  roifclidje  $arbe,  einen 
unertrdglid)  heftigen  beifjenben  ©ttud) ,  rti;en  fdjarfen  ob« 
mdfiig  fatiern  ©efebmaef.  3}ad)  Jperrn  Crell  roirb  (ie  am 
beflen  baburd)  »erjtdrff,  baß  man  fte  mit  feuerbejldnbigen 
WfMtn  in  ein  Dlcutralfalj  üerrcanbelf,  unb  au*  bem  ge« 
froefneten  ©alje  burd)  fo  öiel  3?itriolö(  in  einer  $(«bu(atre* 

*  forte  auftreibe ,  a(*  jur  Sättigung  be$  2((fa(i  erforber(i$ 
$»<  ©eil  blefe  reine  concentrirre  gefffdure  ben  ©genfc&af. 
rerr  ber  (£f|igfdure  fefcr  na&e  fommr ,  unb  felbj?  bie  fetten 
Dele  beö  panjenreiefo*  eine  ganj  djjnlidjc  ©dure  bei;  i(;rer 
Serlegung  liefern ,  »ie  befonber*  aud)  bie  (EacacbuCfer  unb 
baö  Diübol,  fo  falten  bie  J£>ertn  ieon^aröi a)  unb  (Beert 

•  bie  gtMtfduve  für  feine  eigentümliche  tjjierifdje  Saure,  in« 
bem  i&t  geringet  Unferfcfcieb  tum  ber  Cffigfdure  me§r  Don 
jufdflfgen ,  als  roefeotlid?en  Umftdnben  abginge, 

3W.  f.  <5ren  foflemarifd)e*  Jpanbbucfc  ber  gefanutte» 
Q$emie,  tfr.IL  Jpaffe  1794.  8.  ©.369. 

S^ucfct  (humidum,  humide)«   (Einen  Körper  ntrmt 
man  feudjf,  wenn  man  an  felbigem  enf webet  burd)6  @efid)( 
ober  bunfcö  0efu((  $öofter  ober  anbere  SWffigfeü  »aty?« 
nimmr.    ©as  3Bo(fcr  ober  bie  glüffigfeif  f ann  bie  Ifceife 
be$  ifoiperö  entoeber  burd)bringen ,  ober  bamif  nur  jufam« 
'  mtnfyanQtn  ober  abfcdrfren.    ©0  fann  j.  35.  ba$  ausge* 
bunjiefe  SBafler  bie  iuff  ganj  burdjbringen,  ober  au*  m?f 
i^r  nur  ab&driren,     %m  ertfen  gaffe  muf?  eine  »irfiicfce 
Thiftöfung  ©ea(f  ftnben,  unb  e*  muffen  bepbe  Körper  an 
f&ren  €igenfd)affen  unb  l^rer  9?afur  gemeinfcfeafrlid^cv  2fn« 
r^eil  nehmen ,  folglich  einen  ganj  neuen  Äorper  tjon  eigener 
SRafur  conjlifuiren.    ©a  nun  bei)  jeber  Huflifunq  eine  qua« 
Üraffoe  3ur«cffh>§ung  unb  2(njie()ung  nor^roenfcig  gebadjf 
»erben  mu§,  roeldje  t>cn  ber  ©arme  unb  bem  ©aueifioff 
bewirf  et  »erben  (m*  f.  £ol;a(tort),  fo  fte&t  man  fcierau* 

•)  m^cquer»  eftemiföct  ©W«r&u<fc  tb>  IL  e.a»7»  , 
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Md)t  ei«,  bfl§3B<J(fer  ober  eine  anbere  gtäffigfetf  einen  jforpet 
nur  alsban«  Dutd)brlngen  fonne,  roer.n  SBdtme  unb  (Sauer* 
Reflf  jugegen  jmb,   <S*  lagt  eu  ficfc  na*  Jperrn  de  lue 
gar  »o&I  gebenfen,  boft  2ÖaflTerbampf  ober  £)i;njl  ju(e$r  in 
eine  toaste  af mo$p£)drifd;e  iuff  überge&en  fonne.    gin  j?6r* 
per  fann  folglich  nid>f  anberö  feucht  »erben,  alt  Inbem  ba* 
SEBafler  ober  bie  giuffigfelf  mit  ben  Sfteife*  besfelben  abf;d- 
riref.    2tof  biefe  ffieife  »erben  ein  ©dwamm,  ieln»anb, 
^Papier,  bie  iuff  unb  anbere  unjdßlige  ©Inge  feuere,  »enn  ■ 
bie  «Sfceile  affer  biefer  JMrper  mir  bem  ©offer  ab&an'ren. 
Äieraui  faßt  fieb  aud)  leic&e -begreifen,  bog  burd)  3E?erbun- 
fhwfl  ber  getieft tigfelc  mttrelfl  €inmirfung  ber  QBdrme  bie 
feuefrten  Körper  »ieber  troefen  »erben,  ober  bfl§  man  an 
tgnen  »eber  burd; $  ©efüfcl  nod>  burd)ö©e|ld;r  erroas  ^1  ulfi- 
ge* nw&mimmt. 

;/-^|eu4j «C^tett  (humiditas,  humor,  humidite).  Die- 
fe*  QBart  »irb  in  t>erfd)iebener  93ebeutung  genommen«  Off 
jetgt  es  blo$  ben  3"Ran&  *incö  feueren  jforper*  an.  ©o 
fagc  man  6ep  ber  geud)figfeif  ber  lufc  ge&en  We  ele« 
f triften  93erfud>e  nftt  gut  *>on  ©fatfen,  unb  wtfeßr  hier- 
unter bloß  ben  feueren  3»ft^«l>  ^fr.  Off  oerfle&c 
man 'aber  aud)  unter  bem  ©orte  geudmgfeif  bas  mir  bem 
Äirper  abfcdrirenbe  ffiafier  felbjl.  ©o  fag(  man  j.  35.  bie 
iuff  enthalte  Diele  geifttlgfeif ,  b.  fh  »dflerlge  ©üntfe  ober 
$(>eile.  Oft  »erfleht  man  ferner  unter  Seu<btigfei<eri  ade 
»dflferige,  flüffige  SSHaretlen,  »ef*e  ft<&  an  anbere  * 
per,  befbnberö  am  menftffeben,  anfegen  ober  (te  na§  ma« 
cfcen,  mir  J.  95.  SBafler ,  QBein,  ©eingriff,  gfflhft  u.f.  f. 
3?n  biefer  25ebeufung  er&alfen  alfo  blejenigen  fluffigen  9SRa- 
reriea,  meld)e  fld)  an  bie  £auf  beö  menfcfilidjen  Körper*  v 
nid)f  anlegen,  ben  JWafcmen  ber  gfuflTigfdf  nftr,  man 
nwlfife  efl  benn  In  JXücffidjt  ber  Wletaüt,  an  »efd)e  es  ftd> 
Otting;,  eine  $eud)!tgfeit  nennen  weiten.  Xud)  felbfl  jOele, 
mieroo(>I  f<d)  biefe  an  bie  Jpawf  beö  menftlicben  Körpers  an« 
£oig«n,  pflege  man  aud)  nid)t  ^eti<ftc{gfeifen  jti  nennen, 
wtÜ  fit  bem  2lnfef>en  na$  ni^ta  SBdflerige*  bei)  fid)  fu&ren. 

•     -  €e  a  25ep 
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S3ep  ben  tfcierifcfan  Ädrpern  aber  ijl  e*  fe&r  gewdfcnfld),  We 
Püffigen  ©dfte  ober Sfceile  Jeudjtigf elf en  ju  nennen,  wie  j.9J. 
bepm  Buge  bie  frpfiaflene  &uü)tisUit,  gldferne  Seudjtig- 

feit  u.  f.  f. 

§eu<fcug?euen  öee  2(ugeß  f.  2tuge> 

Jetten  ©eil  biefer  JCuöDnicf  fonjl  unb  felbff  no*  ton 
einigen  jefcigen  ©djrifttfeflern  gleid)  bebeutenb  mit  bem  SBdr- 
tnejloff  genommen  wirb ,  fo  werbe  ld>  aüts  fcier$er  ©e&drigc 
unter  bem  Htt\U\  XÜOarmcmatette  vortragen. 

$euec,  tsiuerirbiföed  f.  Ceturölfeuet ,  X>uitatie. 

Setier,  Sc.  (filmue  f.  tDeuerltcfcr. 

Seiietbefjant>tg,  fr  (fixum,  fixe).    €in  Ädrper 
$ei§t  feuerbefidnbig,  wenn er  burd)  bie  €in  wirf  ung  besteuert 
in  feine  Kampfe  t>ern>anbe(C  werben  fann.    T)em  feuetbe* 
.    (idnbigen  n>irD  flüchtig  entgegengefefcet.   Die  grfa&rung 
/    lehret  un*,  bag  oerfcbiebene  Äirper  bep  unferem  gewöhnli- 
chen tfdrffien  Jener  fijr  fmb,   unter  ber  QBWung  eine* 
35rennfpiegel0  aber  fefcr  ba(b  in  Dampf  baoon  ge(>en.  35a- 
fcer  finnen  n>ir  eigentlid)  feinen  Ädrper  abfolut  feuerbefldn- 
big  nennen;  inbem  e*  fe&r  toa^rfd)etn(ict>  ij},  bag  aHetfdr- 
per  bet>  einem  gemiflen  Jeuergrabe  in  Dampf  aufgeldfet  »er» 
ben  tonnen.    QBenn  alfo  t>on  ber  geuerbefidnbigfeif  eine* 
Ädrper*  bie  Siebe  ifl,  fo  mug  bieg  Wog  in  55ejie^ung  auf 
einen  anbern  weniger  feuerbefJdnbigen  Körper  berßanben 
werben ,  weiter  ndmfid)  einen  geringem  ©rab  ber  ©u> 
fung  be*  Seuers  wiberftefcef.    ©o  ip  j.  05.  tfupfer  feuer. 
befldr.biger  als  931et>,  ©olb  feuerbepdnbiger  als  Tupfer  u. f. f. 
SDie  feuerbepdnbigflen  ©ubpanjen,  bie  wir  fennen,  pnb 
bie  ganj  reinen  €rben. 

Seuerfeff  (apyrum ,  apyrc).  SRan  nennt  einen  £dr» 
per  feuerfep,  wenn  er  bem  fcefrigtfen  geuer  au*gefe6et  fepn 
fann ,  ofcne  ju  fdjmef  jen  unb  o&ne  eine  merf (id>e  ©erdnbe* 
tung  ju  erleiben,  ©en  BuSbrucf  feuerfep  mng  man  t>on 
feuerbeftdnbig  unb  ßrengflüffi'g  wofcf  unferfcfoeiben.  €6 
fann  ein  Körper  feuerbefldnbig  unb  (Irengflüffig ,  aber  babes 
ilic&t  feuerfep  fei;n.  ©o  ijl  j.  23.  ber  reine  Jfalfpein  (hrnq. 

pfiffe/ 
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ftäffid/  inbem  er  off  6*9  bcm  affer^effigßen  fieuet  md)t  in 
glu§  gebradjt  werben  fawn ,  feuerfefi  ijl  er  ober  nid)t,  rnetl 
et  bur*  bie  «inioivfung  be*  geuer*  in  feinen  ©genfcfrafren 
gar  fe&r  oerdnbert  roi'rb ;  benn  er  berroanbeit  fi  d)  in  lebenbi« 
gen  ^alf.  (Eben  fo  fmb  oerfdjfebene  OTetoIIe  feuerbefldnbig 
ob«  bod)  ntd)t  feuerfefi,  n>eil  fie  burd;  bie  Jr>i$e  in  $iu§ 
f ommerr.  J^euerfefi  iß  ber  gel|"er.flein  unb  borjüg(id)  ba* 
ganj  reine  SSergf rpjlaff. 

Seuerfomattte  f.  Springbrunnen.  " 

$tuetftigel  (bolis,  globus  ardens,  bolide,  globe 
de  feu)  if!  ein  feuriges  (ufemerecr  in  ©efblt  einer  jfrjgel, 
bie  ftd)  cft  fcbnell  oft  (angfam  burcft  bie  iuft  bewegt,  oft  fyat 
fte  toie  bie  Äomefen  einen  feurigen  ©dxoeif,  roefdjer  f\<f> 
jufeff  in  eine  ©pf£e  enbigef.  ©ergfeidjen  mit  einem 
(3d>roeife  begleitete  $euerfiige(n  nennt  man  aud)  fltegen&c 
JDracfcctt.    3&r*  ®röge  ifl  fe$r  berfd)ieben,  off  betrdd)f- 

9r°£-  3&r  fc&einbarer  ©urdjmefler  fd)eint  oft  ben 
Herten ,  oft  ben  falben ,  aud)  ben  ganzen  35urd;me(fer  be* 
SEttonbel  ju  befragen,  ©o  geben  ©eneta  *)  unb  üerfdjie* 
bene  Steuere  9lad)rfd)fen  Don  geuerfugefn ,  metdic  an  fdjein« 
barer  ©r^e  ber  beoOTonbe*  gleicfo  famer,  unb  (Baffen tu  *j 
r^ut  einer  Seuerf uge(  Crrod&nuhg  #  n>eld)e  im  SDurdjmeffer 
boppelf  fo  gro§  ato  ber  ©urcfemeffer  bes  Qttonbea  war,  ob 
fte  g(eid)  nicbf  gan |  runb  geroefen  ju  fepn  fdjcinet  #  inbem  er 
fte  eine  gatfel  nennf;  $m  Satye  1686.  na§m  Ktrcfe  v) 
eine  $euetf  ugef  ju  ieipjig  roafcr ,  beren  ©ur  dimeffcr  bem 
QHonbeoburdjmeffer  glidj,  unb  toelcbe  ein  fo  &eße*  lid)t  »er* 
breitete ,  baß  man  babep  lefen  Ponnte.  3m  3ö&rc  f7!9# 
mürbe  eine  Jeuerfugel  bon  23albi*)  ju  Qjctogna  beobad)« 
fet,  welche  fo  gro&  0(0  ber  93oflmonb  fiten,  unb  babep 
einen  fo  florfen  GHattj  oerbreitefe,  afo  bie  aufge$enbe©onne. 
Huf  ber  Dberßdffce  berfelben  bemerfte  man  tier  @d)fünbe, 

€e  3  woraus 

m)  Quteft.  nttar.  IIb.  !•  ctp.  t, 
#S  PhyGctt  fcft.  III.  Hb.  II.  c  7. 

y)  Ephctner.  nttur.  curiof.  aimii6$6,  *t 
0  Commtnut.  Bonon.  Tom.  I.  p.  26g. 
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woraus  Dtoud)  unb  $(amma  f>ert>otbrad)en.  2(uö  33eo6a$* 
tungen ,  n>eld)e  man  ju  gleidjer  3*it  <w  t>erfd)iebenen  Orten 
äber  tf)te  fdjeinbare  Jr)6{>e  anfiele,  fanb  man  ifere  roafcre 
Jjpofec  oon  ber  Srboberßdcfce  jtpf  fdjen  16000  unb  aoooo  ©djrttf, 
unb  iftren  wahren  ©urcfomeflfer  3560  gu§.  Ueberaff  fcerbrei- 
rete  fce  einen  ©dwefelgerud) ,  unb  jerfprang  mit  einem  fcef- 

figen  ßnaüe,  3m  3a&re  !747*  flm  erPcrt  ^S*  neuen 
%a1)re4  2lbenb*  jn>i«d)en  9  unb  10  Ufer  bemerfre  ein  Canbi- 
bat  in  ©rofjinber«)  eine  $euerftige(,  beren  ©iameter  ein 
©djufe  lang  er \d)ieu ,  unb  mit  Dielen  Reffen  ©trafen  umf)er 
fpielre,  fo  toie  etwa  bie  niebrigflefeenbe  ©oune.  Die  fdietn* 
6are  Entfernung  betrug  ettoa  30  ©dritte,  unb  bie  fdjeinbare 
£6()e  über  ber  (Erbe  etn>a  10  bt*  12  $uß.  Uebrigenö  feabe* 
er  feine  ©eroegung  baoon  gemerfet,  unb  nad>  einer  Minute 
lang  fet?  fie  o&ne  ben  geringflen  ÄnaH  unb  ©erdufd)  t>erfo» 
fdjen,  babeo  f^abe  eö  ifcm  aber  gefdjienen,  als  ob  fie  einen 
breiten  unb  feeflen  ©fra&f  nad)  feinem  21  uge  gefdjoflTen. 
3a(rf  1749.  am  9.  9iooemb.  nafem  man  nad>  £baimers 
©rjä&fung  ')  .mitten  im  Ocean  auf  einem  ©d)iffe  roafer, 
ba§  ein  großer  blauer  geuerbafl  ungefähr  bren  Weilen  t>on 
felbigem,  auf  bemSSWeere  f)er juroHen  fd)ien;  es  fam  biefer 
Söott  auf  baö  ©cfcijf  fo  fd)neü  ju,  baß  man,  e&e  man  nocfc 
ba*  jjauptfeü  aufgießen  fonnte,  benfelben  nid)t  über  40  bid 
50  9furr)en  ron  ben  JF)auprf etten  in  bie  #6(je  (feigen  faß,  ba 
er  al3bnnn  mit  einem  Änafl,  af*  wenn  ßunbert  Äanquen 
auf  einSWaßl  abgefeuert  mürben,  toerföroanb,  unb  einen  fo 
jlarfen  ©djroefelgerud)  hinterließ ,  bag  ba$  ©d;iff  laufet 
©d>roefel  ju  fe&n  fcfcien.  Stadlern  ber  tfnott  Vorüber  n>ar, 
fanb  .man  ben  einen  Sttafl  gan j  jerfcfemet fert ,  ben  großen 
SO ? a 1 1  gan j  bis  un f en  gefpalren ,  unb  fünf  OTann  maren  ju 
S3oben  nieberqeriflTen  roorben  unb  ein  fedjfler  mar  an  ber 
J£>aut  burd)  Verbrennungen  befcbäbiget.  Uebrigen*  fam 
ber  JeuerbaU  t>on  JHorbofl  unb  ging  na<&  ©üba>e|t.  3m 

Safere 

•)  micf?  <rf?riji.  ^anntm«  Gtttenteitea  ber  Sfifttot  uttb  Dcfon** 
mir.      Ii.  Ufipi.  1753.  fc&.ui.  ^.843. 

#)  Philofoph«  traoiaÄ.  N.  494.  p.366. 
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3afcre  tjv.' am  17.  ^uli  Ebenbs  um  rolt^r  «rfcfrfenr  6i».9>a«' 
f  16  gerabe  ju  ber  3eit ,  als  Düc  Öe  Cfrmitiee  mit  einem 
eleftrifdjen  £)rad?en  J8etfud)e  janfielUe,  eine  fteuerf ugrf; 
roeldje  gan^  9>oris  in  ein  allgemeines  ©djrecfe«  berf^fe. 
<£s  rorivbe  biefe  Äuget  in  einem,  grogen  $(>eile  fcon  granfr 
rei*  gefc^en,  unb  totalis  fdjiea  fie  großer  unb  geller  a(s  bei 
9)lonb.  ©ie  jerfprang  mit  einer  großen  6jfplof?on ,  fo  bog 
bie  $enfler  unb  bas  Jjjausgerät&e  erfd)ürrert  umrbe,  unb  t>er« 
fd)iebene  glaubten,  es .fet?  bflbci)  eingrbbeben.  ©iefe$euer. 
f ugel  mar  über  €«glö«b  entjbnben  unb  aud>  um  Djrforb 
)ld>:bar  geroefen;  ungefähr  um  SÖUlun  fubroefllid?  fron  g>a# 
ris  jerfprang  fce.  Hl*  fie  tfa&rgenommen  n>urbe,  muß  fie 
mefer  als  41076  $oifen  fcocfc  über  ber  £rf>e  gewefen  fon, 
unb  bep  i&rem  3erfpring€n  über  20598  Seifen.  93on  bie* 
fem  iufcmefeor  &at  W&Ol")  eine  eigene  Bb&anblung  ab- 
gefagf* 

.  3n  Knfe&ung  ber  ,35mier  |inb  bie  gtfcfcetnungen  ber  inft* 
fugein  geti>6^n!id)  t>ott  fefcr  furjer  3*i*/  tnbem  ficmeifieii* 
igelte  nur  einige  ©efunben  malgenommen  roerben,  unt} 
bann  wr$u>iabett ;  jebocf)  fcae  e5  aud>  einige  ^euerfugefo 
gegeben ,  bie  »iel  längere  3«*  fic^fbar  gcmefen  fmb.  tjebrif 
gen*  *erfd>a>inben  einige  mit  einer  jlarfen  (Erplofion,  aber 
awd*  Diele  o&ne  @eräufd>  unb  ©eröfe.  3m  ^gemeinen 
ober  fi*b  fie  feiten.  %d),  erinnere  mid)  überhaupt  jn>ei>  ge* 
fe^en  ju  fcaben ,  eine  im  fp  genannten  SKietfce  M  ber  Unjlrut 
in  S&üringen,  roeldje  fefcr  fcod)  j»!  fc\)t\  fd)ien,  einen  fangen 
<3cf)«jeif  fcatf*  unb  faum  eine  ©efunbe  bauerte,  unb  o£ne 
alles  ©etdfe  t>erfc&n>anb ,  bie  anbere  frier  in  3;ena  übet  ©ie* 
fengwnb  an  ber  ©aale,  n>elcbe  niefrt  fo  fcod)  »ie  bie  erffe, 
f<Wcn ,  unb  ftd)  mefcr  einer  Äuge!  näherte,  ©ie  bAnert* 
ebenfalls  jwr  furje  3^lt >  unb  üerfd)n>anb  mit  einem  Äoatt 
lote  ewa  eines  ptlofenfdMiffeS.  93on  ben  €lniD0^ern  ber 
gierte*  im  iKietfee  an  ber  Unflruf  ift  mir  aber  betp*ert  n>or* 

<£  e  4 

«)  Memoire  dir  le  m&eore  qa  globe  de  fco,  obferve  tu  mois  de 
jailUt  dtrnirr,  dam  une  gr«jiat  partie  de  U  Frtoce;  iö  tCU 
inemoir.  de  l'Agid.  roy.  des  feienc.  1771.  p.6$fr 
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ben ,  bog  bergfetcftfn  9>&dnomene  fcdufrg  unb  6efonber*  gegen 
Scannte  wrfielefi  ,  n>ie  benn  ju  eben  biefer  ^a^rrtjef f  btt 
fo  genannten  ^mpifdje  bafdbfl  in  einer  fe&r  ja&lreicfeen  Spenge 
anzutreffen  fmb.  -  4 

JWod)  mehrere  3}eobdd)fur!gen  ber  {Jeucrfugefn  fihb  *on 
©rtberfölafl  •),  2*ittent?oufe  in  Tfmerffa t><m 
*etfd)iefcenen  in  Snglanb  y)  unb  befonberö  Don  D.  <£f?fa* 
fcut*)  angefteffef  werben,  teuerer  &at  au*  feinen  23eob* 
Ölungen  folgenbe  ©efe|e  fcergeletfer; 

u  Die  Qtafyn ,  meiere  bie  geuerf  ugeln  in  ber  Suff  neu- 
nten/ febeinr  parabolifd)  ju  fetjn;  gegen  ben  Jporijont  fallen 
fie  urifer  6ef rdd)f tieften  SBBinfefo,  unb  mtif?  äuget  ber  Bnjie* 
&ung  ber  €rbe  auefo  eine  anbete  j?raff  auf  fie  iHrfen. 

%.  3{>re  ©eflalt  ifl  anfdng(id)  einem  bellen  ©fern*  d$n« 
Öd),  naefc  unb  nad)  vergrößern  fie  ftcf>  aber,  unb  bet>  in« 
ndfoerung  gegen  bie  (Erbe  mirb  i£r  ©urebmeffer  bem  fdjem» 
baren  ©urdjmejfer  be*  9J?onbes  gleid),  oft  nod)  groger. 

3*  8 W  ff  <*r ' cr  0,0  9Wonben!id)f ,  aber  flimmernb 
unb  beroeifet  einen  brennenben  3ufan&« 

4*  3ß™  fenfred&fen  Jpo&en  t>on  ber  €rbe  finb  mehren- 
l&eife  betrdtffli*. 

5»  3ule|f  jerfpringen  fie  mlf  einem  tyfti&n  fflefdfe, 
unb  babep  mü  man  einen  förvad)  leudjtenben  9Jebel  be» 
merff  $aben. 

6.  ©ie  roafcren  ©urc&meffer  §at  man  oft  auf  500  Sei- 
fen gefcfrdgf. 

7.  Die  örrfefreirung  fef&ß  §at  Don  16  Sefunben  bi*  auf 
etliche  SWtnufen  gebauerf. 

8.  3Me  ©elcbtüinbigfetf  tyret  Semegwg  ifl  bitweiUn 
ber  ®efd)imnbigfeif  ber  €rbe  gleich  gefommen. 

^^te 

p)  ttfaerie  ber  m  ta.guf.  176*.  etföienfnen  SfuetFugeL  ÜSagbeb. 
etenfrol  unb  teipi.  1794«  4. 

0)  Philofoph.  trtnsilt.  of  the  American  fociety.  Vol.  II.  p.  173  fq. 
y)  Philof.  t  ramsft.  Vol.  LXX1V.  p.  I  fq. 

>)  lieber  ben  Utfprunft  ber  von  ^qüqi  gefundenen  unb  onbera  i&r 
Abmieten  Cifcnmafto,  U\m  »794.  4» 
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_JDie  tlrfaeb*  bon  ber  Sntpe&ung     Jeuerfugefn  &af  man. 
Weber  no*  nkfcf  befriebigenb  tartfeun  «nnen.  nTuflcfceit- 
broet  *)  feäle  bafür,  bog  bie  $euerfuge(n  au*  fdjwefeligen 
unD  anbern  enfjünfcbaren  Dunsen  befielen,  n>eld>e  tfyeii* 
au*  ben  QSuIP anen,  c^eif^  au*  unrerirbifcben  Jpo^len  bet>  ben 
Crbbeben  in  bie  iufc  aufgefuegen  unb  t>om  2Btnbe  jufam- 
mengefrieben  waren;  fie  mürben  altbann  burd>  irgenb  eine 
Urfadje  in  ber  f  uft  ernjimbef.    €r  grünbee  biefe  feine  93ec 
mutfmng  auf  ben  fd>it>efe(tgen  ©erud) ,  ben  man  bet)  einigen 
Jeuetfugeln  wahrgenommen  &abcn  mitt.    20id>  erfläref  fie 
Z>anttoxD  aus  auftfeigenben  ©ünßen,  bie  fidj  in  ber  iufe 
gejammdt  unb  entjünbet  ()aben.    93crfd)iet>ene  anbere 
turforfcfcer  finb  ber  SDWnung ,  baf?  bie  Qrntfle&ung  bet  geu» 
erfugeln  au*  trbifeben  ©ünfJen  auf  feine  5öeife  genugrfouenb 
fcergeleifet  werben  tonnen,  inbem  ftd>  bief?  mir  ifcrer  erßaun» 
fkfren  Jp<fye,  ©r3ge  unb  ©efeftroinbigfeit  gar  titele  Dereinige« 
liege,    4aUe^/i)  glaube  bafcer,  baß  bie  $euerfugeln  au* 
Wlatmt  bejldnben ,  me(d>e  im  gan  jen  QBeftraume  gerflreuet 
bareb  bie  affgemeine  Bnjie&ung  trgenbmo  jiifammengefom« 
men  fep,  unb  t>on  ber  €rbe  tiod)  eher  ergriffen  werbe>  a(* 
fie  eir.e  gereifte  ©efebminbigfett  um  bie  ©onne  erraffen  babe. 
£aztfctln  *  )  &dlt  fee  für  5? omefen ;  öeccarw  1 )  Ginge- 
gen  behauptete  juerjl,  ba§  biefe*  ^dnomen  eteftrifdjen  Ur- 
fprung*  fep ;  nad)  feiner  SSWeinung  fmb  ndm(id)  bie  ©fern« 
ftfauppen  ober  ba*  ©fernfd)ie§en  fein  t>er(d)iebenea  gjfcdno* 
men  oon  ben  $euerf ugeln ,  fonbern  nur  in  Vnfe$ung  ber 
©rofe  *erfd)ieben ;  bepbe  aber  ^dif  er  für  efrf f rifefj.  9iad>$er 
Gaben  noeb  betriebene  anbere  Diaturforfdber  biefe*  ftyän* 
men  ebenfall*  alt  eine  eleftrifcbe  Crfcbeinung  betrad)ter. 
|Äffein  Jgyerr  Retmarue  •)  fuebt  )u  jeigen,  baß  bie  $euer- 
flugefn  oon  ber  eieffricitdr  nid)C  berrübren  fonnen.  5>enn 
in  ber  überaus  großen  $6$e  übet  ber  drbftdcbe,  welche  au* 

6e  5  ber» 

m)  Introduftlo  ad  philofoph.  natural.  Tom.  II»  $.1541. 
0)  Philofoph.  tramaft.  0.341* 
r)  Coojeftur«  phyfiqaes  a  U  Haye  1707- 171a 
*}  Lettere  dell*  elemicifmo.  175g.  4. 

0  Vom  Sliic.  Barnim  »778.  8.  6, 56«. 
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ftem roeiten  Umfange,  ba  fte  auf  ber  (Jrbe  gefehlt  »erben, 
erhelle,  fönne  unmöglid)  bie  gUtttkitat  In  jufammengepuf« 
fem  f  ugelfdrmigen  Jeuer  wahrgenommen  werten ,  tottt  bie 
iüft  bafelbfi  fo  fe&r  turnt  wate,  Dop  |td>  b(e  €lefrricltat 
nur  tote  im  luftleeren  SRaume  ausbreiten  fönne.  2tutfc  ^artt 
man  wofcl  mancfte*  feurige  iuftmefecr  für  feurige  Zugebt 
gehalten,  n>e(d?e*  aber  in  ber  $$at  nur  2Mige  gemefen  rod« 
ren.  $r  gefleht  ober,  baß  er  t>on  ber  (Enefte&ung  ber  3eu- 
fcrfugein  feinen  »a&ren  ©runb  angeben  fönne, 

@t!berfd)f<*g  leitet  bie  €nrfle&ung  ber  JeuerPugefn 
icn  aufgejliegenen  in  ber  obern  iuft  angekauften  ftyleimi- 
gcn  ober  öligen  Qänfien.ßer.  Ob  aber  in  einer  fo  betraft» 
liefen  Jpö§e  übet  ber  €rfce,  too  bie  iufr  dußetjl  bünn  ifl, 
bergleidjen  SDunße  ftc&  ankaufen,  unb  bafelbfl  eine  3^ng 
fortbrennen  fdnneny  ba*  fdjeint  noefc  nicfyt  ausgemacht  Jir fepn. 

öergmartn  •)  nimmt  t>erfd)iebene  ©axtungen  ber  geu- 
crfugeln  an*  $n  Änfe^ung  berjeniqen ,  meiere  ber  ^rbflddje 
amnddjflen  |mb,  glaubt  er  mit  tHufffyettbroet,  bog  fie 
putf  fd)  wfligen  unb  entjunbbaren  ©ünfien  entjjdnben,  nur 
fdjeint  e*  ifcm  nidjt  begreiflid)  ju  fepn,  wie  eine  (bld;e  fotfere 
Äuge!  i^re  ©efd)n>inbigfeit  be$atren  fönne.  Änbere  Ärten 
üon  geueif  ugeln ,  bie  t>orjüglidj  bep  ©eroitrern  ju  entfielen 
pflegen ,  wie  bieß  »a&rfdjeinlicb  naefc  Gi&almera  2}eri<6re  auf 
fcem  englifcften  ©rfiffe  ber  gaff  gemefen  rodre,  leitet  er  ton 
ber  €(eftricitdt  &er,  $Ba5  aber  biejentgen  geuerfugeln  be* 
trifft,  bie  in  betrdcbtlic&er  £öf>e  übet  ber  Srbflödje  <mtj?e&c», 
fo  erfldret  er  fte  für  bie  gröbere  SRaferie  be*  ürtiat atlid)M. 
Mein  bie  ©rfafcrung  toiberfpridjt  tiefer  25e&auptung,  weil 
Feuerkugeln  in  allen  möglichen  ©egenben  entfielen. 

X>Olt  gaben  ß)  unb  Codifco*  )  galten  fte  für  Srnf* 
jänbungen  üon  brennbarer  iuft«   So  lagt  fiel)  aber  (>iet  niefet 

begreifen, 

O  tyMifattfäe  fcefcfcrciöttna  ber  €rbfugd  Ht$  KW.  Greif* 
»alte  178c.  gr.  8*  W.u.  1 131. 

De  flere  flutdisque  ad  aerii  geiros  pertmentibuc.  Vieira.  1779«  f. 
y)  Lettere  fifico  •  meteorologiche   de'  ctleberrimi  fifici  >  '  Sennet/in, 
SaMjfure  et  TmW«  cqo  le  rifpofte  di  4.      ^afulU.  Torin*.!^,  8. 
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kgrcEfm ,  au$  meldet  Urfacbe  6rennbare  fuff  in  begrenzter 
®f|blt  jufammengebrad)t  unb  in  ifcter  Bewegung  in  biefem 
Suflanbe  erhalten  werben  f änne. 

XJafaUt  leitet  ihre  ffnfftefcung  au*  ber  cfef crifcftm  5)?a- 
f«pb,  weiche  au*  einer  ©egenb  in  bie  anbere  ber  #tmo$. 
p&are  überge&e.  .     "  ,    .  . 

f  AC&läöru  f)af  aus  ben  angegebenen  ©efeßen  gefolgert/ 
ta§  Der  ^3toffs  ber  Seuerfugeln  jiemiid)  bidjr  unb  fd)wer 
fe?»  muffe ,  weil  er  fo  fidjtbare  2Birf  ungen  ber  ©djmere 
\m,  unb  feinet  fcfoneUen  ©ewegung  ungead)fef  in  ber  fuft 
&id)t  jerflreuet  werbe,  ©oldje  bicbfe  ©foffe  fännten  fid) 
aber  Weber  in  ber  2ttmo*p$dre  ankaufen ,  no<&  burd)  befannte 
irtifcbe  Ärdfrc  fo  weit  erhoben  werben,  unb  eine  fo  fdjnelle 
ÜBurfteroegung  erhalten ;  ba&er  mußten  tiefe  ©foffe  im  übrU 
j«  ffieftraume  föon  tw&anben  gewefen  fei;.  9la<fr  ifcm 
fwb  o(fo  im  5Öe(r räume  grobe  Waterien,  welche  mir  beti 
großen  ®elrWrpern  nic^f  in  Steuerung  finb,  jerftreuet. 
kommen  nun  bergfeic&en  ÜRaterien  in  bie  2(f  moap&dre  unferec 
€tbe#  fo  mug  not&menbig  burefy  if>re  duf?cr|]  fcfcneüe  SJeme« 
8w<$,  welche  Don  ber  Ttnjie&ung  ber  (Jrbe  nod>  mefcr  be* 
ftyeiuiigef  wirb,  wegen  beö  Affigen  Reiben*  in  ber  Tümo« 
fp^are  eine  fe$r  jlarf  e  £t  £e  in  i$r  erreget  werben ,  moburdj 
fie  in  einen  brennenben  unb  gefd;mo(jenen  3uffanb  geraden, 
©difcer  eine  ©lenge  ©unjle  unb  iuffnrfen  in  i&nen  eneiütcf elf. 
5fn  Einwurf ,  ba§  ein  roitfd'ctes  Brennen  in  fo  t>etbännter 
foft  niefcr  anfcaftenb  fepn  fönne,  begegnet  er  baburd),  ba§ 
man  ni*t  wiflen  fänne,  wie  weif  bie  ©renje  gefce,  wo  bie 
toft  jur  Unterhaltung  bea  feuert  norf;  tauge ,  unb  ba§  fetbf! 
tietlnraug(id)feit  burd;  Stöben  unb  burd;  fd)neffe  Bewegung 
ftfefcet  werben  fonne.  JDiefe  feine  $$eorie  grunbet  er  t>or- 
jwglid)  auf  bie  Beobachtungen ,  baß  unter  ©onner  df)n[id)em 
Öefjfe  aus  ber  iuft  eifen&altige  SWajfen  auf  bie  (Srbe  nieber- 
Sellien  finb.  Ob  nun  gleich  einige  Beobachtungen  biefet 
Utl  mit  beigefügten  Utfunben  oerfe^en  finb,  unb  bieferwe« 
8«i  nl^t  fötecfytweg  abgeldugncf  werben  f innen ,  fo  laffen 

;    -  ficfc 
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Üdf  bod)  ber  tfceorie  bt*  £errn  (Lfyl&bni  Per  fdjicbene  3»«' 
fei  entgegen  fe&en.   ©fnn  ea  ijl 

i«  gar  ni*t  ipafcrföeinK* ,  baß  eine  jebe  ^euerfugel  unb 
befonberö  eine  jebe  fo  genannte  ©fern fd>nuppe  ein  fleiner 
tfomef  gewefen  fep,  unb  twn  ber  erflen  (Jnrfle&ung  an  tyren 
lauf  um  bie  ©onne  genommen  fcabe.  ©e^  ben  ©fernfdjnup- 
pen  befonberö  gibt  e*  mannen  Tfbenb  unjd^ig  Diele,  unb 
langest  barauf  gar  feine,  fo  baß  bie3öMa«f/  bie®if. 
terung,  Me  SBefc&affenfeeif  bes  Srbboben*  einen  großen 
©ufluß  auf  biefe  5>£>dnomene  ju  &aben  fc&einef. 

3(1  es  gar  nlcfcf  ju  begreifen ,  wie  bie  eifen&alr igen 
SDtaflin ,  au*  roefcben  bie  fteuerf  ugeln  unb  ©ternfdjmippen 
befielen  follen ,  bloß  burcb  Sieibung  an  ber  iuft  in  ©ranb 
geraden  unb  in  felbiger  jerpla|en  f  Annen,  o§ne  t>or§er  in 
if;rer  paraboltfcben  {aufband  um  bie  ©onne  außer  ber  Xf« 
moöpfcdre  unferer  grbe  burcb  bie  £i|e  ber  ©onnennd&e  jer« 
(tatet  ja  werben.  Unb  wie  fann  es  QJebingung  fer>n,  baß 
folcfoe  SWaflen  alfeSRa&f  in  ber  iuff  jerplafcen  mäßen?  3<e- 
len  fie  aber  auf  bie  €rbe  nieber,  welcbe  ©erroü  (hingen 
mußten  fie  ni*t  nacfc  ben  ©efefcen  ber  2Ke*anif  wrurfa- 
eben  ?  SR.  f.  ben  Htt if ei  (gifeit- 

€5  f*eint  alfo  biö  je$t  bie  Urfacbe  t>on  ber  ffntfle&ung 
ber  Jeuerfugein,  unb  roorau*  fie  befte&en,  no*  ni*e  be« 
fanntjufepn. 

Seuetmafcfotne  f.  3Dmfipfmafd)Hie* 

Jeiicrpiiifel ,  eletmföei:  f.  etcafclenbßföel. 

3euetfpeieiit>e  öerpe  f.  X>ulfane. 

Stbern,  $afern  (fibrae,  fibres)  Reißen  bie  feinen  ap 
linbrifeben  ober  fabenffrmigen  £6vper,  morau*  t>erfd>iebene 
tfceile  ber  ^flanjen  unb  ber  t&ierifcben  5?<$rper  jufammeni 
gefe|ef  finb.  QJorjügltcb  merf<purbig  finb  bie  gibern  be* 
t^ierifeben  jförpera  unb  befonber*  biejenigen,  morau*  bie 
gRuefeln  befielen ,  ober  bie  tnuetclfafctit  (fibVae  mus- 
culares) ,  roeÜ  burcb  felbige  bie  ©erpegyngen  bes  cfcierifcben 
ÄiJrper*  $erPorgebr<>cf)t  merben.  Wien  ftafevn ,  au*  melden 
bie  $&ei(e  ber  t&ieriföen  unb  ber  pegetabilifcfren  ^6rper  ju. 

fammenge- 
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jamntaigefegef  ftnb ,  fömmt  bie  attmttfoe  &afliclt&t  in  ti* 
nem  größern  unb  geringem  ©rate  jti,  weJd?eo  3?ermdgtn 
t>oti  einigen  ©djriffffeflern  ber  $on  (tonus)  genannt  wirb. 
3(ti§er  biefer  glaflicirdf  fdjeint  eine  gewijfe  XeigbatEetf 
(injtabilitas)Den  SWusfelfafern  auoföließlid)  unb  eigenem« 
lief)  ju  jafonimen,  unt)  wirb  beßwegen  aud)  OTilßtelf taft 
(vis  mufeularis  f.  vis  infita)  genannt»  Durd)  biefe  $at 
jebe  9Kuofclfafer  ba*  befonbere  ©ermögen ,  wenn  ein  9tei|  . 
an  fie  gebracht  wirb,  fid),  aud)  felbft  nod)  eine  3<fcfang  . 
nad)  bem  $obe,  jufammenjujie&en ,  unb  {mar  fo,  baß  fee 
fid)  babep  in  ollen  ifcren fünften  erfeftuffert,  ober  eine  jit« 
ternbe  ©eroegung  fcertorbringt ,  burefe  welcfce  fie  fid)  fowo&f, 
al6  burd)  bie  Jeicbrigfeit  i^rer  ffnifle&ung,  unb  baburdj, 
baß  fie  Don  jebem  med>anifd)en  SHci&e  frerüorgebrocht  werben 
fann,  oon  ber  (flaflicitdt  fcinldnglid)  umerfdjeibef.  Die 
g>$t?fiologen  £afren  ftd)  jeber  3eit  bemühet,  ju  unferfudjen, 
n>a*  eigentlich  bie  Sttusfelfraft'  für  eine  Stxaft  fep.  €rft  tit 
ben  neuern  Seiten  t)at  man  biefen  Oegenfianb  mit  gfücfK- 
euerem  Erfolg  unferfuchet,  root>on  fdjon  Anfänglicher  Unter* 
riefet  unter  bem  3rtife(  tftlaßicitat,  tpimföt  ift  gegeben 
werben.  $d)  fü£re  nur  ned)  eine  ba&in  gehörige  ganj  neue 
Weine  ©djrift  t>om  #errn  Wirrer  an ,  meldte  fofgenten 
fei  $at:  33emct0,  baß  ein  beffdnbiger  ©atoanismuö  ben 
iebenöprojeß  im  $()ierreidje  6egleitet.  2Beimar  1798.  8. 

Jtgut  f.  (Beffalr. 

Sigut  öec  Ctöe  f.  ffrötugel 

Jjrguren,  Itcfctenbetgifcfce  mir  £arjfiau&  f.  lEIe- 

$tltriren,  Sa'^n,  jtmrcfcfeiben  (filtratio,  Titra- 
tion) i(l  eine  Operation  /  burd)  welche  man  gewfffe  Unref» 
ntgfeiren  ober  aud)  gröbere  S&eile,  bie  einer  flüffegen  ©tafle 
bepgemifefct  ftnb,  t>on  biefer  abfonbert,  inbem  man  bie  fliif* 
fige  9J?aterfe  burd)  einen  Körper  flehen  laßt,  weld>er  bie 
Unreinigfeifen  ober  bie  grobem  Steile  jurAcf fydlf.  Der  Äör- 
per,  welcher  jum  Durchfeilen  gebrauchet  wirb,  §eißt  baS 
Siltrum  ober  ba*  Qei^ejeug  (filtrum,  filtre). 

Digitized  by  Google 


44«  ,  ■  » 

3m  ©regen  gefrf)ief>ef  tiefe  Dperofion  bur$  Jagen  ton 
©trofe  inSaflern,  b«w  ©oben  butd;l(3d;ert  ijt;  im  tfleinq 
aber  na*  ber  i>erfd)iebenen  gein&ek  ber  ©foffe  entaeta 
burd)  tricfyrerfirmigee  iofeft*  ober  Drucf  •  ober  ©eibenpapiff, 
weidjeain  einem  glafernen  Sridjter  ober  im  ^ikrkforbt  liegt, 
bie  man  auf  baö  gidrirbret  fleüt ,  ober  burefc  Sroißfg  unö 
ieinwanb ,  »efdje  man  über  einen  fernen  mif  ©riften  w 
fefcenen  SKa^inen,  ben  fo  genannten  Senate l  (tenaculumj 
ouöfpannt,  über  weltf  e*  man  bei;  feinen  glüffcgfeiren  aud) 
»o&l  nod)  iofd)papter  lege;  ober  burd)  ©defe  bou  eben  birfen 
■Beugen,  bie,  wenn  fie  unten  fpi£ig  ju  laufen,-  manicae 
Hippocratis  genannt  werben..  £>a*  Jjkrum  muß  t>oa  te 
SJefdjaffenfcek  fepn,  bog  e*  t>on  ber  ju  jiitrirenben  flüffaen 
SSJiaferie  nid)t  angegriffen  ober  jerfrejfen  werbe*  2Bdre  a&ec 
tiefe  SDlaferie  wirflid)  ju  fd)arf,  fo  reiniget  man  fie  an 
bellen ,  baß  man  fie  burd)  einen  mif  feirem  unb  gemäßen« 
Üuarjfanbe  angefuttfen  glafernen  $rid)ter  burdjfliejjen  tt% 
Bdfce ,  gefdjmotjene  unb  fcarjige  SMaterien  filfrkf  man  m 
betfen  burefy  Jpanf ,  weld;er  tiber  ein  imSenafel  auägefoann» 
fe*  9ie($  ausgebreitet  Ifl  Üuecffilber,  iDelc&eö  mit6(M 
verunreiniget  Worten ,  reiniget  man  burefrs  ieber,  ober  nod) 
befier,  man  laßt  eö  burd)  einen  glafernen,  in  eine  ganj  enge 
unb  feine  SXofcre  aufgewogenen  trister  laufen,  an  beffen 
SBdnben  ber  ©cfcmufc  l&vqen  bleibt.  .mA 

(Enthalten  bie  Sluffigfeken  fdrtefmige  Unreinigfeifen, 
wefdje  mitfelflbeö  Öurcbfei&enö  tuefct  rein  ober  bequemt 
gefonbett  »erben  tonnen,  ober  (inb  fie  fefbf*  ju  bjtf, "  A 
baft  fie  burd)  bie  ©ei(jejeuge  §inburdjge&en  foffren,  fo  bebtot 
man  fi$  eines  anbem  ©erfahren*.  QJian  fc|et  biefen  §W 
figf  eiten  ndmlid)  fold)e  ©Inge  ju ,  wefebe  be^m  ©leben  gft 
rinnen,  o$n«  |id)  mif  benfel&en  ju  fcerbinben  wie  35.  &>* 
»ei§ ,  S3lut ,  Jfjaufenblofe  u*  6.  g.  in  wefdje  fid)  bie  Unrd- 
«igfeifen  Derroicfeln,  unb  oben  auffcfcwimmen,  wo  tiefe  <Ajß 
jugleid)  mit  jenen  weggenommen  werben  fonnen. 

$tnöee,  am  newtonifdjen  ©piegelfcleffopc,  6u<&* 
f.  Öpiegefrefef  top> 
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$inflmifli,  tJerfinfiecurtRctt  btt  %immttetot* 

ptt  (ccliples ,  defedlus  folis  et  lunae,  eclipfes)  feigen 
biejeoigen  23egeben(>ei  ten  am  Jpfmmd,  ba  ein  J^imrmtefor« 
per  eine  geraffte  %t\ilax\§  entroeöer  ganj  ober  jum  Vjtii  oer# 
biinfelt  ober  feinet  i\d)te6  beraubet  roirb.  . 

5n  Der  2(jlronomie  fennf  nion  brenerJcp  2(rfen  t>on  #in* 
fiermjfen,  ndmUd)  OTotltyiftfierftff}f,  ÖOrtncrtfiiffler. 
nifle  unb  ginjlerniffe  Der  £tat>aiuert  befonbera  Oed  3u-  1 

OTon&fiilf?crrtt#  (eclipfis  lunae  f.  lunaris,  defe- 
dus  lunae ,  eclipfe  de  lune).  Diefe  erfolget  nur  um  Die 
3«t  tes  9So[/monDed,  menn  Oer  SRonb  gerabe  im  ©jg*nt 
fdjeln  mit  ber@onne  ifl.  ©et?  biefer  SSegebenfceif  roirb 
Der  SKonb  bem  Änfe^en  nad;  t>on  einer  fdjroarjen  ©djeibe 
terbimfelf,  roefcbe  Don  öflen  gegen  3Bef!en  vorüber  ju 
riefen  fd>einef,  Da  unfere  Srbe  ein  bunfeler  fugefd^tilidxr 
Körper  unb  na<b  afironomifeben  ©rünben  t>iel  fleiner  als 
begönne  ifl ,  fo  roirb  aud)  bie  unburd;fid)ri()e  Qrrbfugrf 
einen  fegelformigen  ©djatrea  ber  ©onne  gegenüber  roerfeit, 
befleti  fange  .nngefd&r  315  €rb&albmefler  betragt,  ©erm 
ölfo  ber  9Ronb  im  ©egenfdjein  mit  ber  ©onne  jugleid)  einem 
knoten  feinet  ©afcn  fef)c  na(je ,  ober  t>iel/eid;t  felbjt  im  kno- 
ten beftnblicb  ifl;  fo  muß  er  entweber  ganj  ober  jum  $fceü 
inben  Crbfcbattenfegef  fommen,  unb  t>on  bemfelben  t>er», 
biwfelt  »erben,  Die  fdjeinbare  SWonbfcbeibe  wirb  alfbann 
ben  Crbfdjatfenf egel  fenfredjt  fdjneiben ,  ber  auf  bie  SDionb* 
föeibe  projicirte  (Erbfdjatien  wirb  frelöfdimig  erfebeinen,  unb 
folAer  ©eflaff  bie  <&rfd)einung  ber  SDtorbftnjlerniß  in  fo(d;en 
Saßen  alle  OTaF)(  Derurfadjen ,  toenn  bie  Entfernung  jroi- 
f*ett  bem  Sttittelpunfte  beö  SJlonbeö  unb  ber  Hyt  be$  <§tb- 
fd)öttenö  fleiner  mirb,  als  bie  ©umme  ber  fdjeinbaren 
#albmeffer  bes  Sttonbe*  unb  fenfredjten  ©cfcnitteei  bes  <£rb« 
fdwttena  in  einer  fofeften  (Entfernung  tum  ber  Erbe,  bie  ber 
frbfernung  be*  SDIonbeß  gfeieb  ifl.  ©enn  biefe  ©otjleffung 
tyre  SKicbtigfeit  £af,  fo  mu§  man  aud)  ©ranbe  fepn, 
bii  etgenclid>e  3eit ,  ©atw  unb  ©roge  einer  2!Ronbftnfierni§ 

* 
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|um  $?orau*  ju  berechnen.  SDie  bl*$er  UtbadjMt  UtbttH* 
flimmung  beel  Erfolg*  mir  ben  diecfynungörefulroren  logt 
an  bet  SXidjtigfeir  biefec  93orjMiRig  nidjt  im  geringjlen 
jweifeln. 

E|*  ijl  olfo  bte  3Ronbfinf?erm'§  md)tö  mber*  of*  ein 
£)urd)gang  be*  QRonbe*  burd)  Den  € rbföatten ,  woburtb 
Der  im  gtbföatttn  beftnblicfce  tfceü  be*  SWonbe«  ober  au<& 
6i* weilen  ber  ganje  SJionb  fein  von  ber©oo«e  emle&nfe*  iid)t 
berliner, 

E*  fep  (fig.72.)  t  bte  €rbe  unb  f  bie  Sonnt,  fo  iji 
cga  ber  fegelfärmige  Erbfcbarren,  welcher  bon  ben  du$er< 
flen  Strogen  ag  unb  bg  begren jr  wirb,  unb  ber  voÜt 
Schatten  ober  Rerttföareett  &efgf.  3(1  nun  ik  ein 
t()eil  ber  9Jlonbbat)n,  fo  fonnbeeSSRonb,  melier  tttoa  60  Erb» 
fkrfbmeffer  bon  t  enrferner  iß,  bep  n,  wo  er  mit  ber  ©onne 
im  ©egenfdjein  i(t,  in  biefen  Schatten  Freren,  bet)  m  gänj* 
Ii*  berbunfelf  fetjn ,  unb  bep  1  toieber  au*  bem  ©chatten 
$eroorge$en.  SRun  er$t((er,  baß  atf  ber  fdjeinbare  £alb- 
mejfer  ber  ©onne,  Jtm  ber  fcftetnbare  J^albmeffer  be«  pro« 
lieferen  ©d)atreü*  au*  bem  SWirrefpunfre  ber  Erbe  gefe&en, 
ber  5BinfeI  clt  bie  $)oraflajre  be*  SWonbe*,  unb  est  bie 
ypataÜQpe  ber  ©onne  ijh  SOton  fcae  ben  QBinfef  ltm  = 
ltq  —  iptq  =  ltq  —  atf;  ober  ltq  =  alt .+  lat, 
mit&inltm  ~  alt  +  1«—  mtq,  b.&.  wenn  ber  Erbfcbof* 
fenfegel  mir  einer  Ebene  in  ber  Entfernung  be*  SDtonbe*  bon 
ber  Erbe  auf  ber  Ttjre  be*fe(ben  fenfred>r  gefc&nitren  wirb ,  fo 
tfl  ber  £albmejfer  blefe*  projidrten  ©c&otteu*  ou*  bem  SRtr« 
felpunfte  ber  Erbe  gefe&ea  ber  ©umme  ber  paroffajren  be* 
SWonbe*  unb  ber  Erbe  weniger  bem  frfceinbaren  £a(bmeffer 
ber  ©onne  gleich 

Die  J&orijontafparafitojre  be«  Sttonbe«  unb  ber  ©onne 
in  ber  mittlem  Entfernung  Don  ber  Erbe,  betrogen  57*  i" 
unb  8,6"  unb  ber  fc&einbare  J&albmefler  be«  projicirren  Erb* 
feftarren*  =  41'  io,6",  olfo  ber  fdjelnbare  ©urrbmeffer  t# 
%%'  21,2";  e*  Ifl  olfo  olle  SSJto&l  btefer  um  etwa*  93<tr<!(&(li* 
*e*  größer  al*  ber  fc&einbare  ©»K&mefler  be«  SWonbe*. 
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SRan  fie$f  bemnad)  f;ieraus,  ba§  ber  9Ronb  nf cf>r  off  ein  t>öf-  % 
lig  oerfintferf,  ("entern  aud)  eine  geiDiffe3eit  in  Dottern  ©d>aN 
ten  bleiben  (an«.  €ine  foldje  girfrernig  roirb  eine  rotalc 
mir  JDauec  genannt,  rocldje  jugleitfe  central  iff,  a>enn 
ber  9Ko»b  im  knoten  fid>  beftnber.  SDie  3eitbauer  einer  ' 
folrf>en  centralen  totalen  #tnfiernip  fann  auf  i|  ©tun« 
Den  betragen. 

.  ©er  ©cfcatfenfegel  ber  (£rbe  erfheeff  ftd)  lang*  ber  Sfddje 
ber  €c(ipcif,  fo  ba§  bie  dufjerffe  ©pifce  beefeiben  g  in  Die 
tg,  folglich  au<b  ber  Qttittelpunft  eines  jeben  auf  einer 
Cbene  projicirten  &rbfd)attenöA  oon  uns  für  einen  /eben  Äu«  1 
genblicf  genau  in  bem  fünfte  ber  (Jdiptif  gefef;en  n>irb, 
welcher  ton  ber  ©onne  um  i8o°  enfferner  ifh  ©enn  ba« 
$er  bie  Crbbafcn  ober  bie  (Jdiptif  mit  ber  gftonfrba&n  in 
eintritt?  $ldd)e  läge,  fo  mü§te  noi\)n>enbig  ber  SSKonb  in  fei« 
ner  93a()n  befldnbig  in  ber  (Jcliptff  fortgeben ,  unb  in  einem 
jebeti  QSollmonbe  eine  totale  unb  centrale  ginjlernlß  erfeibetu 
©eil  aber  bie  SWonbba^n  gegen  bie  Sclip.ff  unter  einem 
©infel  oon  etwa  50  geneigt  iß,  unb  benbe  fid>  in  elrer 
geroben  tfnie  in  ber  fo. genannten  knoten l inte  fd)neiben, 
fo  f onnen  nur  biejenigen  ©ollmonbe,  meldte  ftd>  in  ober  nahe 
ben  ben  X noten  ereignen ,  Dom  Srbftyatten  getroffen  roerben, 
weil  alebann  bie  ©reite  be6  SRonbes  entroeber  9iuü  ober 
bod)  f<0r  t&ttt&St  ndmli«)  bie  SJreire  be*  Sftoru 

be*  weniger  aitf  bie  Summe  ber  JgMtbmejfer  beö  SBtonbeä 
unb  bee  ©rbfc&ottena ,  fo  erfolget  alle  95tof)l  eine  QSerftnffe« 
rung  beö  SRonbe* ;  überjleiget  aber  bie  »reite  be*  SWoube* 
bfefe  Summe,  fo  ftnbef  feine  QSerp  Gerung  me^r  &atu 
©ie  fig«7?*  jeigf/  toie  bie  ?JKoabftn)lerriijfe  immer  ffeiner 
»erben,  je  mefcr  jid)  ber  QSoflmo'ib  00m  Änoten  a  entfernet* 
3Benn  ndmlid)  f  g  einen  ttyil  ber  (Jdiprif ,  in  roelcfjer  jeber 
3eif  ber  SOiiftelpunft  be*  Srbfaatten*  anzutreffen  ift,  ed 
ein  tyeil  ber  SSttonbbdfcn,  ipelche  gegen  bie  £clip!if  unter 
fcem  ©infel  oon  50  geneigt  ij?,  unb  bie  Ranfte  a  b,  c 
SOttftelpunfre  beo  €rbfd)at:ena  ober  fünfte,  n>etd>e  ber*Soi  ne 
gerabe  gegenüber  liegen,  iwrfteflen,  fo  leibet  ber  fB^Umonb 
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in  bem  jfnofen  a  eine  totale  unb  central*  ftinfTernig/wefcfj'e 
t>on  ber  grdgfcn  Schauer  in  b  bleibe  fdjon  ein  $(>e«i 
lid)te/  unb  in  c  finbet  gor  feine  3Dionb|in|lernig  mefyt  &tatt. 
SQJeil  ber  qrdgre  Jpalbmejfer  be*  (Jibfdjattems  in  t>er  €rb* 
ud&e  !be*  QWonbe*  auf  47  unb  bed  SDtonbea  auf  17  Minuten 
gefcen  fann ,  fo  f ann  feine  partielle  9Wonbji"flernfg  @tatf 
ftnben,  ipeun  bie  ©reite  be6  SOlonbe*  47  -h  17  =  64  im 
2fugenbli<fe  be$  93allmonbe$ ,  unb  feine  totale/  irenn  fte 
47  —  17  =  30  üttimtfen  liberjleigf.  ©aö  erftere  wirb  fid) 
jufragen/  toenn  berSHonb  in  feiner  Q5a^n  erroa  13°  t>on  bem 
knoten  a  entfernet  ifh  QBdre  ber  €97otiD  nid)f  in  ber  €rb* 
nd&e,  fo  (dritten  noefo  ben  ecma6  f leinern  breiten  93ecftn(lc^ 
rutigen  an  ifcm  möglich  fenn. 

7(u§er  biefer  angeführten  Urfadje,  warum  nidjt  alle 
SJolImonbe  eine  93erft<'fi«rung  leiben  9  i(t  nod>  eine  anberc 
»orfcanben :  eö  lauft  ndmlicfo  ber  SWonb  jipar  in  27^  Sagen 
ben  ganjenS&teifrei*  um,  allein  er  fommt  boefj  alle  SBiafcl 
erfinad)  *9  Sagen  13  (Stunben  roieber  in  (Eonjunftion  ober 
öppofmon  mit  ber  ©onne,  unb  ()ot  in  biefer  3*if$enjeit 
gegen  3900  jurücfgelegef.  @efe|f  alfo,  e*  feg  je$t  bet 
SRonb  in  öppojtrion  mit  ber  ©onne  unb  na§e  beim  finden, 
fo  baß  er  oerfinflerl  werbe/  fo  muß  er  in  ber  ndd^fi  folgen« 
ben  Dppofttton  um  fajl  30°  *on  biefer  Dppofuion  gegen 
Jorgen  entfernet  fenn,  unb  fann  bafcecmegen  ber  ju  großen 
SBreire  t»om  <£(bfd)atfen  niebt  gerreffen  roetben*  Siep  ber 
jttepten  unb  folgenben  Oppofiiionen  nimmt  btefe  Entfernung 
jebe*  9J?afcl  um  300  ju,  bld  folAe  naefo  6  Sföonat&en  in  ber 
9?ad)barfdjofc  be«  gegenubertfe£e*ben finetene  einfallen,  unb 
loieber  eine  95er(tn(lerung  bes  SSÄonbeö  mögli(&  roirb.  lieber» 
bem  üerdnbern  bie  föioten  i^ren  Ort  monat&ltcj)  über  i£ 
©rob  gegen  Hbenb,  fo  ba§  baf)er  bie  ^intferniffe  nod>  unb 
»ad)  in  nnbere  ©egenben  bes  Sfcierf  reife*  einfallen/  unb  jene 
moaatblicfee  Entfernung  nod>  gräger  mirb.  <£s  fann  tcfyet 
bisweilen  ganje  3°(>re  geben  /  in  roeldjen  feine  SWonb(in» 
(iernig  Dorfdll* ;  gen>d(jnlirf>  ereignen  fk$  in  jetem  !$a$tt 
jtoe»  Sinfkrnifle  am  SWoftbe. 

Um 
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Um  ben  magren  ©djaffen  befinbef  ßd)  nod)  ber  J£<;(6- 
fcfcatfett  (fig.  72.)  ck,  di,  weidet  *on  ben  itcf>tf?t  a^Irn  bck, 
bdi  begrenz  loirb,  in  roe(d;en  feintet  ber  (Jrbe  immer  ned> 
ein  1  bell  von  ber  ©onne  ju  fe^en  i|f.  j? omntf  ber  SRonb 
j.  ©.  in  i,  fo  fangf  berDianb  ber  €rbe  d  an  t$m  ben  ©otu 
nentanb  a  ju  bebecfen,  je*  meiter  er  ton  i  gegen  n  rutff, 
um  beflo  me&r  erfdj  einet  bem  Sttonbe  Die  Sonne  bou  bet 
(Erbe  bebecfee,  6iö  er  in  n  ba*  ©onne.ilidjK  gd"jfid>  sediert; 
in  1  ec&dff  ber  QKonb  itieber  ttm$  iid)t  t>on  bem  Sjjeil  ber 
©onne  ben  a ,  unb  in  k  triff  er  oöflig  au*  bem  <£rbfd>acfen, 
roo  er  mietet  oon  ber  ganjen  ©onne  befcbienen  wirb,  tie- 
fer £albfd>aften  ifl  lange  nirfjt  fo  bunfcl,  al*  ber  ma&re 
©Raffen ;  bafcer  ifl  er  aud)  nur  eine  für  je  Seit  oor  unb 
nad>  bem  (Eintritt  unb  Umritt  beöfelben  in  unb  aud  bem 
magren  ©Marren  baran  ju  bewerfen,  baß  er  bie  SERonb* 
flecfe  er  mag  unf  enndicb  macbf . 

Die  <Jrfd)einun.q  einer  9flonbftnfIerni§ ,  ndm(id)  bie  $elt 
bet  "Änfangs,  beö  €nbe*  unb  bie  ganje  3eirbauer  (äffen  |td> 
au«  terfä)iebenen  baju  nötigen  ©fücfen,  entroeber  buxdf 
SXedjnung  obernocfo  befler  bur{&3«id)nung,  fe&r  leicbc  ftnben. 
3'ietfi  muß  man  bie  Seit,  ba  eine  Sttonbfinffcrnig  einfalle* 
wirb,  torldufig  «üiflFen,  woju  bie  öcernfnnbe  leiere  Siegel« 
gibt;  (foratif  f«d)f  man  alobann  für  ben  OTen'bian  eine«  ge« 
reiften  Orte*  auf  ber  (Erbe  au*  ben  ajlronomifcfcen  Safrfn  bie 
genaue  Qelt  be*  QSoßmonbe*  ober  ber  roo&ren  Oppofirton  be* 
SWonbe*  mit  ber  ©onne ,  unb  für  biefe  3*i*  bie  ©reite  be* 
SRonbe* ,  bie  ff  iinblidje  Q3erdnberung  ber  i dnge  unb  ©reite 
beafelben ,  bie  flünblicfoe  Seitegung  unb  ben  Jpalbmeffer  ber 
©onne,  bie  fcorijontafe  SSRonb.  unb  ©owienparoßap,  ben 
Jpalbmeffer  be*  SRonbe*  u.  f.  f.  roorauö  ftd)  bie  ermahnte 
3eid>nung  ber  9ied)ming  macben  lagt.  Knickungen  {Merju. 
ftnbet  man, in  ben  tohrb fiebern  (er  Ttftronomte,  rote  ben  St 
Ja  tAttbt  •),  öofce ß)  unb  anbertu 

•)  Sironemiföci  $anb8u*  au*  t>em  Sracjöf.  £eip|.  177$*  8*-  *■ 
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Sfadj  einet  alten  ©wobeie  brutft  man  bie  ©r$ffc  ber 
Qfcrftnßerurrg  öm  SRonbe  in  Sollen  unb  in  OTirtifCert  au«« 
SSRan  feilet  ndmlid)  ben  gHonbeburcbmefler  in  12  gleite 
$ $ei(e  ein ,  uub  nennt  einen  folgen  $f>eil  einen  3CK  /  unb 
ben  6oten  $$eil  eine*  3^lle6  eine  SWbutc.  ©0  betragt  bei) 
einer  totalen  §inflerni§  bie  QJerftnjlerung  12  £o\L  QBetl 
ftcb  aber  ber  SWonb  in  bem  roeit  größern  ^rDfc^occen  eine  ge« 
toifte  %eit  x>et weilen  tann ,  fo  rennet  man  in  (olcfeen  Ralfen 
ttod)  Diejenigen  3oöe  §fnju,  um  »efdje  ficf>  ber  9Ronb  in  bem 
€rbf(feaf ren  roeifer  $inein  fenf t ;  fo  f onn  bei?  totalen  §i» ßer» 
niflen  bie  ©röße  bis  auf  30  3eH  unb  baniber  betragen. 

©ie  SSR^bjinfferniffe  (inb  aöen  Jdntwi  ber  €rbe,  »el* 
t$en  ber  QKonb  aufgegangen,  in  gleid>er  ©roße  unb  in  glei» 
d)ei\  Ttugenblicfen  fid)tbar,  nur  bog  bei)  ifcren  €rfd)etnun« 
gen  naefr  bem  Unferfcfyiebe  ber  3Äeriblar»e  frühere  ober  fpd« 
tere  SWadjtjhinben  gejätet  roetben,  SDenn  fo  balb  ber  Sftonb 
In  €i  blatten  fömmt,  fo  oeriiert  er  auch  fein  von  ber  @om?c 
entle§nte5  fid)f,  unb  muß  ba$er  offen  Wörtern ,  bie  ifyn  als* 
'  bann  fefcen  fönnen,  jugleid)  uevfinflert  erfd)einen.  Co  geben 
alfo  bie  3Äonbftn(Ierni|fe  ein  Littel  ab,  ben  Uwerföteb  ber 
SWertbiane  oerf&iebener  Orte  auf  ber  ©rbe  ober  tfyre  geogra* 
tyiidjen  fangen  Ju  ftnben*  €ö  fet)  j.  S.  ber  SSWonb  mitten 
im  €rbfd>atten>  folglid)  central  uerftnffert  in  m  (fig.72.)/  fr 
wirb  et  in  eben  bem  Bugcnblicfe  oon  einem  S&eobadyer  in 
d  beä  Kbenbs  be#  ©onnen Untergang  (inbem  ftcfy  bie  ©rbe 
nad)  doc  um  i§re  Tlpe  brefct)  centrat  oeißnßert  am  Oß&o* 
rijonte  aufgeben.  (*in  anberer  jSeobadjter  in  o  r)at  afebann 
ben  SKonb  im  ÜRerioian,  folglid)  ifi  tt  bei?  tym  3Ritterna<bt ; 
ber  britte  3)eobacbter  irt  croirb  ju  gleicher  3eit  ben  SRonb 
am  tJWorgen  beg  Sonnenaufgang  central  oerfinfiert;  unterge- 
ben fefpen.  Dieg  gibt  alfo  ]u  erFennen,  ba£  ber  Anfang 
ber  ©tunbenjä^lung  in  c  6  ©f unben  früher  ate  in  o,  unb 
In  o  6  ©tunben  frityer  al*  in  d  gewefen  fei? ,  b.  bog  ber 
Unterfcfeieb  ber  qeograp^tfeben  Jdngea  ber  Orte  c  unb  o, 
ungleichen  o  unb  d  gerabe  90?  betrug.  .!$n  einem  (eben 
aiugenblicfe  if!  ber  Sttoub  ber  falben  €rbe  auf  ein  ÜJla&l 
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fätbax;  ba  fitft  aber  bie  ©rbe  wdfcrenb  ber  Sinflerniß  be* 
SRonbe*  no*  um  t§re  Jljre  bre&et ,  fo  fommen  me&rere  tfn* 
6er  in  bie  iRacbtJetfe  ber  €rbe>  wet»  bie  aerobe  gegenüber* 
UegenMn  aus  toerfelben  ge$en,  in  meiern  alfo  ber  »erfftflerft 
5Ronb  auf»  unb  umerge&ef,  unb  ba&er  iji  eine  59Jont)(in(Ier* 
nig  menigfient  jum  tfceil  mefcr  wie  ber  falben  Srbfugel 

Die  Bete  bea  Anfangs  unb  be*  €«be*  dner  SRanbfw« 
fiernig,  fo  wie  ber  €in*  unb  2(u*fri(f  ber  SWonbflecfen  Ic§e 
|W)  fchwerli*  gflnj  genau  wegen  bes  Jpol6fd)afren6  unb  feibfl 
ber  €rb3f molare  beobpebten?  bieferwegen  erfebeine*  audfc 
fcer  JKanb  t>e*  (Jrbfdjaaen*  rauf>  unb  uneben.  Die  »erdrr* 
beritten  5  üben  bep  ben  3}erf?n(?erungen  be*  SWonbe*  $dn? 
gen  grd§<em{>eil*  *on  ber  t>erfd)iebenen  Entfernung  fee* 
5)?onbe6  *on  ber  €rbe  ab.  $n  ber*€rbfeme  erfcbelner  bee 
€*#tfen  gemö&nH*  Reifer  unfr  t  d#er  al*  in  ber  £cbnd$e; 
tenn  Da  fid>  "<**  am  SKanbe  ber  £ibe  in  ber  2(tm©$pf)dri 
Meie  iidttjhafrien  bred>e»,  unb  im  grfefdjoften  *erfd)iebent« 
lieb  burd)f reujen ,  fo  fommen  fie  im  erfien  gaWe  wegen  ber 
geringen  93re«e  be*  @cba«en*  bem  SWitfelpunfte  ndfcer  alt 
im  lef*e*i,  unb  t>etmtabern  fplglf*  bie  Dunfel&eit  *e* 
trotten*  merflieber«  Der  SWonb  pflegt  bafcee  na*  3>*r 
fdmffen^eir  ber  Umflänfce,  felbfl  in  Jeiw  Walen  QSerftnjle« 
rung ,  oftmafcU  in  $efi  •  ober  burfelrotfcer  garbe  ju  erfebef* 
nem  bisweilen  ifter  aber  au*  in  bem  «Ermatten  t>$«ig 
*erf*rounben,  wie  Wepler • )  bep  benSMwbfinperniflen  am 
9.  Dec.  1601  unb  am  15.  3an.  1620  anführet.  2tud)  mei* 
ber  4erel  ') ,  $af>  man  bep  einer  gänjlic&en  OJergnflerung 
am  as.'Äpril  1642  ben  Ort  beö  SWonbe*  *ermift#  ber  gern* 
rä^re  nt*t  &abe  enfbeefen  f innen.  Dergleicben  gdnjlid)e 
53erfcfrwinbungen  be6  SJlonbe«  fwb  aber  dt  gerfl  felren, 

D4  bie  SWonbftnjlerniflfe  bte  flufmei.ffamfeit  berSWen. 
fcfcen  in  ben  ollerdlfejlen  Seifen  an  fid)  gejegen  fcoben  muf- 
fen, ifi  ndiärli*,  tnbem  fie  bei)  geringer  Tlufmetffamfeie 

3f  3  W*« 

«*)  Aftron.  opt.  p.*i7»  ef»it«  Aftron.  Coperaic.  L.V.  p.|»5« 
/i)  SdcBognpW»  C.V1.  M  117. 


Digitized 


4f* 

I  ■ 

lettm  varauj  verfallen  ronnren,  oap  Die  soerftn|ierungev 
burd)  bad  Vortreten  ctncö  bunfefn  Körpers  t>or  Die  3Ronb< 
f<beibe  erfolgen  muffen.  •  $5ie  erflen  Q3eobad)fungen  an 
S)?onöpnfteriiiflTen ,  meldje  man  aufgejeiefenef  ßnbee,  würben 
bon  Den  gfralbäern  angefteüf.  ©o  er  jäfcler  ptolemdus  •)/ 
baß  i^ippatet)  jur  gmbetfung  ber  Ungleichheiten  am 
SRor*be  brep  tJWonbftnflerniffe  beoba^tet  fyabe,  roooon  bie 
erfte  ju  ber  3eie  wahrgenommen  nwbe,  als  pi>ano|?raceö 
in  Httyw  Krd>on  mar,  unb  roeldje  nad)  V30eiöJec  *)  in  t>a$ 
3a$r  266  befl  SWabonaffar  ober  in  ba«  ^afor  48o  t>or  (EfcrifH 
©eburr  fiel,  ©er  f>.  Petau  y)  fared^efe  biefe  ÜRonbft«. 
ßerniß  nad)  t>erfd)iebenen  Tabellen ,  urtb  fbnby  baß  biefe  ade 
' bie  %rit  ber  öbfer&afionen  ju  groß  anfe$ren;  bie  afpfconfint- 
fd>en  um  i©tunbe  16  ©Knuten;  bie  preußiföcn  um  49  9W* 
nuten;  bie  bduifeften  um  42  Sötinuteii;  bie  pariftfdjen  um  33 
SWnüfen ;  fo  baß  nad)  einigen  biefer  Tabellen  bie  ganje  3la» 
flerniß  vorgegangen  feijn  mürbe,  ba  ber  ÜRonb  in  ®ab$(on 
bereits  untergegangen  mar  unb  ba  man  fte  bort)  gar  nieftf 
$dfte  6eobad>ren  fonnen.  ©er  9>.  Kicctclt ')  fefcf  nodj 
Jinju,  baß  fi'd)  bie  rubo!p^inif*en  tafeln  in  biefer  ftinflet* 
tiiß  1  ©runbe  15  Winuten,  bie  p&ilolaifdjen  aber  nur  um 
3  Sffti nur en  50  ©ef  unben  berfpdrefen ,  unb  führet  habet)  an, 
baß  biefe  ftinflernfß  in  ba$  3ö&r  366  W  riabonaflac 
(■M  SDetMct  m6*fc  alfo  roo&l  266  efn  ©rutffefcler  |e»n) 
fiel,  roefdjes  nad)  feinen Sabeffen  baö  383fe  3a(>r vor  £f>rifH 
©eburf  fey.  Zly&Ue  leitete  aber  jtter0,  baß  bie  Serßnfte« 
rungen  ber  $9?  mbe  t>on  bem  ©chatten  ber  (Erbe  £)err%fen, 
wefdie  fid)  jur  3eif  ber  fBerftnfleruitgen  jmifdjen  ber  ©onne 
uhb  bem  SSttonbe  befdnbe.  Jftad)  biefer  3*'*  fwb  93eobadj- 
fungen  an  Sttonbftnfieriiiffen  in  unjd&liger  QWenge  angeflelfet 
lüorben,  unb  biefe  Dorjügfid)  jur  QSeridjfigung  ber  SRonb* 
tafeln  ober  jur  2?erbeflerung  ber  Äennmiß  be$  üttonbdlauf6 

unb 

,   u)  Almageft.  lib.  IV.  cip.XI. 

f)  Hiftnria  »ftronomiae ;  cap.  III.  $.  Vif* 
>)  De  djJlrina  ccmporum. 
))  Altronomit  reformatm. 
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unb  ju  Vnefcrerer  Q3ei  idjtf  gung  ber  geogropfcifdjen  <<Jngen 
bem>$ef. 

@Oltttetifittf?ermf|  (eclipfis  folis  f.  folaris,  defe- 
dusfolis,  eclipfe  de  loleil),  biefe  «rfofgec  offe  9J?af)(  nur 
jur  3  w  ifleumonbeo,  ober  roenn  ber  SWbnb  mit  ber  ©orme 
la  3ufammenfunfr  ij}.  ©ep  biefer  23egeben()eir  $af  60  ba$ 
Tlfife^en,  al*  ob  eine  fd>roarje  ©djeibe  oon  2B*tleh  gegen 
Dtlen  tot  ber  ©onne  Gröber  ginge,  3Benn  ndmlifb  ber 
Sftonb  jur  3*h  f«&«  3ufammenfunf(  mit  ber  ©<mne  bem 
tfnofen  nafye  ifl,  ober  aud)  felbfl  burcfo  ben  Änefen  ge$ff, 
mir$tn  enfroeber  eine  geringe  ober  gar  feine  ©reife  §<it,  f* 
mug  er  nun  oer  ber  ©onne  twuber  gef;en ,  alt  eine  bunfele 
unb  unburcfyficbfige  Äugel  bie  ©onne  ganj  ober  jt?m  $f;etf 
t>erbecfen,  unb  bie  Crfdjeinung  ber  ©onnenfinfifernig  frerur* 
fod)ei.  &  muß  nun  bieg  offe  S9lof)l  erfolgen,  roenn  ©onne 
tiftb  tOtonb  einonber  fo  na$e  fommen,  bag  bie  €orfernung 
i^rer  SRiffelpunffe  fleiner  wirb,  ate  bie  ©umme  i()frerfd)ein* 
baren  Jpalbmefler.  Slad)  biefer  SBor|le(Iung  f onrt  man  bie 
eigentliche  3«**/  wenn  eine  ©onnengnflernig  einfroren  muj?, 
i$re  ©roge  unb  ©ouer  jum  Borau*  bäreebnen,  unb  bie  €?r- 
fo&rung  fcaf  nun  fe&r  off  gelefcref ,  bog  ofleO  fo  erfolge,  wie 
e*  nad>  ben  QSorauofegungen,  bie  be$  ben  9ie<$nungen  at* 
genommen  finb,  erfolgen  mug;  mithin  bfeibf  aud)  nidtfber 
geringfte  3**ift(  Mrig>  bog  bie  ©onnenftnflernlfle  nid)t  t>ott 
ber  angerufen  Urfadje  &errufcren  foBte«.  Co  if*  bafcer  bie 
©dnnenfinfiernig  nicfctd  anbero  ate  ei*-eS5ebecfiwg  ber  ©onne 
burcb  ben  bunfeln  SRonb  ,  inbem  biefer  oor  bie  ©onne  friff, 
unb  an  biefer  ©'eile  einigen  €tbbemo^crn  baa  auo  felMger 
otieflicgenbe  iidjf  enfjie&ef. 

©eil  bie  ©onne  Aber  300  9tto()f  roeifer  *on  ber  €rbe  enf» 
fernet  fft,  aio  ber  SWonb,  fo  mug  midj  bie  ^oroHojre  ber 
©onne  in  einerlei)  Jpöfce  mif  bem  SMonbe  über  300  VJlafyl 
f leinet  fetpn  alo  bie  bee  SKonbeo.  SDarauo  folge! ,  bag  ben* 
jenigen  ©eipofynern  ber  (Eibe,  roeldje  bie'  ©onne  über  bem 
Jporijonrc  fcaben,  eine  ©onnenftnffernig  nid)f  ju  einerlei  geh 
erfdjeinen  aud)  nitfa  gleidjje  %th  bauern  fatin.   !$a  c*  'ff 
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möglich ,  bag  einige  einen  t&eif  ber  Gönne  twfinfUrf  fe&en, 
Die  andern  gar  feine  93er|in|lerung  blmetfen* 
3Benn  ber  9Ronbfd)attenfegel  in  ber  Entfernung  bei 
SRonbei  t>on  ber  Erbe  ton  einer  auf  ber  #jre  {entrechten 
Ebene  gefcbnirten  notrb ,  fo  ifl  ber  aus  bem  SRitcelpunfte  bei 
Sftonbei  gefe&enefcfceinbare£atömejfer  bei  projtcirten  ©cbat* 
N  feni  ber  ©onne  ber  fd>einbaren  ipalbmeflcr  ber  <£onne  aui 
ber  Erbe  unb  ber  Erbe  au*  ber  feotme  gefef)en,  menigjr  bem 
fcbeinbaren  Jpalbmeffer  ber  ©onne  aui  bem  Sttonbe  gefefcen 
gleich*  ©teilt  ndmlid)  (fig.  74.)  1  ben  SSRittelpunfe  bei 
SWqnbei ,  unb  If  bie  Entfernung  bei  SNonbei  t>on  ber  Erbe 
t>or,  in  melier  ber  SWonbfchattenfegel  cgd  oon  ber  Ebene 
hi  fe»frtd>t  gefcfenirfen  roirb,  fo  finb  IIa  ber  föeinbare 
J^albmeffer,  lac,  cel  biefcorijontalen^taßaren  ber©oroie 
unb  ber  Erbe  aui  Dem  SRonbe,  aber  auch  jugleich  Die  fcbetn« 
baren  Jpalbmeffer  bei  SSttonbei  aui  bot  ©onne  unb  oui  bec 
Erbe  gefefren.  3lun  ift  ber  Q&infel  el  f  =  elk  —  f  lk  = 
€lk  —  f]a<  aber  elk  =  Ue  +  ael,  mithin  aud)  elf 
==  lae  -f-  lea  —  fla. 

QBeil  ber  ©urc^mefler  bei  Qftonbei  über  400  Wlafy  ffeU 
tan  ali  ber  ber  ©onne  ifl,  fb  finbet  man  bie  fange  bei  ÖRonb« 
fd>attenfege(i  ungefähr  315  SRonbiholbmejfer ,  ober  58,48 
Erb&ai&mefler.  ©dre  aifo  ber  SWonb  *on  ber  Erbe  weiter 
oli  58/48  Erb§al6me|jer  entfernet,  fo  fännre  ber  j?ernf$af* 
len  bei  SRonbei  bie  Erbe  nicht  mehr  erreichen.  %n  bet 
Erbnä&e  aber  betragt  Die  Entfernung  bei  SRonbei  von  bec 
ErDe  55,87  Ert&albmefier ,  a!fo  erreicht  ber  *otte  ©chatten 
bei  SRonbei  bie  Erbe  in  ber  £ leir.ften  Entfernung  aOe  SRa&l, 
unb  in  Der  mittleren  beinahe,  weil  bie  Entfernung  aliDann 
ungefähr  60,35  Erb^albmeffer  ijh  £ieraui  folgt  aifo,  bog 
bie  ©pige  g  bei  QÄonbfchottenfegeti  cgd  begna&e  mir  bem 
SRittelpunfre  ber  Erbe  jufammenfdHt ;  bemnad)  fann  man, 
o&ne  jnerMicfc  ju  irren,  ben  5öinfel  fga  ali  Den  fcbeinbaren 
J^albm^ffer  ber  ©onne  aui  bem  9Rtttelpunf  te  ber  Erbe  gefe» 
()en  annehmen.  9&un  &af  man  ben  fcbeinboren  Jpalbmeficr 
berfeiben  aui  ber  ©onne  fla  oui  bem  3Ro«be  gefefcen  = 
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Igt  lag,  fefgfid)  lag  =  fla  —  lga,  unb  ber  fd>ein» 
bare  Jpölbmeffer  ber  (gönne  auö  bem  tJÄonbe  gefefcen  t|t  um 
ta>  58}tnfcl  lag  grdger,  nie  b*r  fcfceinbore  J^afbmeffcr  ber« 
felben  auö  ter  Erbe  beobachtet«    3ft  &*m  IDretjecf e  a  1  e  er» 

le 

gibt  fid)  al :  le=.cel :  cal,  folglich  cal  =  —  .  cel 

a  l 

=  ifg-  ♦  '5/34"  =  a/35"/  n>eil  fdjeinböre  £albm*fler  M 
SRonoe*  in  ber  mittleren  Entfernung  be*  SWonbee  *«•  ber 
Erbe  =  15,34"/  unb  ba*  !ßer()dlrnig  le  :  al  nad)  ajlrono« 
imften  ©rünben  =  i :  398  ifh  t©fl*rbe  a(fo  tie  größte 
©djdrfe  eben  nid>t  oer fangt,  fo  fann  man  flott  b**au^  bem 
SHanbe  gefeierten  ftbeinbaren  J^albmefferö  ber  ©onne  be» 
fcbeirrboren  Jjulbmfjfer  berfelben  an«  ber  Erbe  gefefcen  fegen; 
fo(giid)  mürbe  ber  fcbeinbare  $albimffer  be*  projicirten  ©d>af* 
ten*  ouö  bem  ©ilftelpunf  re  bes  SWonbes  gefe^en  ber  Qiffe* 
re«|  be*  fdjeinbaren  J§>albme|fer  be*  SMonbc*  unb  ber  ©onne 
g(eid)  fepn. 

Um  ben  wahren  ©djafren  be*  ©?onbe*  liegt  nun  notfr 
ber  ,$a(&fd>affen  ch,  di,  beflen  ftbeinbarer  £aibmeffer  h  If 
bei  duf  ber  Ebene  h  i  projicirten  #albfc&atfen*  =  h  m  1  «+• 
mhl  =  mag  +  agro  -f-  mhl  ifh  9Jun  if]  mag  =: 
a.cal  =  4/?"/fbr0li4  öer  fdjelnbare  J&aibrwffer  be*  £alb* 
fcftattenfegel*  fef>r  nafoe  ber  ©umme  ber  fdjeinbaren  £a(b« 
meffer  ber  ©onne  unb  bei  Qttonbe*  au*  ber  Erbe  g*fe(>en. 
Äud>  ffnbef  man  bie  fAeinbare  «Breite  be*  £olbfd>attewtrtge* 
r^tilf — elf;  aber  hlf=  femid.  0  -f  fem  id.  §  unb  elf 
=  femid.  y  —  femid.  0 ;  bemnacfr  erfwft  man  h  1  e  = 
femid.  *  +  femid.  e  —  femid.  >  +  femid.  G  = 
femid.  ©.  98Jdre  n  ein  Ort  auf  ber  Erboberf?dd)e  im 
Aalbfchatten  be*  SRonbe*,  fo  er/djeinet  einem  Q3eobad)ter 
ba&bft  ber  %peil  b  o  *om  SDurcfcmeflFer  ber  ©onne  a  b  be» 
becfr.  ©ie  iinien  on,  ag  unb  bh  fcftneiben  einanber  be?« 
natpe  in  einerlei;  5>unft  c,  unb  bie  3>fptcfe  abc,  ceh  unb 
ocb,  chn  ftnb  einanber  d&nficb,  bemnadj  fcaf  man  ob-: 
h  n  =  oc :  cn  unb  ab :  he  —  oc : cn,  mithin  aud)  ob: 
hn  =ab:he  ober  ob  :  ab  =  hn  :  he,  b.  ^"'ber  \>om 
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SÄonbe  6ebecffe  $&e(f  t>ea  £>urd>m*fler*  ber  ©onne,  n>efd>en 

ein  95eoböd)fer  n  im  £alb*d)atien  fielet,  Derfcdlt  ftd>  jum 
ganjen  ©onnenbnrcbiTuffer  hoie  ber  Ubftanb  be*  93eoba<b« 
fungsarte*  *om  ßalbfdjatreiirtmbe  jur  SSretre  be*  £albfibaN 
teqringes. 

fea  feo  (fig.7f.)  1  ber  STOittrfpunff 'W  Höffen  tWoirb* 
»  f$afttnfegri$  unb  mq  ber  9Beg,  in  mefcbem  fid)  biefer  9Rif* 
fcipunfl  fwbemecjec;  ferner  fen  aeb  bie  M<*  €tbfd>eibe 
mxt  bim  SRoribe  gefe$en  ,  1  f  ber  fd>ein{>are  J^albmeffer  be$ 
Jpalbfcbalfen*,  kf  bie  ©reife  be6J$albf<battenringe*,  unbn 
ein  QJeobac&fungeorf  auf  ber  £rbe.  2fa*  bem  9>unffe  1 
betreibe  man  einen  Kreis  mir  bem  ^albmeffer  1  i ,  tnefdier 
htm  fcfceinbaren  Jjjafbmejfer  beet  SERonbe*  gWcty  if?,  fo  etjjdfc 
man  lf  =  Ii  +  if=  femid.  j>  -f-  femid.  0/  unb  ifr= 
ik>=  femid»©,  tpei(  f k  =  2 •  femid.  o  it?.  9hin  ne$me 
man  ii  h —  femid.  0  unb  betreibe- au*  n  mif  bemJ£)alb« 
mejfer  n  h  einen  Äreis ,  fo  wfyalt  fid)  ber  twm  SRwbe  m» 
beefte  $MI  bea  ©onnenbur^meflera  jum  ©ormenburAmeflrer 
s=nf :  fk.  2Rau  ^af  aber  nf=  H. —  ni,  hi  =  hn  — 
ni  unb  fi  =  femid.  ©  =  hn,  mU^in  nf=ki;  Überbein  tjl 
cuä)  { k •=  diam.  0  =  hg,  unO  eö  t>etfyalt  ficfc  ber  t>cro 
SÄonbe  bebetfee  Xfyeil  bea  ©onnenburebmefferg  jum  ©on* 
«enönrd)meffet  :=  hi:hg.  etfd>einet  fllfo  bern&eob* 
oebfer  in  n  ber  l&eil  o  h  fi  »on  bem  Sttonbe  bebeef f. 

2)ie©r6fje  ber  <8erbunfelung  an  ber  ©onne  toiyb  toie 
bet>  SRonbfinfierniffen  in  $fyeifett  auagebrneff ,  beren  Nr 
SDurcbmefler.ber  @«>nn*  ia  t>at,  unb 3<>fle  genannt  werben. 

Ku*  bem  3ngefüf>rfen  lagt  ficf>  einigermaßen  begreifen, 
wie  man  bie  (Erlernung  einer  ©otmenftnf}erni§  burd)  3eM)- 
ming  (inben  f6nne*  SSRan  muß  fyierbep  nur  bebenfen  /  bog 
}u  eben  ber  3*if,  ba  auf  ber  (Erbe  eine  fo(d>e  malgenommen 
wirb,  aud>  im  SWonbe  eine  (Erbfinflernig  (Starr  tyaf,  »eil 
eigenrtid)  bie  (Erbe  in  ben©d>atien  be$9)?enbe$  tritt,  tlebri« 
gen*  fann  bie  ©onnenjin  jleroig  tota(  unb  central  fepn ;  wenn 
ndmlid;  bie  ©onne  in  ber  ©onnen ferne  unb  ber  QRonb  in 
ber  grbndfce  iß;  benn  atebann  übertrifft  ber  fc&einbare  ©urd)* 
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muffet  bea  SRonbe«  ben  *mt  ber  Sontte  umVt&Wnufen  7Se. 
funben,  unb  eo  tarn  bie  Stauer  ber  Sonnenfinflernig  auf 
S  SWInnten  41  Sefunben  gef)en.    €rfd>etnen  bie  ©ttrdjmef- 
fer  ber  Sonne  imfr  be*  Qttonbe*  gleicb  grof ,  fo  berfl&rt  ge- 
nau  bie  Spi|e  bea  wa&ren  SSttonbltydftenO  bie  ©rbe,  unb  es 
jeigt  ftd>  an  bem  Owe,  m  bie  Spi$e  auf  ber  CrbfJddje  tyin* 
fdflr ,  eine  total*  unb  trenrtale  Sonrienfinfterni§  ton  äugen* 
blicflicfeer  ©auer.    ®enn  ber  fömbart  ©urdbmefTer  bei 
9J?onbeö  f (einer  afe  ber  hon  ber  Sonne  if},  wie  biefeo  me(>« 
renkte  State  ftnbet,  fo  erreicht  bie  Spi$e  be*  roa&ren 
Stfonbfcbatfen*  nidtf t>le  Ö&erfläcfce  ber  ©rbe;  in  einem  fo(* 
d>en  $afle  fartn  ber  btttfele  Wlonb  ganj  in  bie  Sonnen» 
fcf)ei6e  fyineintrettn ,  unb  nod>  einen*  Reffen  9ti»g  um  fte  iM»* 
bebetf  t  lafftn ;  biefe  5inf!erni§  &eigr  *in*  ttftpfSrmtpe.  - 
<Jße*n  fid>  ber  ?Ronb  (fig.  76.)  bon  Hbenb  gegen  SÄor* 
gen  bur(fr  feine  SBafcn  acb  fortbeweget ,  fo  brefcet  ftc&  §«• 
gleich  nod)  eben  ber  Stiftung  uamlid)  natymin  We  Crbe 
um  bie  *r«.   3f*  ntm  ber  4Roub  fa<  a,  fo  fann  ber  6|llid)e 
SRanb  feine*  £albfd>affen*  bie  (Jrbe  in  m  juerfl  berühren, 
unb  ber  Ort ,  melier  gerabe  ju  ber  3*lt  6*9  m  in  bie  er« 
leuchtete  £a!bfugel  ber  drrbefdmmt,  fie&t  bie  Sonne  beijm 
Aufgange  unter  offen  juerf?  terftnjlert,  ober  ben  df!(id)en 
Sftonbranb  g  wr  ben  wefllicben  Sotmenranb  i  treten.  SBon 
fea  ge$t  ber  SJlonbfcfcatfen  über  m  J,  unb  wenn  er  in  0 
Ummtr  fo  fdjeint  er  bie  Sonne  für  bie  idnber  in  d  gerabe 
um  bie  3Ritrag*jeit  ju  bebecfen«   Jgtferauf  ge&t  ber  SRonb* 
fcfMtfttn  Aber  d  n ,  unb  wenn  enblid^  ber  QKonb  in  b  anlangt, 
f*  uerldgt  ber  wefllic&e  JHanb  feine«  £albfd>atten6  in  n  bie 
erbe,  unb  ber  Ort ,  weldjer  bet>  n  in  bie  3lad)t feite  ber 
grbe  übergebet/  fiefct  bep  Sonnenuntergang  ben  wef}lid>en 
Sttonbronb  h  ben  6fKid)en  Sonnenranb  k  julegt  berühren. 
€*  laufe  olfo  ber  SRonbfc^atten  *on  flbenb  gegen  SRorgert 
über  bie  Dberf)dd)e  ber  &be  fort,  unb  e*  muffen  bie  wefi« 
Heben  idnber  bie  Sonne  frü&er  af*  bie  *(Hi*en  »erfinde« 
jefcen.    Hu*  bem  SWonbe  mu§  bieg  ganj  eigentlich  ju  6e« 
merfen  fepn ,  unb  (i$  bie  auf  ber  grbffddje  erf^einenbe 
-  Tonnen« 
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beö  beroirfte  &pftnfierni§  börjleflen.  „ 

£>te  Berechnung  i^er  <£cnnenfinflerni§  fo  mo§(  ül$(?rt> 
finjlenap  aügemeiri  für  bie  ganje  €rbe  als  aud)  für  einjefn* 
Omer,  ijl  roegen  ber  fid)  beflänbig  babet>  ciwmfcbeubenPa* 
rifure  bca  SÜRonbe*  oiel  roeitlauf/iger  unb  fdwerer,  als  bie 
Söerecfcnung  ^ubffnßernig.  roirb  aber  tiefe  baburdj 
erreichten,  wenn  man  fid>  Die  @onne#if?erni§  als  eineerö« 
ftn|]crt  ift  Dorweiler.  Tfnroelfungea  ^ierja  finbef  man  benm 
fce  (a  iati&c«)  unb  3ot>tfi)  unb  anbern.  Die  jur 
93ered>nung  eirer  €rbfin|lerrtf§  neigen  Uneben  »erben 
aus  ben  aflronomtfdjen  löfein  genommen.  SJlon  muß  aU» 
bann  not  (du Hq  imflen,  metin  ein  dfcumpnb,  bei;  welchem 
eine  f  rbfinjlerniß  imJglid)  ifi ,  tififaüu  J&ierauf  fuebe  man 
aus  ben  $afe(n  bie  genaue  3*it  ber  magren  3tff<*minetittinfr 
noef)  einer  genauen  U&r  eines  Ortes,  unb  für  bieten  %*iu 
punff  bie  ©reue  bes  SMonbe*  unb  beren  flüriblidje  QScrdnbe. 
fMng,  jlMublicttf  23«?n>egiing,  #albmefler  tfnb  9>ar<iflajee  be* 
Sßlonbes  unb  ber  (Bonne  u.  f.  n>.  3(us  biefen  unb  arbern 
3[[  gaben  laßt  ftcf>  alöbann  ber  Anfang  bas  Wittel  unb  bad 
(Jnbe  einer  ©onnenfinfterni&  für  einen  gegebenen  Ort  tri» 
gonomef rifd>  berechnen ,  ober  n od)  beffer  in  eine  3*icbtmn<) 
bringen,  roooon  (;ier  roeir er  feine  nähere  Bnioeifung  gegebe* 
»erben  fann.    .  j  :>« 

SDie  Urfache,  warum  nicht  ade  Sieumonbe  SrbftnfterniflTe 
mit  fc cb  bringen ,  iß  eben  fo  roie  ben  ben  OTonbfinfler niffen 
nicht  oKeln  ,  weil  bie  Sföonbbo&n  eine  Neigung  gegen  bie 
Ccliptif  fpat ,  fiebern  aud) ,  »eil  ber  SHonb  nld>c  immer  in 
einem  unb  bemfelben  fünfte  bes  $f)ier freifes  mit  ber  ©ontie 
jufammenf  6mrm«  9?ad)  ber  $  fceorie  if}  feine  ©onnenfinper* 
•  niß  mefcr  möglich,  menn  ber  SWonb  bet>  ber  Äonjunftion  mit 
ber  ©onne  über  ai  ©rab  Dem  SRonbe  entfernet  ijl ;  hinge- 
gen mirb  an  irgendeinem  Orte  ber  (Erbe  jeberjeir  eine  ©on« 
•wfinjleruifj  erfolgen ,  menn  ber  SWonb  Dom  knoten  weniger 

als 

Jtuwc  feftc  CtiÄutuuni  ttr  etcrnfiiirtc.  f.  $49  f- 
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o(0  i$  ©rob  entfernet  ifh  Hndj  fann  fW>  ©ff  ber  $ott  erei> 
nett,  bog  3**9  91eumonbe  natfr  einanber  panioie  €i)(in« 
jlerniffc  mirbringen,  n>eii  ndmltd;  ber  erjle  fo  roeir  Dor  einem 
knoten,  unb  ber  anbere  nacfe  bemfelben  fallen  fann,  bog 
ber  "Äbjfanb  innerhalb  ber  ©renjen  fdflty  ba  feonner.ft nfterniffe 

©te©onnenjin|terni|fef<Jnnen  xiotb  fixerer  af$  bie3Dloab* 
ftnffermjfe  ju€rfinbung  ber  geograp&ijtyen  fangen  ober  be* 
5TCeribiamtnterfd)iebe*  jweijer  Omer  bienen,  toeü  bep  ben 
SJlonbpnflernijfen  ber  £rbfd>atren  nid^f  genau  genug  begrenjc 
rnlrb/  um  bie  3*h  Nr  25erö§rung  ber  5'^fen  unb  9tär»ber 
be$  SWonted  Don  berfelben  fefjr  genau  beobachte*  ju  fÄnnen, 
9hir  erforbern  bie  ©onnenjinflewiffe  nocfr  jtemlid)  roeitläuf* 
(ige  SXec&nungen  roegen  ben  2Birfungen  ber  SDlonbparaflojre, 
um  bie  an  bepben  Orten  beobachtete  fdjeinbare  Serü^ung 
ber  ©onnen-  unbSWonbrdnber  u.  f.  f«  auf  eine  0110  bem  SDIif-  * 
telpunft  ber  (Srbe  gefefcene,  folglid)  roofcre  jti  rebaciren,  au* 
»eldjer  fid)  atetfann  erfl  auf  ben  SReribianunferfc&ieb  bepbet 
Dcrrer  fliegen  (dgf .  t 

Die  ©onnenfinfierniffe  mürben  fdfron  Don  ben  altejlew 
956ifern  al*  fe&r  merfamrbige  $ittime(*begebenf>eifen  angefe* 
fce«.  QSorjuglicb  franbelt  t>on  irrten  pitmue  •).  Zfyalts 
foU  nadj  i&m  ber  erfle  geroefen  fepn>  welcher  eine  ©orinenßn« 
fierm'f?  oor&ergefaget  $«f,  unb  jioar  biejenige,  meldje  nad> 
i$€tot)Otß)  im  6ten  ^afcre  N6  Krieges  jiDifcfcen  ben  9He« 
berii  unb  ipbiern  nxfyrenb  ber  ©d)(ad>f  ben  Sag  in  9?ad)e 
ttrmanbehe.  91a*  pUmue  foll  fid)  biefe  Jinflernig  im 
»irrten  3ö&re  Nr  48<en  ölpmpiabe  ereignet  $aben*  Sic 
ctoÜ  fe|t  fie  in  ba*  3a&r  585»  Cfrrifli  ©eburf,  nadj 
Coffacb  *)  ober  rodre  fie  auf  ben  tffen  SRap  be$  öo^ren 
^a&re*  por  (E&rijii  ©eburt  gefallen*  ©efonber*'  merfiDur« 
big  ftnb  bie  örrfd&ewtingen  in  ber  SRafur  bep  einer  totalen 

©onnen' 

* 

A 

Hlftortt  a«tanHf.  IIb.  II.  ctp.  I». 
jf)  Hiftoria  ex  (ncerpreutlont  L*nr,  VilUt  FrC  1594*  fol.  HÜ«  I« 
pag.  16. 

f)  Fhilofoptu  crtniiÄ.  1753.  p.  13. 
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©onnenfinflernlg,  ber  Sag  toermanÖeff  fid>  m  We  btinfrfffe 
3ftod)t,  bte  ©rerne  unb  befonbers  bie  Planeten  fommeit 
tet>  fiterer  iuft  jum  2?orfdjein ,  bie  93öge(  faden  aua  bar 
J uff  u.  f.  f.  Tdkin  totale  unb  nod)  mef)r  centrale  Sonnen, 
finfterniffe  finb  aud)  für  ein  unb  benfelben  33eobad)fungwt 
feyr  feltene  £immctebegeben£eiten.  JJJocf)  feltener  fmb  bie 
genauen  ringförmigen  ©onnenfirifterniflV.  Sa&re  1706 
ereignete  f<d)  am  taten  Sü?ai>  fafl  an  ben  meifren  Orten 
£>eutfd}(anbe*  eine  totale  ©onneuftr$ernig ;  in  tyatis  [un. 
gegen  mar  fie  nur  irjiKig,  unb  ba$  liebt  ber  ©onne  geigte 
eine  traurige  blaffe  Sarbe  «).  Q?on  biefer  ©onnenfinfletnig 
ju^rc  XX>clfß)  an,  bafj  man  um  bie  SSftonbfdjeibe  einen 
lidjten  9ilng  malgenommen  fyabe,  rcefdjer  naeft  bet  SKionbr 
fd)eibe  ju  me&r  itd>t  ala  t>on  berfelben  ab  ju  &abe*  fd>tat/ 
Unb  ben  man  fe&r  genau  t>on  bem  üd)fe  ber  mieber  f>ert>or. 
fr  ernten  ©enne  habe  untertreiben  f  onnen.  Um  aaten  9J?ap 
1724  fa(e  man  aud)  in  9>arte  eine  totale  ©onnenfr:fIerni§, 
•  bep  melcber  bie  triftige  QunFetyeif  2$  SDlinuten  bäume,  unb 
mo  SCßerfur  unb  QJenua  fid;f bar  rouroen.  ©0  ba(b  nur  bee 
erjle  Tfceil  ber  ©onne  mieber  entbeefet  mürbe ,  fo  ftfcien  ftcfr 
aud)  bie  ©unfelfjeif  mie  ein  lebhafter  Q3li£  auf  ein  gWa^I  ja 
jerftreuen  *).  %m  fyfyrt  1778  am  24*en  ^ut\i  beobachtete 
aud)  JDon  UIW  jmifdjen  dap  Qftncenf  unbSeicera  eine 
eota(e  ©onnen(rn(Ierni§  mit  ©auet,  mober)  er  einen  aufl- 
eben SKing  maf)rnaf>m ,  mie  an  ber  im  ^a&re  1706.  3«' 
flletd)  mod)(e  er  aber  aud)  nod)  fofgenbe  f)ecr>|}  befenbere 
95eobad)tung  am  SWonbe:  ?lje  nod)  bie  ©omwfdieibe  {unter 
bem  Wonbe  f)eroorjuge()en  anfing ,  bemerf  fe  man  nahe  am 
SKanbe  be*  Sttonbe*  auf  beffen  bunfler  ©djeibe  efn  liebte* 
9>ünftd)en  *om  Knfange  fo  ffein,  bo§  man  e$  meber  mit 
b(o§en  Bugen  noefr  mit  einem  gemeinen  $af*enperfpfftio 
bemerfen  tarnte;  burd)  ein  #ernro()r  *on  i§  goß  {änge 
fonnte  man  ea  aber  beutttefc  fefcen,  unb  es  festen  oMtg  eben 

»  *      *  %  * 

•  •)  Hiftoire  de  l'Aeed.  roy.  des  feienc.  de  Perii  1706. 
ß)  Elf  intnta  tßrouomiae.  $.  454. 
y)  Hiftoire  de  l'Acid.  roy.  dei  fcienc.  de  ftrii  1724. 
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fo;  als  »«in  jfcifcfeeit  ber  bunfeln  aRanbfcbei&e  unb  bem 
Äuge  ein  ©ternd)en  t>on  oierter  ©roge  fidv  jeigfe.  S^Ml< 
lange* barauf  mutbe  es  größer,  unb  fein  2ßad>*f£um  nöfcm 
ju  bis  jut  ©roge  eines  ©fernes  Don  genfer  ©roge,  in 
meinem  3ujlanbe  man  es  roenigflens  |  SWinutei  lang  fa^ 
©ein  liefet  glitb  ntdjt  Dem  ikl)te  bes  SWnges,  fonbem  bei» 
ber  ©onne  in  bem  flugenbllcfe  De*  anfangenben  XuStritt*. 
5)ie  übrigen  ©eobaebfer  fafeen  es  ebenfalls  unb  bureb  anbert 
^ernntyre.  JDon  UUoa  iß  fe(>r  geneigt  ju  glauben,  bag  es 
ein  iod;  bureb  Den  SWonb  gea>efen/e0,  unb  bas  QBacfofen  bei 
Jid>feö  oon  bem  bafoinrer  megge&enben  ©onnenranb  tyergerüfc« 
ret  fyflbe-).  ©iefe  ffrfefteinung  ift  allerbings  meifrourbig, 
fagt  ,£err  ^frotb  Aktien  berfl  0/  ba  fte  ein  SWann  tote 
Don  Ulloa  beobachtet  t>at ;  allein  es  werben,  u>enn  man 
niefet  ben  totalen  ©omien ftntferniffen  mif  Dauer  e6eij  fo  naefc« 
reifet,  wie  ben  Durchgängen  ber  QSenus,  ^a&r&unberte 
twfheicben ,  efce  bie  S5ecbaifetung  ©effatigung  ober  £BtDer* 
legung  erfcält. 

Obg(eid>  immer  me&r  ©onnen  •  als  5J?onfc|inf]erMfre 
»orfallen,  fo  fi'nb  bod)  bie  ©onnenftnperniffe  für  einen  ge* 
roifle»  Ort  ber  €rbt  »eit  feltener ,  als  bie  SSWonbftnjlernijfe; 
roeil  fte  mefcremfceils  nur  auf  ehern  geringen  $(jeile  ber  grbe 
fid>tbar  find.  3DÖ  Vanal y)  &at  beregnet,  bag  oon  1774 
biß  1900  }u  9>aris  $9  ©annenftnjlernlffe  fiebfbar  ftnb,  unrer 
roeldjem  aber  feine  einjifle  total ,  unb  nur  eine ,  nämlicb  bie 
am  9ten  öctob.  1847»  bofelbfl  ringförmig  erfefeefnett  wirb. 

^Ueber&aupt  tjl  oon  ben  ftHlernfffen  notfo  folgenbes  aflge* 
meltt  iu  merfen.  $(>re  53ered)nung  fo  roofcl  ber  Hergänge* 
nen  als  aud)  ber  jufünftigen  wirb  nacb  ben  ©onnen  *  unb 
SRonbeafeln  angejeigef  unb  iß  me(r  mufyam  als  fdwer» 
SLambttt  fcot  biefe  2frt  SKed^ungen  bureb  feine  tnt'3a§re 
17^5  ju  Berlin  ^ernu6qege6ene  ecüprifdje  ?afel  erlcicbtetf, 
inbem  man  auf  einem  Äupferflic&e  bie  Umfidnbe  jeter  gin- 

fierntj* 

•*)  R«Ur  Journal  de  pfcyfiqot.  Atr.  i7go.  p.  319. 
r)  M«moif.  prcfcmci.  Tqot.V.  p.  57S-  , 
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fierni§  burrf)  flbmeffen  befHmme«  fenn.  ,  QJofftfänbiger  ft* 
feet  man  biefe  Safel  im  jroepreti  $(>eife  feiner  ©epiroge  jam 
©ebraitd;  6er  SRarfcemarif,  7(u6  biefer  lamberffdjeu  $d[ri 
errettet  fogleid)  burd>  ben  bfogen  2digenfd>ein  ,  bog  bie2(n« 
jöf>i  ber  ginflerniffe  In  einem  öuf$  fcdcbtfe  bis  7ge(>m, 
tmb  bog  tiefe  im  Januar,  Sali  unb  Qecember  eintreten« 
3n  einem  jeben  3a(re'ntflfrtn  öufr  roenigfie  jee*  @onne* 
ftnfhrniffe  einfaHen,  »eil  bie  ©onne  oße  SMafcf  nad)  Cef 
lauf  von  fed)d  SWonat&en  in  ber  <Ra<bbarfcbaft  ber  SWontfno. 
ren  Wmmt*  3e  grdger  bie  ©onnen-  ober  <£rbfTfftf*rr>ifle  fo 
einem  $o&re  finb,  befio  f leiner  werben  bie  9Ronb£nf]ernifle, 
SDie  fHeumonbe,  roeldje  t>or  unb  nad)  einer  totalen  S&loijtltn' 
flerniß  vorfallen,  bringen  gemeiniglich  ©onnenjinftermfjt 
mit.  Jaden  hingegen  centrale  ©onoer.ftntferniflfe  ein,  je 
(inb  bie  QSoflmonbe  t>or  unb  nad#er  o(>ne  QHonbftnflerttijj. 

3n  ben  ajfronomifdjen  ^alenbcrn  unb  £pfjemerfoen  ftnfref 
man  bie  $inflerni(Te  für  ein  jebed  3a&*  mit  ifcren  UmfMnfcen 
genau  bered)nef ,  rofe  j.  95.  im  berliner  3>a&rbucfee. 

#err  fcu  ©cjottr  •)  fcat  bie  Berechnung  ber  gtnfler* 
nijfe  burd)  {Einführung  analptifdjer  Jormeln  ungemein  erleid)' 
eert.  ©epfpiele  folcfeer  QJeredjnungen  pnbet  man  bej 
Bleibet ')  unb  R&frser 

2C((e  ^immetebegeben&eiren  erfolgen  nach  gemtffen  unver* 
anberlicften  ©efe£en,  unb  fefcren  natb  Qtniffen  £euramen 
»ieber,  fo  baß  fie  olöbann  eben  fo  rote  ju  Anfange  bet  nfo 
nid)t  wfloflenen  3*itt.<"»me*  wahrgenommen  roerben»  Weit 
vermöge  aßrpnomifcber  Beobachtungen  bie  Sttonbf noten  jafa' 

Ii« 

n)  Rccherchci  far  Ii  gnomonlq«  etc.!  176».  unb  ttOffc  mfbr  i» 
trtit£  amlytiqae  des  momrements  appareiu  des  corpt  ceteftea. 
Paris  1786.  1789*  Tomill.  Tom.  I.  L.I.  cb.  t.  tLib.lll.  eh.*. 
JOiouie  toi  ©ejouv  an«li>tifcte  IbbanMung  von  Den  ©Mi«' 
flntfernijfen,   <lttl  befiel  recherches  für  It  gnomon.  fi&frf.  mit 

Unmut,  unb  Unwenbiing  auf  bie  ©onnenfui&ernif  ben  5.  ©ept. 

1793  1793.  8. 

9)  Datfteflung  ber  neuen  CDletbobe  bei  £etro  toi  Sejour,  Colinen» 
unb  «DionbjMermfie  fnt  einen  gegebenen  Ott  onalftifcb  #u  b«» 
rennen,  neblt  einem  Entwurf  bet©o«ncnfinSerßiß  bc«  31.3a 
1794.  na*  fcaroberr.  Wp|.  1794*  *♦ 


-■ 

Digitized  by  Google 


Hd)  um  19°  junicf  qefjen ,  unb  bfr  9?eu  -  unb  QSoffmonbe  int 
folgenben  3a&r*  M  einm]  flW^en  knoten  um  II  taqe  frü- 
her anlangen,  inbem  ia  ©loncenmonatfce  354  tage  au* 
machen,  fo  muffen  fid)  biejenlgen  Jintferniffe  ,  meldte  in 
biefem  ^a^re  anjefynlid)  geroefen  finb  /  in  fünfrigem  um  11 
Sage  efyer ,  n>iea>o^I  mif  ein«  »erdnberfidjen  ttfröge  jeigen. 
SBäre  ndmlid)  in  biefem  Raffte  eine  centrale  gfiifterntj?  ge- 
roete-i  ,  fo  wirb  nun  im  folgenben  3a£re  barauf  ber  92eu* 
ober  Qfrtfmonb  8°  t>om  Änofen  entfernet  fenn,  unb  ober* 
ma&l*  eine  Sinßernii,  roieroo&l  «on  geringerer  ©röge,  ftd> 
ereignen.  3m  folgenben  3°&rc  borauf  t(i  bie  Cnffcdtung 
*om  Änoten  16°,  bafcerbie  SSRonbfinfJernig  ganj  wegfallt, 
bie  ©onnenfin|]erni£  ober  noefo  mdglid)  bleibt, 

©ne  borjuglid)  merfnnirbige  f)eriobe  ber  9lücfFe(>r  ber 
Sinfterniffe  i|l  bie  J?alle?fd?e  cber  phniamföt  »on  221  / 
SSRonbenmonat^en  ober  ö|85 \  Sogen ,  tneidje  18  3°fer*  unb  ; 
11  tage,  ober,  wenn  in  biefen  18  Uferen  5  ©ehalt  ja  f)re 
fetten ,  10  tage  unb  8©funben  ausmachen.  2Bdf)renb  bie- 
fer  %tk  ftnb  bie  QHonbtfroten,  meltfe  jd$r(id>  iy°  19'  ju- 
rücfgefjen,  eti»a  um  34^°  20'  fortgegangen ,  mifyin  nodj 
io°  40'  aorrodrf*  Don  ifcrer  ©teile  im  Anfange  ber  $)eriobe 
entfernet.  3>ie  ©onne  felbfl  j)at  18  Umlaufe  fcotfenbef ,  unb 
in  btn  11  tagen  nod)  erroa  io°  40'  Dorrcdrts  jurütf qeleget ; 
mithin  fiely  fie  gegen  ben  gleid)  weit  forrgerueften  SD^nb*- 
f note«  faft  eben  fo,  rote  im  Anfange  ber  5>eriobe.  mujj 
fca^er  am  €nbe  ber  $eriobe  »ieber  eine  §mftem$  erfolgen, 
wenn  eine  im  Anfange  berfelben  ©tatt  fanb,  »eil  ber  9Honb, 
bie  SRonbefnoten  unb  bie  ©onne  eben  bie  ©refluug  §aben. . 
3Mefe  ^eriobe  ifl  fefcon  ben  Gtyölbdern  unter  bem  Stammen 
©atoe  befonnt  gerpefen.  Prolemäüö-)  fü^rt  oue  bem 
*Z>ippat<b  an,  bof?  bie  ölten  ?(jlronomen  tiefe  9>ertobe  er« 
fünften  garten;  um  aber  solle  tage  ju  fcaben,  Ratten  fte  bie 
So^I  6585-}  mif  3  mulriplictrf ,  roo&er  bie  9>eriobe  von  069 
Öftonben monogen  ald  19756  tagen  entflanbea  fep.  SDafj 

nun 

m)  Almtgeftum.  Lib.  IV.  c.  29. 
ILCftfU.     .  ©9 
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nun  biefe  Verlobe  ton  669  3Wonbenmonat$en  cfcafbdifc&en 
Urfprung*  fep  ,  fint>€C  man  bepm  (Bemtmse  •)  mir  qu*- 
t>rticflid)en  ©orten  errcä&net.  UeberDem  fü&rr  aucfe  ©itt* 
2)48  in  feinem  fejrico  unter  bent  Htufel2d(>o$  nad>  b«  35e» 
rid>tigung  beö  peatfbrt')  folgenbe  uberfegre  SBorre  an: 
Arf  menfura  apud  Chaldaeos,  etenim  tao  Sari  con« 
ftituunt  22ia  annos  iuxta  Chaldaeorum  calculom; 
nempe  Saros  conftat  ex  22!  menfibus  Junaribus,  qui 
funt  18  *nm  cum  fex  menfibus.  Valley  y)  jeigt  aber, 
baß  bie  Ä  tgobe  »22  fe^fer^afc  fei?,  unb  223  Reißen  müfl*.  €ö 
cr^edet  afTo.bod)  n>etiig|len$  {neiauö,  baj?  biefe  ^eriobe  ben 
(Efalbaern  mirfli*  befannt  geroefen  ifl.  Bu<b  pltntue ') 
ermaßet  biefer  9>eriobe  mit  folgenben®orfen:  defedtus  fe- 
lis et  lunae  ducentis  viginti  tribus  menfibus  redire  in 
fuos  orbes  certum  eft,  welche  ©teile  perfd;icDe«c  SKanu* 
fcripte  betätigen 

€in  ©Iddjes  gefcfriefcef  mit  immer  me£r  ©enauigfeit  nad) 
Verlauf  bec  ^erioben  Port  716,  3087,  6890,  9977  u.f. 
SReumonben. 

Balb  nad)  (Jrftnbung  ber  $ernr6()re  etifbecf fe  man  bep 
bem  Planeten  ^upitet  pier  f leine  ©ferneben,  tpelcfre  ber- 
möge  genauer  Beobachtungen  um  ben  3>pf  fer  in  perfefriebe» 
nen  Entfernungen  herumlaufen ,  Pon  ber  ©onne  i&r  iid>t  er» 
falten,  al*  Begleiter  beö  Jupiter*  jugleid>  mit  umbie@onne 
geffl^ret  werben,  unb  eben  bafter  au<*  3tipttet6mott5e  ober 
3upuet8(tabatiten  Reißen*  Bud)  6epm  ©arurn  fyat  man 
bereits  fieben  Begleiter  unter  bem  JWo&men  ©atutmiö- 
moitöe  ober  ©aturmiectabamen ,  unb  bepm  Uranus 
feefo*  Ucanuemonöe  entbeefer.  Rommen  nun  biefe  $ra* 
kanten  in  ben  ©djaffen  ifcrer  Jpauptplaneren,  fo  muffen  fid). 
naiüxlid)  ZtabamtnvttfinflttlUi$m  ereignen  (eclipfes 


ff)  Expof  fymbol.  apoftol.  Load.  i6§9«  fei.  59» 
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faeellitum ,  6clipfes  des  fatellites).   ©leg  ftnb  atibann 
SRonbfmßerriiffe  in  ben  Jpauptpfaneten. 

3>fe  ^P^^onbe  laufen  ben  3UP^W  f*&*  fc^nefr 
$erum ,  bie  €benen  i&rer  SJafcnen  finb  gegen  bie  Ebenen  ber 
3upüertba{m  unb  ber  €dipcif  unter  fef)r  f leinen  5Bi  <fe(n  ge* 
neigt,  unb  i$re®rd§e  i|i  gegen  bie  ©roße  bes  3uP"er*'unb 
gegen  ben  ©urcbmefler  be*  ©chatten*  fe&r  gering*  ©a£er 
fiSmmte*,  bag  be$  jebeip  Umlaufe  bie  ^upt  ersmonbe  ben 
©chatten  be*  J^auptpianefen  Jupiter*  burcbfcbneifcen  muffen, 
ba^erbie  3?erfinjierungen  betreiben  fe^r  off  Dcrfaftat,  a  e(« 
4k*  pir  ow*  mit  Jernrtyren  ouf  unferer  grbe  benwfert  f  to- 
nen, ©efcen  ^ir gegen  bie  Trabanten  jur  3«if  tyrer  umertt 
Conjunftion  jmifcften  bem  Jupiter  unb  ber  ©  ^r,ne  (tf?»burd>, 
fo  f innen  fie  ifcren  ©chatten  ouf  bie  Oberfläche  tyree  £aupt- 
planeren  werfen  ,  unb  ©onnenfinflerniffe  auf  benreiben  9er« 
urfacben,  n?eld)e$  fid)  aud)  juioeilen  beobachten  läge,  nwbep 
bie  ©chatten  ber  Trabanten  0(0  bunfefe  runbe  <$lecfen  über 
ber  Scheibe  beö  Jupiter«  fcinmegrücfen. 

* 

«Senn  bie  Crbe  jur  3eft  ber  Sonjunf t ton  ober  ÖPPoftffo» 
be$  3^upi(er6  mit  ber  ©omte  (fig.  77.)™  c  ober  f  f?e(>r ,  fo 
liegt  für  unö  ber  ©chatten  bes  3üPtt*r*  gerabe  fcinfer  i()m, 
unb  man  ftefn  einige  läge  nacfo  einonber  fo  menig  ben  Sin« 
triff  (immerfion)  a(6  fcen  2tu6fritf  (cmerGon)  ber  $raban« 
ttn  in  unb  aud  bem  ©chatten*  3*  weiter  bie  €rbe  oon  b 
nacfc  c  rücff ,  unb  Jupiter  in  ben  ^rufcfiunben  ftcbtbar  u>irb, 
je  me$r  ragt  ber  ©djatfen  an  bef  regten  ober  EBeftfefte  for. 
*or.  %n  b '  menn  3«Ph*  um  6  Ufyr  2Rorge«*  cufmf  niret, 
i(7  bieg  am  merf(id)flen.  iäuft  bie  ffrbe  ton  b  bis  f,  fo 
rurff  ber*  ©chatten  lieber  nad)  unb  nach  fcintW  Jupiter.  3« 
f  fefbft,  ido  Jupiter  mit  ber  teonne  in  Oppofiftan  ift,  unb  A 
um  SWirfernadjfculminiref/fie^t  man  aberma{>(*  roeber  Eintritt 
nod)  Kustriff.  SBenn  bie  €rbe  aber  gegen  a  fommf ,  fo 
fangt  fid)  mm  an  ber  ©chatten  ürfe»  Jg)anb  ober  oßrodrtt 
am  3uP*fer  Ju  jdflen  /  ba§  alfo  jef  t  Wof?  bie  Ttufttrttte  ber 
!0?onDe  bep  m  fici>(bar  finb.    Um  mtrfii$fien  wirb  bfrß 

©fl  2  in 

■ 

Digitized  by  Google 


4«*.  Si. 

in  a,  roo  3upifer  ttm  6  U$r  Xttnfttf  culmWref.  iduft 
enblid)  bie  (Jrbe  t>on  a  nacfo  c ,  fo  f  tfmmf  ber  ©djatfen  mir- 
Der  f)inter  ben  planeren.  3n  c  ifl  nun  Jupiter  mittet 
©onne  in  Sonjunf  tf  on ,  unb  »erfdwinbet  in  ben  ©omen. 
(froren.  JgMerauö  folgt  alfo,  bog  man  *on  ber  QEosj.  i;f- 
tion  bis  jur  Dppofirion  bts^upifer*  mit  ber©om.f  nur  bie 
Cimritfe,  unb  oon  Der  Oppofuion  bi*  roicbcr  jur  Scnfunf- 
tion  nur  bie  Huötrüce  fe&en  f  önne.  £>ie£  ftrtbet  *e  tgtlen* 
für  bcn  erfien  unb  jroenren  ^Pfr^smonb  ©tatt.  bem 
britfen  unb  vierten  ^npiferemonbe  hingegen ,  als  t»e(d)e  turni 
Jupiter  weiter  entfernet  ftnb ,  werben  Dor jügltd)  beg  b  unb 
a  bie  Eintritte  unb  Austritte  gefe&en ,  unb  in  gemijfen  iagen 
gegen  bie  Sriiptif  fie$t  man  biefelben  fogar  um  c  unb  f, 
bep  ber  ©d)atteu  foroofcl  alt  ber  ÜÄonb  oberhalb  ober  unter« 
&a(6  b«6  3upiter6  ju  flehen  fd;einet. 

Qfian  fann  bie  2?erftnflerungen  ber  3uPiw$mohbe  mit 
J^ulfe  be*  fo  genannten  jovitabiume  leiebt  fcor&er  wijfen, 
unb  atsbann  bie  nähern  Umjtänbe  au*  ben  Kofeln  über  bie 
Sewegung  ber  3uPif*r6mon&c  m*t  geringer  SJWü&e  berede 
«en,  welche  t>orjugItd)  Xßat$tmin  genau  geliefert  fear,  unb 
bie  fid)  in  ber  berliner  (Sammlung  aflronomifd>er  Kofeln  bo 
Unten.  3"  ben  öRronomifchen  jfalenbern  unb  €pfcemeriben 
(inb  fl*  Won  $u  größerer  ©equemlidjfeit  ber  Bflrono« 
men  berechnet  worben.  ÖBeil  bie  9j?erf?nf?erungen  ber  ^upi» 
terömonbe  allen  Orten  ber  €fbe  jii  gleid)er  Seit  unb  auf 
gleiche  3Beife  erfd>efnen ,  fo  bienen  fte  Dorjüglicfr  jur  tiefen- 
gen  93eftimmung  ber  geogrop(jifcfcen  fange  ber  Oerfer  auf 
Der  6rrbober0äd)e,  9R#  f,  Hänge,  geogtttp^tfc&e.  25ep 
6er  ©eobacbtiing  einer  fofd)en  $inf]erni§  foflte  man  jeberjeit 
bie  23efdjoffen$eit  be*  gernrofcre*  angeben ,  womit  fie  ange. 
(teilet  worben ,  »eil  ein  längere* ,  baö  mefcr  toergrä §ert ,  bie 
Eintritte  fpaw  unb  bie  Hvttttitte  e$er  anjeigf.  5Jiod>  beö  5e 
l'3*Je  ")  Erfahrungen  bat  biefer  Untetfcfeieb  ben.  Sernro&- 
ren  t>on  ao  j  unb  Don  js  gu£  jumelfen  6  bi*  7  ©efunben  be- 
fragen,  ©elbfi  fommt  eö  &ierbei>  auf  Jupiter*  J^d^e  an, 
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nadjbem  ndmlid)  ba*  üd>f  bes$rabanfen  t?on  ber  fuff,  burd) 
weldje  es  grfcen  muß,  me&r  ober  weniger  gejäjwddjf  wirb, 
©ie  man  Die  3upireröfrabanfen  unb  aud)  bie  3Wonbfinflet« 
nifle,  ofcue  ba§  biefe  2?erf(bieber(>eif  bergernro&re  biet  fcfr 
bet ,  unb  fieberet  al*  bio&er  ju  ©eftimmung  bec  idngen  ju 
gebraud>en  finb,  jeigef  p4«H  *)•  t 

$ttmamenr,  Sefie  free  Rimmels,  <Bewotbe  *>eö 

Wimmele  (firmamentum,  coelum,  firmament).  liefen 
Stammen  gibc  man  bem  fdjeinbaren  ©ewölbe  bed  blauen 
JgHmmffs,  welcbe*  gleidjfam  oom  Crb&orijonfe  twtf«fM|f/ 
unb  an  felbigem  bar  jafcllofe  Jjeer  ber  ©ferne  ange&efot  ju 
fepn  fc&einef.  ©ie  ©ternfunbe  teeret  aber,  baß  alle*  Weg 
nur  ©ebdn  if?  ,  inbem  unfer  ©efiebt  bie  betraebteten  Dbjefre 
nur  bi*  auf  eine  gewifle  QBeite  fd)d|f,  unb  blejenigen,  tctU 
d)t  über  felbige  fcinauöliegen  ,  in  biefe  ©ren  je  beö  ©e£>en* 
gleic&fam  fefcf,  fo  ba§  fie  i&m  äffe  gleich  weif  entfernt  jti  fnjn 
fcheine-.  ©a&er  wirb  aud)  ba*  febeinbare  £immel8gew6lbe 
ai*  ei'  e  fyalbe  fyotyt ugcl  in  ber  @rerr»frmbe  betrac&ter. 

gifcbbetti^Btomctet, '  f.  gwtomettc. 

gifte,  cUetrtfdte,  f.  5t«etfifte. 

Jtf  (fixum  f  fixe),  ©iefe*  ©ort  wirb  in  einer  bop» 
peltM  Sfc&eufung  genommen«  3uerjl  »erficht  man  barun- 
eer  fo  oiel,  alalareift  ober  gebunden,  mit  ber  Materie  ei- 
*e*  Körper*  oereintget,  n>ie  j.  03.  ber  SBärmeßoff  mit  bem 
©affer.  Webanp  bebeufet  eö  aber  aud)  eben  fo  viel,  als 
feuerbejldnbig.   SW.  f.  gcüetbefiinötfl. . 

$ fre Hufe,  f.  <5ae,  mep&itiftee. 

gijcflcrrtc  (ftellae  fixae,  etoiles,  eeoiles  fixes)  §ei§ew 
bie jen igen  unjdfclbaren  ©ferne,  welcfcc  man  bei)  fiterer  3lad)t 
am  gewölbten  £immel  fiefct,  unb  bejldnbig  einet  let)  Jage 
aegen  einanber  unb  einerlei  Entfernung  Don  etnanber  btfyaU 
fem  £>iefen  gijrjlernen  werben  bie  Strtferre  ober  Planeten 
entsegengefefcet,  welcbe  nid)t  einerlei)  Stellung  gegen  bie  gljr» 
(ferne  bebaken ,  fonbern  fie  tdglid)  dnbern. 
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©ie  ftirffcrne ,  fmb  t&eil*  in  ttnfe&ung  ifjrer  ©ro&e, 
tfteils  aber  and)  in  #  >te5)ung  Der  ©rdrfe  Oed  iidjfes  t>crfd>le- 
ben.   2)ie&  t>at  ben  Hflronomen  ©elegen(>eit  gegeben  ,  bte 
^    SvA*™*  iri  folgende  Dränungen  ein juffceüen ,  baß  man  ei- 
»ige  x>oit  er|iet ,  anbere  von  ycotyxtt ,  btixttt,  vierter, 
fünfter  «mb  lederet,  aud>  roofcl  von  |ubmter  unb  ach- 
ter (Stoße  gelebt  J>af.    ©iefe  ffint&etlu^g  ber  girRerne 
ifr  eige  (leb  vielen  ©cfyroierigfeiten  auegefefcec,  inbem  bie 
wafcre  S&eflimmung  ber  ©ro&e ,  weldje  ju  jeoet  Oronuug  er« 
forbert  wixb,  gor  nicht  genau  angegeben  werben  fann.  3)a« 
fcer  t&mnv  es  aud),  baß  niebf  alle  ^Pronomen  in  Bnfefjung 
ber  X'tjafyl  ber  ©ferne  ber  erflen,  jwen,  brieten  u.  f. 
©rofce  übereinf ommen  /  unb  bag  [xt  einige  ©zerrte  jur  er« 
flen  ©röße  reebnen,  »veldje  anbere  jur  jmeijfen  (Haffe  ja  Wen. 
Wepler  fuefefe  burd;  Jpülfe  ber  (Jrfafmmg  einer  jeben  Orb* 
imng  Q5e|limmt()eit  ju  geben  /  unb  regnete  biejenigen  ©ferne 
jur  erfTeri  örbnung,   tveldje  gefe&en  »erben,   wenn  bie 
(Sonne  i3°  unfer  bem  £orijonte  flefcef  r  hingegen  ©ferne 
bon  jmepter  örbnung,  wenn  bie  ©onne  130,  von  brierer 
©rdge,  140/  von  vierter  ©roge,  150,  von  fünfter  ©röfce, 
16°,  unb  von  fed>*fer ©rö§e ,  170  unter  bem  ^orijonte  ver- 
borgen feo.   9lo<b  Heinere  ©ferne  von  verfefciebener  ©ro§e 
werben  erfl  burd)  fternqldfer  enfbecfef,   unb  beifjen  tele* 
f f optfebe  Sterne.    3udj  nimmt  man  am  jj>tmmel  frier 
unb  ba  f leine  roeiße  2B5lfchen  gewahr,  roo  bergleidien  tele- 
ffopifdje  ©ferne  trippelmeife  jufammenjle&en ,  unb  Hebel« 
(ferne  genannt  werben.    ©elb|I  bie  fo  genannte  mtld)- 
ficaße  begreift  eine  unjäfclige  Wenge  bergleicben  ©ferne. 
J^iert>oti  mit  meieren  unter  ben  Srtifeln  tTliict)f?rafje  unb 
CTebelßerne.    93iele  von  ben  gijrflernen  fcat  man  feijon 
vor  ältere  mir  befonbern  9}a$men  benannt  ,  ja  man  $ar  fid) 
gemiffe  ©tuefe  an  ber  fdjeinbaren  J^immelefugel,  reelle 
mehrere  ^ijrfletne  entsaften,  unfer  montberle?  Stguren  vor- 
gejMef,  unb  ibnen  bavon  9ia$men  gegeben,  welcfce  fidj 
c&eite  auf  mähte  ©efdjid;r en ,  f&eild  auf  $abe(n  ber  alten 
SDicbter  bejie&en,  wovon  unter  bem  Hxüttl  Ötetnbilöer. 
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©en>6&nfo&  w*»*  won  nicfo  nte&r  als  i j  ©ferne  fu 
ben  ©fernen  t>on  crfler  ©rdße*  SBier  babon  f]e$en  im 
Sfcierf  reife:  2tt&ebarati  ober  ba*  füblicbe  Xugebe*  ©fier*, 
Regula*  ober  bas  £erj  be*  i&ven ,  2(3tim4>  ou*  @pfot 
ober  bie  Rotn&bre  in  Der  Jungfrau  unb  Antares  ober 
txis  Jper  j  bes  ©eorpionö ;  brep  befinben  fid)  in  ber  ndrbfi* 
eben  Jpalbf  :gel  bea  Jpimmel* :  2(tfairii8  im  ©aum  bei 
«Boofei,  2Ufcajorl?  ober  CapeUa  ober  Siege  am  Siücfen 
beö  #u£tmanne  unb  XDcga  ober  Lyta  an  ber  ieper.  $)ie 
fubftcbe  $albfuget  em&dlt  8  ©terne  erßer  @rd§e;  iSetet» 
gcu3e  an  ber  6flltd>en  ©d>ulfer  bei  Örton*,  Xigel  an  bef- 
feü  Su§,  Rattlar  am  fublkften  ffnty  be*  Crtbanfliifli*, 
Öittae  ober  ber  &tintof?etit  im  großen  £unbe,  pro* 
cyon  im  fleinen  Jjjunbe,  $omat)anb  om  fOTouI  beö  füb* 
liefen  fiifött,  CattQpus  im  ©ebiff  Ärgo,  unb  einem  im 
(Eenfaur.  $?erfd)tebene  ttßronemen  reebnen  roeb  }u  ben 
©fernen  t>on  erfier  ©rdße  ben  iäroenfcbroanj  ,  JDencb  am 
©cbmanj  be*  ©cb***1*/  2Upi)atö  baö  £erj  ber  großen 
?©aflVrf(bfa«ge  unb  2ltt>ait  am  Jpaffe  be*  Ybier*. 

€*  wirb  allgemein  abgenommen,  ba§  bie  $lffiernf  auef) 
6et>  ben  fidrfßen  Vergrößerungen  ber  ^ernrdfcre  um  nfebts 
großer  gefefeen  »erben ,  fonbern  im  ©egent&eiie  wegen  ber 
?(bfonberung  ber  falfcben  ©trafen  fleiner  bureb  felbige  er« 
frf>etnen.  X)urd)  QJeobacbtungen  ber  93ebecf  ungen  bon  ei« 
«igen  ftijrflernen  ©'öße  t>om  Sttonbe  f>aben  bie  2((ho* 
nomen  gefunben ,  baß  ifer  febeinbarer  ©urcftmejTer  feine  ©e* 
ftinbe  ausfragen  ttnne.  QSon  biefen  unmerflieben  SDurcb» 
meffern  unb  gfetcbroo&l  flarfem  ©(an je  ber  gfjrPerne  entließet 
fcermiftelß  ber  Q3efd)affen£eit  unferer  2ftmo*p$dre  bag  $un* 
fefn  ober  SMinfern  berfelben.  werben  ndmfitb  bie  üdit» 
Hxafytn  in  ber  Htmotpfyaxt  ber  £rbe  uerfcbiebentlid)  gebro« 
eben ,  unb  (eiben  roegen  ber  in  ber  iufr  beftdnbig  ficb  bmt* 
genben  SDAnfle  aße  3ugenblicfe  anbere  Stockungen,  roebureb 
»egen  t&rer  ungemein  geringen  ©webmeffer  bie  ©terne  felbfl 
at*  in  einer  befldnbig  jitlernben  Bewegung  et  ftftetnen.  %u$ 
biefer  Urfacfye  wirb  auej}  ba$  3  unfein  ber  ©terne  niebrfg  am 

©g  4  $imme( 


Digitized 


47* 

i 

Gimmel  jWtfer,  a(6  in  anfe&n tieften  J£)3&en  Aber  brm  £o« 
rtjonre  bemerfer*  Segen  btefe  allgemeh  anerfannee  3Ba$t» 
Ijeir  bemerfet  bod)  Jperr^eitt?  Ufrer-)'  bog  bep  fefer 
fiarfen  ©ergr6gerungen  bie  ^ijrfterue  >Hertfirg«  nrob  wie 
bie  planeren  ftd>  jeigten.  ©o  fa&e  Ufi>et  ben  ©fern  4fr 
*on  4ter  ©r«Jge  im  33oote*  3|  ©tunben  »or  bet  ©onne  im 
2Rittag*fernro§re  bep  600  fad)er  SSergrögerung  unb  tw> 
mtnberter  Oeffnung  ganj  runb;  bep  jlaifer  QJerminOerui  g 
ber  Oeffrtung  nimmt  er  ben  ^olarftan  fo  beuflid)  runb  utiD 
breit  toaty ,  bo§  ber  Antritt  ber  SXdnber  an  jeber  Äanre  ber 
gdoen  ju  unferfdjeibeiv  ifh  Jfjerr  Räßtter  urtfceiler,  bog 
biefe  ©acbe  nod)  Unterfud>ung  terbiene ,  ba  man  bei?  ffar« 
fer  «Bergrdgerung  Unbeuf  liebfeit ,  unb  beo  Derminberrer  Oeff« 
nung  Beugung  be*  iicfcte*  im  SOecbadSK  &aben  fdnne* 

5Baa  bie  (Entfernung  bet  $i^f?erne  Don  unfern  Erbe 
anlangt ,  fo  muß  btefe  erflaunenb  grog  fepn,  unb  für  un* 
^  eigentlich  gar  nicht  ju  beßimmen»  ©ie  €rbe  umldufr  bie 
©onne  in  einer  frei*d$nlicben  2)a$n,  beren  ©urcbmeffer 
Aber  40  SDfillionen  Steilen  betragt,  fo  bog  mir  ju  gemiflen 
Seifen  berfcbiebenen  ©fernen  40  Millionen  Steilen  ndfcr, 
ju  anbern  Besten  aber  40  SSRÜlionen  roeiter  baoon  entfernet 
fmb,  beffen  ungeacbf er  erfcbelhen  un*  biefe  £immelstdrper  ju 
alleri  3^ifen  be*  ^afcre*  in  einer  gleiten  ©räge,  unb  be- 
halten eine  untwanberlicfte  Jage  gegen  einanber.  SDorou* 
folgt  affo,ba§  ber  SDurdjmeffer  ber  €rbbaf>n  gegen  tyre  <Jnf» 
fernung  oou  ber  ffrbe  gar  fein  merfltcbeo  f8er§dffnig  fcabe, 
'ober  bag  bie  jd&rltcbe  gtoraflafe  ber  ffrbba&n  btp  ben  gijr- 
(lernen  gar  nid)t  ju  bemerfen  fet).  Stammt  man  an,  bog 
bie  tyatattare  nur  1  ©efunbe  betröge,  fo  mürbe  man  bie 
Entfernung  mentgflen*  207900  X  93984  =  49862736000 
€rb$afbmeffer  ftnben ;  allein  ba  fie  nidft  ein  Stta&l  eine  ©*• 
f  unbe  betragt ,  unb  für  unO  überhaupt  gan j  unmerf lieb  iff# 
fo  muß  bie  (Entfernung  au*  be*  größten  gir (lerne«  t>on  ber 

dt* 

•)  Trantta.  of  che  Royal  früh,  Acadctny.  Tom«  II«  Dublin.  1718.4» 
vt,  5. 
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Erbe  gor  trief  griger  fepn,  unb  uber&aupf  für  untf  gar  ni$t 
anzugeben  miglid). 

t^tiVgette  •)  terfucftft,  bie  Entfernung  be*  ©iriu*  ober 
fcrt  Jjunbsfiern*  barau*  einiger  9ttogen  ju  fd>d^en  ^  bog 
er  tfcn  mit  ber  ©roge  unb  üdjffhirfe  6er  ©onne  t>eralicfc. 
Er  betrauere  ndmltd)  burd)  eine  ia  3<>ß  lange  SKiJfw  bie 
©onne,  welche  an  bem  einen  Enbe,  bo*  nod)  ber  ©onne 
gffe^ref  mar,  eine  f (eine  runbe  öeffnung  t>on  Knien  im 
SDurc&ftfcniffe,  unb  an  bem  onbern  ein  flcineo  mifroffcpi» 
fched  ©hsfügelcben ,  bejfen  J^albmeffer  =  /?  Ji/iien  roar, 
befog.  #iermit  Ponnte  er  ben  37664  $&eü  ber  ©onne  über- 
fefien,  a(*  er  fid),  um  alle*  frembe  ücf>r  abgalten,  über» 
off  oer&ilHte,  fd)ien  ifwi  blefer  ${)eil  ber  ©onne  Ocm  Stria* 
jur  9lod)fjeit  an  irrige  unb  iid)t  gfeid)  ju  tommen,  unb 
barauc  folgerte  £uvgen6,  bog  wenn  ©iiiu*  bie  ©rage 
ber  ©onne  ^dcce#  er  37664  SOJa^I  weiter  a(*  biefelbe  ton  ber 
(Erbe  entfernet  fepn  mäffe;  Etteln  e*  i|l  ganj  offenbar,  baß 
tiefe  Entfernung  oirl  ju  gering  ijfc,  tnbem  man  an  felbigem 
afaban«  eine  ^aroffo^e  t>on  roenigßen*  einigen  ©efunben 
beobaeftren  mögfe.  29r<*Me?  ober,  roelcfcer  bep  feinen  außer* 
erbentlicb  feinen  ©eobod)tungen ,  burft  n>eld)e  er  bie  Aber- 
ration be*  Jicbteo  entbedfte,  Xcbtung  gab,  berftrberf,  bog 
er  eine  9>ara(tojre  an  ben  Jirflernen  würbe  bemerfet  fyaben, 
wenn  blefe  eine  ©efunbe  austrage.  9?ad)$er  (inb  noefc  oon 
*erfd)iebenen  Kßrcnomen  fe^r  genaue  23eoba<btungen  über 
bie  $araf(ajre  bed  ©iriu*,  toiemty  ganj  ofyne  ben  ge&offten 
Erfolg ,  angeflellet  ;n>orben,  $)a  nun  biefer  ^eflefle  ©rern 
unter  afle> .  gijrfternen  feine  merflidje  paraflap  &at,  fo  fd)ei* 
ne  e*  eine  ganj  eitle  ©emüfnwq  ju  fepn,  bie  Entfernungen 
ber  ^ijrjlerne  oon  unferer  Erbe  betfimmen  ju  wollen, 

Yu*  ben  ungeheueren  Entfernungen  ber  Jijrjlerne  logt 
fieb  einfe&en ,  warum  felbfl  bie  ©terne  bon  er|Ier  ©rdge 
mit  ben  ooüfommenjien  Jernr6^ren  betrautet  blog  a(6  leud)- 
tenbe  fünfte  wahrgenommen  werben,  unb  naety  Peifcbiebent» 

©9  S  Ii* 

.  .       .    •  <  •  •  •- 

«)  Counothcorm.  Htf.  1698.  4«     u*  P«  >35« 
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Hcfr  angeflehten  SSeebacfttuttgen  Im  fcfceinbaren  ©urdjmeffff 

fetbit  feine  ©ef  uuoe  betrag  ©enno*  ober  fdgf  fid)  leid* 
jeigen,  baß  bie  roafcre  ©rdße  ber  Sterne  fe&r  onfef)nß<(> 
fet)t\  muß,  ob  mit  glekt)  wegen  ber  und  nicftt  bef atwfra 
§)araUare  unb  ber  fcfceinbaren  ©urcbmefler  ctnoas  genau* 
ju  be|iimme«  nidjt  im©tanbe  finb*  i 

nun  bie  $i>fleru«  bet>  t&ren  gan j  unmerflic&en  föti* 
Baren  ©urdjmeflirn  unb  erftaunlicbett  Entfernungen  Von  ber 
©rbe  bennocb  ein  fe&r  lebhafte*  iid>t  geben ,  meldje*  fu& 
»on  bem  geborgten  fe>onnenlic&f,  »omic  We  ^Moneten  leiid> 
fen,  fo  miffallenb  unterfdjetbet ,  fo'ifl  eö  gemiß,  baß  tie 
$ijrflerne  t$ren  ©d)ein  fo  wenig  bon  unferer  ©onne  all  w« 
anbern  £immelöf  ärpern  entlegnen  ,  fonbetn  mir  i&rem  eige- 
tien  ütbte  glänje«  ober  baß  fce  unferer  ©onne  ganj  ä&nlid* 
Körper  fei>n  muffen.  ®a&rfc&einlid)feit  nacfr  iff  fta 

jebe  t>on  biefen  Öonnen  mit  Planeten  umgeben ,  u>eld>e  m 
tye  erwärmet  unb  erleuchtet  ©erbe«,  roclcfce  *on  b*m  all« 
weifen  ©dtfpfer  ju  3<otdeti  befiimmt  ftnb.  ©ergleirtef 
man  mit  biefer  «Bortfeüung  bie  unjafclfwre  2Renge  t>cn 
{lernen,  n>eld>e  man  nur  mit  bloßen  Äugen  bemerf ei  tm, 
fo  muß  man  fd)on  erflaunen,  über  be*t  weiten  Umfangen 
ade  biefe  erfdjaffene  ©eltPörper  einnehmen.  TfUriit  »ie  för 
trfel  me&r  jeigen  nid)f  bie  $ernro(jre  ?  ©d>en  ^U^gettft  J^» 
Durch  biefelben  allein  im  ©iebengefiirn  4°  /  in  bem  fSl^A' 
fern  bes  tfrebfe*  ober  ber  Ärippe  36  unb  um  ben  ©ürftl 
unb  ©djroert  be*  Orion*  über  aooo  Sterne.  Jajf  ö"c 
SRebeljfcrne,  bie  mit  bloßen  TCugen  ficft  alö  f  leine  Sßolfä« 
tyerunb  ba  aeigen,  erfebeinen  burd)  $ernr6&reaU  ja&lrfi*' 
Sammlungen  fleiner  nafce  jufammenße&enber  ©terne. 
lid)  Raufen  ftd)  bie' ©ferne  in  ber  ©Wdtfraße  überall}« 
SfWflfonen,  fo  baß  mir  nud)  ben  Jicfctfd)immer  biefer 
metejone  t>on  bem  bereinigten  ©lanje  unjäjjlbarer  @ftw 
größtenteils  herleiten  fännen,  beren  ftd>  immer  mefcrtrt 
bem  fternro&re  barfteflen ,  je  üoflf ommenet  e$  ijt.  ©etrifi 
unfere  €i«gefd^rdnftÖ€it  bermog  bie  SBorjleßung  gar  nidrf 
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mefcr  $u  faflert,  u>ie  unermeglid)  mit  ber  Umfang  be$  ®cffr 
all»  f«b  erfirecfet. 

Oh  nun  gleidj  atte  fyrfternt  t&re  jage  gegen  cinanber 
9«  nid)t  merf ltd>  ju  dnbern  fd)einen  unl)  eben  ba&er  aud> 
fyren  Slafcmen  erhalten  ()aben,  jb  nimmt  man  an  tynen  bod> 
griffe  ^Semegungen  vaf)v#  Q}epm  erflen  Bnblicf  bei  gc« 
lernten  Jptmmel*  wirb  man  gar  balb  bewerfen,  baß  gegen 
Korten,  erroa  50  ©rabe  über  bem  £orijotife,  ein  jiemii$ 
tomtfidjer  $iff}ern  fiefo  bepnbef ,  bet  pctarflem  genannt 
*itb,  unb  feine  ©tefle  nie  merf  lief*  berdnbert,  man  mag 
(eifrigen  ju  einer  ^a&re  jeif  unb  ju  einer  ©funbe  in  ber  9lad)C 
betrauten  roenn  man  tntQ.  2CUe  übrige  Jirflcrne  aber  ftnb 
t>on  birfem  9)o(arfl#rn  in  jeber  Jage  gleicfrroeit  entfernet  r  unb 
e*  fcfeeinf ,  ab  ob  ftd)  bie  ganje  jjjtmmefefugel  um  eine  Hjre 
bre^ere ,  beren  eine  ?)ol  mir  bem  5>o(arpern  über  bem  $0« 
rijonte  einerlep  ©rede  fcat,  ober  bod;  luemgflen*  fe(>r  nafce 
bobep  Ifh  fd)einen  ba&er  ade  ©ferne  am  Gimmel 
Äretfe  (Cafletretfe)  ju  betreiben,  roeldje  unter  fid)  pa- 
rallel, unb  gegen  ben  ^olartfern  ju  immer  fleiner  ftn&« 
S)ie  Ä(fen  waren  ber  Meinung ,  ba§  biefe  Bewegung  ber 
ganzen  febeinbaren  Jpimmel$fp()dre  tritt  lieb  fty  /  unb  unfert 
€rbe  *6(Iig  im  SWtttelpunfre  ru&e.  2ülein  bie  neuere 
2tfronomie  &at  mit  ©ewiß&eif  ba*  ©egent&eil  gejeiget  unb 
geltet,  ba§  biefe  Seegang  ber  ^ifftarne  nur  fcfcein« 
bar  fep,  utib  tyren  ©runb  in  ber  täglichen  Umbre^ung  ber 
€r6e  um  i&re  *d)fe  frabe. 

©ne  anbere  ©eioegung  nimmt  man  an  Nben  Jijrfiernen 
»a$t,  inbem  eö  fc&dner,  af*  ob  aOe  gemeinfd>afr(t(&  in 
mit  ber  Scliptif  paraflel  (aufenben  greifen  bon  Hbenb  ge- 
9tn  borgen  roieioofyl  fe$r  langfam  forträeften  unb  fid>  folg* 
li<i>  um  bie  3>ole  ber  €diptif  beroegten.  Darauf  entfielet 
tine  beßanbige  Sunafome  iforer  fange  ober  Entfernung  *on 
kn  5>unf teurer  sag-  unb  JJ?odi)tgfeid)ungen ,  mltfyes  fdjon 
^ppatcfc  bemerfre,  ote  *  feine  ^Beobachtungen  mit  ben 
ilfern  be$  <£tmcd)4rt*  toerghd).  fdjeinc  ba&er  bie 
ftliptif  mit  allen  ©tarnen  eineriep  tage  ju  behalten,  ber 

*   ~  Srü&ling*« 
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$ru$ting*punff  a&er  ber  ör&nung  ber  %tld)tn  jtyxttd)  um 
5o,>"  entgegen  ju  niefen.  Jr)iernad>  murren  olf*  bie  gijt- 
fierne  eineti  Umlauf  um  Die  <pole  ber  (fcüptif  nad)  257.0 
Sauren  ocflenbet  r)aben.  2l^er  aud>  Diefe  2J«&egung  Der 
ftljrflerne  ifl  fdjeinbar,  unb  rii&rf  t>on  einem  §ortrücfen  ber 
^equinecrialpiinfre  f)er,  n>own  mit  meuteren  unrer  frem  TLt* 
Cifel  Vit  1 üdc uti?  fcet  Hacbtc^ leicljen. 

9lod)  ehe  anDere  fdjeinbare^ÖeivegwngDergixfterne^eW^e 
barin  bellest,  baß  fie  in  einer  eflipfifd)en  £>af)n  fortruefen, 
beren  2(jre  40  ©efunben  aufmache,  ifl  bereit*  unter  bem 
TCretfef  abirrutig  &ee  itcfries  angefufcret  morbe». 
©urd)  fcoö  Süßau  Pen  ber  Srbaje  n>irb  aud)  beranfaffet ,  bog 
bie  girfterne  in  18  ^afcren  unl>  8  Wonaf  fcen  fleine  greife 
ben  18  ©efu-  ben  ©urebmeffer  burcfclaufen.  SR.  f.  X&an- 
teil  t>et  (Ctöajre.  ©urd)  Die  ©eranberungen  ber  ©d)iefe 
ber  £riiimt  (m.  f.  Q(|>tefe  l)et  (Ccltptit)  bleiben  aud} 
bie  ©reiten  aller  Sterne  eine  93eränberung, 

Ttußer  biefen  fibeinbaren  Qieroegungen  ber  Sirßettte 
$af  manaueb  anben  $ijrfternen  ganj  eigene,  n>iemo§(  fangfame 
SSercegungen  wahrgenommen,  £aUev)  roorrber  erjJe, 
roelcber  bon  einigen  großen  ftijrff  erneti ,  bem  3lbebaran,  Hxt* 
tut  imb  ©irtu* ,  eigene  Seroegungen  gefdjleffen  &ar  ,  ba  er 
altere  Angaben  ifcrer  ©teilen  mit  neuem  verglichen.  $)er- 
gfeid>en  Q3eobad>titngen  fmb  Don  <Caf(?m,  Riebet,  U 
tTlotinicr  unb  23raMcy  fortgefe^et  roorben,  unb  tiefe 
fanben  bet)  ber  Q$ergleid)ung  tyrer  etqenen  ©ecbacbtimgen 
mit  ben  bon  picatb,  bt  la  $trc,  <tvcbo  de  23rat?e  unb 
Slamfleab  angebellten ,  bo§  'Hrffur  binnen  66  ^a&ren  um 
2|  SJKinuren  nad)  ©üben  forfriScfe,  hingegen  biefe  Q5ea>e- 
gung  bepm  Qtttue  feit  $nd)o*5  3*b**<  ^ft  J™0  SWitiufen 
betrage.  2ltid>  an  ben  ©'ernen  Regula*,  (Laptüa, 
»iflel ,  Beiei«€U3e  «nb  Schate  fanD  <£a  j  fmi  ebenfadi 
eigene  SSemegungen.    U«b  (tobt**  tflayer')  gibt  ein 

58erjeid>. 

.         Philofoph.  transaft.  tflf*  n,  3;^, 

*J  De  motu  fixtrum  proprio  in  Tob.  Mayer!  bpp.  ined.  cur«  G.  C 

Lidrtffiifrj.  Goctt.  1775.  4.  OKj.  V*l.I.  n.6. 
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QJerjeidjnifi  ton  mt$r  öl*  70  ©fernen  on,  «ori  mrfcftett  fid> 
aus  2?erglrid)ung  feiner  eigenen  Beobachtungen  mif  Altern 
(fliegen  laßt ,  baß  fie  eine  eigene  Bewegung  befi$en.  Um 
$trriit  nod)  mehrere  ©ewif$etr  ju  ^ahen,  ()at  man  burefr 
Jg>üife  ber  9ttifrometer  bie  gegenseitigen  lagen  t>oo  benjeni^ 
gen.  ©fernen,  »riebt  no&e  bet>  einanber  erfd>einen,  baß 
man  fie  in  einem  3eruro$re  jugfeiefy  ober  balb  nod)  einan«  , 
ber  fie^c,  verglichen  unb  Xenberungen  berfeiben  gefunben, 
fo  bog  man  baraus  auf  eigene  Bewegungen  ber  ftirtftxnt 
fd>lte|:en  fonnte.    ©er  furpfafjifd>e  #flronem  /  Jperr  Cbti* 

(iian  OTa^er,  unb  feine  ©efrulfe,  £err  3of^*mt  OTey 
gec,$aben  ^tertn  befonber*  viel  gefei|frf,  fieirere,  off  nur 
fr$r  Dorjuglicben  ^ernr  j§ren  fenntitdie  in  t>eränber(icben  Ja* 
gen  Malgenommen,  ttlayet  aber  ließ  fid)  verleiten ,  tiefe 
fleinen  ©»erndjen  a(6  Begleiter  ober  Trabanten  ber  großer» 
5tf (lerne,  ja  fie  fogar  aU  Planeten  berfeiben,  ober  ah  bun« 
feie  Äirper,  melAe  i&r  iictir  oon  ben  gijrflernen  er&aiten, 
ju  befragtem  Affeln  biefer  Behauptung  mürbe  von  ben 
Xilronomen  wiberfproeben,  wogegen  fid>  ttlayet  ju  t>er« 
Zeitigen  fud)te  €r*lict>  mürbe  OTa^ete  Vorgeben, 
baß  bte  fleinern  girferne  als  ^(anefen  oon  ben  grdfiern  ju 
betroffen  waren,  00m  Jjjerrn  $tf  §  in  ^ereroburg  fefcr  grünb- 
licfc  wiberfeget*). 

£err  ^etfc|>el  *)  &af  ju  biefer  *bfi*(  au*  bie  Beob. 
ad^tung  ber  fo  genannten  Qoppelßewe  empfohlen,  woooq 
einige  fo  na&e  an  einanber  ftetyen ,  baß  fie  nur  burd)  Hatte 
Vergrößerung  unterfd)ieben  werben  fonnen*  QBftrbe  man 
bergleicben  ©ferne  in  Ynfetjung  ifcrer  Entfernung  oon  ein» 
anber  ober  aud)  in  Ttnfefcung  tyrer  Vergrößerung,  welche 

ffc 

O  ©errteibigitnjj  neue?  Q3eo6«4tun0fn  »on  IlttmttrtatiUti. 

S&ömi&tiin  1778.  ar.  8.  ej.  Je  novit  in  coelo  fiderro  phaeno- 
menit.  Ja  mirit  ftelhrain  fixtrnm  comitibai;  in  common.  Acad. 
Theodoro- früatiaae  Vol.  IV.  phyfle.  1780.  p.  »59.  J 

<0  fcftraätunafn  übe?  bie  Sijrfterntctbüntfn  i>om  £errn  JJrof.  5u| 

a.  b.jfton).;  in  »ooene  cflronom.  3a&rb.  für  178^ 
y)  On  tbc  parailsxe  of  fixed  fttn ;  a  Ctulogac  of  doublt  fUa  atc* 

II  IfO  PWlofoph.  UMiift.  VeLLXXIl.  art.  ihlf 
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fie  unferfdjeibet ,  flatij  ttränbert  n>a&rue$mew,  fo  »an  bie§ 
ein  Leithen  i&rer  relativen  23ewgung  gegen  einanber.  9lad>- 
&er  fingen  fo  roofel  ^erlcbel*)  ö'*  wefr  ptesofi')  an, 
triefe  eigenen  Beilegungen  ber  $ijrtferne  «te  menigjien* 
gtmi  t^eil  fctyeinbare  *-8en>egung  ju  betrachten.  SRad) 
rer  Meinung  glaubten  fie,  in/  ben  tösf)er  bieferroegen  an- 
geffrllren  «Beobachtungen  gefunben  ju  &aben ,  baß  bie  $i> 
flerne  nad)  einer  ©egenb  bee  Jgrimmete  ju  me&r  aus  einan* 
ber  nad)  ber  entgegengefegfen  aber  me&r  jiifammenriicpten. 
9?ad)  tiefer  ©e^auprung  fd)tene  ficf)  olfo  fon>o{)(  unfere 
als  aud)  aQe  jum  ©onnenfoflem  gefcärige  tylatitttn  unb  #o. 
mefen  nad)  einer  ©egenb  be*  Rimmels  |u  fortzubewegen, 
unb  t>on  ber  entgegengetreten  ju  entfernen.  9Jad)  Jperr 
<>erfd?el  riefet  fic&  biefe  Öwegung  auf  ben  ©tern  A  im 
JjerPule«,  nad)  Jperr  Prevofi  aber  auf  bie  n6cbfid>e  tfrene 
ju.  Q?on  biefen  9Wut$maßur?gen  ftnbet  man  einige  9tacbrtd)« 
ten  im  berliner  atfronomifdjen  ^afcrbudje  vom  1786. 

JOTaePetyne*)  fcat  35  ©ferne  angegeben,  an  welchen 
er  eigene  «Belegungen  beobachtet  £at.  Unter  biefen  ©<er* 
nen  bejinben  ficf>  39,  beren  eigene  Q3eroegung  fo  flarf  iff, 
tag  man  baröber  gar  nid)f  jroeifeln  Pann.  Unter  biefen  ig 
finb  n>ieberum  22,  beren  «Bewegung  fid)  erfldren  lagt,  menn 
man  mit  £eim  £wfd>ei  annimmt,  baß  fid)  twfer  ©on» 
nenfoflem  na*  bem  ©tern  A  im  Jperfuleo  ju  beroe  ge.  3>ie 
größten  ©  erne,  wie  ©iriua  unb  ÄrPfur,  jeigen  bie  fiatfjTe 
83et>egung.  Hvttur  aber  nod)  me&r ,  »eil  er  gegen  bie  Ii« 
nie,  nad)  roelcber  bie  Senkung  ge&et,  eine  T>orf&eilf>afte 
Jage  fcat,  fte  ju  jeigen.  ©er  ©rem  A  bferter  ®i$ße  in  ben 
Sieben  liegt  unter  allen  beobachteten  ©'ernen  baju  am  &or« 
r^eilbafteften,  unb  jeigt  ba&ereine  (JarPe  Bewegung.  $n 
fcem  3i>iKingi<geflirne  finb  bie  bepben  ©ferne  Caffot  unb 
poUaic  an  (Stoße  unb  Jage  fo  gleich,  baß  man  glauben 

fo«'*, 

«  • 

•)  On  the  proper  motion  of  the  fon  an  foitr  frftem ;  jn  im  Philof. 
traniaa.  VoUJCXlII, 

Mem.  lut  4  l'Aced.  des  Icieoc.  de  Berlin  en  Juih  et  ea  feptem« 
ivfc*.  i  Bert  4. 
r)  Cwinoifltuue  det  temt.  1791«  p-271. 
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foflf* ,  fie  m ufttn  tloexltt)  gung  jeiqen ,  unb  botft  jf igt 
Polluj:  eine  »elf  (Mtfere.  2(Hein  Caftor  irf  ein  SD?ppel. 
ftecn  auö  jmep  f (einem,  n>eW?e  olfein  qfcrmutben  nocf)  ftiel 
weiter  liegen,  mithin  ben  ber  ißtwegung  unferee  &t>jltm* 
roeirigee  tyaraüare  jeigen.  KKc  biefe  Umflänbe  ma$en 
biefe  wermutbete  «eroegung  febr  nftibrfaeinlitb. 

✓  * 

SWan  ßat  oud)  am  £immel  folcfre  ©ferne  gefeiert,  mefc&e 
oimermur^ef  erfcfceiuen,  aber  aud)  aflmd&lig  rerfc&roinben, 
unb  nadjfcer  nid)f  meifer  bcmerfef  werben.  ©Je  Ttrtrono* 
men  rennen  fie  neue  @terne.  ©ie  Änja&f  fofdjer  ©cerne, 
»eldje  bisher  crfcfcie  en  fmb,  itf  fefcr  geringe.  werben 
berfdjiebene  berg(eid;en  t>on  HucioÜ  • )  angegeben;  er 
re&net  aber  tfceifs  foldje  ©rerne  mit  frier  &er,  meldje  e*rmebee 
ju  Unteren  ober  boefr  fonfl  ju  anbern  ©fernen  geboren, 
t£eite  aud)  foldie,  t>on  melden  man  nad>  feinem  eigenen 
©effdnbniffe  ntct?r  n>ei§,  ob  fie  je  finb  gefe&en  morben.  ®or. 
jüglid)  ftnben  folgenbe  benbe  neue  ©rerne  einer  €tn>d&t»ung. 
©er  eine  jeigre  fid)  im  9tot>ember  be*  is7afen  Sttye*  auf 
ein  SBla&l  in  bem  ©f  u&fe  ber  daffiopea  mir  einem  ©fan je, 
»elcfoer  ba*  $id>t  beö  J£>unb6f}erne$  unb  felbß  De*  Jupiter* 
übertraf,  unb  am  gellen  Sage  ju  fe&en  mar.  QSom  ©ecem- 
6er  biefe*  3af)rea  fing  er  an  abjune(jmen,  unb  »erfcbtwnb 
enb(id)  im  SWdrj  J574  bem  Äuge  gdnjli*.  C^djo  t>e 
23rafce  ')/  »eld)er  i£n  juerjlerbHtffe,  mar  anfdng(td)  felbfl 
jmeifetyaff ,  06  e*  ein  neuer,  ober  fonfl  geip^nfic&er  ©rem 
fep.  €r  fcaf  biefen  ©fern  mir  bem  grägfen  Jictße  bttbad)* 
tet,  ober  feine  SParaflafe  an  i(wi  malgenommen.  QJon 
Wefem  ©ferne  moden  einige  betupfen ,  baß  e*  eben  bet  ge- 
wefen  fej>,  melier  fd;on  in  ben  ^ren  945  unb  1264  in 
eben  bfefer  ©egenb  eine  3?<<fang  als  ein  neuer  ©fem  ifl  ge. 
fe&en  roorben.  TlUein  auger  Cyprian  JLeoüumey)  tpirb 
ton  Feinem  anbern  ©d>rifff?etfer  biefe*  ©fern*  grrroSfjnung 
See&au.    ©en  anbern  fafi  eben  fo  gianjenben  neuen  ©fern 

«Wirf« 

•)  AlmageQäm  novum  To.  If.  p.  30.  fq. 

ß)  Progyaiasiintt«  lAron.  Friucof.  IÖ02.  4,  IIb.  f. 

7)  Pt#clU  anni  157». 
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erMief  <e  Kepler m)  am  $uf;e  be*  öp&luc&i  im  Sfltyt  1604^ 
welcher  im  folgenben  3°!?r<  tawwf  wieöer  berfcbroanb  wo 
ebenfaflo  feine  tyaxaüwe  jecgre.  9Jod)  andere  fy>lid}t 
2?et)fpicle  t>on  f (einen  neiierh  ©fernen  fütytf  ber  jüngere  Caf 
Ort*-')  mn  ^9  ber  €rfdjeinuiig  ber  neuen  ©rerne  püt 
man  fcfgenbe*  malgenommen :  1)  in  Xnfe^ung  tyrer  ©wffe 
jiub  (Je  gemeiniglid)  entweber  in  ber  SRildiflraße  ober  Ml 
titd^t  weit  baoon  erfd)ienen;  a)  tiefen  Orr  befcalren  fie  fo 
lange,  öfö  fie  (td)tbar  fmb,  ba^er  ifcnen  außer  ber  fdgllrfw 
gomeinfd>afdid)en  Bewegung  feine  anbere  jufömmr;  3)  ©eil 
fie  feine  5>arcÜa^e  jeigen,  fo  muffen  fie  fe()r  weit  *on  unfe* 
*er  €rbe  entferner  feprt ;  4)  ba()er  werben  fie  burd>  $ernr4jire 
betrachtet  nidjt  üergroßcrt,  fonbern  vielmehr  wie  bit  übri« 
gen  ftiffierne  fcerfleinert  gefe^enj  5)  mir  bloßen  Äugen  b* 
txadyet  funfein  fie  nod)  weit  jlütfer  als  onbere  ©ferne;  6) 
i&te  ©roße  ift  oeränberlicfc ;  7)  aud)  ift  i{)re  $arbe  t»era* 
ber(id)  betrachtet  worben ;  im  (leUeßfri  iithre  (tat  man  (ie 
me$r  weiß,  nadjfeer  refft,  ferner  gelb  unb  ju(e$f  gdnjbleid) 
unb  bunfel  befunben.  ©0  bejeuget  Wepler,  baß  ber  neue 
©fepx  im  ©cfofangenmanne  afle  färben  beö  SKegenbogen* 
gehabt  fcobe.    8)  Äud)  i(l  bie  ©auer  berfelben  perföieben. 

gibt  nod)  eine  ganj  befonbere  Hrf  ©ferne,  weldit 
äffe  übrige  ßrigenfdjaffen  ber  Jlrfierne  fcoben,  aber  bfllb 
(d)einbai(id)  größer,  balb  f (einer  werben,  man  nennt  (ie 
ba(jer  aud)  t>erän&etltc|je  ©cerne  ober  tDunfcerfiewe. 
3fae  iidjföbroedjfelungen  fint»  perlotifdj  twn  beftimmter  %t\t» 
Dauer.  71m  Jfjalfe  be*  ©nflftfcbe*  gerate  ftd>  im  $a$re 
1596  ber  fcerdnberlicbe  ©fern,  Z  «ad>  Doppelmayer,  tw* 
29ayet  o,  bem  $abrtct'U8,  welcher  nad)  £ex>el  ?)  bittnea 
einer  <P«ricbe  Don  h  9Konacf;en  &on  ber  brieten  ©tdfee  bii 
jum  9Serfd)rt>inben  abnimmt,  unb  nac^  ber  SSBiebererftfcei' 
fiunq  toieber  bt*  jur  brieten  ©rdße  junimmt,  bafter  autf) 
tiefer  ©tern  OTira  genannt  wirb«    ©n  d&ttlic&er  ©fern 

befwM 

O  &€  ^fU«  noo*  i»  pHc  ferpenttfU.  Prig.  1606.  4* 

<lj  Elemcos  d'Aftrouomie.  p.  74. 

7)  Hiftorid*  min«  fteitt  in  coUo  Ctü.  Gtdttt,  166*  ibk  fc 
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befind  ficft  am  Qalft  be&  ©cftman«,  rCfcen  Ktrd?  an 

feinen  tfdv'oeninberungen  1686  juerfl  mitgenommen  fyau 
Ulad)  Caflttit-)  fott  fiefr  Wer  ©rerir  na*  405  Zöge  in 
feinem  fiärffien  Jicfefe  jeigen.  Äuger  biefem  finb  nod>  jieey 
neue  6ferne  im  ©ctjioane  oon  Kepler,  <La\]\ni  unb  £e* 
rel  beobadjret  loorbeu.  ©er  eine  jeigte  fid>  beo  bem  ©rem 
briffer  ©ro§e  an  ber  ©rufl,  unb  ber  anbere  bep  bem  oon 
gleicher  ©ro§e  am  ©d>rrabe(  bt$  ©djman**  #ucb  ()aben 
£et>el  unb  €af|ttit  oerfd)iebene  ©ferne  im  «einen  SJdren, 
bet  »bromeba,  ben  ©d)üfcen,  Öpfciudju*,  ©aflermann, 
©teinboef  u.  f.  f.,  toefdje  in  dlfern  Q3erjeid)ni|fen  Ooifenj« 
raen,  enfroeber  gar  niefcf  ffftben  fdnnen,  ober  oon  oerdnber« 
lieber  ®rof?e  bemerfef.  eben  biete«  beobadjreren  aud)  OToil- 
taitart  unb  OTatalöi  ')  oon  ©fernen  im  iomen,  gro&em 
£>nbe,  ed)iff  ,  iffiafferfcWange,  Jungfrau  u.  f.  f.  2(u<fr 
©ooörtcf e  in  Grngfanb  6af  eine  iicbfoerdnberung  an  bem 
feilen  ©reme  2Hflol  im  Jpaupre  ber  SWebufa  enetafer,  bereit 
ßouer  nur  2  läge,  21  ©runben  ober  69  ©runben  ifl,  tie- 
fer ©fern,  roefeber  eigemlid;  ein  ©fern  oon  jroepfer  ©roße 
oermanbelf  firf)  nad)  Verlauf  biefer3eitin  einen  ©fem 
»on  oierter  ©r6ge,  iocju  er  aber  nur  7  ©funben  3eif  ge- 
brauchet, iwmlid)  5i  ©funben  um  abjune&men,  unb  3J 
ßttinben,  um  feine  uorige  ©etfaft  unb  ©rdße  lieber  ja 
befommen.  $)ie  übrigen  6a©iunben  bleibe  er  oon  ber  jroep« 
fen  ©c4ße.  SRacfe  neuern  ©eoboeftfungen  be*  J$errn  ©rafen 
OOtldru^I  ifl  bie  SBieberf e&r  biefer  iidjmra  berungen  auf 
a  $age,  *>  ©funben,  48  SWinufen,  51  ©efunben,  16  Met- 
rien gefe£et  toorben  r).  gflod)  mehrere  9?au,rid>fen  f^er* 
toa&ar  £err  VOmm  in  Slutt Ingen  *)  gefammele  unb  , 
Urglicben.  ... 

*u$ 

*  1  .  ■  » 

«)  Memoire  de  l'Actd.  roy.  dei  fcienc.  de  Ptrb  1750. 
ß)  Memoire  de  l'Actd.  roy.  des  fcienc.  de  Paris  176.  1707« 
f)  SBerüner  oftronomifcfcel  3a&rt>«c&  für  1786.  S)Um.  i|.  19,  fji 
1788.  ftum.  13. 

>)  Serii«e?  aftunomif««  3«brtu<b  »r  1719.  «.  »7f» 

»  * 
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Had)  finb  unkfäma  ber  iitbfftdrfe  8*9  nerfd>ieb<n« 
ftijrjternen  93erdnberungen  feil  ben  Reiten  ber  ölten  afrreno» 
nteti  vorgegangen.  ©0  redjnefe  ptelemaue  ben  (jeden 
©tern  im  Ubier  jur  brtften.®ioüe,  weldjer  jegt  w»i  einigen 
Äfironomen  |tl  ben  ©fernen  erffer  C*tr6ße  gejdbler  wirb.  $>en 
Stern  <J  im  großen  «dren  geben  Zyfyo  «nb  £ayet  »on 
ber  jwenren  ©rd§e  an ,  weldjer  jc|r  fo  ounfei  i|l ,  bafj  man 
Jt)n  foum  $ur  eierten  ©rö&e  redjnen  fonn  n.  f.  f.  3»  free 
berliner  ©jmmlung  ojtronomifdjer  tafeln  ft-<fret  man  ein 
»oHjtdnbigen  3?erjeid>i|3  ber  becbodjteten  neuen  unb  »eran« 

berlitften  ©ferne  •). 

SBae  bie  Urfotbe  biefer  wrfdiebenen  Wroetbfelungen  in 
Hnfc&ung  ber  ©rdge  unb  ber  üd)ijldrfe  ber  oerdnberlidjen 
unb  neuen  ©ferne  betrifft,  fo  meij?  man  bis  \tfy  ned>  (eine 
anzugeben,  ©er  %  ÖOttiUanö  bielf  bie  girfreme,  weldje 
periobif*e  iirttobwect)felungen  geigten,  für  (jnlbe  ©onnen; 
beren  eine  $dlfte  leud)fenb,  bie  onbere  bunfel  fei>,  unb 
welcfje  ff*  um  ir)re  Ären  breiten.  Der  Jjierr  »on  m«tt' 
percute')  i(t  ber  Stteinung,  biefe  ©ferne  garten  bureb  i&re 
fd>nelle  Umfrrefcung  um  bie  fljre  eine  fe&r  platte  ©efialr  er. 
halten,  unb  ein  groger  planet  »erdnbere  bie  9tid)fung  ibrer 
Kre  fo,  bo§  fie  uri 6  bißroeilen  bie  platte,  bisweilen  bie  ftbmaie 
Äonte  jubre&eten ,  unb  im  le|fen  $n(le  mit  fe&r  fä)Wod)em 
i\d>te  erfebienen  ober  gor  t>erfd)wdnben. 

©urd>  $ernro§re  werben  oud)  einige  ©ferne  bcppelt  ge« 
fefcen,  unb  feigen  bo&er  ©oppelflerne,  bot)in  geboren  bie 
©ferne  7  im  «Eßibber ,  *  in  ben  3wiilingen,  y  in  ber  $ung. 
frou  u.f.f.  £ert  6ecf4>el ')  gibt  wn  ben  ©oppel(iernen 
ein  QSerjeltbnig  in  6  <£loffen  on. 

SB.  f.  25oi>e  furjgefagte  €rlduferung  ber  ©ternfunbe 
§.  143  u.  f.  §.  614  u.  f.  Raflnet  Änfongsgrünbe  ber  onge« 
»anbien  SRotfeemotif.  4te  Hufl.  179a.  Hflronomie  $..117  f.  f. 

B. 

«0         1776*  «i*in*«       i»  i-»<mbe  &.n%u.l  Kaf.xv. 

Difcoart  faf  le  dilterentes  figures  des  aftres  a  Paris  1731*  8. 

de  Mmpettuis  i  Lion  4768.  Tom.  IV.  8-  T.  I. 
r)  Fhüofoph.  tnntaft.  Vol.LXXV.  PA  0.6. 
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B.  C.  B.  Wxedtburg  diff.  de  fteHis  rtiutabilfbiis  16}$. 
Fortmio  Uceti  de  nov.  aftr.  Padua.  16  f  6.  3m.  Äant 
aügeroeine  StarurgefdMt*  unb  tifwxie  tevfymtnde.  $&. 
nige6.  unb  leipj.  1755. 

^irffetfircr5eict)niffc  (catatogi  fixarum,  catalogue* 
des  etoiles)  (inj)  »erjeidjniffe ,  meiere  biejenigen  #i>ffernfe 
cnt&alfeti  /  beren  ©feilen  am  JF>imrml  Dntd>  Q3eo6adKw»gm 
genau  jinb  befHmmt  warben,  nhb  wenn  i&re  JKohmen  iebä 
etilen,  ©reifen,  fangen  off  aud)  »bwicfwngen  unb  gcra- 
ben  Tfuffletgimgen  angeqeften  finb.  ©ieOrbnung,  wirf;* 
matt  {uerben  befolget,  ijl  gemeinigfid)  biete,  bof?  ein  ©'era* 
Mb  na$  bero  anbern  angefü^er,  unb  in  jebem  e^twettt  bie 
großem  ©ferne  ober  auch  biejenigen,  roeldje  juerf!  bureb  ben 
sBimagefrei*  ge&en,  aOererfl  gefefcer  werben,  ©ergießen 
@iernt>erjefd)nifie  finnen  nur  auf  eine  gewiffe  3eif  ehge* 
riefcret  »erben,  »eil  (cd)  nad>  unb  nod)  bie  abroeicfruigen, 
Äuffleigungen  unb  (angen  ber  ©ferne  ©erobern* 

SDa*  dffefie  ©rernregtfter  rtytf  *om  *5>ippar<fc  $er, 
»efefcef  wm  ifrm  ungefd&r  150  $a&t  Dor  €&ri(il  ©e&urr 
t>erfmi..er  n>orben,  unb  an  bie  1033  ©terne  in  48  ©rer*. 
bifberti  na*  ber  idnge  unb  ©reife  beßfiimtr;  miemfy  prsi 
lemÄll**)  onfu(>tef ,  baß  fdjon  180  oor^er  *>*  Ctfttoc^a^ 
ti*  unb  3rtßvUil&  fcerfdjiebene  fji*rj)er  qtfyinqe  25e  vbÖCf>. 
Clingen  fhb  angefWIef  Worten,  ©iefl  ©fern*erjefd)nig  *ont 
^ipparcfc  fat  Ciati&we  Pcolemäu*  aufbebte«  unb 
mir  einige*  ^Beobachtungen  *erme|>ret  in  feinem  affronemu 
fdben  QBerfe,  weldjeö  ben  Sifel  fiifcree:  wydXn  vvvrafa 
*5fe  a<r%<HQfju*s,  bas  aber  im  i3ten  Sa&f&unbene  ins  Jorei- 
nKcfc*  ifl  überfefcet  uwben,  urtb  gerfttyntiefr  unrer  bem  Vtet 
Almageftura  nngefii&ref  wirb,  ©er  Araber  OTubameO 
Seit  (Babet  Iii  23a tarn  (2UbaregnitJ8)  bratfcre  bieg 
©fernher  jeidpijl  auf  bae  3<i()r  <E&rlfli  880 ,  it  bem  er  wegen 
bed  QJorücf  en*  ber fliacbfgleubln  beut»»  ptofem&is»  an- 
gegebenen iditgen  tl|  Wrdb  jufffre.  bie  gRar&ematf. 
fer,  weiche  von  bem  Äinig  2Hpt)enf«i  X*  juc  föetferagung 
:   <  ;  :        ;-;         ;              .        .  affcono. 

•)  AbnigeÄam/  Ub.  VII.  ftp»  l» .  ;   
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t  nfhanemlfc&er  Safete  beruf«  würben ,  rebucirfett  ba*  pftfe. 
-maifc^c  93erjeid>ntg  Wog  auf  ba*  3fa()r  1251.  Der  r«. 
COfifd;e  Surft  Ulufl^  23ctc*l?  mar  t>or  fydjo  bt  25ral?e 
ber  einjtge,  iDfId>er  au*  eigenen  QJeabacbfungen  im  3afcr< 
1437  ein  ©terntegifler  t>on  1017  ©ternen  jufammen  fcradjte, 
welcfce*  (t^omaö  ^VÖe-)  ^fluegob. 

Stocbbem  <Dp4)0  fce  25ral?e  mit  £ulfe  ber  *on  t&m  *er- 
befferteit  ajhxnomifdjen  ^nflrumenu  bie  Abweisungen  unb 
gerabenÄufjietgungen  ber  ©ferne  genau  ju  btobadyten  lehrte, 
roorau*  tiad^er  bie  iängen  unb  ©reifen  berfelben  beredter 
»erben  f innen ,  wetöje  bie  alten  Tffironomen  wetf  unjufdfii- 
ger  burd)  Q3eobad)f  ungen  gefmb*  Raffen ;  fo  entflanb  ton  tf>m 
fein  neue*  ©fernregifier  *) ,  meldte*  Kepler  im  ^afrre  16  ^ 
in  bie  alp&onjroifd)en  Tabellen  einrücf te ,  unb  au*  ben  2Jeob- 
jungen,  weldje  £y4>o  (>inferlajFen  {wte,  bl*  auf  1000 
©terne  vermehret ,  unb  juerfl  bie  ©ferne  um  ben  ©ifopof 
beifüget  fcat,  fo  wie  (te  bie  porfugieftfcben  ©eefafcrer  beob* 
od)f ei  Ratten ,  unb  t>on  Petrus  Ifceol>ori  befiimtm  waren. 
SDiefe*  ©fero&erjeid)Mg  fpat  ber  9),  Ätcctclt  *)  auf  bas 
3<j£r  1700  rfbwcirer,  unb  außer bem  tied)  mit  101  ©fernen 
au*  feinen  mir  (BcitnalÖt  angefleHten  SSeobacfcfungeti  wr- 
Di^ret  werben. 

.föepna^e  gleicbjettig  mit  bem  £yd;>0  f»af  aud)  ber  ianb« 
graf  oon  Reffen -€offe(,  Wilhelm  IV.  mit  feinen  Äffrono« 

men  (CfctifJopi?  Äct^mann  unb  3ob(i  Sfrc^e  burib 
#iilfe  |ebc  genauer  ajironomifeber  ^tithrumente  an  bie  3 o 
Safcre  bie  flbwefcbuitgen  unb  bie  geraben  Äufffeigungen  ber 
gijrjlenie  beobatfetet,  hieraus  ent|ianb  ein  Q?erjei<bni§  t»on 
400  $i-r(lfrnen,roeld)es  t^erel,  wegen  ber  ®enauigfeir,  Qty 
djon'ö  feinem  weit  t?orjtefcer,  .  9)ian  ftnbec  biefclBerjeicbnig 

«)  Tabulae  longitudinii  iE  latitudinil  ftelhrMm  fixaram  ex  obTenrt- 
tione  Vlugh-Beighi  etc.  ex  trtbui  inuicem  collttii  MS.  perficii, 
iain  pri intim  luce  ec  lario  donautt,   et  commencaxüa  illufbautt 
•V  Thomas  Hydc.    Oxon.  1 665.  4. 
/ß)  Catalogai  fixiraai  777  ad  annum  1600  in  aftrooom.  inftauratte 

progymnasinatibus.   Fratieof.  160I.  4.  F.  I.  p.  »57- 
.?)  Aftronomia  rtformita.  Ub.  IV-  .* 
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in  ton  obfenrstienibus  Hafliaöte,  wetö>e  ttXUebtOtö 
SneUtue  *)  juerfi  Verausgab,  unb  aud;  bepm  &ucüld 
»artet'). 

3m  3a$re  1675  reifere  Valley,  metefter  bama§l$  ai 
3afcre  olt  mar,  auf  ©efe^f  be*  Jftnig*,  ouf  Die  ^nfef  ©f. 
£dena,  unb  beobadjf  ere ,  mfffelfl  finetf  ©ejrfanrett  Don  s| 
emjlifcben  im  JgWfbmefle*  /  bie  idttgen  unb  ©reifen  ber 
©ferne  um  ben  ©ilbpof ,  woraus  bat  erjle  UJefyeidjnifj  fcon 
350  fflb(id)en  ©fernen  enr  jlanb  -  . 

'©n  fe&r  tH>fl(Wnbige*  Surffrrn&erjeicftniß  §at  %tvtl ') 
geliefert ,  in  n>el*em  Cy&on'aj  baö  &effifd)e,  Ulll^l? 
öeigbö  unb  Pcolemäu*  93erjeW;niflfe  neben  einanfcer  |ie« 
fcen,  unb  meUbee  ne#  jmep  neue  au*  eigenen  8J<obacbfungen 
eni^dlf. '  93on  biefen  jroe*  neue*  iriffr  man  in  bem  «rißern 
bie  langen  ,  greifen  ,  ttuffleigungen  unb  2(6roeid)ui|ge(t  »pn 
1888  ©fernen  any  liämlicfc  950  t>on  ben  afren,  603  tu>n  ifa 
juerfl  beobad»eten,  unb  335  *>on  &aUi£  beobacfefele/i  fublicfre« 
för  bae  1660;  in  bem  t leinen  aber  nur  bie  fangen  unb 
greifen  für  1700,  v    »l  .  \ 

.  SDer  engltfdje  2f  flronom,  3obarm  Slaiji(?eafc,  M  3? 
3a{>re  fcinburd)  ju  (Bf  en&tc|>  Die  aflergeflauejlen  Q3eo6ad)« 
umgen  öngefieUef.    SDiefe  feine  93eobad)tungen  erfcfcfene« 

v:.-  <  .  3    -  *  *  juerjl 

•  -  * 

*■  >  1     I  «... 

* 

•)  Coeli^et  Ueniin  in  ee  errantiatn  obferaaiionet  Htfliacae »  illaftria 
principii  Wilbtlmt,  Haftiae  Landgrauii,  aulpiciii  quoiidam  infti- 
taue;  tt  fpicilegium  biennale  ex  obferuationibus  Bohemtcii  Ty» 
t6o*t*  ßnee,  quibot  accefTertmt  /.  Äejrowrotrt<m«  et  Bernhard* 
Wmitbtri  obferuationea  Norimbergicae.  Leide  16 1 8«  4» 

eVHiftoria  coeleftii.  Auguft,  Vindel.  1666.  fol. 

y;  Catalogui  ftelltratn  auftraiinm  f.  fapplemenrnm  catalogl  Tycho- 
nict,  exhibena  longttadinei  et  latitudinei  ftellarum  fixirum,  quae 
Drope  polom  antar&icum  fitae  in  harizonte  Vrtoiburgico  Tycboni 
Hiconfpicoae  fueruht,  accuraco  celeulo,  ex  dtftemits  Cupputatas, 
et  ad  «n.  1677.  completum  cotreaai  cum  ipfii  otferuatiomfcuf, 
in  tntala  S.  Helenae,  fotnoia  cur*  et  frx  tarne  fatii  magno  de 
coelo  depfoimil,  opus  ab  aftronotnff  ha£tenus  defideratutn.  I.pnd. 
1679*  4*  <MS<b  in  Birdje  ctftem  ^Q&ft  f<incr  epbemerid.  motunm 
coeitlt.  I.ipf  1681.  4« 

Prodroinaa  afleonomiae  et  oooae  tabular  folarei ,  e na  com  cata* 
logo  fixarum  et  firmamemum  Sobicicianttin«  Gcdani  1690.  fol« 
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juerfi  bued>  $otlev  •)  im  :>fcre  171a  ju  (onbott,  nwmtt 
ober  ^Umjieaö  nl(bt  iufr|rten  war#  unb  alle  biejenige» 
e^mplati» ,  bie  er  {>abf)aft  merben  f  onnte  ,  ouffaufte ,  unb 
fte ,  nod)  2\e|f  0  ^ )  3(ad)dd)r  t>ei  brannte,  €t  beforgie  t>o  n 
tiefen  feinen  :  badjr unqe n  eine  neue  Auflage ,  rotlcbe  aucfc 
f  in  §  nacfo  fefnem  tobe  öffentlich  erfdjien  *  )•  $n  bem  brieten 
,  $*jiu  btefe*  widrigen  <50er^ed  ftfib  bie  ^ljrA«^r}eid>ififfi 
W pcoUm&ue ,  Ulug^öetgl?,  (E?d)*/  bes  lanö« 
flrafen  wn %  Reffen  t  Caffci^  &ex>cia,  unb  befon. 
be  0  bes  2lbrat).  @ctj4tp  'Cerjeicbnifc  fiiblicfyer  ©ferne  c nt« 
galten,  iDorouf  ein  gifojSeFföttjcfdMß  von  qooo  ©fernem 
folget,  roorunter  bod)  fe&r  oiele  nur  burefc  Jetntdfcre  gefefcen 
»erben  rönnen« 

2(U9  ben  35eo&acf>funqen,  wdefie  ber  übt  bt  I*  €aiü( 
|uerjtin  ben  3fofcren  1740  ttf  1750  Ju  ^)ari5,  ttnb  mufftet 
auf  bem  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  angefteffec  ^ätre,, 
enrflanb  niid)  efn  fefor  gipnau*6  2?erjeid}nlg  t>Oh  397  ©fernen 
für  ba*  3<i^r  1750 ,  n*fd)e*  man  in  feinem  ©erfe ,  n>eld)e* 
Jene  Q)eobad)tringett  mr^äle ,  anrriffe  *  )• 

2(ud)  0110  ben  genauen  ^Beobachtungen ^  roeld>e  Stab* 
le^/  mltfelfi  einea  t)on  (Braljam  verfertigten  ©eftors,  an 
ben  $ijrßerntn  angefMer  fcaite,  berechnete  ITIafbtl  für  bas 
3<J&r  1760  ein  QSerjeicbnif?  von  387  ©fernen,  tvetdietf  §u- 
erfi  im  Nautical  Almanac  für  1773  erfefoien,  nad)fcer  aber 
audi  fo ,  n>ie  D«jb  $8erjeid)nig  tum  bt  la  <Laiüt ,  in  bes  ?>. 
t^etl  mieser  Qrpfremertben  einqerücf  t  roorben  iji. 

#ex>e!e,  $tamfie<rt>'e,  t>e  la  Catüc  unb  2te*Mef  e 

9?crjetd)ni|Te  für  taugen  unb  Öreiren,  {tat  £err  23cöc  *) 
mir  vieler  9Ruf>e  unb  großem  ©djarfjfinn  in  eine  jufammen- 
flejogen,  unb  ein  ©rernoerjeid;niß  von  3*75  ©lernen  ge« 

liefert, 

.... 

m)  Hiftori«  eoeleftii  Lond.  171».  To.  II.  fol. 

ß)  8lufrt<t;ti0ec  fißronotnuf .  föörn&erfl  1727.  4.  6.  3H* 

y)  HiHori«  cocleliii  Britannic«.  I  ond.  171$.  To.  1(1.  fol. 
J)  Aitronomi«e  f u ndimenu  nou  iflima ,  folis  et  ftcllanun  obfrniatio 
nibut  ftabiliuta.    Par.  1757.  4. 

0  €ömmfuna  aßronomifetet  Kofeln  nntn  9uff4t  fcer  fonijjl.  if- 
öcmie  ocrffliftenf*oftcn.»«lin  1776.  iiLfMatc.  gt.«.  MM 

■ 
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liefert*  mod>  totfflanbiger  &af  na d)r)er  £err  23obe  ■ )  m 
5$erjeid)ni|i  Der  gerabcn  3(uffleigungen  unb  #bit>eid)tmgen 
ton  5058  Sternen  au*  ben  Öeobacfcrunqen  eine*  $lam- 

jteaö'ö,  ^eselö,  lobiae  ttlayerd,  Öe  la  CailU, 
meffiet/  le  rUonnicr ,  iDatqmec  u«  a.  für  ba*  3fl&c 
1780  jufamme;  getragen,  (£0  enthalt  Dtefrd  nugerbem  no$ 
ein  Q5erjeid)niß  oöti  a8o  ber  öorne&mflen  gijrfJerne  nad) 
£>rable?  unb  öe  la  Caille  gieicfofatt*  für  1780 ,  in  welchem 
bie  jaforlidjen  SBeränberungen  ber  geraben  Äuflleiqungeu  unb 
Älweicfru "gen  /  i mgleidjen  aud>  Die  langen  unb  ©reiien  an- 
gegeben finb. 

Die  £erren€afi?m  unb  &e  la  Hanöe  fraben  bie  ©fern* 
Wjeic^nifle  ungemein  t>erbe|ferf.  SDurd)  J&ulfe  be*  fedj*- 
fiißiqen  OTiiuerquabranfcn  ber  parifer ©fern warre,  beflimmre 
Ca|ftrtt  bie  Tlbireicbungen  top  300  ber  t> orne&mflen  ©f ern*, 
WefidMn  ben  extraits  des  obfervations  aftronomiques 
1790. 1791  befinben;  in  ber  connoifiance  des  tems  für  1795 
far  £*f(lm  2(bn>etd>ungen  ©fernen  angegeben,  noeU 
d>e  mir  bem  neu  eingeführten  ganjen  reife  bejlimmr ,  unb 
ber  Unqabe  nacb  beo  ben  meifien  bis  auf  1  ©efunbe  fid;er 
finb.  3De  la  iLanöe  &at  ebenfalls  mir  bem  7  J  fußigen  O.ua» 
branfen  Der  ecole  militaire  mir  33ei$ülfe  feiger  QJerroanb- 
im,  1c  $ranqot&  unD  /Lee in*  auf  120Q0  Hbmeic^ungen 
unO  8000  geraDe  Äuffleigunqen  von  ©fernen  bejtimmf,  uwer 
meldjen  mehrere  Weine  ©ferne  \>on  6ter,  71er  unb  gfer  ©roge 
telinDIid)  fmD,  roeldje  man  in  ber  connoiflance  des  tems 
für  1794  u.  f.  ftnbef,  JDe  la  ILanöe  bat  bep  feinen  ©eob« 
Ortungen  110  in  ben  altern  SBerjeictyniffen  angegebene  gdnj* 
liefr  t>ermi§f. , 

QJefonber*  merfmurbig  ftnb  biejenfqen  ©rerne,  »efdk 
im  Sfcierf  reife  pe{yen ,  unb  5oötatalfittite  genannt  merben, 
»eil  bitte  bie  einigen  ftnb/  roelcbe  von  ben  planeren  unb  ton 
bfm  SWonbe  beberfet  werben  finnen.    Xu*  tiefer  Urfadje 

£r)  4  M 

O  ©orfanutifj  bet  ©cBirne,  nebfr  einem  ooHSinbiaeo  SfernmidcN 
ntffe,  00113.  C  fte»e.  »(«in  u.  6ttal(.  178».  i»  H.  fautt^a» 
ttaformat.  : 

\ 
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$ar  man  twjiiqf icf>  auf  tue  ©eftfmmung  if)rertSfeffen  rieten 
gleig  angeroenDet ,  unb  eigene  ©few&erjeicbniffe  für  fie  bear« 
beiter-  €b  folAeS  ©rernwjeUbntj?  bor  bereit  Slam* 
$tab  *)  geliefert;  unb  befonber*  fcorre  Cobtaa  ttlavec  0 ) 
Die  3ootafql|ierne  bureb  JJiiffe  be$  g&tingifd)en  Qffauerqiu« 
tränten  dner  fe{)r  genauen  ^Beobachtung  unferroorfen,  unb 
»er  f$r»iglid)en  ©ocierär  ber  <JBiflenfcbaften  ju  ©taingen  im 
Sfa^e  1759 1 in  fl&erjeicbnif?  t>on  998  <3rernen  im  $$ierfreife 
übergeben ,  melcbe*  ober  erft  nod)  feinem  iobe  ebiret  roorbeit 
tfh  %ud>  mirb  mit  ber  $(>ierf reiaebarte ,  melcbe  £>beul* 
laitö  im  3d&re  J75S  fceraurfgib,  jugfeieb  ein  in  Äupfer  ge» 
floebener  Gatalog  ber  3obiof alflerne  in  Öftabformat  am« 
gegeben.  .  >  j     r  ;-• 

Wl.ft  Darf.  Qregorii  aftronomiae  phyficae  et  geo- 
metricae  eJementa.  Genevae  1716.  Tom.  II.  4;  To.  I. 
Jib.il.  prop.29.  Io.  Fridtrici  IVeidkri hiftoriafaftrono- 
tniae.  Vttembergae  1741.  4.  an  oerfd>iebenen  ©reffen 
R&fiiters  Ä^fangsgriinbe  ber  angemanbten9Raf§ematif,  4te 
Hnflctqt.  tftlronomie. 

Stamme  (flamma ,  flamme)  iff  eigentlich  nicfcfö  mef. 
fer  ol6  ein  brennendes  ©as  ober  ein  brennender  £)ampf  au6 
ben  Derbrennfkben  Körpern,  melcbe*  in  ber  afmofpbdrifcben 
ober  anbern  jur€r&altu»g  be*$euer*  blenlic&ttt  tuft  in  bie 
$öf>e  fieiget 

Die  (Erfahrung  fe&ref,  bag  bie  enfjilnMicbai  jWrper, 
wenn  fie  einer  gemiffen  beftimmfen  Temperatur  auögefefree 
»erben ,  mit  $famme  verbrennen .  SDfefe  ifl  gemeiniglitfc 
mit  Dampfen  begleitet,  melcbe  ba,  roo  jene  aufboret,  ft  ehr- 
bar finb,  unb  ben  fo  genannten  JUlldf)  auamatben.  ©er 
fXaufy  befäet  neben  ber  glamme  eine  fe&r  flarfe  £i$e,  wirb 
aber  nacb  Wönberung  t>on  berfelben,  intern  er  in  bie  iuft 
aufzeiget,  balb  f alter,  unb  (egt  ftd?  jum$&eil  fei bji  an  faire 

Xitptt, 

•  ■ 

•)  CatiJogai  ftcllsrom  67,  qmt  lana  et  plane  tae  tegere  ponant;  io 

Oer  hittor.  coelefti  Britan.  To.  III. 

Catalogm  fixarnni  zodhedium  j  in  To*.  Af«y*ri  opp.  iatditU.Goctr. 
1775*  4        To.  I.  N um.  V. 

•  ai a* 
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jWrper ,  wenn  meiere  juqeqen  (inb.  ©irb  einer  $(amme 
ein  anberer  »erbrennlicfeer  Äörper  gemi&ert,  fo  fängt  biefe* 
an  ftd)  ju  er$i£en,  unb  gerätfr  enblid)  felbft  in  eine  glömme* 
Die  djemifebe  3*rglirberung  jeiget,  ba§  alle  biejen igen  Kör- 
per ,  meld)e  mir  flamme  verbrennen ,  enrmeber  felbfl  flüdj« 
(ig  fmb,  ober  flächige  ^efTanbf^etle  &aben,  meiere  burd) 
bie  £i|e  entmeber  in  @a*  ober  Qampf  »ermanbelt  werben. 
Sine  geringere  £i$e  fann  aber  aud)  *erurfad>en ,  baß  Kör- 
per bloß  »erglimmen ,  ioeldje  fonfl  in  tfdrferer  £i£e  mit 
flamme  verbrennen  mürben;  in  einem  folgen  fialle  mar  na* 
eurlid)  bie  £i$e  nid)f  f)inreid)enb,  bie  »er brennten  fiüxbtU 
gen  $f>eile  mit  fort jureißen  ober  ffe  in  ©as  ju  »ermanbeln. 

25er  ©rob  ber  $i$e,  melAer  |ur  (Jrjeugung  unb  ttmet* 
fcalf ung  ber  §(amme  erforberr  mirb,  ifl  nach  £rn.  be  lue  - ) 
auf  650  ©rab  be«  faforen&efriftben  $|ermometer6  ju  fr|en; 
unb  mirb  von  i^m  bie  brenn enöciPDtirme  genannt«  QBirb 
biefer  ©rab  ber  S)i$t  auf  irgenb  eine  Htt  »erminberf ,  fo 
$<rt  aud)  bie  flamme  auf* 

je  menr  feueroefranoige  $.neue  uonqens  ein  jcorper  De* 
ft$ef ,  befto  unmerf lieber  mirb  bie  ftlamme,  mfe  §♦  53.  be? 
ber  jto&le ,  2(fd)e  unb  bei)  ben  mefyreßen  WefaHen.  £>enn 
biefe  fdjeinen  ftd)  o&ne  merfltcfee  flamme  ju  jerfefcen  unb  ja 
»er  jeftren.  55 ie  gan  j  feuer beftänbigen  Körper ,  ai$  }.  03 . 
reine«  ©olb  u.  f.  ,  jetgen  gar  feine  flamme ,  fonbern  nur  ein 
©Itifcen,  ttobep  fc'e  ftd)  nid>f  oerje^ren,  fonbern  i&re  ©lu&e- 
f>i$e  halb  mieber  verlieren.  Huagemacbt  bleibt  e*  aber ,  bag 
ade  roirf(id)  brennen  be  j?<5rper  mit  flamme  brennen,  unb 
baburd>  ficfc  julegr  »er§efcrem  @o  jeigen  j.  05.  mehrere 
len  neben  einanber  geleget  unb  angeblafen,  eine  fe^r  merflidje 
glamme,  menn  fie  gleich  nur  einzeln  ju  glühen  febeinen. 
2t  nbere  brennbare  Körper ,  als  Jjolj ,  ©chmefel  ,  Oele,  ©ein- 
getf!  unb  bergleidjen ,  jeigen  bep  bem  SSerbrennen  eine  fe$e 
lebhafte  $(<imme, 

5Benn  eine  flamme  entfielen,  unb  nad$er  unterhalten 
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fSebfngung  fcferjn. 3m luftlemn  <Kaumefatm(>te$fomme 
Aar  mdjt  fortbauern ,  imb  ge  *crläfd)t  aud)  / '  n>enn  nid* 
immer  frlfdjpe  iuft  abmedjfelnb  gut  filammt  fommen  tarn. 
8Benn  unter,  eine  gläferne  ©locfe  eine  brennen**  ^erje  ge- 
fad»  wirb,  fo  oerlöfdit  bie  flamme  gor  bald  ,  unb  bie  f  uff, 
ioeid)e  mir  ber  Äerjc  jugleid)  eingefcbfogen  ,  mürbe ,  er» 
leibet >i  in  Knfe^tm<)  i&reö  93o(umen6,  eine  &*rminberung, 
'  unb  iß  nun  jur  €rfyo(tung  einer  anbern  in  t&r  gebrach- 
ten flamme  untauglid) ;  ba&er  wrfotcben  barin  lidjter  unb 
Irennenbe  Äofclen  fog(eid)*    ©iejie  OSeminberting ,  ber  ai» 
wofo^drifAen  £uft  rü&rt  Wog  bajjer,  meil  ber  ganj  reine 
S&ell-  berfelben  t>on  be*  gfamme  üerjefrret  wirb-,  unb  bieg 
iß  «tiefe  bie  Urfadje ,  noarum  nur  bepm  begdnbtgen  3tigu§ 
*on  tftmofp&dtiftyer  luft  bie  flamme  unterhalten  roerben 
fanu,  inbem  baburtfc  /Jebeir-  Seit  bie  erffe  SSebingung  ber 
€rmfyct8tg  ber  §(amme,ni4m(id}  einkerniger  ^eit  ©on  rei» 
ner  Joftr  gugegen        5Be«n  bie  burd)  bat  Ausbrennen 
eines  Jicftte*  twborbene  luff  getrifter  SRagen  noefc  |ur 
£aftungbe6  r&ietifdjen  leb*nö  taug(id)  iß,  fo  Hegt  ber  ©runb 
barin;  bagber  gauje  Anteil  wi  ieberttffaft:  burd)  bie  6ren« 
nenbe  Äerje  nid)t  tfl  berjefcref  »orben;  enthielt  ge  gar  fei« 
nen  ttyil  UbentU  U  mel)x,  fo  ig  ge  fdjlednerbings  ben 
gieren  töbrlid).  SRan  ftrf)t  hieraus,  bog  bie$amme  burd)* 
3(nbfafen,  mefdjee  begdnbig  um>erborbene  lufr  ftnjufä&ref, 
»ergrogert  roerbe.    QBeoQ  man  hingegen  attjugarf  in  bie 
glamme  bldfet,  fo  t&trb  baburd)  jum  $(>eil  bie  nötige 
J|5i£e  attjupl6|lic&  unb  ju  gart  Derminbert,  jum$£eil  roirb 
aud)  ber  Äuegug  be*  brenrtenben  ©ampf*  burd)  ben  ©rntf 
ber  fyff  ge^emmef ,  unb  baburefebie  Jiamme  jeigreuet ,  fo 
tag  ge  berlöfcfeen  mug.   QarauO  giegt  natürlich,  bog  alles 
boojenige;  n>a6  ber  Obergaß  ber  flamme :  ben  3ufrlt<  ber 
atmoapfcdrtfdjen  iuft  raubet/  bie  flamme  ergiefen  muffe, 
wie    33.  ba*  Ueberfcbüffen  mit  <£rbe,  ©anb,  SBager  u» 
fcergl.    ©eijm  SBajfer  aber  ln*befonbere  Ig  }u  merfen, 
bag  ehte  f leine  Üuonrttdf  gut  ongemanbt  febon  £inldnglicb 
ift ,  bk  Stamme  ju  (ib(en*    6*  ig  ganj  roa^rfc^einiid), 
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bo§  bie  §famme  bimf>  ben  ©ompf  be*  SBaffcr* ,  mefd>er 
fi*  in  bcm  Xugenblicfe  bilbet ,  n>o  man  e*  auf  bie  flammt 
bringt ,  Derloid)«  mirbv    Denn  bie  *I?ern)ai> Wung  Oes  QBaf- 
fer*  in  Dämpfe  erforberr  eine  qrcfie  SDfenge  £i$e',  fo  ba§ 
ber  norfjiqe  «rab  berfelbrn  jur  »Übung  ber  flamme  ►  td>f  . 
mehr  *or()anben  i|i,  mithin  Diefe  t*rtöfd>en  muß*  Riefet 
Ö4bung  bee  Dampfes  tf}  cd  au*  üorjügtid)  jn  jufd>relben, 
H  ber>  flarfen  ©rdnb€n  2Baffer  in  ge&Mger  9Re«ge  bie 
Stamme  berfelben  tilge»     Diefe*  Wefaqre  mirb  Dorjuglidj 
lurd)  neuere  q&erfudje  be«  £errn  xnift  OTatiim  *)  beftd* 
tiger.  £r  *»«&m  jroen  qemö&nli**  5  beer  renn  en ,  Denen  man 
ei  e  fegelfornnqe  ©eftolt  gegeben  £afre,  bamlt  fie  befto 
beffir  brennen  foürcn ,  roelrtc  oben  30  goff  unb  unien  16  3^1 
»eil  unb  an  bejben  (Jnben  offen  maren,  biefe  mürben  na§e 
•neinonber  mir  bem  roeiten  (Jnbe  nad>  oben  aufgefleflett 
9Jtoh  beffrid)  biefe  t&eertonne«  aufer  bem  t&eer,  »efefte* 
fchoit  an  ben  Tonnen  fangen  bleibt t  inmenbig  reidjlid)  mir 
Ihttr,  (teilte  fit  etwas  ergaben  über  bem  ©oben  auf  brefl 
6frine,  fo  ba§  bie  iitfe  frep  burefc  biefelben  fheicfcen  fonnfe. 
$n  eine  t>on  tiefen  tonnen  mürbe  eine  Jr)anb  doü  Spane 
geworfen ,  unb  baburd)  anqejünber.     £ierburd)  gerie#  bie 
$*0 tonne inmenbig  fe&rVcbnellin  QJranb,  bafj  bie  flamme 
meiere        über  biefelbe  auffHcg.    £err  Mit  VTlatum 
banb  einen  idffei ,  meiner  jmep  Unjen  ®affer  fafcte ,  an 
einen  langen  Stiel,  meif  bie  £i£e  fo  flarfmar,  bo§  man 
bis  auf  4  unb  5  gu§  bem  brennenben  &drper  nidjt  «a§e 
fwnmen  formte«    €r  lie§  nun  baa  $öaffer  an  ber  inmenbi* 
gen  6eite  ber  tonne  ^unterlaufen,   unb  man  bemerke 
gleich,  ba§  ber  SJranb  merflid)  nad>iteg/  unb  fafl  an  ben 
©eiten  ber  tonne /  mo  ba*  ©aflfer  Eingenommen  mar,  ge* 
14%  mar;  Der  jmepte  Wffel  voü,  mel*er  an  ber  anbern 
©ette  ber  tonne  auogegoffen  mürbe,  16fd)te  ben  33ranb  fo 
tfatf ,  ba§  bie  $(amme  ftd)  nur  nod)  fefcr  menig  über  bie 
tonne  er&ob.    Der  britle  iiffei  t>od  töfdjte  oollenb*  ben 
9ve|]  be6  2Jrar.be*.    Da§  bie  fcfcneHe  iofdjung  ni*t  etma 
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baoon  &errü$r(e,  noeif  bar  t&eer  gcdgfem&eite  fc^on  *erf>rannt 

fajn  mocbte,  je iqrc  i&m  fblgenber  93etfu4>;  er»arf<*on 
neuem  6rentien.be  ©päne  in  bie  tonnt,  um  bo*  OB  äff*, 
9eld)e6  in  bie  tonne  gegoffea  ntor>      oerflikfer igen  >  -  unö 
Mit  brannte  bie  tonne  «lieber  efcen  fa  forr>  afo  *oe  ber  er» 
fien  ^fd)jng*  hierauf  mürben  bie  brennfcnben  ©parte  unten 
unter  fcer  tonne  weggenommen  A  unb  biefer  ftarfe  SÖranb 
W»rbe  bur*  jme*  toffel  oott  SBBajTet  geldfdjet»   ©ep  einer 
jroepfe*  2B ieDer^lung  biefeö  SSerfuc^ö  gelang  e*  bern  £errn 
«Att  OTartsm,  einen  ebjigen  iSfiW  ton  jmrp  Unjen 
fer*fo  gut  «kr  bie  innere  ©eite  ber  tonne ju  verteilen,  baß 
ber  $ranb,  melier  eben  fo  f>eftf§  mmvofo  bie  vorigen  9&o^(e> 
geldfcbt  rourbe.    ©iefer  le$?e  Q?erfud>  betätigte  alfo  fccrildng. 
Hd>>  baß  bie  große  Äwfc  be*  Raffer*  jur  iöfdjung  eine* 
flarf  en  S3ranbes  oor jüglld)  ber  fd>neUen  S8ern>anb(ung  ber« 
(etöen  in  ©ampf  ju  juföm6en  fep;    ©erlDampf ,  tfeeld^er 
in  bem  2fagenWicfe>  af*  er  Wr  einengte,  bie  tonre  an- 
füllte, bdmpfa  nic^r  allein  bie  glamm«  an  ben  ©reden, 
mo  bao  5Bafler  ftiittraf,  fonbern  *erminberte  augenbiitflic& 
bie  gUmme  an  allen  anbern  ©teÄen  ber  tonne. 

3cb  ne&me  ()fer  jugfetd)  ©efeger?fceit ,  bie  tneifertt  QSer* 
fudje  bea  $errn  ran  tflarumd,  über  bie  idfefrung  be* 
(jeuere,  rurjnci)  ju  ve\(i)vewen ,  yioem  jie  nicpr  auem  oeien- 
renb,  fonbern  audj  für  baö  3öofc(  ber  VJlenf&fytit  gleid)  oü£« 
lieb  fwb«).  Tlüf  bem  bei)  haarfein  geleqenen  t^atmeit 
Lanfert«  5dbe  ließ  ber  £err  ran  tTlatum  eine  £üire 
*on  t roef  enem  alten  Jßofje  auffcblagen ,  rote  eine  große  ©nibe, 
ndmüd)  24  $uß  lang ,  *>•  $uß  breit  un>  14  $u#  &o<k  & 
ber  ©üboftfeife  roaren  jtt>en  t(>üren,  nnb  an  ber  @üb*eft' 
feite  jtotp  bedungen. ,  mie  große  ftenfler.  Oben  auf  •  ber 
J£ütte  lagen  bre»  Q3ünbel  mit  ©pinen,  torfd^e  mit  ©triefen 
an  einen  rttnben  9>fafcl  gebunben  toaren,  roeteber  37  fttiß  ho<& 
46er  ber  <£rbe  jfanb.  Damit  aber  biefe  £ütte  befro  6efl5f 
aupobern  möcbfe,  »ar  pe  oben  offen ,  <nd>  ffaub  fit  men 
falben  gug  über  ber  frbe,  um  bur*  bert  t>uetbjüg  ber 
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fftflrtat  SJJranb  befto  (Kirf  er  ottjufa^ftt«  ?We  innere  ©eit« 
mar  runb  ^rum  ganj  mit  tytet  befhicfeen ,  unb  mir  $Rat» 
ten  *on  @d)ilf  10  $u§  h**  äbertteibet.  I)lefe  Watten 
waren  aud)  forj  fror  ber  Bnjunbung  Pon  oben  biö  unten  reid>« 
liefe  mir  ${)eer  bejlrftfeen,  unb  unten  an  benfelben  waren 
belfpäne  befefriqet.  SDiif  tiefer  fo  eingerichteten  Jpuree  machte 
er  Den  erflen  QSerfucb  om  8cen  9D?a0 1797  in  @)egenmatr  Der 
XMref  toren  ber  teijleriftben  ©tiftung  unb  anbetet  3ufcbauer. 

mar  bama'hl*  ein  fo  (Tortur  SBinb,  bog  bie  SEWü^fett 
mit  falbem  ©eegri  herumgingen.  3(f$  nun  bie  Jpobelfpäne 
umb  ^erurn  angejlecf t  uwen ,  ftanbetfbfe  betheerren  ©4>Hf* 
matten  balb  in  Pollen  flammen.  $)a*  $etter,  welches  burdfr 
bui  QBinb  nicht  wenig  angeblafen  mürbe,  mar  fo  fyfti$, 
(aß  bie  3ufch<wer  allgemein  boebfeu,  unb  weif  berfelben 
aud>  aufriefen ,  es  fep  nicht  mäglid)  biefe*  Jeuer  ju  löfefeem 
706  tmn  bas  ©d)üf  verbrannt  mar ,  (lanb  bao  Jpol j  an  bet 
tnnern  ©efce  tunb  herum  in  Poflen  flammen*  SDer  3öinb 
jagt*  auch  bie  flammen  burch  bie  Dillen  jwiftfjen  ben  Öre« 
fern  ber  6ub»Ofifeite,  fo  bog  biefe  ©eite  bet  Jjütte  auch 
ton  äugen  grigtenrheite  brannte»  Darauf  lieg  ber  Jpert 
tnstt  ttlatum  eine  Weine  J£anbfpri£e  Por  ber  ^^ure  nah« 
btt>  ber  JTIorbecfe  ber  glitte  in  ÜBemegung  fegen.  €r  feibfl 
fhüte  f efe  fror  biefe  X^tt  hin ,  fo  nahe  al*  bie  J^ife  be* 
feuert  folefee*  julleg,  unb  brachte  ben  QBajferftrahf  juerfl 
auf  bie  SWotboftfeite,  fo  nahe  bep  ber  $h*r  öI*  f*  anging, 
unb  lebete  benfelben ,  fobalb  bie  $(amme  an  bet  burefr  bat 
3Sajfet  befeuchteten  ©rette  ge!6fd)f  mat ,  läng*  blefer  ©eitt 
fort;  h^nad)  lang*  ber  SRorb  •  5öe(Tfeite  unb  ber  ©üb* 
®f(lfei(e.  €h«  baö  ©erfen  ber  ©prige,  welche*  brep 
met  5ßa(fet  enthielt,  lebig  mat,  maren  biefe  brep  ©eitett 
gefdfebr.  8!Ran  flettte  aud)  eine  folc&e  ©prifce  tot  eine  ber 
gemelbeten  Oeffnungen  ber  ©ub  •  SBefTfeire,  unb  hiermit 
Wfcfetrman  in  (ehr  furjer  3eit  bie  ©äb-Öftfeite;  bieg  $&m 
auetr  burd)  bie  nomine  ©prife,  momit  bie  etfl  gemelbeten 
©eiten  gelofcfet  maren,  gefeiten  f innen;  boefe  bie  $wd)t 
tot  Reifet  matt«,  bag  man  ein*  anbete  ©prif  e  ergriff, 
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«eJc&e  au*  QSörforge  fe*  ber  £anb  min    SWif  ungefähr 
5  ^tmer  ©affer.  mar  btefer  fcfas*  Öranb  fo  mir  geldtdjef, 
ba§  je£t  nur  nod)  ^cer  unb  ba  jmifdyen  ben  SKi^en  öe  r  »-Öreier 
unb  in  fren  ©fw(C€n  unb  ©peK&etWtbern  be*  Alten  JrMjei 
einiges  $euer  gelegen  murbc,  welches,  burd)  ben  SEQinb  an* 
geblafen,  an  *erfd)iebenen  ©retten  aud)  miefcer  fleine^lammen 
ermetfre.   S8tan  &atte  je$t  3eit ,  alle*/  ma*  nod)  alimrore, 
julölcben,  unb  man  beDtenre  fid>  baju  Der  namticben  ©jm$eiu 
Der  §me &te  3?erfud>  gefcfrafc  ben  ufen  SRa»,  9?ad>rnfe 
1090  um  5  U&r  t»  ©egenmart  vieler  ioo  9)erfonen.  5Dte 
Jfjütte  mar  nacfc  bem  ©erffopfen  ber  SXi^en  jmifdjen  be» 
Jörerern ,  ble  burd)  ben  borigen  SSranb  an  einigen  ©retten 
jefcr  vergr6£ert  moren,  je^C  mieber  auf  gfeitbc  TCrt  eingerid). 
let,  als  bepm  erfan  #?etfud)e.    Da*  £o($  mar  ndmltcb  erfl 
von  neuen  mif  $&eer  beffric&eii,  barauf  an  äffen  ©etten 
mit  @d)ilfmatfen  bef  leibet,  bie  farj  t>or  bem  Serfucfc  reufc- 
ftcf>  mir  Sfteer  befirlcfeeo v  unb  unten  mit  Qolppäntn  verfe* 
§eit  maren.   Die  Änjunbung  geftbof)  mteber  gfeicbjeit ig  von 
Ä0en  ©fiten  /  fo  bö#  bie  J£>ürte  fe&r  fd>nett  inmenbtg  t unb 
feerum  in  Dollen  flammen  jlanb.   Die  flamme  flieg 
ftbiebene  $ufr  M»       ben  f>fo^f.    211*  bie  £u>re    ,  _ 
4  Minuten  gebrannt  ,  (>atte,  begann  $err  van  OTarum 
auf  gleite  2(rt,  mie  bepm  vorigen  ©erfuebe,  bur<b  bie  Sfcüre 
na(>e  ben  ber  SJorbfeite  bie  91orbeflfette.  ju  löfefcen.  hierauf 
(lettre  man  bie  ©pri$e  bor  bie  $(>üre  nafy  ber>  bie  <2Beff- 
eefe,  unb  nun  Idfdjffe  er  bie  ©üb  » QBetf  feite.   3"^'  faß'« 
*  We  ©prt$e  in  bie  £öfte  felbfl,  bae  menige,  mat  von  ber 
flamme  in  einigen  <£cfen  unb  9ti|en  übrig  blieb ,  )u  (6fd>e»» 
Diefer  Qiranb  mar  in  brep  SÄinuten  fo  meit  gefäfebr,  baß 
bqo  £olj  nur  nod)  &ier  unb  ba  gfimmte,  unb  an  etnjettiat 
©retten  jmiftben  ben  IXtj|en  mieber  einige  flammen  U%tt+ 
melcbe*  aber  atte*  burtfc  eine  nafle  an  einen  ©toef  gefteef et 
grieebeefe  unb  bur<b  tm  gemö&nH**  @ie£f anne  gebämpft 
mürbe,  -  Diefer  gattye  3)ranb  mürbe  mit  bren  Simer  $Baf# 
fet  -gefjftbr,  auger  bem  ,  matf  iwc^&er  jur  ^uöOdinpfunj  b^ 
©lutj?  g*braud;et  mutbe.  :z 
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im  3a^re  1794  befannr  geworbene  fd)iuetifd>e  J6fd)m:gs. 
mittel,  welcfcea  Jpetr  van  JTIarum  im  3a$te  1795  in 
2?ergfeid>ung  mit  bem  Sß.iffbr  aerfudHe*  €r  fanD ,  baß 
er  mit  einet  geringen  Quantität  SBaflcr,  loefdw  mo^l  an« 
geraenbetrairb,  bie  flamme  bct  brennburffen  SWaeerien  lo- 
fcfcen  f onne ,  unb  bog  er  burcbgefcenbs  j)terju  eine  grdßerc 
Quantität  ber  fdweöifcfcen  Jdi"d)ungefeudMgfeit  al*  Dorn  ge» 

»6&!tH<*en  ®öffcr  trifft)  ftabe. 

©ief'e  93er|udje  faben  ben  Jperrn  e<*ft  tTTarum  nun 
ge(e$ref,  baß,  um  ber?  jebem  ©raube  bie  $l»mme  aufeu* 
galten,  man  nur  bie*  Oberflddje  ber  brennenben  ©ad)e  an 
ber  ©  eile,  »0  bie  flamme  aufleberf,  ju  befeuchten  braud)t; 
aud)  f;aben  fte  jugleidj  gelefcret,  baß  nur  fo  oiel  SBaffer, 
als  ^ter ju  erforbert  roirb ,  aud)  in  jebem  ftalle  ^nlanglid)  ijl, 
bie  flamme  ju  löfchen ,  menn  nur  bas  SSefeucfrten  ber  bren- 
nenben ©teile  orbenrltd)  ge|d;ie^ef .  ©afcer  muß  man  bepnr 
©prifcen  oorjuglid)  hierauf  2ld)t  fcaben.  Denn  f)at  man 
barauf  feine  Äufmerffnmfeif  /  fo  terbampfet  bie  Jpige  ber 
fcier  unb  ba  ncd>  gebliebenen  glamme  fd)nell  baß  ©affer, 
womit  ba*  gelöste  £olj  angefeuchtet  ijl,  unb  bieß  gerdtfr 
bann  aneber  auf*  neue  in  Q)ranb« 

Xu*  biefer  allgemeinen  Siegel  ifl  ti  nun  leitet  abjune§« 
mm,  roas  man  in  jebem  Solle  ju  tfcun  fcaf ,  um  burd>  eint 
fleine  ober  tragbare  gewöhnliche  93ranbfpri£e  aufs  fd)(eu« 
nigfie  bie  flamme  ju  töfdjen :  1)  wenn  fid)  ber  ©ranb  nur 
erft  über  ein  einzelne*  3immer  erfipcft,  fo  flelle  man  bie 
©pri£e  t>or  bie  tfjure  ober  oor  ein  offene*  ober  verbrochenes 
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%$eil ,  melcber  am  ndtfcften  bej>  ber  $(>üre  ober  bem  $*n- 
fJer  ifi,  loobureb  bie  ©pri^e  geber,  unb  fo  balb  bie  Jtomme 
an  bei  t>om  Raffer  berührten  ©teile  erlöfdu,  fo  muß  man 
in  ber  größten  ©efäminbiqf eit  bie  nddjflen  Sfceile  befpt i$en, 
unb  auf  fold>e'  Hxt  ben  ©traf)!  im  Börner  fortleifen,  baß 
feine  brennenbe  ©teilen  jroifdjen  ben  gelösten  übrig  blei- 
ben.   60  balb  man  nun  ben  ©frafel  auf  biefe  Xrc  fo  »eil 
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im  S^met  ^mmqeleHet  fat ,  al*  benm  ©tanbe  Der  Sprint 
gefd^en  fann ,  fo  bringe  matt  bie  ©prifce  *or  ein  anbere* 
genßer  ober  öeffioung  be*  Zimmert,  unb  man  befpri|e 
roieber  fo  alles,  toa*  man  mir  bem  ©trafcl  erreitfcn  fann. 
Huf  biefe  Ire  bampfe  man  ba*  Jeuer  bepnafc  fo  »efr,  bag 
man  bte  ©prifce  in  ba*  3tamer  (ragen  fann.  ©o  balb 
bieg  angebet,  fo  roirb  man  in  einem  2(ugenbü<fe  ade*,  n>a* 
noch  brenne  ober  glimme,  auölöfdjen  f  tonen/  3«  mannen 
gätten  fann  man  burd>  ben  SXautb  ober  Dampf  gefcinbert 
»erben ,  f)d)  in  ober  fe§r  tta£e  bet>  ber  tffiit  be*  brennenben 
Simmer*  ju  fleOen}  in  biefem  $aüe  mug  man  burd)  fd)feu- 
nige*  Ocffnen  ober  aufbrechen  ber  Jcufter  bem  9laud>e  ei- 
nen 3(u*gang  *erfc&affen.  3e  &6&er  bie  öeffnung  gemalt 
wirb ,  beflo  beffer  wirb  ber  Dtaud)  heraus jie&en.  2)  SBeim 
ba*  Seuer  fi*  nicfce  me&r  über  ba*  3immer  ober  bie  ©tefle 
ertfrecfee,  »0  etf  eneflanben,  fonbern  ftfton  in  ba*  obere 
©tccf  gebrungen  ijl,  mug  man  mir  ber  eragbaren  ©rrifce 
ba*  io$en  ba  anfangen,  wo  ba*  Jeuer  feinen  Urfprung  ge- 
nommen  fat,  um  fcemod)  ju  ben  obertr  Reifen  be*  2>ran« 
be*  fortjuge&en*  $eber  Q5ranb  n>irb  aüejeie  am  ftfrnelifle« 
$elofd)et  »erben,  wenn  man  oon  unten  anfange;  benn  fonfl 
wirb  ofe  ba*,  »a0  oben  an  einem  ©ebäube  geiflfdjf  iff,  burcfr 
bie  flammen ,  bie  au*  ben  niebrigem  S&etlen  aufzeigen, 
*on  neuen  »ieber  angejönbef*  3)  2B*nn  öu*  bao  $euer  fid? 
|ur  ©eife  weiter  ausgebreitet  fcaf,  ofs  bie  ©tefle,  mo  e* 
emftanben  ifl,  fo  mug  man  ba  jit  Wfd?en  anfangen,  wo 
bie  glamme  an  fcefrigften  ifl,  unb  oflejete  ba,  »0  bie  (Wrffle 
©lut(>  ijl,  gerabe  ju  fcineinfpri$en ,  fo  bag  ba*  <®afler  im« 
mer  ba*  berühre,  roorau*  bie  ftlamme  feeroorfömmt« 
9iie  foflre  man  fi*  bwttfo  bie  $effigfeie  be*  Jeuer*  ab« 
fdjrecfen  (offen. 

©enn  bie  gfamme  fefron  fo  roeie  um  fid>  gegriffen  fcaf, 
tage*  ganj  unm6glid>  iff/  ftdjmie  einer  eragbaren  ©prifce 
berfelben  ju  nähern  ober  menn  ein  ganje*  ©ebaube  in  villi* 
gen  glommen  fle&er,  fo  mug  man  at*bann  bie  gemi^nüdien 
großen  ©prifcen  gebrauten,  unb  fcierbep  *irb  man.  folgen» 
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^e  6  ju  befyt jiqen  &a6en ,  »a*  öu«  ben  QJerfutfa«  be*  £errn 
van  macume  unmittelbar  folger :  i)  baß  fein  #euer,  oon 
melden  brennbaren  Waterien  es  ducb  entflogen  fepn  mdg*, 
als  twtöfrtbar  ji»  befragten  fen;  baß  man  fceßrcegert  nie  ba*,^ 
n>06  ein  SRüfcl  brenne ,  muß  brennen  laffen,  unb  baß  man 
olfo  nie  bie  ©prtfcen  allein  jur  Q)efdui$ung-  ber  ndebftett 
©ebdube  gebrauchen  muß,  roie  e*  aus  bem  fd)dMid>en  fftr»  - 
urtfceil  ber  Unlöfcbbarf  eii  bei?  einem  Qefrigett  SSranbe  öfe 
gefd}t&e?<  ift,  3)  baß  man  bamit  anfangen  muß,  gerabe  in' 
bie  ftarffte  ©lutf)  ju  formen,  unb  baß  iftan  immer  ba* 
SSJaffer  juerfl  batyn  bringen  muß,  »0  bie  ftdrffien  ftfcrtw 
men  (>er*orlobew ,  unb  baß  man  fcierauf,  tpie  t"d)dn  gefagf* 
»erben ,  nacb  ber  Örbnung  fortfahre  ,  5)  baß  man  mit  bem1 
iäft&en  fo  wel  <A*  mdglid)  t>on  unten  anfange.  » 

503$  bie  tragbaren  ©prif$en  nod)  anlangt,  fo  muffen 
fie  folgenbe  Ctforbemiffe  &aben,  1)  muffen  fie  bnreb  efntor 
SWann  gerragen  unb  regierer  merben  fdnnen,  a)  mfiffen  ffc  * 
einen  anfcaltenben  ©'ra&l  geben  burd)  ein  @prigenlcd>  wn 
$  3°H  Im  ©urebmefler,  3)  muß  babur*  baß  Sfflaffer  jut 
Jpöfce  unb  in  eine  Entfernung  t>on  40  $uß  gebraut  wer. 
ben  f innen.  ~ 

Wir  einem  wjflgltd)  lebhaften  ©(an je  brenne  eine  jebt\ 
flamme  in  berjenigen  iuftart,  n>eld)e  unrer  bem  9la£men 
iebenöluft  genugfam  befannt  i|L    SJrennente  Äerjen  leuch- 
ten in  felbiger  auf  6  bie  7  2fta$(  langer  alt  in  ber  arm** 
fp$drifd)en  iuff.    9>{>oöp&or,  Kämpfer  unb  anbere  leicftf 
enfjiV.rbbare  SWarerien  brennen  in  ijjr  mie  einen?  ©lanje, 
»eld)ev  bte  2(ugen  blenbet»    ©flnner  gfu(>enber  €ifenbrai& 
fcfrmeljf  unb  brennt  barin  roie  ©dwefelfaben,  ein  gltmmenber 
©pan  brfebt  in  Hebte  flammen  au* ,  unb  glü&enbe  jfe&len  •  , 
werfen  oiefe  Junten  mit  jfniffern  um  ficf>  (jerum. 

€ö  gibt  aber  große  Untertriebe  in  ber  $(amme  ber  Der* 
föiebenen  brennbaren  SWarerien.   Die  flamme  reißt  ndm« 
lieft  meiffent(>eil$  bureb  bie  ejrpanfi»e  ^rafr  meebanifeb  fremb« 1 
arriqe  l()et(e  mit  fort,  mefrbe  ben  eigentfid>en  SXantf)  autf«  v 

ma*en ,  ber  ffcfo  grdßtem&eil*  an  Körper  unter  bem  Slafr 
1  ll  C&eil.  3  i  roe» 
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men  Äug  anleget  »orjüglid)  benrei  tfor  itf  tiefer  >fa«d) 
ynb  ber  obgefefcte  9vu£  bei)  brenitenben  Defw  ober  olfgen 
Körpern.    2(ud)  fonbert  fid)  ouö  ber  ^i'.inuie  ber  meißen 

.  Äirper  eine  rodflerige  geud)figfcit  ob.  gerner  le&rer  Die 
Ctfa^tung,  ba§  bie  glömme  ber  Betriebenen  &&tpev  oud) 
*erfd)ieben  ijl.  @e  brennt  j.  53.  ber  QBeinaeifl  mif-  einer 
6faultct>en  glömme,  Tupfer  mit  einer  grünen,  3inf  mir  einer 
blenbenb  ft>ei§g?(b(id>e*,  bie  2(uPfdfuiig  ber  faljitjfüwe« 
©twntionerbe  im  fllcofcol  mit  einer  rot£e»  glömme  u.  f.  f. 

93ecfa)iebene brennbore  ÜÄoterien  ne&men  ben  ©robber 
J$i£e,  roelcber  j»jr  2(udbrfd)ünq  ber  glömme  erforberlidj  tflf 
fo  gefd)toinb  an,  bog  if)re  Ober  flddjen  burd)  i()re eigene  giomme 
fefMnbig  ben  jum  »rennen  nötigen  ©rob  ber  Jpi$e  fand! 
genug  erholten  fonnen.  ©o  brennt  j.  JÖ.  enfjünberer  QBein* 
geifl  beflänbig  fort,  biserfid)  öodig  oerjefcret  f)of,  ofcntifcn 
»eirer  ju  eitufen.  Knbere  brennbore  QÄoterten  ^irqege.n 
er()i|en  fid)  weit  longfamer,  unb  erholten  on  ber  Oberßwfce 
ben  jimt  »rennen  nötigen  ©rab  ber  Jjjlfe  jii  fpdf ,  um  eine, 
ununterbrochene  §(omme  ja  erholten ,  mit  j.  95.  Del ,  $olg, 
3öacbö  u.b«g.    $)o&er  finb  aud)  beo  Jompen  unb  jferjen 

.    SDodjte  noffcig ,  in  beren  ganj  feinen  SKö^rdjen  baß  Del,  ober 
ber  gefdjmoljene  $olg  ober  bo6  3Sad>*  (rtnouftleigef ,  bur* 
bie  J?i£e  in  feine  %\)elld)tn  getheiler  wirb,  unb  fo  ber  glomm* 
Sio&rung  gibt*    Ädnnfe  eine  große  Spenge  fcon  Oel  auf  etu* 
maf)l  ju fliegen ,  fo  mürbe  triefe  bie  Jpi£e  oiclme&r  oermir.ber« 
unb  jufe£f  oic  glömme  Derlöfrf;en ,  weil  fie  nid>t  fo  gefefeminö 
fiorf  genug  er{M£t  werben  fonnte.   5)ie  glnnme  fle&c  quo 
betf  einer  jfer je  immer  nur  on  ber  ©pi|e  bee  £od)f  es  unb 
etwas  über  ber  Dberfldd)e  be*  Holges,  weil  biefe  biejentge 
ju  erholten  niefef  oermog,  bo§  fie  felbji  brennen  foiui.j 
5Ran  fie&t  olfo  fcierou*,  ba§  ber  35ed)t  be? einem  «d)fe  übet-, 
bei)  einer  Äerje  ein  roefentli^es  ©tücf  ifh    ©o  ober  biefes, 
f&eite  fid)  felbfl  oer  je&rer ,  r£cüs  ober  oud)  jur  Unrer{)o[tun^ 
ber  glömme  ganj  untovglid)  roirb,  roettn  bie  JKö^rcbea  befi 
fdben  burd)  Umreiniqfeiten  oecjtopff  ftnb,  fo  boß  feine  ö(H 
gen  5&ei!e  mefcr  ouffteigeu  tonnen,  fo  fie^C  man  fcierou*  bi^ 
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Unm6$Ud>t tit  ei «es  eroigen  ©ocfctes ;  nocfc  biefme&r  afcer  er- 
(^{fee  Die  $£or$jcit  eines  ewigen  it<frte£,  roeld)es  gor  feine 
Siafcrung  gebrauchet  ,  wie  folebes  ben  Wien  6efannf  geroefeti 
feon  Ml. 

3n  ber  freoen  fuft  fieigf  bie  Jfamme  In  bie  J?6f)e,  unb 
nimm;  babep  ^emeintg(td)  eine  fonifdje  ®ef}a(t  an ,  wobei) 
f«e  ftcfc  (efcr  berrdd>flid>  Wingert,  roenti  min  fie  mit  einem 
engen  9tt'tge  umgibt  /  ober  mit  einer  engen.  ©lasrofcre  t><?n 
7  bw  8  iinien  ©urd)meffer  auffangt«  2(ud&  jeigt"  fid;  Die 
QSerldngerung ,  roenn  Die  Jlammen  jroep^r  ^erjeij  üi  2Je« 
tu^rung  jufammengebra^e  m^en.  ;  - 

$>ie  Älten  gelten  bie  flamme  mit  bem  Jeuer  für  einer« 
len,  unb  get^ad^en  |td>  felbige  als  einen  efemenfarifd)en  ©(off, 
Qo  glaubten  bie  9>eripafetifer,  baß  bie  Jlamme  unb  ba* 
Jeuer  aus  bem  brennenben  ÄiJrper  als  eine  efementarlfcb* 
@«6f?anj  herausginge»  06  man  nun  gfeid)  im  gemeine« 
Üben  unter  bem  \5$orte  Jeuer  meitfent(jeils  bas  Äudjenfeuer 
fidv  bertfet,  unb  mif&in  Jeuer  unbjfamme  für  tbentifd)  fedlf, 
fc  muß  man  bod)  im  iciflenfcbaftiicben  QJorrrage  Jeuer  unb 
flamme  roofil  üon  einantcr  unferfebeiben.  ©cfcon  van 
motte  •)  befrachtete  bie  Jlamme  als  einen  j3»fa"b,  in  roef* 
cfeeit  Die  Steile  be*  brenneuben  Äärpers  geraden,  unb  nafcm 
ba*  Jeuer  als  ein  SRittelbing  jtoifcfcen  ©ubflanj  unb  Sigen* 
ftyäfc  an. 

<Carrc(tti9  *)  Seuer  för  Me  Jorm,  roelc&e  bic 

grobe«  erbigen  $j>eilc  annehmen,  wenn  f?e*einjefn  ber  95e« 
roegartg  ber  feinen  SWaferie  aber  bes  erjlen  Elementes  folgen, 
@o  ift  nacb  i(>m  bie  iid>fflamme  ein  3uefTu§  txm  öligen 
Sfjetldjen,  meiere  burd>  blefe  feine  9D?arerie  mit  fortgeriffen; 
im&ba()er  in  eine  frfmeffe  SJeroegung  t>erfe|ef  werben*  2Beit 
fidf  nun  biefe  feine  SÜRateric  *on  Per  €rbe  ju  entfernen  (he- 
bet, fo  entfte§f  baraus  bas  TfnflWgen  ber  Jfairfme  in  bec 
iufi.  ©Ie©e)latf  be»  jroeijten  (Elementes  unb  bie  erbigeri 
Zfyile  ber  iuft,  roelc&e  bie  ©teile  ber  Jlamme  einnehmen 

3f  t  »ollen, 

*)  Oper»  omnit.  Frtncof.  1707.  4.  p.  110.  df  formsrum  orto  $.»4, 
ß)  Pxiocipit  pbilofoplute.  P.  IV.  Moi*  . 

» 
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»olfen,  rcurbtti  ober  biefe  fogfeid)  dti^fdfcfieti,  wenn  nidjfbfe 
61tgen  unb  erbigen  $$eile  au*  bem  Docbfe  bet  f  ampe  jenen 
Reiten  entgegen  mirften.  Vermöge  biefe*  Qßiberjlanbe* 
wirb  aber  bie  glömme  in  ber  #ö()e  me&r  gefcbrodcbr,  unD 
eben  bafcer  tüfytt  bie  fpi&fge  ©effolt  ber  Jlömnie.  Da  nun 
na<b  CartefiUB  fein  leerer  9ldum  in  ber  QBclt  anjufreffe« 
ift,  fo  mu£  aud)  bie  f  uff,  meiere  btird)  ben  Dampf  unb  burd) 
t)ie  flamme  au*  ber  ©fette  getrieben  roirD,  burd>  eine  frei*» 
förmige  23e»egung  an  bie  O&erflddje  ber  flamme  unb  an 
ben  unfern  $&eil  be6  Dodjfe*  fcerabge&en ,  unb  baburd)  bie 
6(igen  tfceile  be*  tiefere*  gleidjfam.  in  bie  #olpe  puffen,  um 
ber  Stamme  auf  biefe  Htt  Slafcrung  jii  aerfc&offen. 

Die  gemeinde  unb  gerod&nlidjfle  SKeinung  ber  me&reflen 
gtaturforfdjer  unb  (E&emifer  *on  ber*  glömme,  ift  biefe  ge- 
f&efen,  bo§  ma^i  unter  fettiger  ben  emjunbeten  unb  glühen* 
ben  Dampf ,  »elc&er  au*  bem  brennenben  Körper  In  bie  Jpöbe 
fieigef,unb  *onber£i£e  enrjunbet  wirb,  fcerflanben  &ar.  @o 
t>erfd)iebene  begriffe  man  ftttj  aud)  ton  bem  geuer  unb  bem 
Verbrennen  ber  t>erbrennlid;en  Äirper  gemocht  tjat,  fo  i\i 
man  bod)  in  biefer  SReinung  befldnbig  einig  geivefen*  Diefe 
SMeinung  roirb  üon  ZXtrüton*)  in  feiner  Optif  af*  eine 
Srage  vorgetragen,  roobey  er  ba*  Jeuer  a(*  eine  febroingenbe 
SSemegung  ber  $&eile  be*  brennenben  Körper*  fcdlt.  3« 
ber  fcierfcer  gefärigen  $rage  briieft  er  fi4>  fo  au*:  annon 
flarama  vapor  eft,  forous  f.  exhalatio  candefadta,  h.  e* 
calefaäa  vsque  eo .  vclumen  emittac?  corpora  eoim 
flammam  non  conciphint,  nifi  emittant  fumum  copio- 
fum,  qui  porro  fumus  ardec  in  flamma.  2(ud)  anbere 
Dlafurforfdjer  unb  (E&emif  er ,  roelcbe  ba*  $euer  al*  efwas 
»irflieb  maferieHe*  annehmen ,  fmb  biefer  Meinung  juge- 
tf>an,  wie  j.  95.  23oer&au>e'),  ttlufföuibroclf  *), 
Holtet  #)  unb  anbere.  Der  2fbf  Holte  erfldret  heraus 

bie 

m)  Optice ,  Itt.  redd.  Clatke,  Lond.  170^.  4.  p.  294«     •  • 
v    ßS  Element*  chymiae.  Seft.  de  sgne« 

y)  lntrodu£Uo  ad  rhilofoph.  natural.  To«  H.  {•  164?« 
*)  X.e$om  de  phyn^ue.  To.  IV«  p.471^ 
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bie  t egelfdrmige  ©eflaft  ber  flamme  auf  fofgenbe  #r  t :  bie 
SDampfc,  fo(g(id)  aud)  bie  brennenden,  ober  bie  Jtamme, 
n>urben  o&ne  dugere  ©egentüirfung  jid>  odflig  fufldfdrmig 
ausbreiten;  bie  umgebenbe  iufe  aber,  in  melier  bie  ftlamme 
nad)  ftybrojjatifdjen  ©efefsen  fcertifal  aufzeigen  mu§,  üerur« 
fachet  burcfc  i&ren  ©eitenbrucf,  bag  fid)  bie  f ugelfdrmige  ©e* 
flalt  in  eine  cplinbrifd)e  »erroanbele.  £)ie  Dampfe  erfirecfen 
ftd)  nun  t>ie(  roeiter  in  bie  Jpc&e,  a(*  mir  bie  flamme  fe^en, 
burd)  ÄOf itylung  ber  dugern  luft  brennen  fie  nur  nid)t  mefcr. 
SDiefe  ^rfdlfung  fangt  ftcf>  an  ben  d-jgern  $&eilen  an,  inbent , 
ber  gern  ober  bie  2(jre  ber  glamnie  bie  ©lüftete  am  fang« 
(Ten  behalt,  Jpierauö  folgt  alfo ,  bag  bie  dugern  Sfceile  ber 
gfamme  nad)  oben  ju  immer  me&r&erldfcben,  unb  biecplin* 
briföe  ^orm  mug  ficb  nad)  oben  jti  immer  weiter  gegen  bie 
*2fjr«  }u  jufammen jießen ,  roorau*  eben  bie  fegeiförmige  5ornt 
Äjre  fcerru$ref.  ©arau*  liege  fid)  nun  aud;  erf  Idren, 
rum  fid}  bie  flamme  verlängern  muffe ,  wenn  man  fie  in 
einen  engen  SKing  ober  in  «ine  enge  gldferueSiöfere  einfdjließer, 
ober  n>enn  man  jroei)  flammen  aneinanber  bringt ;  benn  im 
erften  Salle  fonnen  fld)  bie  brennenben  dugern  Dampfe  nitfot 
fo  gefdjroinb  erfairen ,  unb  im  anbern  Salle  werben  bie  fefcon 
erf alteren  unb  fcerlofdjenen  ©dmpfe  roieber  angejunbef. 

tiele  ©rfcbelnungen  fieb  aud)  au*  biefer  angefügten 
Meinung  über  bie  $(amme  fefcr  (ei d) t  erf Idren  (äffen ,  fo  läge 
fi d>  barautf  boö)  n\A)t  ttnfe$en ,  warum  jur  (Erzeugung  unb 
jur  €rf>altung  ber  glömme  ber  3"9ang  ber  freien  unwbor* 
fernen  iuft  als  notfcroentige  Sebingung  angenommen  roerbeti 
ftnuß.   ^err  (Emleben  •)  faget  jroar,  man  wijfe  gegen« 
»artig  mit  ©eroig&eir,  bag  bie  iuft  ber  glamme  ben  SDienfl 
*feifie,  bag  ge  ba*  ©dfferige  unb  anbere  Sfceile,  roelcbe  fid^ 
ettva  mit  in  ber  flamme  beftnben,  unb  felbft  jur  ©Übung 
fcerfelben  nid)f $  beitragen  fdnnen ,  aufldfen  unb  fortführen 
l£mug/  bamlt  biefet^eile  bie  flamme  niebt  au*ldfc&en.  QSieN 
^  feiebf  muffe  aber  aud)  bie  f  nfr  bie  tyeile  ber  flamme  felbfl 
beieinander  fairen ,  bamit  fie  fid)  nid)t  jer freuen ,  o&nc 

3i  3  eine 
«)  MntmHtiinU  Ut  9Wiir»iflrenf#aft  M4»* 
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eine  flamme  ju  Silben.  #ierau$  ließe  fid)  oud)  6egreifett, 
warum  in  ber  Ädlce  eine  flamme  leb^fter  brenne,  ah  in 
ber  £i|e.  Allein  Jperr  ;ttd)tenberg  erbnert  fymbet)  mit 
JKed)f :  fipe  luft  ober  pf;Iogifufd)e  ober  ~inflammablejuff  u.f.f. 
tooürbe  bie  flamme  eoen  fo  gut  jufammenf>alcen  unb  bie  rcäf« 
faigen  Steife  fortfuhren,  als  bie  atmofpfpdnfcbe,  ih*  ben- 
«od)  *crl6fd)t  ein  iid)t  in  benfelben  augcoblicflid).  ben 
neuem  &of  man  barauf  me£r  StTicffid^r  genommen, 

tiuö  alles  mit  natürlicher  unb  einfadjer  aus  awfltc&en  Vfül» 
faefcen  fifldret,  n>ODon  nadlet  mit  mehreren  gerebet  n>cr- 
ben  fofl. 

©ta^l-)  t^ac  juerfl  bar,  ba§  rodflertge  $()ei(e  bep 
ber  flamme  anjutreffen  waren,  unb  behauptet,  bajj  biejenf* 
gen  j?<5rper,  roeldje  fein  QBaffet  enthalten,  aud)  ttlcf>f  in 
glömme  geraden  Mnnun,  ober  wenn  fie  ntd;e  n>d|Terige 
geudjtfgfeif  aus  ber  iuft  an  fidj  jte&en  f innten ,  ober  mit 
QBaflfer ,  mld)t$  in  fef)r  feine  ?r)eile  ober  Dampfe  t»ern>an» 
belt  feijn  muffe ,  üerfefcen  würben,  ©o  brennen,  nad)  ifcm, 
&o$fen  mit  glamme,  roenn  fie  geud)tigfeit  au*  bet;  iuff  an 
ftd>  jiefcen.  iDiefea  f)at  petr*)  burd)  neue  9?crfud)e  nod) 
ntefjr  ju  betätigen  gefudjf.  5öenn  baö  93ilb  einer  Jicfrf- 
flamme  in  einem  üerftntferfen  Börner  aufgefangen  toirb ,  fo 
'  jeigt  ftd>  um  felbige  eine  Tin  t>on  2ffmofp£dre,roefrf!e  graten» 
freite  aus  rodfterigen  Reifen  befielet.  Diefe  ^tmofp&dre 
i|l  beflo  groger,  unb  bie  glömme  befto  breiter,  je  me&r 
QBaffer  ber  brennbare  Körper  enthalt.  2(ud)  wirb  burd)  3?er- 
fudje  mit  ber  ©ampffugel  beftdtiget,  baß  ber  SBafferbampf 
gegen  glut^nbe  Scalen  gebfafeu,  bie  S)i$c  berfelben  unge» 
mein  toergrögert ,  n>ot>o».i  aueb  Qexx  Rlipffeiny)  jur  95er» 
fidrfung  ber  Jpige  burd)  baa  ©ebldfe  ©ebraueb  gemacht  $ar. 
©o  n>id)tig  aber  biefe  ?öerfud)e  fmb,  fo  ijl  bod)  riod)  nid>t 
oudgemad;t,  ob  nicfic  iujtoerroanblwigen,  unb  »eld)e  babrn 

borgefcen, 

m)  Experiment!,  obferaattonf $  ee  inimad?.  CCC.  Ber ol.  1731.  g.  §.gi. 

ß)  *B*m  £icfct  unb  geucr  in  bu  Pit&oaeoqnofif .  $et(tm  174*.  4. 
%  7)  ©otbüifcteÄ  mmin  für  M  fttueic  auf  bet  JJbpfft  u.  «natura- 
SB.  in.  et  1.  6. 169. 
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borgest,  wenn  ^ajTerbdmpfe  gegen  glufjenbe  Stödten  ge« 
blafen  roerben,  ©efbtf  fijre  ftifl  gegen  et«e  itcbcffumme  fd>arf 
geblafen,  Idfcb*  Mefetbe  nicbr  au*,  inbem  babur*,   nod>  ' 
£><?trn  Jlt^cenberc^e  Q^rmurf;ung,  ein       in  ber  armo-  ' 
fp£drifd?en  iuft  natfr  ber  flamme  f)in  bewirft  wirb/  ber  fcin« 
»eidjenb  if*,  fte  ju  untersten. 

3m  ^ajjre  1798  marbe  von  ber  Utaiemie  ber  ©iflenfcfedf. 
ren  ju  Berlin  ber  g>reis  über  bie  3rage  Don  ber  dUtut  unö 
gortpflanjung  bei  fteuer*,   tinfer  bie  brep  ©djriftfletter, 
ICulet,  p.  Loftan  bt  $tejc  unb  bem  ©rafen 
<£requy,  ooniDeld>en  ©Triften  eingelaufen  waren,  Derlei« 
lef.    3$re  X^eorien  aber  fmb  auf  Jprjpof&efen  gebauef,  meiere 
äfaf  gar  feine  Crfa&rung  fr«  fluten,    ßule*  -)  Derfie&t 
unfet  ber  flamme  einen  mir  ber  fteutxmattrie  angefüHren 
Siaum.    3lad)  feiner  #pporfcefe  müßte  aber  biefe  SRaferie 
bu«b  bie  gjrpiofion,  in  welcher  baageuer  befielet,  mir  We- 
rnau jerflreuet  roerben,  ba&et  nimmr  er  an,  baß  ber  21etf;et 
burd)  frine  <£\Q#icit&t  biefe  Jeuermafcrie  in  ber  ©eflalt  ber 
flamme  jufammen&alte,  unb  burtfc  feine  befldnbige  (Jrfdjüf» 
ferurtg  bobetj  baa  ieuebren  Derurfacfce.   Slacb  ber  SWetnung 
beö  p.  lo3ecart  öe  $  riefe        ijl  9iauA,  $euer  unt) 
Jlamme  nid)r  T>erfd)ieben ;  fie  befielen  au*  flüdjfigen  |©a(« 
jen,  ©cbmefel,  iufrunb2(ef&er,  unbfinb  me&ren$eite  mi* 
fef>r  fein  j  ernennten  unb  im  2Öir6el  beroegren  roafferigen, 
erbigen  unb  me<aüifd)en  Reifen  permifebf.  SWur  im  9\aud?e 
ifi  bie  93emegung  nid)f  fo  fd)ne(f,  als  Im  geuer  unb  in  bee 
flamme.    SDer  ®raf  Crequy  *)  ^alf  Seuer  unb  $(amme  , 
für  bie  Vuflöfung  ber  Körper  burd)  ben  boppeiren  ©rrom 
einer  unficfabaren  SRaferic ,  roelcbe  tfcre  ©eroegung  ben  j?6r» 
pern  imft&eilef  /  fo  oft  fid)  i&re  be^ben  ©tröme  ni(fct  Dia« 
niefral  burd; bringen  formen. 

SRacfcbem  bie  JJlatur  ber  brennbaren  f  uff  genauer  unfer» 
fuc^et  »urbe ,  fo  f am  man  burefc  Perfcfoiebene  QJerfudje  auf 

  Sri  4  ben 

«)  Difl*.  de  igne  $.»4.  im  reeotil  des  piecei,  qai  ont  remportei  leprix 

de  l'Acad.  roy.  id.  173g. 
f)  Difcours  für  U  propagttion  du  feu ;  QUCt)  im  recaeil  etc. 
7)  Expiration  de  la  oatare  da  feu ;  cOcnf«  im  recueü  etc. 
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ben  <9ebanfen ,  bag  bie  flamme  ber  'rafjftnbef en  5?orpet 
«id)tö  toeiter  fe^  als  ein*  enrjünfcefe  Stiftung  brennbarer 
unb  retner  iufr  #  roooon  jette  aue  bem  brennbaren  Äärper,  unb 
Hefe  au*  ber  atmofo&ariftbe*  iuft  tönmt.  ©iefe  9Wuff>- 
tnagtmg  fyarre  juerfl  Jjjere  X>olta  4?enn£qe  ber  9?atur 
ber  brennbaren  iuft  fann  tiefe  mit  Xu*fcbli»$  ber  atmofp^drj* 
(eben  ober  bep&Iogifrifirre*  iuft  in  feinem  bleibenden  Buflanbe 
ber  Verbrennung  beharren ;  bu^er  erf läret  ea  fieb  ganj  mit 
gelungen,  roarlim  ber  guttut  ber  nrmoH>f)arWä)en  iuft  jur 
Unterhaltung  ber$(amme  noc&roenbtq  erforbert  mirb,  unb 
iDarum  bie  reine  iuft  berfefben  jur  Srjeugung  unb  Spaltung 
fo  fe$r  *ortf)eilf>aff  ift.  5BeiI  ferner  nad)  ben  beobaebrun« 
je»  ber  £errn  CawttdtO,  XX>Ätt  ,  laxtttftet  unb  la 
Place  /  bie  9Jlifd)ung  oon  brennbarer  unb  atmofpfcärtfchcr 
luft  burd)  bie  abbrennung  in  ^Baffer  tenoanbeb  mirb,  fo 
tfl  aud)  hieraus  begreiflich ,  warum  fefbfi  trie  rtinfien  ftlam* 
men  fo  »ie(  QBajfer  geben  /  baß  e*  fiefo  burefc  einen  über  ber 
flamme  angebrachten  J^elm  auffangen  (äfft,  ©zeitig  i(f 
£ierbep  nur  no$ ,  ob  ba*  SBafjer  aud  beflanbt&eilen  ber 
jerfeffen  f uftarren  erzeuget,  ober  ob  e*  au*  ben  iuftarten 
felbfi  mir  ausgegeben  werbe» 

9larf>  ber$fceorte,  tpefcb*  Beseele  tMin^eucr  entroor* 
fett  $at iß  bie  Sföarerie  ber  #i$e  eine  3"fammenfe$ung 
*om  brennbaren  unb  reiner  iuft ,  meld)*  burefc  feine  3nji>« 
§ung  aud  bem  brennenben  Äörper  immer  me&r  brennbare! 
tntwiefeft ,  unb  fcierburtfr  immer  me&r  ^ntenfmk  erhalt*  3* 
Ie£f  oenaanbelt  fi<b  bie,  mit  brennbaren  überfdtrigfe  reine 
iuft  in  i\d)t  unb  brennbare  iuft  ^  unb  frieraus  läßt  fttb  bie 
CnfßeHfl  flamme,  nac&  X>oUa'ö  Sföeinung,  fe&r 
leicht  ableiten. 

< 

•}  teuere  faU*  trlt  ntti?a  delle  pilutH.  Como  1776.  8*  fcfifff  Ata 

l\t  natfrlift  «Jtftfbcn&e  ent|ön05ore  @ampfUift^     &.  3taiidn. 
SDintartbur  177«.  8. 
*)  <£t>tm\itit  tbfcaiioiung  »on  &et  £uft  uu&  ttm  Seuer.  Upfola  tinb 
tew.  1777.  * 
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Cwtcforb  M  übet  tot  Statut  ber  ftfamme  gar  nid U 
gtaUihmces  angegeben*  Äidjard  RtttPatt  •)  aber  (iat 
bie  t&cöTit  bea  j^errn  <£r<nx>for&  mejjr  ju  erläutern  unb 
borjur^un  gefugt/  baß  baf  brennbare  bei;  ber  QSerbren» 
nun$  in  bie  ©ejlalc  eines  iuf<f*rmigen  ©toffe  encwicf  elf  »erbe, 
un&  eigentlich  nid)(6  weiter  fe&,  al6  eine  i>ot|  frembartigeit 
Stoffen  ge* einigte  brennbare  iufr.  Sftad)  Cratrfotb  wirb 
min  bie  93erbcenmmg  burd)  eine  boppelce  2?ermanbifd>aft  be- 
wirf er  ,  ndmltcb  auf  ber  einen  ©elre  jroifcben  geuermacerie 
unb  bem  brennenben  Äorper,  unb  auf  ber  anbern  jn>ifd>en 
fcem  brennbaren  unb  iuft :  felq(id)  mug  atebann  ba*  lufc« 
förmig  entbunbene  ©renn bare  ftcf>  mir  ber  armofpfjdrifcben 
luft  terbtnben ,  toelcbe  ©lifdjung  burd)  ben  Ueberföuf?  ber 
au*  ber  Juf(  gefd)tebenen  Qßdrme ,  bie  ber  brennenbe  Körper 
nicbt  ganj  aufnehmen  fann,  enrjuttbet  wirb,  baß  mithin 
oud)  nad>  biefer  ifeeorie  bie  flamme  gar  roo&l  ab  eine  ent- 
junbefe  SRifc&ung  Dem  brennbaren  ober  brennbarer  iuft  unb 
reiner  Juff  betrachtet  roerben  fann* 

$err  t>e£äc  ')  unterftbeibet  bet>  €nff?er)u«g  ber  flammt 
twjüglid)  jroeij  $QÜt.  ©ep  bem  erflen  roirb  bie  jur  QJer»  - 
btetmung  erforberlicfte  reine  iufe  nicfrt  jerfMrt,  fonbern  attein 
burcb  fipt  Juft  aermittelfl  Ummanbfung  ober  Unterfcftiebung 
etfe|et .  jDieg  erfolget  j.  ©♦  betj  ber  Verbrennung  ber  Äofcle, 
unbanberer  blog  glüfcenber  Körper,  aticfc  jum  $fteil  beg  ben 
gemeinen  iampen  unb&erjen,  unb  überhaupt  bep  ben  fcbroacfr 
mattbrennenben  Rammen.  3n  biefem  ftaKe  fcfteint  bie  9Jer« 
ricbtung  ber  bep&logifliftrfen  iuft  Wog  biefe  ju  fepn ,  bog  fte 
nur  bie  fcfeaere  ©ubflanj ,  melrte  fid)  aus  bem  brennenben 
Körper  entroicfelf,  unb  einen  SJeftanbtfceil  ber  brennbaren 
Mt  ausmachet,  aufnimmt.  SDiefe  frbroere  ©ubflanj  ijt  nocfy 
Jperro  bt  lue  ba*  fo  genannte  ftylogiflon  ber  (Sfamifer, 
0>e(<be6  ba$  3 euer  bilbet ,  or)ne  ba§  babe$  brennbare iuft  tnu 

3*5  »Welt 

m)  Expertin,  and  obfenrat.  on  the  fpeciHc  gravitiei  and  attraHive  pav 
wert,  «f  vtrioui  faU  fukftancei  etc.  Lond.  1781.  4.  ©erfuefcc 
unb  <5eobacttitu0en  über  bie  öa(it  unb  bie  nroentfcecfte  SRotur 
be<  Jblogifton,  c  b.  Cflfll-  ton  Crcfl.  »et f.  u.        1783.  8. 

*)  Stau  3btcn  itber  bie  IDlcteorolodie.  $.  igo  u.f. 
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roicfeff  mtrb.  J^lerburdj  berwanbeff  fld>  b&  f uff  auf  eine 
rtod>  fc^r  buufele  3rt  in  ffjre  fuft.  fämim  alfo  baa  be- 
metfre  Jeuer  nld)t  aus  berjuft,  fonbern ganj affefa  au*  bem 
bremienfcen  Äörper.  Da  nun  nod)  augerbem  bie  fipe  luff 
gu  fd)roet  iji  ,  unb  ba()er  burd)  bie  tarnte  nfd>r  fo  letd>r  er- 
hoben »erben  fann,  rooburd)  ber  3uflug  anberer  reiner  iuff 
merflid)  üerfcinfrerf  wirb,  fo  ei  gellet  $ierau$  bie  meif  geriii* 
gere  Wenge  Jeuer*  ffia*  ben  jroegfen  J*»fl  betrifft ,» fo  wirb 
feie  bep&togijliftrre  iufr  burd)  roirflidje  Verbrennung  baburdj 
jerf^r ;  bafj  fid)  bie  aus  fcem  brennbaren  Äirper  n>irflid> 
entmiefelre  brennbare  iufr  mit  ber  bep^fogifiiftrren  t>ernufd?r. 
2)ief?  gefchie^r  bei)  ber  QJerbrennung  free  jjospficr* ,  unö 
'fiber&aupr  bei)  lebhaftem  flammen,  ©ei)  tiefem  Jafle  Hmmt 
alfo  ba*  Jeuer  nid)f  allein  auö  bem  t>erbrennlid)en  fiitptr, 
fonbern  au6  ber  3«fr|un9  &*r  iuft  wirb  aud)  ein  fefcr  großer 
$f)ei(  free-  entfiel  ba&er  aürt  eine  fe&r  gro§e  Jr>i|e; 
ber  norfcige  ©rafr  ber  brennenden  ©arme  ifl  bep  ber  QBermü 
fd)üng  ber  brennbaten  unb  ber  bepfclogiflifirten  iuft  froren« 
ben ,  fte  jerfe|en  ftd) ,  unb  t>era>onbeln  ftd>  in  einen  mir  frenem 
^euer  öberlabenen  ©aflerbunj?.  £>ie  Jlamme  ifl  biefer 
SDuiijl  felbft,  unb  ifcr  ©lanj  rttyrt  oon  ber  Serfe^ung  *on 
einem  Steile  be$  freien  Jeuers  (>er,  welcher  fcejro  fiärfer  tfl, 
je  großer  bfe$>id)figfeif  bes  freien  Jeuers  ijt.  9ted)&em  ber 
ÖBafferbunfl  fein  Jeuer  an  bem  Drre ,  roelcften  bie  Jlamme 
onjeigf,  fahren  gelaffen  §at ;  fo  t>ermifd)f  er  Od)  mit  ber  ober« 
Jufe,  unb  ergebe  Jtd>  fcfcnefl  mir  i£r;  ba&er  folge  i&r  bie  un. 
fere  fuft  mit  eben  ber  ©cbnclligfeif  um  bie  Jlamme  fcerum 
nad) ',  unb  erneuere  o(fo  biefelben  5Birfungen.  SWan  fann 
•  folglid)  au*  nad)  biefer  S&eorie  bie  Jlamme  als  eine  enc&än« 
fcete9Rifd)ung  t>on  brennbarer  unb  bepfelogitfiflrrer  Jufr  erf  lären. 

9lad)  ben  neueren  Erfahrungen  ifl  roo&l  bie  Jlamme 
In  ben  bisher  befanden  Jällen  ber  3<*f*|u«9  ber  iufearte* 
ju  jufebreiben.  95ep  biefer  3erfef  ung  wirb  ndmlid)  Söarme 
unb  iiä)t  frei).  SMefer  Ifoeorie  roiberfpred>en  uud)  bie  ©er* 
fuebe  ber  &clfdnbifd)en  ©efe&rfen  t?fd)t,  roelcbe  in  mep^ui- 
fien  fuftarren  aud>  o^ne  3«f^Mng  berfelben  unb  felbff  im 

luftleeren 
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luftleere«  SRaum*  £nf3Ünbungen  fjerttorge&radje  fwben  »offen. 
Seuffdje  <£fcpmifer,  roeldje  biefe  9L?erfudje  roieber^oftlrt  Rei- 
ben, bemerkten  Dabei?  fet"e  $lomme#  turt  (tylu&en.  SD?,  f. 
In  XtHfd  Ofcbrenmui^  ©efeff  ober  aud),  e*  fdnbe 
hierin  eine  n>irfiid>e  ftfamme  ©tatf ,  fo  n>irb  fid;  aud)  biefeS 
fiöd^  Jpcrrn  jUduenbett^o  feiner  fimg  eifldren  laffen,  in« 
bem  es  gar  nid)t  in  fld)  miOerfpredjenD  ift,  ba§  #i$e  mit 
Jidjt  öud)  6ep  ploglidien  3erfef*ungen  oberer  Äörper  ent- 
ließen finne  fo  gnf  n>ie  bei?  3*r!*£un3*n  ^r  iuffatfen. 

$3a*  bi*  Sarbe  ber  flamme  betrifft  n>eld)e  bep  *er» 
febfebenen  t?erbrennlid)en  Äorpern  aud;  fef>r  uerfebieben  fetjn 
fann,  fo  feitet  biefe  Jperr  <Bttitm)  aus  bem  ocrfdjiebeneii 
quartfifatfoen  $3er&difni|fe  be*  25rennjfrffö  jum  SÖärmefteffe 
ben  i^rcr  93er&inbung  Durd)ö  Qfcrftretuieti  §er,  befrdd)fet 
ob«  tiefe  ©erbinbuirg  a(6  cf)emifd)e$  <Probuff.  Weinet 
Meinung  naefr  &afte  id)  ba*  quaniitati&e  Sßerkdlfnifj  beider 
Stoffe  gegen  einanber  affein  rddjf  für  f)inreid)enb ,  um  fcie 
9Jerfd)ieben&eif  ber  garben  ber  ocrfd;iebentfid)  oerbrennlidjen 
Äorper  bai>on  öbjufeifeif.  $enn  bieg  QSerfcdfmiß  allem 
fonnte  nid)t$  weiter  o(ß  größere  ober  geringere  J£M6e,  mit- 
hin mir  größere  unb  geringere  gJö^nie  beroirf  en,  aber  off™» 
bar  fein  cbemifd)e$  <probuft ,  als  roe(rf>eö  eine  ©urd)brin. 
gimg  beö  Q3rennfIoff$  unb  be*  ©armefioff*  erforbert.  igoff 
fllfd  oirs  ber  QJerbinbung  beä  Srennjlöff*  mit  bem  $3drme- 
ffoffe  bie  §atbe  ber  flamme  ned)  £errn  (Butt .  ftitltfd) 
hergeleitet  «erben  fönnen,  fo  mn§  eine  diemifdje  ©urd?« 
bringwig,  mithin  fciefmefcr  ein  qualitatives  93er$dftni§  biefer 
bepben  ©toffe#  ©tott  pnben. 

©t.f.  tnacquet6d)emifd)e«  <S3rf  er6ud)  2f  rf .  Stamme* 
ärrjtleben  Tfufangsgrunbe  ber  9?aturfe(}re ,  fedjöce  Auflage 

§.  4^7  —  447. 

Slaflfyen,  bolopnefer  f.bologmfer<$laf<t>eii. 

$la|<6e,  geladene',  ietömr  giafc&e,  tleifftfdjc 
Slaftye,  etorcifdje  $laf<t>e ,  iafciinaeflafcfce,  Tt?et- 
|ürfunc{ßflafct)e  (Phiala  LeidenGs,  phiala  electrica, 

:  -j  lagen* 

«)  ©runbri^  &*c9Jatottt6tC/  ste  9(u0.  £)o0e  1797»  8-  h  : 
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lagena  armata,  bouteillc  de  Leide,  bouteille  £lectri- 
que)*  ÜBetin  man  einer  gero6()nUdjen  gldfewen  $lafät 
ouf  ber  innern  ©eire  eine  gemiffe  *rt  Der  eieftricitdf  im* 
euf  ber  äußern  bie  jener  entgegengehe  #rf  mitt&eilec,  ft 
fagf  man  aldbann ,  bie  Slofcfce  fep  gelaben*  ©raff  ber  gla* 
fdje  fann  ein  jeber  anberer  bäntier  elefirifdjer  Äörper  bienen, 
wie  |.  93.  eine  ©ladplane  Don  gemeinem  ftenflerglad ,  eine 
5)fafte  fron  J^orj  ober  ©iegettatf ,  toeldje  aisbann  geladene 
elefrrifdt)c  Platten  Reißen.  QSenn  man  bie  bepbe»  *er- 
fcbiebenen  Ttrten  ber  ©eftrieifdten ,  n>e(d?e  btircfc  ben  bajmi* 
fd)e«  liegenben  e(eftrifd)en  ftärper  t>on  einanber  getrennt 
finb,  burd)  irgenb  ein  SWitfel  t ereiniger,  ober  jufammen« 
foringf ,  fo  nimmt  man  eine  (Torfe  ffjrpfojion  mafcr,  «f(d)e 
ber  e!efcctifd)e  £5  et)  lag,  unb  bie  qanje  (Jreignifi  6er  let- 
fceiif<fce,  tletfitfcfce  audfr  bet  muffc&enbroeiftfi&e  Der* 
fo4>  ober  bie  ISiulaDlstig  genannt  mitb, 

Sie  iabung6jlafd)e  ober  Patte  fann  eine  mannigfaltige 
Cinrtcfctilng  erhalten.  ©etuofcnlid;  wirb  baju  ©lad  genom* 
men.  3e  9rdßer  biefed  ijl ,  beffo  (Tdrfer  fann  ed  gelaben 
»erben.  9Bie  fiarf  aber  bad  ©lad  fepn  muffe #  bad  fann 
Im  Allgemeinen  gar  nid)t  beßimmt  merben;  gemeiniglich 
f)älf  man  bafür,  baß  bunnered  ©fad  fidtfee  unb  in  furjerer 
3eif  gelaben  »erben  fonne,  old  blcfered;  allein  es  ifl  auch 
ber  ©efa^r  ju  jerfpringen  me$r  auögefe^ef  ,  ald  biefed  unb 
£err  23ol?nenbetget  •)  fcat  barjur&im  fid)6emu&et,  baß 
tiefered  ©lad  an  fid>  (lärfer  ald  bünnered  gelaben  werben 
fonne,  *oraudgefe£er ,  baß  bie  SWafAine  l>er(>dlcnißmdßig 
flarf  genug  »irfe.  SDie  ©eflalt  bed  ©lafed  mag  ubrigend 
Befc&affen  fepn,  tote  ße  mill,  fo  erfolgen  bie  SBiifungen  auf 
bie  ndmlicfce  litt.  3«m  einjelnen  ©e6raud)e  nimmt  man 
metfTem^eild  3ucferg(dfer  *on  mittlerer  ©r<5ße,  unb  ju  ei« 
«er  Batterie  eben  bergfeidjen,  roeldje  etmad  parfed  unb  n>o$l 
abgef  ü&lced  ©lad  beßfcen, 

©eil 

•)  ©<pMae  mt  f&ureiif*«  ort  praftifftea  ClfKnatltilctrf.  u 
n.  u  6rfuf. 
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QB*i(  nun  alle  elef  frifcfce  Körper,  mithin  aud)  fraö  ©las, 
bie  mifget&eihe  glcf triclcdt  nur  an  ber  berufnen  ©feile  an« 
nehmen,  unb  felbige  ntd)(  über  bie  ganje  Dberfldd;e  ton 
ftlbfl  »erteilen  ,  fo  iji  man  genöf&iget,  bepbe  JIdcfcen  mit 
einer  leitenben  ©ubfTonj  ju  überjie£en,  roeld>e$  man  Die 
Stafdje  ober  2>u  platte  belegen  neun  f.  Jjpierburd)  er« 
&dlt  man  ben  nid)t  geringen  QJonfceil,  baß  fid)  bie  mirge» 
teilte  ®ePfricirdt ,  ob  fte  glei*  nur  auf  einer  ©reife  ^"ge- 
leitet wirb,  bennod)  Don  felbfi  über  bie  ganje  belegte  $fdcfce 
ausbreitet,  unb  eben  fo  benm  Cntlaben  Don  biefer  ©Me 
auf  ein  SWa&l  herausgebet  3"*  Belegung  Pann  jebe  leitenbe 
©ubjlanj  genommen  werben,  als  ^nnfoüe,  @olb6ldftc&en# 
©tanniol ,  ©olbpapier ,  Silberpapier ,  SSReffing  •  ober  €i- 
fenfeilfpdne  u.  bergl.  Um  bejlen  ifi  &ier  ju  gebrauten  3inn- 
ftlie  unb  Stanniol ,  inbem  fid)  biefe  ©ubftanjen  fef;r  (eidjt 
auf  ber  äußern  ©eife  anPleben  (äffen,  ©enn  man  ju  beti 
3?erfMrPungefIafd;en  genxtynlid&e  gldferne  Staffen  mit  engen 
Ralfen  gebraucht/  fo  roirb  alebann  Sinnfolie  ober  ©tanntol 
an  ber  innern  ©rite  niefot  angebracht  merben  tonnen;  als« 
bann  futtt  man  berg(ei$en  Staffen  mit  Jeilfpdnen,  ober 
mit  ©djrof ,  ober  mit  ©affer  unb  bergleidjen  an ;  bep  etwas 
großem  Jlafcfcen  aber  ,  n>el<be  auf  biefe  Ärt  ju  fcfcroer  wür- 
be»/ gießt  man  etwa*  ©ummimaffer  hinein,  !&ut  ein  tue- 
0*9  $eilfpdne  fcinju,  unb  fd>mengt  bie  Sfafcfte,  bis  fid)  bie 
©pdne  an  bie  innere  ©anb  bid)t  an  einanber  ange&dngef 
{laben ,  unb  burd)  bae  ©ummtoaffer  Pleben  geblieben  finb. 
SDte  Belegungen  aber  mögen  nun  aber  burd)  (eitenbe  ©ub- 
(lan}en  gefcfyeßen,  'burefo  roeldje  man  roifl,  fo  i|l  e*  boefr 
noc$n>enbig,  baß  fie  fid)  nic&t  ganj  bis  an  bie  dußerflen 
SXdnber  bes  ©lafes  er jlrecPen ,  inbem  fonfT  bie  bepben  ent- 
gegengefe^fen  glePfricitdren  offene  ©ege  Ratten,  fiefr  ben 
Äugen bd'df  mit  einanber  ju  bereinigen,  mitfjfn  bie  ftlafcfce 
auf  Peine  ©eife  mit  ©eftrieifdf  gelaben  merben  tonnte,  ju- 
mafy  ba  *erföfebene  ©lasarfen  bie  €lePericitdt  an  ffcre« 
Oberflächen  fe&r  (eiefot  &in(eifen«  Sttan  (aßt  ba$er  an  ben 
Patten  ben  äußern  SXanb  ganj  unbelegt ,  unb  bie  $(afcfcen 
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belegt  man  nur  61*  auf  einig*       unter  bam  SXanbe.  5Benn 
man  jur  Belegung  (Stanniol  ober  fon|t  bunne  dRetaii  blauer 
gebrauchet,   fo  fann  men  felbige  auf  bepben  ©ei'en  Der 
platte  ober  ber  geroo&nlidjen  3«rferg(dfer  am  heften  mit 
qufaelofeier  $aufenblafe  auffleben.    Um  nun  bie  möglich)! 
größte  ^irfung  $u  erhalten,  mu\]  nod)  Jperrn  öc^neti* 
betgerö  Crfafcrung  nidjt  aHein  bie  £>icfe  beö  ©i'afe*  nad) 
ber  ©tärfe  ber  9)iafd)ine  eingerichtet ,  fonbern  <jud)  fcte  25e* 
legung  fo  glare  unb  gle*d;förmig  ate  mogiid)  gem.icfcf  roer- 
bcu.    2tud)  ift  e*  fefcr  borf(>eil&äft,  ben  unbelebten  $(ml 
be*  ©lafeö  mit  ©iegeüacf aufWung  ja  iiberjie^en,  um  ba* 
burd^bie  Anlegung  ber  5eud)figfeit  ju  Der^üten.  J^err 
Cut^bertfotl  •)  ()af  jroar  bie  (Jntbecfung  gemadjf  fcaben 
rpeden,  bajj  bie  2öirfung  ber  Slafdjen  ganj  augerorbentJid) 
tertfarfet  »erbe,  wenn  man  ben  unbelegten  Xfyeil  gefligenr* 
lid)  mit  efrüas  Seud)tigfeit  befragen  \a\Je.    ©urd>  Mefe* 
Wittel  allein  will  Jperr  £uci)bet:t|cti  im  ©tanbe  gen>efen 
fepn ,  mit  einer  ÜÄafd^tne  t>on  jmep  ©Reiben ,  jebe  wn  i8 
3ol(  Qurcfrmejfer,  unb  einer  einigen  $(afcfre  tum  160  £>ua* 
biatjoö  Belegung  einen  3cK  ©fenbrajjt  in  ©ur.tf ,  3  3<>tf 
bat>on  in  fpinnewebenanige  gfoefen  ton  (Jifenfalf  ju  »er« 
roanbeln,  unb  8  3C"  j1*  fcfcmeljen.    Allein  ber  Ueberfeger 
t}er  cut&bertfonfdjen  ©djtift  bemerf et  mit  Siecht ,  ba§  ber 
SDunf?,  «>eld)en  Cur^beccfon  jum  ©tarf laben  fo  bienlkfe 
finbe,  e*  nid)(  fepn  fönne,  welcher  biefe  SSBirfung  {jctüor* 
Bringe,  n>enn  er  barunrer  eine  n>trf(id>e  Jeudjtigfeit  *er» 
fle&e;  benn  biefe  fen  alle  5Raf;l  fdjabücb.    J8jelme(>r  ifl  er 
ber  SRetnung  /  bag  es  ber  aufierorbentlid)  feine  ©taub  fen, 
welker  ftd)  felbfj  in  bem  reinfhn  3immer  Öefinber,  meldier 
biefe  SBirfung  fcertwbtingt,    unb  bog  biefe  $eud)tigfeit 
nur  baju  biene,  tiefen  feinen  ©taub  an  ba*  ©las  ju  be» 
fetfigen,  roefdjer  alöbann  bie  53irfung  (>ert>orbringe,  wenn 
bie  Seud)tigfeit  DerOunfiet  ifl,  roelche*  in  einem  3immer 
halb  erfolget.   Kber  eben  bieß  gefd>ie§et  noch  befier  burtfr 
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ben  ©tegcr(flcfH6ö5iug ,  mefcfar  t*n  ©faub  nocf;  mefjr  befe* 
friijef ,  als  bie  ^eudjrigfeif.  93iefletd>e  liege  oud;  hierin 
ber.-Örunb,  iqarum  man,  ben  Ueberjug  twrifteilfyafr  gefunbeti 
fabe.  €r  jabr  fcfron  (enge  bemerfef,  baß  eine  ganj  neue 
mit-  ©ieg^foef  überzogene  5la|'d)e  anfänglich  ni'Af  fo  gnfe 
Dicnfic  leifie,  als  nadj  einiger  3eff,  ^ud)  bag  fie  fidj  auger« 
orbenf(id)  jiatf  laben  faffe,  ungeadjw  fie  voll  von  feinem 
Staube  Jag,  ofyne  bod)  baran  ju  gebenfen,  bagbiefe*  bie 
eigentliche  Urfad)e  fepn  fonne.  SDie  Tfufldfung  be$  Siegel* 
toefö  getiefter  fo :  man  jerflijgf  es  m  einem  SRdrfer,  giegt 
alebann  barauf  lettificirun  SBeingeif? ,   unb  be« 

ftvetebt  mucelfl  eineö  9>infel*,  fcen  barau*  ewflanbenen  2)rep 

ayfs'oiöÄ,  .  ;  :  .r. . T".       V.  .  ?  ,:\  .; 
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.  <JBcun  ju  ben  Jfafcben  3"rf«9^f^  gebrauch  nmben, 
fo  rojrb.  bie  Deffnung  mit  einem  $)appenbecfe{,  roelcber  eben- 
fadtf  mu  6uge«a(f  überwogen  iji,  bebeefef,  burd)  beren 
SÜUtre  :ein  liarfergK^fTi«gbrab(  ^inburefe  gefcef  unb,  mir  bec  \ 
iiinern  QWeguug  in  SBerbinbunq  flehet*  .  lieber  ber  Oeff* 
nung  mug  er  roenigjlens  8  £oü  «ber  bie  Sfafdje  hervorragen, 
unb  enbiqr  fid>  tn  einen  ifnopf  ober  in  tfae  ^ugel  t>on  etwa 
|  3oü  Durd)me|]er.    93orebeii$aff  ifl  es  fuerbep ,  wenn  bie 
<£i  iridjrung  fo  gfipacbf  ifl,  bag  bie  Weine  jpugci  an  ben 
SDrofcf  an»  unk  abgefcfcraubef  werben  fann.    SKMrb  &inge«> 
gen  j-.ir  ^-l.ifdje  eine  qeiDÖbnficbc  gläferne  93onteiffe  genom- 
men, fo  irirb  bie  öeffnung  mit,  einem  ganj  burren  Äorf, 
welcher  in  j«rlo$ne*  <ffiad)ö  gefaudjef  morben,  t>erfd>l<#n, 
burd>  bejfen  gjfitfe  eben  falle  ein  SEReffrngbrafcf ,  mit  einem 
jfnopfe ,tjttfe(>en ,  mit  t>or(jin  gebet.    Uebrigeno  ffe^f  man 
Webt,  .bag  ficf)  bie  €inrid)fung  ber  glafrten  in  9?e« 
kwinflanben  toerfdiiebentlidj  abdnbern  laffe.    3«        fei« , 
re  i  ?}erfud)en  fann  fd)on  ein  ganj  gemeines  Ttrjner^gfa^ 
biegen,  n>eld)eö  enrmeber  mif  QJfenfcftrof ,  Sifenfeüe  ,  ober 
ffiaför  u.  bergl.  über  bie  ^dlfte  angefuffet  unb  mif  ^orf  : 
berfljopfet  mirb,  burd)  roeld>en  ein  SDra^f  mif  einem  Knopfe 
ge^r,  treld;er  bio  in  bie  Suiiung  reid;r.   £>te  augere  Seite 
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roirb  aföbann  enfmeber  mit  3tnnfolie  ober  Stanniol,  öfter 
©elbpapier  u,  bergl.  über jogen* 

<2$enn  bie  frbungsflafdjen  einen  ©prung  er&aften  fcaben, 
fo  fUb  fte  jum  fernem  ©ebrautbe  nfdjt  me&r  cauglicfc.  Um 
eine  fold)e  aber  n>ietJer  braudbar  ju  marben,  gib:  Ca* 
ratio  •)  folgenbe  SRef^obe  an:  man  nimmt  bie  du§ere  Söe« 
[egung  an  bem  jerfpningenen  $f>eU*  ab,  unb  erbarmet  t&rt 
etwa*  an  ber  iiefaßamme.  5Bd()renb  er  nun  noch  marro 
ifl,  tripfeit  man  brennenbeö  ©iegellacf  auf  bie  $exbrod)ct\t 
©reffe,  fo  baß  fie  ganj  bamit  bebeeft  wirbj  bat  ©iegeüacf 
muß  aber  nod>  etwas  biefer,  ate  ba*  ©las  felbfl  iff ,  auf. 
liegen;  enb(id)  mirb  bad  ©iegellacf  unb  ein  bc»  ©fa. 
fe*  mit  einer  SRifdjung  bebeefet,  bie  au*  4  SMen  9Ba**, 
1  t&etl  Serpentin  unb  etmas  Öaumöl  befle&et,  melcbe  auf 
ein  ©tücf  ffiocbdf äffet  gejlrtdjen,  unb  noie  ein  Raffer  auf« 
geleget  n>irb.  €ine  nod)  einfachere  S9?et&obe,  |erfprurrge«€ 
elef trifefce  Jlafdjen  jum  ©ebraud)e  mieber  (jer  juffeffen ,  gibt 
Jperr  3.  <p.  Rottet  an  #  meiere  man  beijm  Cut^berrfcn 
finbet:  man  ftreicfcf  ndmltcft  nad)  abgenommener  dugeret 
»elegung  a  <f  bie  jerforungene  ©fette  j  3ott  bief  gmtyttiä 
toarm  gemadjreö  ©iegeHacf.  Um  aber  bem  3«fPr*ng«n 
ber  $(afd)en  üorjüglid)  bep  großen  33afferien  abjubeffen, 
fcaf  £err  tlaitm  folgenbe*  SWittef  fe&r  mirffam  gefunben; 
er  entfabef  ndmlidb  niema&l*  eine  ^Batterie  bureb  einen  gu« 
ten  ieifer  o&ne  ben  3Beg  be*  Uebergange*  roenigften*  5  ftuß 
fong  ju  laflen.  £err  CTatrtte  »^fiebert,  baß  er  bet>  biefer 
5Sor(i*f  eine  fe&r  große  Batterie  tpo^l  fmnberf  9Wa(>f  enf* 
laben  j)abe,  o!jne  eine  einige  S^fcbe  iu  jerfprengen,  ba 
i^n  fct>r§er  befldnbig  einige  jerfprungen  rnaren.  5)abe»  mu§ 
man  aber  bod)  in  ^Befrachtung  jle&en;  baß  bie  fängt  be* 
SBegeö  per()d(f!>ißmdßig  bie  ©tdrfebe*  ©d)lage6  aerminbere. 
ift  e6en  nicht  not fwenbig ,  bä§  ju  ben  eleftritVben 
.  Slafcben  obersten  ©fad  genommen  werben  muffe.  Ueber* 
faupt  bienen  baju  alle  eleftrifdje  Äörper.   ©0  fdnnce  man 
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fi$  alfo  aud)  $fafd>en  ton  9>orjeCait  $ferju  bebfewen,  unb 
flatf  ©laapfatten  bunne  Patten  *on  £arj,  ©cbroefef,  @ie. 
gelftcf  u.  bergl.  $8erfud;e  tiefer  Art  (»at  £err  XViltt  •) 
angegeben.  / 

©eil  bie  gemtynlf**"  eUttxitytn  $fafc$en  i&re  Jabung 
riebt  lange  3elt  falten,  fo  fcat  davcälo  ß)  eine  Q?orrld)fung 
Angegeben ,  mefrfje  bie  Jabung  eine  lange  3eit  Raffet  fann. 
©ie  be|iefct  in  folgenben:  .anger  ber  itinem  unb  dußern  35e- 
legung ,  welche  biefe  gtofcfce  mit  äffen  d&nlicfeen  gemein 
&af ,  Iff  ein«  an  benbeu  €nbe/i  offene  ©faörd&re  in  ifjren 
£als  einjeftttet ,  unb  ge&t  ein  menig  in  bie  §la(d>e  §Mn. 
ün  ba*  untere  gnbe  biefer  @[a$r<tyre  ff?  ein  ffeiner  SDrafce 
befefHget,  roeldjer  bie  innere  leirenbe  23e(egung  beruhet. 
£>er  ©rafct  mit  bem  jfnopfe  ifl  in  eine  anbere  ®fa6r<tyre 
geftttet,  u>eld)i  benno&e  boppelt  fo  lang,  aber  enger  if? 
cl*  bie  in  ben  £als  ber  Stoffe  gefirtefe  SKifct.   Ji  biefe 
n>trb  ber  ©ro&t  fo  ehgef  Itter ,  bog  an  bem  einen  gnbe  Der. 
felben  blog  ber  j?*opf,  mit  bem  anbern  aber  nur  etwas  n?e* 
nige*  t>on  bem  ©wi£re  fteroorroget.    3Denn  man  biefe* 
Srucf  mit  bem  Dra&re  be»  ber  SWirre  ber  ®la*r<5$re  an* 
faffff  /  fo  tonn  man  e$  In  bie  anbere  im  £affe  ber  gfafdje 
bef?nblid)e  9iötye  flecfen,  bafj  e$  ben  ©ra(jt  an  bem  untern 
<£nbe  beöfelben  berfi&ref,  cber  e$aud>  rofeber  &erau*ne£>men, 
o()ne  baburd)  bie  gfafd*  ju  entloben,  wenn  fee  ein  SW<i6f 
gelaben  ijl.   Huf  fofc&e  Hxt  fann  bie  Slafdje  tote  gemtynli* 
gefaben  unb  emlaben  werben.   Stimmt  man  aber  nad)  ber 
iabung  bie  innere  SRöfye  mit  bem  ©rafcte  unb  Änopfe  $er. 
au*,  fo  if!  bie  innere  Belegung  ganj  ifolirt ,  unb  e*  fantt 
fo  bi*  glaftbe  Eingetragen  »erben,  roefcin  man  toiff,  efcne 
baß  fte  bie  iabung  »edieret* 

©ne  auf  twfcin  bef<briebene  Hrf  eingerichtete  ftfofebe 
ober  Patte  wirb  gelaben ,  wenn  man  ber  einen  Belegung 

* 
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Die  potfffoe  unb  ber  anbetn  bie  negotii  Oefiriritäf-  mitte- 
ler, ©iefe  SEHitffcellung  fann  aermiuelff  einet  Sfcftriß'ma' 
fd)ine  fr&r  lcid)t  beroer f  (Migef  roetben.  QÖegen  ber  ge*$n- 
ticken  <£inrt<btung  ber  SWafc&ine  r(;ei!(  man  ber  inner«  93*. 
legung  burd)  ben  erften  ieifer  bie  po|Vtoe  unb  ber  äußern  burd) 
bas  ifolirre  SKeibjeug  bie  negatioe  €lef  triettät  mit,  tnbem 
man  mirfe!|}  einet  Äeffe  ben  mit  bem  Änopfe  terfe^enen 
Söleffingbra&t  mit  bem  (Eonbuffer  unb  miuelji  einer  onbeta 
bie  auf  er  e  Belegung  mit  bem  SKeibjeuge  aerbinbet.  Hl 
lein  es  ijl  gar  nidjt  ein  ffflafy  not(m>enbig,  bepbe  ©citer 
burd)  SDtitt&eilung  ju  efeferifiren.  SjRan  brause  bloß  ben 
9Meffingbra&t  burcf>  eine  Äette  mir  bem  Gonbuffor  bet  SR* 
fd?ine  in  QJerbinbung  ju  bringen ,  unb  bie  äußere  93efeg*mj 
mit  Eifern  ju  umgeben,  weites  gefd;ie&et,  loenn  ^ie  $la 
fd)e  ober  platte  auf  einen  nid)t  tfbiirten  Vfö  ober  auf  et« 
©fatia  gejlefler  rolrb;  benn  in  biefem  $atte  erhält  bieäußen 
Belegung  fefcon  ton  felbjl  bie  entgegengefef  te  ber  Innern 
SBare  hingegen  bie  äußere  Belegung  ifoltret,  arte  j.  93 
wenn  bie  $(afd)e  auf  ®laS,  ober  auf  *Ped)  u.  bergt,  jtefcei 
fo  fann  bie  §laf<be  gar  nid)t  gelaben  werben. 

3öenn  umgefe&rt  bie  äußere  Belegung  mir  bem  ffonbuf 
tor,  unb  bie  innere  mit  ber  €rbe  in  einer  Q?erbtnbung  ftefw 
fo  mirb  babureb  bie  $(afd>e  ebenfalls  gelaben,  nur  er^f 
ültbann  bie  äußere  Belegung  bie  pofttite,  unb  bie  inner 
bie  negarioe  €lefrricität.  &en  bieg  würbe  man  ergaben 
u>enn  man  bie  innere  Belegung  mit  bem  ifolirren  Dteibjeug* 
unb  bie  äußere  mit  ber  Srbe  oerbanbe. 

UebrigenS  uberjeuger  man  fid)  burtb  folgenben  SBcrfucf 
baß  bie  €lef txkitat  in  ben  JÖberfläd)en  bes  ®(afes  unb  nid 
in  ben  Belegungen  &afte:  man  nefjme  ein  GHa*,  fUbe  au« 
toenbig  gan  j  leiebt  mir  2Ba  As  ein  Q3(att  (Stanniol  unb  gieü 
in  felbtges  etma  bis  jur  Jpälfte  ©afler;  aisbann  fteefe  ma 
ins  SBafler  ein  ©ra^r ,  n>e(d)es  oben  ein  Jtnäpftben  fai 
nef>me  bas  ®Ias  in  bie  £anb,  unb  labe  es  burd)  2(n^alrur.| 
bes  £nflpfd)ens  an  ben  (Eonbuftor  ber  9Rafd)tne.  J^id 
auf  fe&re  mjm  ba6  (Sias  um,  nnb  gieße  bas  intoenbi^e  2fc> 
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fer  au*,  wefwt*  aud>  bfe  äußere  QJefegung  06,  We6e  eine 
anbere  an  beten  ©teße,  unb  gieße  anberes  Söoffer  ins  ©(ü$, 
fo  mirb  bte  5fufcf>e  nod>  gelaben  befunben. 

5)ie  tCntlaöutin  berefeftrifcbengiafdje  gefdjfe&ef,  wenn 
jrcifcben  Den  betten  üSefegungen  eine  (eitenbe  Q?erbinbung 
©tatt  finbet,  ober  »erfn  man  mit  bem  ieirer  üon  ber  einen 
Belegung  ber  anbern  fo  nc&e  fommr,  bog  bie  &ettticUat 
lexfelben  bie  b<tjrotfd>en  (iegenbe  i uft  burd)bred?en  fann.  ©e« 
n>6&nfid>  mirb  bie  ^nrfobimg  ber  Jlafc^e  burcb  ben  Xu*fa« 
ber  beroirfet  (m.  f.  tfüetefcet) ,  beflen  eine*  £nbe  on  bie 
äußere  Belegung  gefegt,  unb  bas  anbere  an  ben  Äaopf  be$ 
tn  bte  5lafdf)e  ge  fjenben  SftffTingbrö^fes  qe6ta*t  mirb.  ©o» 
bdlb  man  nur  tiefe*  (Jnbe  bem  Änopfe  61^  auf  eine  geroiffe 
QBeire  ml)cxt,  fo  mirb  jrcifdjen  bem  J?nopfe  unb  biefem 
€rtibe  eh  $unfe  mir  einem  ßarfen  ©d>aWe  entfielen  ,  unb 
bte  fabung  ber  S'fafcfee  wirb  bte  auf  einen  ffeinen  Uebmefi 
*6üig  wrfebmimbert  fetjn.  JMefen  ganjen  ©organg  n?mt 
man  einen  elctmfcbcn  Scfclag*  SWerfmiirbig  i|?  a&er 
habet),  baß  ber  $unfe  beo  ber  (jnffobung  ber  e(efrrifd)en 
5lafd?e  jroar  heftiger  unb  mit  einem  flarfern  ©(foafle  tterbun« 
ben,  aber  bort)  nie  fo  lang  i(T,  a(6  ber  au*  einem  efeftrif$ett 
ieicer  &erau$gelocfte  gunfe. 

SBirb  bieSlafcfre  t>urd^  einen  fe6enben  t&ierifUjen  jWrpec 
enflaben ,  fo  t>erurfad>et  btefe  €ntlabung  eine  pWglidje  3u* 
fammenjte^ung  ber  SKuffefn ,  burd)  meldte  (te  l&ren  2Öeg 
nimmt,  unb  eine  unangenehme  Cmpftnbung.  2Benn  in* 
befonbere  eir»e  9>erfon  bie  äußere  Belegung  mit  ber  einen 
£anb  berühret,  unb  bie  anbete  bem  Knopfe  nähert,  fo  mirb 
fie  &orjug(i*  eine  ()efrlge  €rfd)ätrerung  in  ben  ©eCenfen  ber 
Äcme  unb  ©djuiretn  unb  in  ber  ©ruft  empftnben.  Qöegen 
biefer  SBirf  ung  fceißf  aud)  biefer  ©d)(og  bie  eleftrifdje  ©r« 
fcfyurreruflg  (concuffio,  commotio  electrica,  commo- 
tion  cleftrique).  €*  fann  biefer  ©t&lag  fogar  fo  Hart 
feijn,  baß  er  tfyitre  ttottt.  SWif  melier  erffaunenben  ©e- 
föannbigfeit  ba*  gittfaben  einer  gefabenen  leibner  $fafcfie  ge* 
fd?te&tf,  be»eifer  folflenber  J8erfud>;  menn  fi$  mehrere  g)er« 

Äf  2  fönen/ 
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fönen,  fb  biete  alt  man  will,  jiifahimen  ongefaflef  f>a6en, 
unb  bie  erfle  ^erfon  berührt  bie  duftere Belegung,  ober  (>dli 
einebaran  befetfigte  Äette,  ble  ledere  ^erfon  ober  tie  in. 
nere  Biegung  ober  ben  bamif  aerbunbenen  tettenten  jfdrper, 
fo  erhalten  fie  alle  in  einem  tfugenblicfe  bie  €rf<biitferung, 
3ebod)  fann  es  aiid>  unfer  gewiffen  Um|ldnberi  mäglicb  fepn, 
ba§  nur  biejenigen/  »ekfoe  junddjfl  ber  glofcfee  fid)  beftnben, 
•    einen  ©d)lag  befommen,  bie  übrigen  ^erfonen  ober  ntd>r ; 
ftnb  hingegen  bie  $)erfonen  ifoliref,  fo  empfinben  fee  aHemai 
eine  €rfd)ütterung.   Ttflein  in  biefem  legten  $afle  werben 
bie  $)erfonen  nidjt  eleftrißret,  fo  wie  überhaupt  fein  leirenbee 
Äörper  eine  ©pur  eitler  ©eftrlcirdt  jeiget,  wenn  ber  6r- 
fiutterungäfd)lag  burd>  betreiben  gegangen ,  ob  er  gleid>  i> 
lire(  iff.    ©ör  mehreren  «Jahren  rooßfe  man  ju  9>ati*  ge» 
funben  fcaben,  baß  ber  elef trifte  ©d)lag  be&  impotentibus 
aufgäre-):  aflein  93erfud)e,  welcfoe  ber  ©raf  oon  Krfoi« 
mit  (Eajlraten  ber  Oper  anfleffen  lieg ,  Qaben  ben  Ungrunb 
^tert>on  gezeigt,   ©er  ©runb,  warum  manntgma$(  bie  mitt- 
leren ^erfonen  in  bem  borigen  QSerfucfte  feine  ©rfefrutrerurg 
empftnben,  ijlbiefer,  n>eU  bie  €(ef tricitdt  beflänWg  ben 
beflen  f  eifern  folgt ;  juma&l  wenn  fie  bie  fürjeffen  ftnb;  wenn 
bafcer  ber  gußöoöen,  worauf  bie  ?)erfonen  ff/()en,  feueftrift, 
fo  wirb  bie  €lef fricüdt  ba&in  ge&en,  weil  Die  fteuc&tigfeit 
ein  fejjr  guter  ieifer  ifh   Ue6rigen*  iß  e*  nidjt  not&wenbt$, 
baß  bie  (eitenbe  fljerbinbung  jwifdjen  ber  äußern  unb  innem 
SJelegung  auö  einem  einigen  ununterbrochenen  fetter  frejlr» 
^en  muffe;  t>ielme$r  fann  fie  fe&r  lang  gemacht,  unb  au* 
gar  fefyr  *erfd)lebenen  Ädrpern  jufammengefe^ef  werben/ 
wenn  biefe  nur  oüe  fetter  ftnb,  wie        bie  Dieifce  Donner* 
fönen,  weldje  ftd)  aüe  jufammengtfaffet  fcnben.    ©elbfl  ba* 
^Baffer  eines  ^luffe^  ober  ein  langer  ©trieft  naffen  @rbteid)f, 
fann  ju  einem  $beife  ber  leitenben  $)erbtnbung  gemacht  irer» 
ben.  ©o  (lettre  WifiWet  in  ieipjig  ben  asten  3utt  1746 

•  in 

m)  Sigäud  Ae  la  Ftnd  pre*cii  hiftortyae  tt  explrlmeauj  des  pheoom. 
•Icftr,  Pir.  1781«  |.  p.a85* 
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in  (rtttem  ®otfen «)  einai  Qfcrfucß  Ott/  »06*9  brep  Sfdfdjeit 
in  be?  fMeiffe  ffanben,  bie  entloben  mürben  /  menti  man  bic 
QJerbinbungafette  90  CHen  weit  ba&on  ebenfalls  in  ben  glug 
fcieng,  trob  ba*  anbere  gube  an  ben  mit  ben  glaföen  «er« 
bunbenen  (Eonbuftor  brachte,  ©iefe  3?erfu<be  mürben  im 
3afcre  1747  *on  ©.  VÖatfon  mit  einigen  SOtifgfiebew  ber 
©eKÜfcbaft  juionbonnod)  meitet  getrieben'),  unb  leitet* 
enbltcb  ben  ®d)laq  burd)  eine  Q?erbinbung  t»on  fcier  engli« 
fdjen  SReilen,  nämlicb  jmep  SReUen  ©ra&f  unb  jmep  SNei« 
len  troefenen  <£rbboben. 

3(1  ber  (eitenbe  jforper,*  burd)  meldjen  ber  Grrftfcutte« 
rungafunfe  gefcen  foll,  aus  mehreren  au*  einanber  ßeftenben, 
ft*  aber  Hiebt  beruhet  ben  feilen  jufammengefe$et ,-  fo  ent- 
fielen jmifdjen  ber  Unterbrechung  gunfen;  biefe  Unterbre* 
djungen  muffen*  ober  niebt  einen  ju  großen  iXaum  einnefc« 
men,  weil  fonjl  entmeber  gar  feine  (Jntlabung  gefcbie&et,  ober 
nur  langfom,  unb  jmar  mit  einem  jifebet  ben  ©erdufefce,  fco» 
bei)  man  an  ben  Unterbrecbungen  ber  $(jeife  ber  (eirenben 
©ubfianj  feurige  ©üfcbel  malnimmt/  mefd>e  ficb  &ep  2(n» 
i»4^ting  leitenber  nid)f  ifolirter  Äorper  in  ganten  German» 
beln;  an  bem  menfd)(id>en  Stitpet,  j.  03.  an  ber  $anb,  t>er» 
urfadben  biefe  $unf en  eine  überau*  mibrige  Smpjinbung,  unb 
feigen  belegen  aud)  föneibenbt  $untcm 

5)le  (Entlabung  ber  Slafdjen  fattn  aber  auefc  fe$r  (lilf» 
fdjmeigenb,  b.i.,  o§ne  <5d)leg  beroirfet  merbem  3Benn 
man  ndmlicb  an  bie  äußere  Belegung  einen  Ringer  bringt, 
unb  ber  innern  Belegung  ober  ben  bamit  terbunbenen  ieirer 
langfatn  eine  (eitenbe  fcpi£e  nähert  ,  ober  bie  innere  Siele« 
gung  mit  bem  $ingev ,  &,e  Puffere"  mit  ber  ©pi^e  eine* 
Mrenben  Jf ärper*  ber^ref.  SÄ*  f.  ©ptgetn  Tlud}  wenn 
bie  eine  Belegung  mit  ber  ©rbe  in  QSerbinbung  ffe&et,  unb 
bie  anberr  ber  Juft  autfgefefet  ifl,  fo  wirb  bie  deffvifdje  S'a* 
fdje  gleidtfall*  i&re  (Sleftricität  nad)  unb  nod)  verlieren,  meil 
bie  iuft  (ein  toHPoramener  eleftrifcber  Äorper  {(?♦  Steuer 

X  f  3  !3mmt 

Prießlet  Gtfäiäte  ber  etUUxUHlt  buttf  Äifinfe.  C$9*  . 
prieflUj  ©ef4i*te  *«r  Sleftricität.  6.71  f.  * 


Digitized 


f  onimf  et  au* ,  baß  bie  gewa&nlitfcen  $(<#*!  ton  fefoft 
ifore  Sief txicitat  in  ber  iufr  »edieren.  3ud>  mirb  eine  fHtte 
€nt(abung  auf  folgenbe  Htt  erfolgen:  wenn  man  um  bie 
dunere  Belegung  einet  gtofcfre  einen  SXing  mir  einem  frumm 
gebogenen  ©ro&te',  weldjes  oben  ein  Änopfcfan  befi£et  unb 
lern  Änöpfdjen  bet  Slafcbe  gerate  gegenüber  flefcet,  befeflt* 
get  ,  hierauf  einen  an  einem  ^aben  fyangenben  leicht  ben>eg* 
liefen  Äörper  jmifeben  bie  jtugel  beö  in  ber  glofAe  be|inb* 
lieben  JDro&re*  unb  }<vifcben  bie  jfugel  bes  äußern  SDrofcre* 
bringt;  benn  olsbann  wirb  tiefet  leid)te  Ädrper eine  3*t'-fanS 
(in  unb  fcer  fpieien,  unb  auf  biefe  SBeife  eine  ®afd>e  na* 
unb  nach  entloben,  ©iej}  ifi  jugleid)  ein  Q>ewei5,  ba§  bie 
innere  (Seite  eine  (Eleftricttät  bcfi^et,  weldje  ber,  We  bie 
auf ere  §at ,  entgegengefe|et  ijt.  £at  a(fo  bie  innere  Seite 
+  E,  fo  M  bie  äußere  —  E,  unb  umgefe&ct,  &at  bie  in« 
nere         fo  §at  bie  dufere  +E. 

QBenn  eine  §(af<ße  ifoliret  ijl,  unb  ifcre  äußere  Belegung 
mit  einer  anbern  nid)t  ifolirfen  Slafdje  burefr  einen  (eitenben 
&ärptr  wbunben  mirb ,  fo  werben  nun  bepbe  §lofd?en  mit 
CEleftricitdf  geloben.  3fuf  eben  biefe  Hxt  f innen  mefct  all 
iwet)  $(ofcfjen  auf  einmal  geloben  werben,  jeboeb  n>irb  aber 
*&re  €lef  tridtdt  nie  fo  jlarf  werben,  als  wenn  fie  einjeln 
geloben  werben« 

®irb  bie  eine  ^Belegung  einer  gelabenen  glofcfee  allein 
mit  bem  Ringer  ober  einem  anbern  ieitee  berühret,  fo  erfoU 
get  feine  (Smlabung  (bisweilen  nur  ein  ganj  fleiner  Junfe 
am  Änopfe),  ber  Sdjlag  erfolget  erfl,  wenn  ber  ieirer  bepbe 
©eifen  jugleicfo  berühret.  9)ion  fann  bojjer  bie  gelabene 
3lofd)e  ftd>er  an  ber  (Sutern  (Belegung  ober  au*  am  fötopfe 
anfallen/  unb  fte  fo  oon  einem  Orte  jum  anbern  trogen,  o&ne 
bog  eine  (Entlobung  erfolget,  wenn  mon  (tcb  nur  in  2(<&t 
nimmt,  bofj  bie  anbere  ©eitetou  feinem  anbern  ^eife  eine* 
tforper*  berühret  werbe. 

SRIf  ber  leibner  Jlafc&e  (äffen  fitfc  fe&r  bfele  bele&renbe 
unb  umer^alteube  $erfu$e  anfielen,  wown  man  fcinlang« 
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litfen  Unferridje  bep  fltnune  •)/  «Dontttotf ')  unb 
vatlo  *)  ftntaf. 

Der  erfle,  »e(d)er  bie  gmpfinbungen  einer  elefcrffdjen 
€rfct)uaerung  rca^ruafjm,  mar  ber  Swjlduber  Stepl^ri 
<Bra?  im  ^a&re  1735  >).  Mein  er  $at  torüber  roeirer 
nid)C  naebgebadjt ,  unb  fann  ba&er  aurf)  nic&f  alt  Der  Crfin« 
fcer  biefe*  merfa>urbigen  QJerfucb*  6e(rad)fec  iberben.  5Diefe 
n>id>fige€nfbecfung  mar  t>ielmefcr  bem  tyxalat en  *>$it  Rletfl, 
Decon  bes  ©omfapirefa  ju  Garnin  in  Bommern  im  3a(jre 

1745  wrbeftaften.  Riefet  gab  am  4ten  9Jot>ember  Diefe* 
So&re*  bem  ©,  Jttebertul)«  ju  Statin,  unb  ben  sSftn&op* 
bem  bamafcligen  dltefien  Uiaconud,  paul  Qrm'etltcFi  ju 
SDanjig,  unb  ba(b  barauf  aud)  bem  ^rofeffor  Kröger  iti 
£al(e  Neroon  3la<hxid)t ,  meiere  erjlerer  ber  Berliner  Äfobe* 
mie  ber  Sßiffenf^affen,  ber  jmepte  ber  narurforfdjenben  ©e* 
fettfefcaff  ju  ©anjig ,  unb  ber  britf e  bereif«  fd>on  im  3a&re 

1746  bruefen  lieg  •)•  ©Me  9Jacbrid)t  iß  fofgenbe:  roenn 
ein  Sftagel  ober  flarfer  meffmgener  ©ra&t  u.  b,  g.  in  ein  f  leu 
ncö  OTebidnalglattben  gejlerf (  unb  elef ertftrer  tuitb ,  fo  erfof* 
gen  befonbere  jlarfe  ©itfungen.  3)a*  ©läöd)en  muß  red)f 
froefen  ober  aud)  roarm  fepn.  $£uf  man  ein  mentg  üueef» 
fiiber  ober  ein  $aat  ttopfen  ®eingetfJ  ^tnein ,  fo  gefjf  äffe* 
*o<b  befler  *on  ©faften.  60  baib  bat  ©Id*djen  mit  bem 
STlagel  ton  bem  efeffrifAenöfafe  ober  berSW&re  roeggenoim 
men  wirb  ,  fa  dwgerrfi*  ber  fiammenbe  erra()fenbufcbel, 
unb  nian  fann  mit  ber  brennenben  t9lufd)ine  Aber  60  ©d>rirfe 
in  bem  ©emacbe  berurage&em  gleftrifiref  man  ben  Sflagel 
flarf  ,mefcbe*  fcd>  an  bem  in  bem  0(4*4*1  ftd>  befinbenben  i l*fe 
unb  £erau*fd)lagenben  gunfen  fpören  lägf ,  fo  fann  man  ben  • 
in  einem  SXaume  eifigef<i)iojfenen  SBeingeifi  nod)  bannt  an« 

Si  t  4  jimben. 
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jihben,  ©Irb  md&renb  brt  gfeftritfren*  ber  ginget -  ober 
ein  ©tücf  Qelb  an  bcn  9?agel  ge&ahen ,  fo  i(i  bec  Geraus* 
fafirenbe  ©cbfag  fe&r  flatf ,  bog  2trme  unb  Btbfefn  taton 
erfdnittert  roerben.  €ine  ifolirte  JXd&re  Iföt  fidj  burcfo  biefe* 
3fnfirumenf  fciel  fldrfer  eleftrlfiren,  af*  wenn  es  unmittelbar 
burd)  bie  Äugel  gefdjie&et.  2Birb  eine  bleierne  SXö&re  auf 
gemitynlicbe  2Crt  dcf  trifiret,  unb  man  fyalt  fobann  ben  in  bem 
©Idsdjen  beftnblidjen  Jftagel  baran ,  unb  fahret  mit  liefert- 
fiten  forf ;  fo  foflfe  man  niefct  glauben ,  in  roeldje  ©t  drf  e  bie 
Clefm'cirde  gefegt  roerbe.  3(i  bat  ©lassen  f m ,  er»a 
Itoet)  Soa  lang,  alfo  ba£  bie  Jlnger  In  bem  SSBirfungsf reife 
fld)  6efinben ,  fo  fdjfdgef  bergunfe  au*  bemSflagel  nad)  bem 
Ringer  ju ;  bünnf;d(|7gc  ©Idfer  finb  ein  $aar  ma f>l  bureb  ben 
Jefugen  (Schlag  jerfprenget  toorben.  <Jtma*  befonber*  fibei» 
«er  fcierbetj  ju  fepn,  ba§  fid>  biefe  SBlrfung  aldbann  nur 
fcfcroad;  jeiget,  wenn  man  taö  ©Idsdjen  auf  £olj,  ©las, 
©iegeüacf  u.  f.  gefitfet  elefirifiret;  es  muffe  alfo  »o&l  ber 
menfd)ü*e  jfdrper  etroas  fcierju  beitragen  u.f.  f.  SMefe  9?ad). 
*id)f  jeigt  alfo  offenbar,  bog  baö©las  mit  Web  geloben  mar, 
unbbas  in  fe!6igem  beßnblicfce  üuecffilber  bie  Innere,  bie 
£anb  aber  bie  äußere  Belegung  ausmatbte.  SDer  er|le,  »el* 
cber  biefen  QSerfutfj  mit  glücffidjem  €rfolge  nac&mac&fe,  war 
(Btalath  in  Danjig,  naebbem  er  t>erfd)iebene  frud)do6  ab« 
gelaufene  QJerfucbe  ongeflefff ,  unb  fid)  bet>  bemCrfinber  um 
ctnegenau«eS5ef*retbung unb 2(n»eifung erfunbiget  fyafte 

OTirfföenbtOef  erjagt,  bog  er  unb  (eine  $reunbe 
bemerft  Marren,  ba§  elefrrifirte  iTdrper  bie  €leffrieitdt  in 
ber  frenen  iuft  gar  balb  »erldren,  unb  nur  eine  ganj  ge- 
ringe  Üuantir dt  )g  behalten  febienen;  ba&er  wdren  fie  auf 
ben  ©ebanfen  gefommen ,  ba§  eleftrifirte  jfdrper  ijblirt  »iel» 
leid)t  eine  fidrfere  ffleftrlcifdt  anjune&men,  unb  blefelbe 
langer  ju  behalten  fd&ig  mdien.  ©ie  nahmen  bafcer  anfdng. 
lieb  gldferne  5fofd&e>i  mit  9&#r  angefüllt,  unb  fMfen  ba. 
mit  QSerfucfce  an,  o&ne  itbod)  eine  betrdc^tli^e'entbecfurtg 

iu 
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ja  mncben,  bi*  enbftcfi  ein  angefefiener  9>rfoafmann  ju  fei- 
ben,  Cunatlö,  int  3a$re  174$  jufdfliger 9Beife  Darauf  fem; 
biefer  freit  ndmlid)  in  Der  einen  #anb  fein  gfdferne*  ©efdß 
mk  Söaffer,  ba*  vermittelt*  eineö  ©ra&te*  mit  ber  eleftri« 
firten  SKö^re  Qommuntfatton  fyatte,  unb  al*  er  mir  ber  an« 
bern  J^anb  benfelben  t>on  ber  9iöf)re  fo*mad>en  rooff  fe ,  fo 
erzielter  auf  ein  SWafel  einen  Harfen  (Md>ä(ferung*fd)fog 
in  (einen  Ernten  unb  in  feiner  Söruff.  £0  ifi  ba&er  roa&r» 
fcbeinlid),  bog  (Eunduö  t>on  ber  (£ntbecfung  be*  Oxalaten 
von  2Ueifi  nld)te  gen>u§t  fcabe,  unb  baß  er  faft  g(eid>jei* 
tig  mir  biefem  biefe  rold)tige  <£ntbecf  unq  machte*  tTlufi 
fdjenbroeC  in  ieiben  mochte  bieten  QSetfud)  juerfl  narf>* 
unb  meibete  biefen  ju  Anfange  be*  1746  bem  J£)cnm 

t>ort  Keaumät  ju  $ari* ,  unb  fdjrieb,  bog  er  i&n  mit 
einem  Dünnen  gldfernen  $rinfgefd)irre  angefrefler  fyabe,  n>o» 
bep  er  in  feinen  Ermen,  ©djultern  unb  feiner  23ru(t  einen 
folgen  Crfd&ütferungeföfag  befommen,  baß  er  auf  etnigf 
3ugenblicfe  ben  2ff()em  terforen,  unb  fid)  erfl  nad)  jmey 
$agen  &op  bem  ©djrecfen  (jabe  erfcoftfen  f  innen,  unb  fiu 
get  £in ju ,  baß  er  feinen  jroepfen  €d>fag  aushalfen  motte/ 
n>enn  man  tym  gfeitfo  bafür  boö  ÄMgreid)  Sranfreid)  an» 
Wfe.  ff  ben  bieg  mieber&ofcffe  aud?  SÜIemani)  ju  iepberi  in 
einem  fBriefe  an  ben  übt  HoUet,  fo  n>ie  fcernad)  in  ei» 
nem  eigenem  Äuffofce  •).  SDafcer  fam  e*,  baß  Hottet 
biefen  SBerfud)  ben  (eidner  QSerfud)  nannte,  weisen  5Ka{^ 
men  er  auefr  begatten  £at,  ob'ergfeitfc  eigentlich  ber  Hei* 
fMfd^e  £?erfud)  geheißen  Serben  foflre. 

3*i  Jranfreid)  fcielf  man  ttluficfrciibroel!  für  ben 
Grftnber;  aHein  noeb-im  3aßre  1746.  mefbete  2(UemAn& 
on  CTotlec  unb  au<f>  an  (Bralatb  In  Danjig ,  baß  eben 
genannter  Cuit&ue  biefe  roicfytige  Sntbecf  ung  gemadu  (jabe. 

£)i'efe?Wacbriri)fen  machten  ein  fe$r  großem  allgemeine*  2(uf« 
feiern  VOintUt  unbXBttlatfr  waren  bie  er|len,mekbe  ber 
Srftnbung  mefcr  §{njufe$?en.  (Bralati)  uertfdtfre  bie  (£r- 
fcfcthferung  baburefr,  baß  er  fiatt  beö  ttrjnepgldadjens  eine 

tff  5  gldferne 
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gtäferne  $§iofe  bon  5  3*H  im  £>iamefee  mit  einem  10  Soll 
fangen  Jpalfe  >  unb  Ra(t  eines  eifernen  JWogefe  einen  #<n> 
fen  eifernen  ©ea&e  mit  einer  bleiernen  Jpugef ,  unb  ftar 
Oes  SBeingeiffeS  Raffer  nafwi.  €r  jeigfe  fd>cn  ben  aoten 
'Mari!  1746  einen  ®erbinbung0f  reis  oon  *o  $erfonen ,  er* 
fanb  bie  SSatterie,  unb  entbecfte  bie  Unm*g(i*feif,  ge. 
fprungene  ©Idfer  weitet  jur  lobung  ju  gebrauten,  fo  mie 
au*  ben  fo  genannten  SHücfjlanb  ber  iabung«  XVtnf  irr 
fctogegen,  weiter  Mefe  eief trifd>e  erföutferung  auf  feine 
QBeife  «ertragen  fonnte,  et  fanb,  um  bie  oerfidrfte  €leN 
fricitdt  genotier  $u  unterfucften ,  eine  eigene  Q3orridKung# 
tiefe  in  ber  gerne  ju  beobachten ,  unb  fltüte  mit  ber  leiten« 
ben  QSerblnbung  ber  bepben  «Sefegungen  ber  $(ofd)e  93er« 
fucbe  im  ©roßen  an,  inbem  ein  Sfceil  von  biefer  Serbin« 
bung  eine  ©rrecfe  ber  fMeiße,  role  oben  ongefüfcref  iff, 
ausmache.  Huf  eben  benfelben  Qfcvfud)  mt  oud>  ju  glei- 
cher 3*it  le  tnottmet  in  Sronfreid)  gefallen ,  unb  fanb, 
baß  bie  iabung  in  ben  ftlafdjen  eine  3eir(ang  bleibe. 

3ü  biefer  ©rfinbung  fyar  $).  VDatfcit  in  ben  fofgenben 
Sohren  nod)  mefcr  binjugefe|ef  «).  €r  bemerfre,  bog  bin 
fer  QJerfucfy  toeir  beffer  Don  ©tatren  ging,  wenn  bie  $(af(be; 
»orin  ba*  Qfriffer  beftnbHd)  war,  *om  bünneßen  ©lofe, 
tuib  baS  ©ajfer  »armer ,  als  bie  äußere  umgebenbe  iuft 
geroefen»  3ud)  fanb  er,  baß  fid^  bie  ©tdrfe  ber  iabung 
nitfcf  nadj  ber  in  ber  Stoffe  befinbÜAen  SWe^ge  oon  QRa« 
ferie,  fonbern  noc&  ber  ©toge  ber  filafae,  n>el<be  fie  berufe« 
ref,  ridjfe.  Diefesgab  bem  5).2few6  9?eranlaffung,  bat 
©las  äusmenbig  bis  an  ben  Jpate  mir  3innfolte  ju  befegen* 
'  Huib  fteffte  rDatfon  im  3a&re  1747  öber,  bie  ©erbin- 
bungefreife  unb  bie  ©efdjfflinbigfeit  bes©d)Iage*  ira@rcßeu 
Vßerfudje  an ,  »ob*?  gonje  ©friede  ianbes  $fceiie  in  ber 
23erbinbung  ausmachen*  Wüfcn  (lettre  bie  Raffte  ins 
-  SBaflTer/  um  fie  babur<$  t>on  außen  mit  3Baffer  eben  fo  f>od> 
ju  umqeben ,  als  fie  inmenbig  bamit  angefüttet  war,  unb 
■    fanb  Das  CBer&dltniß  ber  ©carte  beS  ©Flages ,  bemetfte 
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aud),  bog  ber  ©cftfdg  einen  2Beg  nimmt/  Up  bem  er  beir 
roentgflen  2Biber|?anb  ftnber  #  unb  (feilte  nodj  mit  ber 


Qfn  granfreteb  war  ber  Hbt  CTollet  ber  erfle,  welker 
trnrd)  Den  eieftrifdjen  ©c&Iag  öftere  roDrcre  unb  meldtet 
überhaupt  mir  ber  leibner  Slafcbe  5?erfud?e  auflegte.  €t 
entbeef  te  jufdfffger  3Beife ,  baß  eine  $fofd^e ,  auö  n>e(d>er 
er  bie  iufr  ^erairtgejogen  ^atee,  0(6  t>erf><irfie  $(afd^e  bienen 
fdtuite,  er  btroerfflettigte  einen  £?erbinbung$frei*  t>on  180 
5>erfbnen  oon  ber  ®arbe  in  ©egenmart  be*  j? ^ig*,  welche 
fcermlftelft  eiferner  ©rd&te  ju>ifd)en  jeben  jroep  f)erfonen 
einen  ilmfang  oon  900  Wolfen  aufmachten;  äffe  erweitert 
in  bem  Kugen6ltcfe  ber  (jrntiabung  einen  fceftigen  @d)lag* 
Die  eng(ifd>en  unb  fronjö|7fd)en  9laturforfd)er  fcnben 
überhaupt  bemerfet ,  baß  eine  $lafd>e  nur  afebann  geloben 
»erben  fomtte,  roenn  fie  enemeber  mit  ber  £anb  geilten 
würbe,  ober  mit  anbern  ieitern  umgeben  mar,  ifoftref  &in- 
gegen  gar  feine  iabung  (State  fanb.  Hud>  nahmen  fte 
»afcr,  baß  gdabene  $fofd)en  fcfcfete  ttaneben  (iegenbe  Ä3r- 
perdjen  an jjgen ,  trenn  jemanb  ben  ©ro&t  berührte  /  unb 
öaß  fie  felbtge  juruef  (ließen,  wenn  jemanb  bie  $(afd)e  be* 
rührte.  9Ran  Wlbefe  fid)  ein*  baß  bat  efeftrifdje  geuer 
oiii  ber  £anb  ober  au*  benumgebenben  ieitern  auafWme, 
imb  buti)  bie  ©ubflanj  ber  filafät  in  baö  ®a(fer  ginge, 
ba  ifcnen  boefr  biefe  QSerfutfoe  lehren  fonnten ,  baß  bie  &e* 
fttidtdten  bepber  Seiten  entgegengefe|ef  finb. 

$)a  e*  aifo  ben  europatfeften  SRaturforfdjern  auf  feine 
Söeife  gtuefte,  eine  €rfldrung  t>on  ber  (eibner  Stofö« 
geben,  fo  wrbreitete  ftd)  ganj  uner märtet  ein  große*  iic&e 
Darüber  bureb  bie  »riefe  be*  3).  $tantlin  in  9)&i(abeU 
pfcia  ©iefee  fcatte  bereit*,  mie  ©•  VDatfbtt  bewerfet, 
baß  be9  ber  €n(fle&ung  ber  Sfettririrdt  ba*  SKeibjeug  biefe 
^ergibt,  imb  ber  geriebenen  SXofcre  ober  ber  ©laöfugel 
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tnfrt&eifef,  meld)*  i&m  bie  QSeronfaffung  906,  bte€(efrri» 
cifät  bes  ©lofeö  ber  bc$  9ie%ugee  entgegen  ju  fegen,  unb 
bie  erflere  ald  Ueber0nß,  bie  anbere  aber  als  SRangef  ju 
bettaditen,  nnb  fie  mit  bem  97a()men  ber  pofitbeti  unb  ne* 
ganten  &ttttk\tat  ju  belegen,  $)le  Q3emetfungen  fuc&fe 
er  bep  ber  leibner  $lafd)e  ju  benufcen,  Pot  jüglid)  mei!  er  an 
felbiger  folgenbe  Crfdjeinung  roa$rna$nu  er  bemerfte ,  faß, 
»erttt  bie  ftfafebe  geiaben  mar,  eine  an  einem  feibenen  §a* 
beh  fcängenbe  Äoiff  ugel  ton  ber  äußern  Belegung  angejo. 
gen  marb,  wenn  jie  Pon  einem  mir  ber  inmenbigen  ©eice 
in  QSetWnbung  fie&enben  ©rßfcfe  juriiefgefloßen  marb ,  unb 
baß  jte  im  ©egenrfceif  ton  ber  auemenbigen  ©ehe  juruef* 
gefbßen  marb,  menn  (Je  Pon  ber  (nnern  angezogen  mürbe«. 
Jguerauä  febfoß  er,  baß  bep  Labung  ber  Jfafd^e  bie  €(rfm* 
eifdt  beider  ©eifen  einanber  enfgegengefe^et  fepn  murren. 
9lod(j  mehrere  *3efläcigung  biefip  @a$e*  erhielt  er  burd> 
biefen  JBerfudj;  et  brachte  einet?  SDrafct  mit  einem 
Knopfe  mit  ber  äußern  ^Belegung  in  Q3er6tnt>«ng ,  unb  -gab 
biefem  eine  fofefte  ©reffung ,  bog  ber  tfnopf  tmn  bem  ©rollte, 
ber  mit  ber  Innern  Belegung  perbunbeu  mar,  nur  roenige 
Sofie  abflanb;  jmifd;en  biefen  SXaum  fcängte  et  eine  feiefree 
^age(  auf,  unb  nafmi  ma&r,  baß  biefe  ifugel  (jin  unb  {>er 
fii)  fo  fange  beroegfe,  bis  bie  $laf<be  sdffig  entfaben  man 
SDurd)  biefe  feine  (Jnfbecfung  mar  #  im  ©ranbe,  äffe  bi* 
f;erlge  deffrifdje  €rfcbeinungen  glücf(id)  ju  et  Hären ,  ba&er 
aud)  feine  $(ieorie  von  feinen  3^tsencffen  mit  bem  größten 
S&eufaff  aufgenommen  mürbe;  nur  einige  SRarurforfdpr  in 
ftranfrefd),  unb  befonberö  Siedet,  miberfpracfren  berfelben. 
SDiefe  feine  $^eorie  führte  $canfÜn  augleid)  auf  33eo&* 
od)(urg  neuer  ^rfd^etnungen  be$  iabene ,  (Jmlafcen*  unb 
bei  eiefrtifd)en  ©djlage*,  unb  felbfl  auf  bie  <£tftnbung  ei* 
»er  großen  SKenge  neuer  QJerfucfte  mit  ber  Möner  ftiaftbe. 
prtefile^*)  erjaget  nod)  Perfirbiebene  einzelne  ©rfinbun« 
gen,  befonber*  Pon  ben  JP)errn  XJOflte,  2(cptmJ6,  23er« 
carfo  unb  anbern ,  welche  überhaupt  bie  2Birf ungen  einer 
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texfiattten  &ti(xkUat  berreffen ,  unb  meffientgeife  jut  Hb» 
ftrf)t  fyabtn,  ben  fraitflinifd>en  ©o£,  baß  Die  (Emiabung 
jtfcerjeir  au*  ber  pofitioen  ©eite  in  bie  negarioe  überge&e, 
|u  beffdfigen. 

X)urd>  baa  von  ben  J^errn  XCilte  unb  2fe pfrtue  • ) 
embecffe  0ef*$  ber  9Bh  f  ungetf reife  evfjieff  bie  S^otie  ber 
leibner  3!afd>e  ncd>  me&r  lf cf>r ,  unb  VDilh  befonber*  fleUre 
genaue  Unterfucfrurgen  über  ben  QJorgapg  ber  iabnng  unb 
£nr(abung  in  ben  ©fatffldcben  unb  SSefegungen  an  ')/  unb 
ft elfte  bereif 5  ben  ©ebanfen  jum  ©eftrep&or  bar/  meburcfr 
er  jugleid)  auf  bie  ?(nno$me  jroep  t>erfd)iebener  e(ef  triftet 
SRaterierr  geleitet  mürbe,  roeldjc  er  ^euer  Unb  ©dure  nennt, 
unb  *ermitfdft  toelc^er  er  bie  iabung  unb  €ndabung  bt\Jet 
als  nad)  ber  franf(inifrf*en  $ §eorie  ju  erfldren  glaubte. 

Slacbbem  Jjjerr  Volta  im  Sftfcre  1775  ben  &tt tropfe 
erfanb  /  n>e!d>er  im  ©runbe  nichts  meireriß,  a(5  eine  leib« 
ner  gtafdje,  fo  erhielt  bie  *e{)re  ber  (Jlrftrtotdf  eine  gunj 
anbete  ©eflolf.  Sfrtxt  Vcha  bemerffe,  ba§  ein  elef  trifft« 
fer  Äirper  eiue  Yenberung  leibe/  «enn  ein  anberer  Körper 
in  feinen  SBirfungsfrei*  t&mmt,  unb  barin  fo  fange  be« 
fcarre,  bis  ber  anbere  jförper  aus  bem  3Birfungefreife  tüie« 
ber*  entfernet  roirb»  ©aöurd)  fa$e  man  ftd>  nun  in  ben 
©tanb  gefeger  /  bie  €tfldrung  ber  (eibner  glafcbe  ju  ma^en, 
man  mag  fte  emroeber  nacb  bem  franflinifcfyen  ober  nad)  bem 
bualiftifcben  ©nfteme  geben. 

JWacbbiefer  3*it  ^ben  *etfd)iebene  9?a(urforfc&er,  a(* 
£ettlv,  Cax>aUo,  CTatrne,  £ott>  lTIabon  (Statt* 

t?opO  unb  anbere  heuere  Q3erfud>e  mit  iabungdflafcben  an« 
gegeben  unb  QSerbefferungen  be$  baju  ge&ärigen  Apparat* 
gematfct,  »el*e  fcier  weiter  nid)t  befdjrteben  werben  f  Annen. 

Die  §ufdf(ige  Cntbecf  ung  ber  leibner  3lafd)e  fe|te  bie 
Pfaftfer  in  €tf?aunen/  inbem  (ie  bie  UnooHfidnbigf eit  aller 
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»or§erge$enben  S&eorien  beuflitb  jeiftfe.  ©ie  fiefke  elne€r. 
fcbeimmg  bor,  roeldje  hin  einjigerSRaturforfdjer  aus  irgenb 
e iner  Sporte  §dt  te  t>orf)erfeben ,  ober  roorautf  man  nur  ben 
Seriellen  SSegf  Iff  t>on  ber  leibner  $1  afcbe  &dtte ableiten  f oittien. 

©er  2fbt  Holtet  filmte  biefe  €rfdf>einung  nacfc  feiner 
«£w>of&efe  t>on  bem  gleld>ieitigen  3(u$»  unb  3ußi*§en  ju  er* 
fidren  •).    ®etwt  ndmlid)  nad)  fetner  Meinung  eine  £>erfon 
bie  du§ere  2Wegung  mit  Oer  einen  Jjanb  unb  bie  innere  mit 
ber  anbew  $anb  berühret,  fo  erhalten  fte  bieferroeqett  eine 
€rfcbütferunq ,  weil  bie  2(uöflüffe  au*  ber  Innern  ©efegung 
mit  ben  3uflii(fen  0110  ben  bepben  Jpdnben  jufammeitrdfen, 
unb  biefea  3ufammenfommen  ber  bepben  aus *  unb  jufltcßen* 
beft  elef  rrifd>en  ©rrdme  mit  einem  heftigen  hoppelten  ©toße 
begleitet  n>dre.   5)as  ©efdß  muffe  t>on  ©las  fepn  ,  bomif 
ber  ©rafct  bei)  ber  Q3erä$rung  ber  äußern  Belegung  nicfcf  fo* 
g(eld)  burd)  einen  einfachen  Junten  feine  Sief  fticifäf' ber« 
liere.   ©ie  iabung  ber  $laf*e  betrautet  er  bloß  al*  eine 
UcberfüDung  mit  elef frifdjer  ?Waterie/  unb  behauptet,  baß 
fetneäioege*  bie  bepben  Belegungen  bepm  ffntlaben  in  einer 
w>t&»enbU?en  ©erbinbung  jle&en  mußten.   3«9W*  gbmbt 
er  aud>  9  baß  fdjletbterbing*  ifolirte  ftlafdan  geloben  roerben 
fdnnten*   Uebrigen*  bat  Hottet  biefe  feine  tfyoxlt  mit  ber 
größten  ©fanb&afriafeit  *ert&eibtgef ,  unb  äffe  bie/enigen 
©cbroierigfeiten  burcp  feinen  ©cbarffinn  ju  fceben  gefudjet, 
»e(c&e  fafl  jeber  neu  entbecfte  QJerfucfc  i()m  g(eid)fam  ber 
'Husen  fegte. 

9?ad>  ber  ftantlimfötn  tfyorle  mirb  ber  leibner  5?er* 
fud)  mit  ^Sep^ülfe  bes  bpnamifcben  ©pflems  meit  glütf  licfrer 
auf  folgenbe  ärt  erf (dref :  3Benn  nam(id)  bie  innere  ©ele» 
gung  ber  Slafcbe  pofif it>  elef  rlftret  wirb ,  fe  t>erurfad>et  bie 
an  ber  innern  $(dd>e  bee  ©lafeö  angekaufte  eleffrifdbe  SKate* 
rie,  *ermittel{}  ber  juräcffioßenben  £raft,  eine  eleffrtfdje 
TJtmofp&dre  im  Olafe,  toeltbe*  biefertoegen  nid>f  ju  bicf  fepn 
barf,  unb  bie  natürliche  eleftrifd>e  SWarerle  ber  äußern  25e* 
fegung  mirb  abgeflogen.        nun  bie  äußere  Belegung  mit 
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{eifern  umgeben,  (b  toitb  btcfe  o&gefiefene  efrffrifd&e  9Woferie 
fortgeführt ,  mithin  f anti  We  Oft  Innern  Belegung  mifge* 
teilte  epefaicffdf  bofdbtf  onge&duff,  unb  Die  glofc&e  gela« 
ben  werben,  ©o  viele  eleftrifcfoe  SWaterie  bet  innerti  ©ele* 
flunjf  jugefüfyrer  rolrb,  fo  siel  »itb  babunfr  in  ber  pudern 
SMegung  jmucf geflogen,  ©o  t>iel  olfo  bie  innere  QWegimg 
einen  Ueberfiuß  an  eleftrifdjer  Materie  erraff ,  fogrogroirfr 
ber  Langel  berfelben  oh  ber  äußern  ®eltgung»  Qarautf 
folget,  baß  bie  dußereSÖefegungnegoti*  eiefcrifiret  fepn  muß, 
wenn  bie  innere  pofitt»  i|i,  mie  e*  oud)  bie  £rfa$rung  befid» 
tige*.  SEÖdre  Zugegen  bie  $laf(he  ifolitet,  fo  fann  alebann 
bte  oußtre  oon  ber  innern  burd)  SHifffceilung  gekauften  elef» 
tttW>en  9Wafetie  jurücfgeßoßen*  nicht  abgefufjret  werben, 
mutyw  wixtt  bie  dtjßere  elefmfd)e  Materie  burd[>  i$re  eigene 
3urücff]eftung5fraff  onf  bie  ber  innern  Belegung  mifgetfyetl* 
re  eiefrritdje  SWaterie  jurücf,  fcin&ert  olfo  bie  Snfcdufung 
fcerfelben  baftlbtf ,  unb  bie  glofAefann  nicfct  geloben  werben* 
®enn  bte  innere  Belegung  ber  §taf<be  negocio  efeftrlftret 
wirb ,  fo  wirb  i$r  boburcb  t>on  ber  natürlichen  eleftrijäjen 
SWorerie  eaf  jogen.  $)a*  elefrrifc&e  Jluibum  ber  dußeru©e« 
legung  miß  burd)  bie  jurütfffrßenbe  Äroft  biefen  SRongel  er« 
fegen,  roeburd)  bie  äußere  i&fegung  fd§ig  wirb/  oul  ben 
benachbarten  leirenben  jtdrpern  fo  tiefe  elefcrifcfce  SOTateric 
anju pefyen ,  0(6  bie  innere  Belegung  ba*on  toeriieret*  3n 
biefem  ftafle  wirb  olfo  bie  äußere  Belegung  pofttfo  elef  tri« 
firef.  SBdre  bie  dußere  Belegung  ifoliref ,  fo  fonn  nun  bie 
$fafcf>e  ntcfcr  qelaben  werben ,  weil  bte  öerfldrffe  Xnjfeßung 
ber  di^ern  Belegung  >gegen  bie  elefrrifcbe  SERoterie  bie  €nt« 
jte^yng  berfelben  von  ber  innern  $inberf. 

3f!  olfo  pie  (eibner  3fafd>e  geloben,  unb  et  wirb  bie 
innere  Belegung  mir  ber  äußern  in  2?er6tnbung  gebracht,  fo 
gef>f  ber  Ueberftbuß  ber  efef rrifcfcen  SRaferfe  in  ber  pofcnoen 
©eite  ouf  bie  negafioe  ©eire  über,  unb  ber  natürliche  elef« 
frifcbe  Sufionb  Berber  Belegungen  wirb  mieber  fcergeflellf. 
9Huß  ol«ba«n  biefer  elef triftbe  ©trom  bie  fuft  burd)brecben, 
•ber  bur$  einen  anbtrn  9ii#tleifer  ge&en,  wetytr  i(>m  ®i» 
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terftonb  genug  eWgegenfefen  fonn,  ober  fonn  6er  ietfer  ben 
go^jen  ©trom  nicbt  foflfeti^  fo  entfielt  ^jrpicfion.  £)orou$ 
erfceffft  jugleicb/  worum  ber  ©urtbgong  be$  elefuifcben 
©troraö  burtb  eme  tfolirte  (eitenbe  iÖerbmbung  tiefe  ntit)t 
eleftriftret* 

9]ad)  bem  buolijlifcben  ©tjjfeme  lofFen  fu$  offe  Srrftbd* 
«ungen  beo  labend  unb  (Entloben*  Der  feibner  $laf<t)e  eben. 
fa((*  fe(jr  Cetebe  erflaren.  3B(rb  Die  innere  Seite  Oer  Skföe 
mit  bem  (Eonbuf tot  ber  QRafcbine  oerbunben ,  fo  erhalt  Heft 
twdh  Sttiit&eilutig  +  E,  bieß  -f-E  (Wßt  Die  gfeicbuöfcmlfl« 
©eftdeitdt  in  ber  äußern  g(dd)eab,unb  bliebet  bie  ungleich 
nafcmige  ober  bo$  —  E.  ^'1°  bie  äußere  5fddje  mir  et« 
tiem  lettenben  Körper  Derbtinbert,  fo  gibt  fie  bemfelben  bo* 
jurucfgefloßene  +  E  ob,  unb  nimmt  bagegtn  eben  fo  *ief 

—  E  an ,  ala  baO  +  E  ber  innern  $Idd>e  binbet ;  folgfid) 
muß  öaburd)  bie  S^fcbegef  oben  roerben.  •  3febocb  ift  ju  be* 
merfen,  boß  bos  +  E  ber  innern  ©eite  titelt  ganj  fo  oief 

—  E  in  bie  äußere  $la<t)e  bringt,  baß  boburd)  ba$  -f-  E  in 
ber  innern  §ldcbe  ganj  gebunben  rourbe,  unb  bofter  fämmf 
t$,  baß  bey  offeiniger  SSerüfcrung  ber  tfugel  om  ©ro^t*, 
tor^ter  mit  ber  innern  QJefegung  in  QSerbinbung  ifl  /  ein  ffei» 
ner  $unfe  entfiele«  2Bdre  im  ®egent$ei(  bie  dußere  ©de» 
gung  ifolirt,  fo  fonn  nun  i£r  obge(?oßene6  +  E  nitfer  abge- 
führet,  fofglicb  ifer  —  E  frep  werben,  bo&er  fanneud) 
bie  innere  ©eite  fein  +  E  erholten  unb  annehmen ,  fonbern 
tt  gefcet  äffe*  +  E  roieber  in  ben  Qonbuftor  jurütf ;  eine 
ifolirte  $(ajtbe  fonn  offo  uid)t  geloben  werben.  3Benn  fer« 
ner  bie  dußere  ftfddje  mit  +  E  wrbunben  wirb ,  fo  floßt 
ba*  +E  bie  gleicbna^mige  ©eftridtot  in  ber  innern  ^fdebe 
jurücf ,  unb  binbet  ba*  —  E;  ff*  nun  bie  innere  $l&d)€  nieftt 
ifolfrer,  fo  nimmt  (Te  auo  bem  (eittnben  Körper  fo  Olef  —  E 
an ,  alt  boä  +  E  ber  äußern  ^fdtbe  binbet.  2Bfrb  bie  in« 
nere  $(dc&e  mit  —  E  fcerbunben,  fo  (Wßt  nun  bieß  —  E  bie 
g(eid)ua$mige  (Jfeftricitdt  ber  äußern  gfdc&e  jururf >  unb 
binbet  bo*  +  E ;  ifl  olöbonn  bie  dußere  Sldcbe  nlc&t  ifofirf, 
fo  nimmt  fie  au*  ber  ©rbe  fo  viel  +  E  an,  ob  bie  innere 
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$la$e  —  E  binbef.  ©ie  €n(fa&üng  ber  ^fofdje  «rfofgee 
auf  tiefe  QBeife,  wenn  bie  beoben  tfarf  geworbenen  unb  fid> 
gebunbenen  +  E  auf  bepben  Sfdd;en  burd)  ieit^r  t>er6unben 
nwben,  bfnn  «hbqn.n  ge&en  fie  in  einanbev  übet  unb  befrepeit 
fi<b  t>on  $ren  ©ef rrtcicacett  felbj?.  SDie  Urfarf;e  ber  fo  ffar# 
fen  QBirfung  ber  (eibner  3iafd)e  <%ef  nämlich  ton  einer 
ff&t  ange&dufren  Spenge  be6  E  fcer,  roeltfje*  f\d>  por  bent 
€ntlaben  auf  bepben  ©eiren  mir  gebunbeit  &dff ,  unb  bepm 
€ntlaben  plö^itb . frrp  wirb.  J£>ierait6  er()eHef  auefy  jugfeieb, 
»orum  berr©#fag  bem  ifolirren  \eiiy\ben  Körper,  bureb 
»efdjenergefcet,  feine  ^feffriclcat  mki^«en  fann* 

Tiütt)  £rn.öe£uc*ö3:&eorie    birt)  basfaben  unb$itt- 
laben  ber  leibner  glafebe  olfo  «ttdref*    SWan  nefcme  eine 
©ipsplarre  an,  t>onbci;ben  ©eiren  mif<JBa|Ter  umfaßr,  unb 
fe$e4  ba£  (id)  gegen  bie  eine  ©eife  A  &ei£e  ©aflerbünpc 
fcercegen,    ©o  bolb  biefe  Reißen  ©ünjle  in  Öeru&rung  mit 
pet  platte  tommen,  extatten  fie,  unb  ruetben  jum  tfceil 
#rjV£r;  ba*  befrepere  Verborgene  5eu«  t>erbreiret  fidj  übet 
feie  ganje  platte,  unb  baa  t>on  ifcm  Derlaffene  2Ba(fer  Der- 1 
Gintec  fid;  mir  bem,  u>eJtf;e5  bie  ©ehe  A  febon  borget  be- 
f leibet  tyue.    £>aö  neue  $eqer  ober  gef>r  burtfc  hie  ©fo*. 
pfaffe  jur  anbern  ©eire  B-,  fcetme&rf  auf  felbfger  bie  Hut* 
bunfhiug,  unb  perminberc  folgfid)  bat  SHJaffer,  n>efcbe*  B 
befleiber.    ©iefe  enrgegengefefcfen  JÖerdnberungen  bauer« 
fo  fange,  bis  bie  ©faeplaffe  ut>b  ba*  SZÖajfer  bie  Sempera« 
für  ber  Reißen  Dampfe  angenommen  &a6en.   Q3ep  biefeti 
9>unf<e  aber  &6ren  bie  ©unfle  *uf  fid)  an  ber  ©eire  A  jir 
jerfefen ;  etf  gefcf  fein  Jener  meftr  in  B  über  unb  bie  Un* 
gleicb(>ei<  ber  QSerr^etfung  ffat  auf  bepben  ©eifen  i()r  ©n5§« 
le*  weiter.    ÖBeil  nun  in  biefem  3"l^nbe  bie  ©eife  B 
fftoa*  fnr ferner  t>on  ber  Quelle  be*  geuers  Hege,  al*  bie 
©efreA,  fo  ifl  fte  aud)  ef n>a*  wenige«  fdlfer ,  unb  t^re 
SDünfle  beftgen  aud>  mir  etroa*  geringere  ambe&nenbe  Äraff# 
«(0  bie  auf  ber  ©eire 
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<£ben  basfelbe  geftfjiefjef  be$  ber  fabung  ber  teitnit 
ftlafdje,  ft>enn  man  nur  florf  QBaflcttampfe  ba*  efrf'rifdje 
Jluibum ,  Hat  t  geucr  ba*  fan  Iclfenbe  rief  trifte  $luibum, 
unb  ffate  SBofler  bie  eleftrifdje  SOlaterfe  feget.   SDurau»  if? 
t*  ndmlicb  begreiflttf) ,  baß  bie  eine  @elre  6t*  ju  einem  ge- 
»ipn  ©rögren  efeftriftye  ©laferie  anheften  muß,  tnbem 
bie  anbete  me^r  erraff/  roenn  nur  jene  mir  leisten 
pern  umgeben  ifh    ©er  3ufta»b  alfo,  in  roefebmt  fitfc 
be$  bet  iabung  bie  bepben  ©eifen  ber  ftlafcbe  befinben ,  tfl 
Mefer:  bie  SWenge  ber  elefrrifcWn  gftaierie  ifl  auf  ber  @ei*e 
A  fefcr  vermehrt»  unb  auf  ber  ©eite  B  fefcr  berminbert ;  auf 
jener  @eite  t(l  aber  bie  ©ermefcrung  weit  groger ,  als  tie 
QJerminberung  auf  ber  anbern,  «eil  bie  £nifermmg ,  roeldje 
bie  ©iefe  be*  ©lafe*  jroifdjen  fee  fe$t  #  ben  j£a*g  be*  fort- 
(eirenben  gluibum*,.  roelcbe*  auf  bie  Seite  A  gef *mmen 
ift*  fi*  ju*        B  JU  begeben,  in  eben  bem  SWaße  *er- 
minbert,  4l*  (entere  t>on  i&rem  efef  triften  $luibum  bureft 
bie  umgebenben  (eirenben  Äirper  berlieret*    ©a$  eleftrifdje 
gluibum  auf  ber  ©eite  A  befi|etbie  nämliche  auÄe^nenbe 
ifraft,  al*  bas  gluibum  b*r  Otuetfe,  roefebe  bie  Jabung  h*r- 
*orgebrad)r  (mf ;  ba*  elefrrifcbe  gluibum  auf  ber  <8eire  B 
aber  befi|ef  eben  bie  auöbe^netjbe  jfraft,  rcelrbe  bie  um» 
gebenben  Jener  höben,   ©a*  forrleitenbe  glufbum  hat  enb* 
ffict>  in  ber  ganjen  glafcfte  an  SWenge  jugenomnien,  unb  baö 
in  ber  äußern  Belegung  befinblictye  ^dlf  mit  bem  bes  Bo« 
ben*  ba*  ©ieidjgeroidjr. 

%u$  biefem  ^uflanbe  ber  glaföe  nach  ber  fabung  fd§< 
f?c&  nun  auch  unmittelbar  bie  <?rf(&einung  be6  €ntfaben* 
herleiten,  »elcbe  hetborgebradjt  mirb,  wenn  man  abn>ed>- 
felnb  bie  b^ben  Belegungen  tarieret*  5Begen  be*  ©leieb' 
geliebte*  ber  in  ber  äußern  Belegung  enthaltenen  ©eftriri* 
tat  mit  ber  btt  B*ben$  fann  ba$  Berühren  bes  B  feine 
eleftrifc&e  SBirfung  hervorbringen.  gefd)ifhet  alfo  ba* 
crjle  wirf fame  Berühren  bep  ber  Belegung  A  /  »eil  alebann 
i^r  babur$  bie  Spenge  be*  elef ftifdjen  gluibum*  geraufo 
»irb,  mt  fie  übet  ben  elef  triften  3ufton*  be*  Bobet* 

...  befaß. 

*»  « 

•  .  / 

Digitized  by  Google 


Wo§.  ©fe  »frb  fidj  a(fo  fobonn  mit  i$m  In  efePtrifcfte« 
©leicbgewia*  fe^en ,  inbem  fie  jebod)  immer  einen  Ue 6er. 
fing  an  elrftrifdjet  SRaferie  be&dft,  roefcbe  ober  auf  liefet 
«Seite  aus  SfcmgH  an  forrleifenbtm  $tuib»m  unbea>egfld) 
bleiben  mirb ,  unb  bae  «Wittei  ibr  eine  neue  «Wenge  von 
tiefem  tyuibum  ju  wrfdicffen  f(t,  bt$  man  olsbann  bie 
©c»e  B  berühret  j  benn  burd)  bie  ©eni&rung  t>er  (nnem 
©eite  ge&t  fortieitenbe«  giuibi-m  aus  bem  ganjen  Apparate 
folglld)  aud>  au«  B  in  Oen  ©oben ,   baburd*  »erh'eret  ß' 
an  <j!!Ät>e^enbee  J?raft,  unb  timmt  mit  bemfelben  au« 
bem  (Sleid)gerofd)t ;  wenn  man  aifo  fobann  biefe  ©eiegun« 
berührt,  fo  wirb  fie  »ieber  efeftrifd)e«  3f.,ibum  aufnehme i 
bis  bas  (9leid)gerofd)(  roieber  mit  bem  ©oben  ^erqeflettet 
ifi.    3n  biefer  jroepten  Operation  jetfefr  (id)  ein  tyeil  bes 
eleftrifaen  Sluibunw,  roeldje«  aus  bem  ©oben  fommri 
fein  fortieirenbe«  gluibum  ge&t  bur*  bie  patte  um  fid>  auf 
bie  Beite  A  ju  begeben,  unb  baburcfc  fe$t  e«  efef trifdje  2fta. 
terie  auf  Oer  ©eite  B  ab ,  unb  entreißt  §ier  »on  ber  ©eite 
f tm*,  »oburd)  feiner  ©eiegung  eief nlfas  giuibum  ju. 
gefu(jret  wirb,  fo  baß  ber  ganje  Äpparaf  bepna&e  roiebec 
h  eben  bem  3«ftanbe  fid)  befabef ,  als  et  »et  bem  etffen 
Serösen  roar;  mithin  fatui  mieber  ein  ^unfe  aus  A  gew. 
gen  werben  u.  f.  f.    *uf  biefe  befd)riebene  Xu  erhalt  B 
beo  jebem  aus  A  &erau$gefocf ten  Junfen  neue  efef rriföe  SDla« 
terie,  bit  enblid)  bepbe  burd)  gortfef  ung  bes  QJerfabreii* 
beenabe  nod)  g(eid)  tnel  bejltjen,  unb  bie  ff/afdje  entloben 
ifi.   ©e»  ber  ptö«j iitben  €rttiaburtg  erfofgen  äffe  biefe  an« 
gegebenen  SBIrfunge«  burd)  eine  unenblfd)  froneffe  ©ueeef.  ' 
fion  «uf  einanber;  jebotf)  ifi  fie  aber  nie  »offfldnbig,  roeil 
bie  e(eftrifd>e  {Materie  an  beu  nidjt  feitenben  ©ubffanjeti 
ft&r  fefl  anfangt. 

3>l.  f.*C<u>4lk  »offfldnbige  Xbßanbmng  ber  iebre  »on 
ber  efeftficitdf,  an  »erfd)iebenen  ©reffen.  Prtißlev 
@efd?id)te  ber  eieftrfcitd't  burd)  J?runi§  an  »erfdiirbe. 
neu  ©fetten, 
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S^f^ert5uft'P°WrpÄp(pölyfp?ftus>  polyfpafton, 
polyfpafte)  tjt  «ine  med)ani|$t  Euorbnung  t>on  ja>et> 
gla|d)en  obet  Äloben  iufammengefe$ef ,  fo  bog  eine  jebe 
mehrere  Siofleti  en:&dlf.  95<?ft$ee  ber  obere  kleben  (fig.78.) 
jipei?  £afenlunbc,  berei-  einer  1  an  einer  Unterfrü£ung 
gehörig  befefliget  ifl,  an  ben  anbern  ober  bep  c  ein  ©eil  ge- 
fnüpfef  t(l,  roekfje*  n>ed;feten>eife  um  eine  imfete  unb  obere 
Dvofle  gefü^ret  ifl,  bt$  e*  julc£t  »ort  i  nad>  k  fcerab&ängf, 
fo  freist  eben  eine  foldje  3ufommenorbnur?g  mehrerer  obetet 
unb  unterer  JXoüen  *fn  $Ufd[>eit3ua.   Unren  be$  m  »ftb 
olebann  an  einem  Jjjafen  bie  faft  q  angelangt,  meiere  mit« 
lelfl  ber  in  k  angebraten  ifraft  in  bie  £6&e  gebogen  werben 
f ann.   JJiimnu  man  an ,  ba§  bat  an  ber  unfern  $fafc&e  <w« 
gelangte  ©eroi^f  q  oöe  ©eile  be$  glafcbenjuge*  alf*  jtefcef, 
baf?  fee  itnrer  ftd)  oollfommen  parallel  (Tab,  fo  erhält  atebann 
eine  in  k  angebrachte  Ärafc  pmit  ber  iafl  q  ba*  ©lefebge. 
miebt,  menn  bie  5?roft  p  in  bec  lafT  q  fo  *ielmafcl  eiic^dren 
ifl  ^  als  bie  (Einheit  in  ber  2(nja£)l  ber  ©eile,  welche  an  ben 
untern  fXoffen  befinblid) ,  enthalten  ifl.    Denn  menn  cC| 
©eile  Doüfömmen  paraflel  ftnb,  fo  muffen  felbige  mr  ber 
i äff  q  q'etd)  frarf  gefpamtf  werben  ,  roettn  bie  Äraft  p  mlf 
ber  i  d  q  Das  ©lei&gemidjf  galten  foff.   Demnadj  mu§  ein 
jebe*  ©eil  einen  eben  fbgrofjen  Sfceil  t>on  ber  JafKq  träger?, 
a(6  jebe*  aller  übrigen*    ©araus  erhellet,  ba(?bte|er  l^eil 
ber  5 o il  gefunben  werbe ,  menn  man  bie  ia\i  bureb  bie  3^' 
ber  ©eile  ber  unfern  hoffen  bioibiref,  unb  biefer  $fcei(  itf  e5, 
»eld>er  als  tfraft  p  bie  tifl  q  im  ©le idjgeividjf  halt,  ©enn 
S5.  bie  iafl  q=:  iooo  ?pfupb  ,  »nb  bie  2frja$(  ber  unfern 
©eile=:6iß,  to  ift  p  =  ^6fiÄ  =  i66|  gjfunb,  mefcfiemlf 
iooc  <Pfunb  ba*  ©leicbgen>id)f  (jalfe*,    UebcrbauD?  fe?  bie 
2(njabl  ber  (Seife  ber  unfern  SKoffen  =  n,  bie  faßrrq,  unb 
bie  Äraff  =  p,  fo  bangen  biete  bre&  ©rögen  an  einem  §!a« 
fchenjuqe  fo  ooh  einanber  ab,  baß  bie  briffen  feiere  gefuti» 
ben  roerben  f innen/  wenn  jroei)  baoon  gegeben  ftnb.  ßeiß 
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totrntt  auch  bat  ©eil  an  bem  unfern  Stloben  bei)  a 
ttfcfHgef)  unb  wechfeforodfe  über  eine  obere  unb  untere  JKcffe 
gef%et  fet>o ,  atebann  milgfe  ober  bie  am  ©eile  angebrachte 
Ärafr  entweber  §taaufwdrtd  jiefyen,  ober  wenn  (fe  unterrodrta 
nicht  jie$en  foflee,  fo  mfigte  cm  untern  Globen  eine  Stoffe 
weniger  al*  am  obern  fld)  befrnben.  Jpdtte  alfo  ber  untere 
Ältffan  nur  *  unb  ber  öftere  3  SKolfen ,  fo  mürbe  bie  Äraft  p 
im  0afle  beö  ©Iciihgewicbte*  bem  fünften  $  (et  (ber  am  <$la* 
fcfcenjuge  angebrachten  iafl  gleich  fepn. 
-  ©obalb  bfe  Stuft  p  groger  wirb,  al*  ter  t&eil^on  bet 
Jajr  q,  welken  ehi  jebes  ©eil  trdget,  fo  muß  bie  Äraft  p 
finfen,  tinb  bie  iaf*  q  (feigen.  5Benn  ober  blpg  gefd)ieher, 
fo  muß  bat  ©eil,  woran  bfe  Äraff  p  angebracht  ift,  ldnger 
»erben ,  unb  bie  ©eile  betf  Slafcbenjugee  muffen  fleh  wfur«  * 
|em  QBdrbe  j.  3).  bie  JafJ  q  um  einen  $uß  oon  ber  tfraft 
p  gehoben,  fo  muß  bie  jftaft  p  um  fo  *iefe  $ug  fitifen,  ab 
©eile  an  ben  umern  SRötlen  fcorfcanben  flrtb«  Demnach  ocr« 
J)dlr  ficb  bet^m  ftlafchertjugc  bie  iaft  q  jur  erJföftenbenJÄraff 
p  umgefe&rf ,  wi/ ber  Söeg  ber  Ärafc  jtmi  ®ege  ber  la\h 
3e  me&r  bemnacb  iKtftfen  inf  glafthenjuge  finb,  beflo  m*§r 
fänn  burd?  eine  geringe  $raft  gehoben  wetben.  Atteln  aty 
bann  ftnbef  aber  atid)  bao  ©tdtt,  wao  bei;  aßen  übrigen 
Sttafcbtnen  ©fatf  (>at,  baßbas,  watf  antraft  gewonnen 
witb ,  an  Stäum  ober  an  ber  3rtt  verloren  ge$ef»  ©olf  bei) 
bem  t>or$irr  angegebenen  ©epfpiefe ,  bie  iafl  um  1  ©d)u£  ge« 
(oben  werten ,  fo  muf;  ftch  ein  jebe*@eil,  welche*  fiefpannf, 
um  1  $u§/  mithin  ba*  ganje©ei(  um  6  $ug  fterfurjen,  unb 
bie  ^rafr,  mefdje  ba*  ©eil  jlefcet ,  muß  6  $uß  n>eir  fuf) 
fortbeweget  &aben. 

23ei)  ber  bisher  angegebenen  Sfceorie  wirb  üorau*gefefef, 
bag  alle  ©eile  unfer  fld)  parallel  finb;  bieg  fihbet  aber  in  bee 
3u*übung  fo  fthlech'erbing*  nicht  ©raff.  Daburcfc  wirb  eine 
Keine  B6weid)ung  in  ber  Siegel  frerurfochef ,  bie  aber  boch  f* 
beträchtlich  grog  nicht  ijl,  je  weiter  ber  untere  ©  loben  *on 
bem  obern  entfernet  iff.  Um  fie  ganj  ju  oermetben,  §af 
man  uorgefchtoflen,  bie  Stollen  neben  etnanber  ju  fleflen; 
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oll^tn  ^fsbann  laufen  bi?  ^^^eile  itn^ör t 0  ^cb^ef  un^^  fletmireu 
feie  9loffe ;  bü&er  ijl  es  Dorf foeil&afr c r,  bep  ber  genuinen 
rid)tung  ju  bleiben  #  jumafcl  ba  bie  U n beugfamf ei*  ber  <5eiU 
unb  baS  Reiben  ber  Bewegung  weit  betrdcbtlidber*  £tnt>er< 
niffe  fe&en.  4 

©ie  SBinbe  unb  ber  ftlafcbenjug  ftnb  bie  gemein  ßrn 
£ebejeuge,  woburefc  betrdd)tlid)e  faßen  in  bie  ge f>cben 
werben»  5Birb  ber  5(afd>enjug  mit  ber  ffiinbe  juglrid)  rer- 
bunben ,  fo  lehret  bie  9Ked)<mif ,  ba§  mit  einer  foleben  QSer- 
binbung  erfhudiebe  faften  in  bie£dfce  gejogen  werben  fonnen. 

9Serfd)icbene  Äbdoberungen  unb  QSerbinbungen  bes  ftla« 
fcfjenjuge*  finbet  man  beijm  iLeupelö  in  Theatro  machi- 
surum  generali  Cap.  III.  $.  6j.  Tab. XXXV. XXX VI 

<Ütc^ttaft,  f.  öcbrouitgtrafr. 

SlmcgUö,  «oeigtö  ÄrvIlaUglas ,  Kiefelcilaa  tff 
eine  ßrt  *on  ©las,  welche  in  eugüfdjen  ®lat$üutn  jubf 
reitet  wirty,  unb  b^rd)  ßtjinbung  ber  aebromaeifeben  gern- 
röf)re  bitüfymt  geworben  ifh  (Js  fanb  ndmlid)  ber  altere 
£>oUon5  in  (Englanb,  baß  biefeS  ®laS  burd)  eine  gefrorige 
5?erbinbunq  mit  ^tonglafe  gc»  j  farberiefe  Silber  barfleflre. 

©as  QJrecbungsfcerfcdltniß  für  baß  glinfglas  gibt  fcoli 
Ion 6  in  einem  »riefe  an  ZUtngenfiteetia,  benClafram 
anführet,  wie  1,583:1  an;  nad)  bem  JDuc  bt  £t>aiilncs 
aber  ijt  es  wie  1  :o,6;8  (m.f.  ben2lnifei  £red?ung  $$.1* 
©.449)-  ©ie  ©reebung  bes  ücbteS  im.  ^lintglafe  ifl  alfo 
nur  etwa*  weniges  geringer ,  als  bie  im  (Erowngiafe.  ©ie 
garbenjerflreuung  hingegen  ifl  im  giintgfofe  betrdd?rli<b 
größer  als  im  (Erowngiafe,  inbem  ba*  Jarbenbilb  im  filim* 
gldfe  wenigflenS  um  j  großer  ttf,  als  bas  §arbenbi(b  im 
Srownglafe  unter  übrigens  gleichen  UmfTdnben. 

lieber  bie  23ef!anbtfceile  biefer  ©(asart  £>af  man  »erf<$i* 
bene  93er  fudje  angejlellet.  Setzet  in  Petersburg  fanb,  ba§ 
-  ein  3wfaf  öon  Ölen  bie  Jarbenjerftreuung  vergrößerte. 
Don  fo  wofcl,  als  aueb  *on  ben  ©cbwierigfeifen ,  eine  d&n* 
lirte  GMaearf ,  wie  baS  JHntgtos  ifl,  in  ©mtfdrfanb  nad)« 
|uma(be(i#  ' ftnbef  man  föon-  &iuldngJt<b  angefityrei  unrrr 
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JJloggebitfle#  f.  öerfle* 

Siorenctrter  <Ef?ermomecet„  f,  £&ctmometet* 

3 luftig  (volatile ,  volatil).  ginen  Körper  nennt 
man  flüdjtig,  menti  er  fid)  Dur*  (Eintwrfung  ber  SBdrmem 
5>dmpfe  ober  ©aaarcen  oerroanbein  idpt.  £)a*  ftlücfrtlge 
wirb  bem  3*uerbe|ldnbigen  enfgcgengefefef.   39*.  f.  $euer- 

€6  ift  fe^r  n>a^ffcf;etiiHd>  #  Dag  e*  in  ber  Statut  feint 
SSttarerie  gibt,  weidje  nid;t  f?ü*fig  wäre.  Ueber&aupt  (e&- 
rer  bie  (Jrfn&rung ,  baß  oerfdjietene  SWarerien  aucfe  berfcbie« 
bene  ©rabe  ber \£i|e  jur  QSrr^üc^rigung  berfelben  erforber», 
u«b  r&ne  3<t>*if*l  ffab  b(e  und  befanden  ©rabe  ber  £i|e 
md)t  fcinref  d)enb ,  gen>i|fe  ©Jaterien,  bie  mit  als  feuerbefJdn« 
big  befragen ,  flädjug  ju  macfcen.  (efcr?n  aucb  fd^oit 
Q3erfud;e ,  bafc  tfdrper  ia  ber  und  bcfqnnfen  größten  J?c&« 
len&ifce  autfgefe&t,  feuerbeflänbig  fmb,  ba  fie  in  ber  £i£e 
ber  SSrennfpiegel  in  ©ampf  ba*on  ge&eu,  $)ie  2(u*brilcfe, 
flticbfig  unb  feuerbeflänbig  fcnb  bafcer  eigentlich  nur  relative 
ftte&*Wi  'nöem  ein  jfdrpcr  in  QJergfeidjung  mit  einem  en- 
tern nur  alebann  flüc&rig  genannt  toirb,  wenn  erjterer  betf 
ei^etlep  59drmegrab  in  ©ampf  baoon  gefcef,  ber  anber« 
aber  ntibr,  mefeber  alfo  &ier  a(*  feuerbeflänbig  befraget  nrirb, 

7L*if  bie  verriebenen  ©rabe  ber  $lud)«gfei(  ber  »erfdjie* 
benen  Materien  gränben  fid)  in  ber  £fK mit  oerfebiebene  Dpe« 
raiionen,  als  Xbbampfen,  ©efiifliren,  Bublimiren. 

©urd)  bie  €jrpanfiofrafr  ber  Jpi£e  »erben  bie  bureb  bie 
©arme  aufgeidferen  %f}eilt  mir  forr  geri  fle«  /  unb  e*  fdmmf 
nur  Darauf  an,  ob  ftd)  bie  SÖdrmematerie  mit  ben  *erflü(&# 
figren  teilen  nur  ab{jdrirenb,  ober  djemlfcb  berbinber;  im 
erflen  Jflfle  macben  fie  aisbann  eigentliche  ©linfje,  ©dmpfe, 
im  anbern  ©a*  au*.  Mt  burdr  bie  £i$c  tterflücbigren 
©dmofe  ober  (Sauarren  fleigen,  wenn  fte  nid)t  |u  befonbern 
3*>tcttn  aufgefangen  werbet?,  in  bie  atmofpfcai iftye  luft,  unb 
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uerfchibe«  ober  *ermifd)en  ft$  mit  Ifrr.  SDfe  ©dmpfe  6efon« 
bers  »erben  foglefd)  fic&tbar  als  9taud)  ober  &unß,  roesn 
fie  f ältere  tuft  betilfcren.  ©obafb  bie  f  uft  nicbr  tne§r  im 
©t  anbe  ifl  ,  bie  tu  ifcr  aufgeftiegenen  ©ämpfe  ober  ©ünfle 
in  ersahen  ,  fo  werben  fie  niebergetf)fagen ,  rocbep  bie  *er* 
fliicbtigfen  9Waterfen  lieber  auf  bie  <?rbe  fallen*  tfud)  fclbft 
Die  aufgeffiegenen  ©aSarten  fonnen  iu  ber  atmofp&drifcfoeii 
luftjerfe£et  werben ,  burcfc  Operationen,  a>eld;e  uns  nocf> 
ntd;t  Monnt  fwb. 

Stuft*/  Brrome  (flumina,  fluuii,  aranes,  fleuves, 
rivieres)  fjcifprt  größere  in  QSeniefungen  Der  (frbe  fließeabe 
©en&dfler ,  meldje  aus  bem  3uTQmm^n^u@  *ott  Üucll  -  unb 
©adjnoaffer  entffanben  ffnb,  unb  julc$t  inSÜSWeer  fid^  er« 
gießen,  diejenigen  gtäffe ,  beren  ©affer  refflenb  ifl  übet 
fc^neß  fließt;  nennt  man  inabefonbere  ©träme,  ob  man 
gleid)  aud^  unter  ©trJmen  oft  bie  gräßern  fd)iffbaren  glüffe 
Derfle&f,  cfcne  auf  bie.@d)ne«igfeit  unb  ©eftyipinbigfeit  bei 
fließenbeu  ©affers  SKucffic^r  ju  nehmen.  • 

SDas  fließenbe  ©affer  auf  ber  Öberftöc&e  unferer  ©rbe 
entfielet  urfprunglicti  aus  ben  üuetten,  wovon  ficfc  bie  mefc 
reffen  unb  ffärfffin  affema&l  an  benjenigen  Orten  beftuben, 
wo  jaftlreicfte  unb  6efr<5d)flfd)  fcofce  ©ebirge  angetroffen  wer« 
ben.  ©urdv  ben  3ufammenfl*ß  bes  ©affers  foldjer  Üuef« 
len  büben  fid>  aisbann  SJac&e,  Sdifle  unb  ©trBme.  ©afrer 
erlitten  We'gfuffe  i$ren  Urfprung  t>on  unterirbifefoeu  ©affer« 
be£>dleern  ober  ©een.  SR.  f.  (HutÜtn. 
•  (Sftan&atau*  behauptet ,  baß  gfüfli  unmittelbar  au* 
großen  ©een  auf  ber  Oberßäcbe  ber  £rbe  entfpringen  fonn« 
Un.  ©o  ge$f  ber  fWiger  vom  See  SSournou ,  ber  9W  vom 
(See  ©ambra ,  ber  Äma jonenfluß  t>om  ©ee  iauricodja  u.  f.  f. 
aus;  affeln  es  ifl  wo&l  gewiß,  baß  biefe  ©een  i&r  ©affer 
ton  betfäcfyflicb  großen  33ad}en  erhalten ,  Welcbe  ftd>  in  einen 
folgen  ©ee  ergießen  /  unb  weld)e  ba fcer  e&er  für  ben  Anfang 
ber  Stäffe  Ratten  werben  Pinnen.  IDenn  man  fanti  boefr 
gewiß  ntcfot  behaupten,  baß  bie  SXfcone  von  bem  ©afferent« 
frringe,  weites  bei)  ©enf  aus  bem  ©ee  feman  in  bie  fRfant 
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ge£ef,  fünftem  man muß  ben  ©crom  beö  ©f.  ©otfßarbt, roef« 
4er  in  ba*  $£>al  6i«en  $erabge§cf,  föc  bie  eigentliche  üuette 
berfefben  (jalfen. 

QSon  ben  Sluf^n  (aßt  ficfc  überhaupt  fagen,  bog  fietwt 
frer  Jpauprfette  ber  Serge,  auf  roeldjen  fie  entfpringen,  fafl 
unter  etaehi  rechten  SSinfef  au*ge£>eth    $)ie  große  ©cbirgs« 
fette  in  Bfiifa  erflrecff  fiel)  burd)  bie  Serge  ieupata  &om 
muteflänbifi&en  SDieere  bis  an  bas  Vorgebirge  ber  guten  Jrjoff« 
wung,  unb  affeglütfe  biefes  (frbtlvid)*  gefcen  fron  biefer  Äette 
faß  unter  einlm  redeten  3Binf el  aus ,  um  fid>  enfmebejr  in 
bat  ötConrifc^e  SWeer  ober  in  ben  inbiaiiifcfcen  Ocean  ju  er« 
$t*£en.   3»  biefen  Stoffen  gehören  ber  9?igef ,  ber (Sambia, 
ter  %ahe  u/f«  f.  2(ud;  in  Ymerita  öi&nt  fub  bie  große  Serg* 
fetre  &on  einem  $)of  jum  anbern  aus,  unb  bie  mefyrefiett 
Slüflc  flc&en,  inbem  fie  mit  biefer  .ffetfe  fafl  einen  redjte« 
SBinfcI  machen ,  in  ba*  atlantifcfye  SWeer,    3n  TCften  gefeit 
cbenfaßs  bie  (Seroäffer  bes  fe|len  ian&es  *on  ber  ©ebirgs« 
fefte,  roelcbe  fld)  fron  SWorgen  na*  Tlbenb  ausbreitet ,  gegen 
ÜRittag  unb  gegen  SRtt(ernad;t.  3n  Suropa  hingegen  {wben 
bie  Serge  feine  fo  regelmäßige  fXufjtuug,  als  auf  ben  übri* 
gen  feffen  ianbern,  baßer  iff  aud)  ber  iauf  ber  ftlüffe  weni- 
ger regelmäßig.    3rnj«>ifd)en  §ot  bod>  bie  große  Äefre  biefer 
Serge  eine  norbroeftlidje  9iid)tung,  unb  bie  ©eroaflfer  Nffel* 
beir  fließen  überhaupt  tiad)  Ojlen  ober  nad)  Söeflen.  SDiefe 
Kegel  leibet  aber  bod)  burd;  eine  allgemeine  anbere  Utfa<fte 
3&änberuiigen,    $n  einem  jeben  feßenianbe  ftnbet  fid)  ndm« 
Iid>  ein  ßaupfmiffdpunft  affer  Serge,  unbt>on  biefem  fünfte 
ge^en  aüe  große  3luflTe;gIcid)fam  mie  ©trafen  aus  einem 
leuefefenben  Körper  au*.   J)ie  (Smaffo,  n>eld>e  ton  biefem 
QRiffelpunfre  ausgeben,  wrdnbern,  na$  ber  Sefd)offen()eit 
bes  Sobens,  auf  me(d>em  fie  Einfließen,  i&ren  {auf  etwas, 
unb  fenf en  fid>  barm  in  bie  großen  tyäkr,  »elt&e  fld;  an  ben 
Sergen  £tr>jie(jcn. 

5&ie  Crfa$rung  $qf  gele&ret,  baß  bie  SJeigung  ber  Ober« 
(ladje  ber  glujfe  ungemein  gering  ifl,  fo  baß  i&r  ©efdtte  ge« 
»i&nlfd&  auf  loooguß  unreinen  tinjigen  Söll  oft  no$ 
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»e*jger  betest.  9ta$e  am  Urfprunge  bar  gtäfl*  fc^eittf  ta* 
©efolltf  am  größten  ju  fepn„  unb  gegen  ba*  SKeer  $>in  immer 
me&r  objune^meti.  Dfone  3^ifel  ()a6en  fiefo  Die  Slufle  $Ä 
Öetfen  felbjl  au^ge^ff,  m«(^  öu^  j^rem  tiufe  trollet, 
löddjer  halb  mefyr  balö  weniger  gefrämmt  unb  unregelmäßig 
iß.  3DU  ©efefenöinbigfeie  bet  $(üff*  beruhet  aber  «i'cfe:  aflein  auf 
i()ren  ©efdflen,  fonbern  ble  Jpo()e  be*  Söafler*  fcat  barauf  au4) 
einen  fefcr  großen  (Einfluß,  ©o  firmen  jtoep  glufle  einfrlep 
OJefdlfe,  ober  ungleiche  2Baffer£flI)c  fcaben ,  unb  es  roirb  i&re 
©cfd)H)iribtgfelf  ungleich  groß  feon.  ©ieß  betätiget  aurf>  bie 
Crfa&rung.  (Es  gibt  aber  boefr  manche  Umftdnbc,  welche 
tte  glüfle  in  i$ren  ©efebrotnbigfeifen  fcerjdgrrn.  ©a(Mn  ge- 
bore« bie  Ungfeid^etten  auf  bem  ©runbe  uob  an  ben  vgti'en 
U$  SSetw,  ble  29iber(ldnbe  bep  großen  Ärtfmmungeri,  £r. 
jroeiferungen  Öe*  SSefted,  3nfefo  u.  b.  g.    ©a&er  trirb  aud) 

'  gemeMglid)  baß  Raffer  in  gfüjTen  auf  ber  Oberpddje  g*» 
föroinber,  als  am  ©runbe  forrfiteßen ,  unb  bep  QSerengerun* 
ften  ber  S^fF«  größere  ©efd; minbigfeit,  bep  €rmeife* 
rungen  berfelben  aber  eint  geringere  ©efdjminblgfett  crlan« 
gen.  ©ie  gefcfeiütntcflen  Jdiffe  finb  ber  %iqev,  ber  ^nbu* 
unb  bie  Donau,  ©enn  ftd)  ein  fcfcnell  laufeiiber  -  gtuß  inj 
SWeer  ergießet ,  fo  bemale  er  feine  ©efd)ioinbigfeit  nod;  eine 
3ett(ang,  fo  baß  man  feinen  2B*g,  a>efd)en  er  nimmt,  eine 
jiemli*e  ©treef  e  bon  bem  tfiüfle&enben  SBaffer  unferföeif 

'   ben  fcimi« 

©;e  Ö6erfldd)<?  berjdiffe  (reißt  unb  fallt,  unb  e*  ifl  ba* 
SSafler  in  felbigen  nie  unreiner,  ate  ju  ber  3<M,  ba  fte  am 
fcocfcften  finb«  über  eben  ju  blcfer3eit  gießen  fte  gerabe  am 
fdjneflflen ,  wenn  fte  indjr  efroa  über  bie  Ufer  treten,  unb 
Ueberf(t>n?emmung«n  t^erurfadjen,  toobureb  fte  in  tfcrer  ©e- 
fdbrcinbigfeit  entn>eber  gan^ober  jum  Xfyii  »er  Heren,  unb  e* 
*  faden  bie  irbifdjen  t&eile,  n>e(d;e  mit  bem  angefd)a>elfenen 
^  Q&affer  t>erbunben  finb,  rieber,  unb  fonbern  ßd>  bon  i$m 
ab.  Qiefe*  gefdjie&et  oorjuglicb  an  ber  S&tlnbwi*  ber  glüfFe, 
inhem  fie  fyiet  \§xt  ^emegung  bepnof»e  gdnjhtyvc.rlieren  unb 
ficbniubem  SDleere ^  Dermifc^en/  .  ©aber  Pdmmt  t$,  bßß 
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ft*  fax  &r*e  unb  ©(Moinin  fo  farf  an&dufen,  bag  e*b«r 
©d)i jffa&rr  fefce  nod>t&eilig  ift.  £a  bie  Ufer  be&nen  fid)  Da. 
felbft  t&o&l  notf)  weher  au5,  unb  fcerurfadjen  /  baß  ber  Jluf? 
nad)  unb  na<t>  ein«  betradutitbe  freite  er&dft.  (Eben  ba^er 
fäinmt  «4  öu*,bög  be$  Ueberidwemmungen  auf  bcm  fcftea 
ianbe  irbiföe  Xfytilt  aus  bcm  2ßaffer  niebergefdjfagen  roet- 
ben  ,  *eld)e  fo  Diel  jur  SJla&rung  ber  5)fJa*jen  beotragen, 
imt>  an  bcn  me&re|leu  Orten ,  00  flarf e  Stöße  *orbe»flief}en> 
»entgjJen*  jd&tlid)  einmal  bergleicfeen  frud;ibare  (Erbe  ab- 
fegen. 5>urd>  bergleidjen  SobenfJ^e  werben  aber  aud)  na* 
rurlity  bie  idnber  etfed&et,  inbem  fjd>  auf  i&nen  nodj  jeber 
Ueber^wemmung  eine  neue  grbfd)id)fe  fefef. 

t>ie  berttynitefte  ijnfer  ben  jdfcrlid>fn  Ueberfd)memmun» 
geti  ber  $lüffe  i|l  bt*  bes  ©ie  Criffr  in  2fet&ioricn, 

ido  e*  Dom  flpril  bil  in  ©eptember  regnet,  fd>on  ju  gnbe 
be*  9Äa$,  in  Äegppten a6er  im ^untu0  ein,  tfeigf  46  ^pgt, 
unb  fatte  eben  fo  lange.  QSefonber*  t(?  feierju  ber  92orba>inb 
fe&r  günfWgj  er  treibt  ndmfty  bie  ©olfen  gegen  bie  ©e- 
birge  im  innern  Uftita  unb  t>eff>ir,bert  ben  Xu6ßu§  be* 
flfal*.  <5*ba(b  fid)  aber  ein  ©üDminb  er&ebef,  fo  fdHf 
aud)  baö  9Safler  in  einem  Sage  frier  5pta£l  fo  oiel  als  et 
gelliegen  ijh  ©eil  nun  btird)  bie  jd&rjfdjen  QJobenfd^e  ba* 
lanb  immer  &6{>er  wirb,  fo  ifl  e*  naturlid),  ba§  je§t  ba* 
SBaffer  weiten,  afö  oor  Äffer*  tfeiqen  mu§,  e&e  ber- 
gleidjen  Ueberfd>wmmungei  erfolgen.  j)ie  #o()e  be*  >©af. 
fer*  n>irb  burd)  ben  fo  genannten  SWifmeffer  benimmt  ,  ber- 
gleichen  nad)  bem  $fcricbte  beö  JDtoöor  bie  dheflen  Einige 
ja  SWempfcia  errid)fen  liegen.  5Der  jefeige  Siilmeffcr  fielt 
Xlt'Qicixo  gegen  über  am  fubfid)en  €nbe  ber  ^nfcl  5iobba. 
<£r  bc|le^  an*  einet  mcfcr  alfr  50  gup  &o()en  ©duie,  in 
brep  £auptf  fceifen  ,  jebe  oon  8  conjtartinopoltfonifd)eii  €ßt ^ 
flerfceilf,  unb  in  dn  ©iereef  eingcf^lcjfcn,  roclcfcca  auf  ei- 
nem ©emölbe  rufcef,  unter  n>ei(b?nj  ber  glug  burdjgebf. 
5Bem  bc6  ianb  je|t  t>om  ©ojfcr  Afrerfcbmemmt  merben 
fo8,  fo  mug  eö  an  Me  50  ft«§  J&<5^«  anfduoeDen  #  ba  e* 
foajl  in  M  atten  3*fcw      16  3^  »nb  im  erflen  &fyr* 
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(unter*  nad)  Qtyrtfli  ©eburtfc  nur  30  guß  ju  fleigen  brauste, 
joerm  man  ficf>  auf  bie  Tingaben  tea  4*W^OC  unö  be6 
pimiiie  wrlajfert  f  ann. 

SDie  befrddi)tlid)f!en  QSetdnberungen  erfeiben  tie  ©effen 
*er  ^luffe  fairer  idnber  twjugTid)  im  5ru&ja(re,  m*iri  ba$ 
'&$  ftd)  fcebet.  5Dcrin  gemeiniglid)  f&aut  bat  &i6  in  flarf 
gefrornen  ftfufftn  juerf!  an  ber  einen  ©eife  auf ,  unb  bat 
crigefdjrooileae  Raffer  bringt  fid),  tfttffc  »enn  eö  fd;on  et* 
tilget  gehoben,  unb  mit  f«d&  fortgenommen  (at,  in 
einen  engen  SKaum  jttfammen,  nimmt  ba(er  in  ter  ®e* 
fcftroinbtgfelt  betrdd)flid)  ju ,  unb  reißt  afies  mit  fort ,  was 
felbigem  im  2Bege  flehet ,  eanbWäfc,  ^nfelh,  unb  ttü&lt 
fcen  (Srunb  im  ©oben  auf,  fc&f  bie  aufgeriffene  (Erbe  an 
bergigen  ©eite  ab,  wo  baö  SBaffer  langfam  fliegt.  £uf 
bie  je  ©eife  entfle&en  neu  *  Snfdn ,  ©anbbdnfe,  unb  bec 
©>rom  maebt  fid)  einen  neuen  QBeg.  2tuf  eine  d(nfofce 
2frt  raac&en  ftd)  bie  $!üffe  auf  bem  ©oben  ein  gerabeö  ©ette, 
n>enn  bae  ©cijfer  auf  fdbigen  Ungleid;()ehen  antrifft  ©enn 
(at  bev  ©oben  bes  JJfoßee  an  irgenb  einer  ©tefle  einen  ftar- 
fen  unb  furjj  batauf  einen  geringen  gall,  fo  muß  ber  3'u£ 
<m  jener  ©reffe  fd)ncf(  unb  an  biefer  langfam  fortgeben;  folg» 
lid)  reijfet  er  an  jener  ©fette  Ctbe  mit  ftd)  fort,  unb  jeft 
fte  an  biefer  nieber.  Huf  biefe  ©eife  wirb  ber  erhobene 
$£eil  immer  niefcriger,  unb  ber  ©oben  ebner  ftd)  nad)  unb 
nad)  *on.felbjh'  ^©0  (aben  fef;r  roa(rf4>ftnlld)  bie  Slüffe 
ciflencfcalben,  roo  fte  in  i^rem  iaufe  Unebenheiten  angmoffin 
£aben ,  biefe  ton  fefbjf  roeggefdjofft.  Allein  im  felfigen 
©oben  (äffe  ba*  ©aßer  nid)t  ifraft  genug,  bergleüfeen 
Unebenheiten  roegjubringen.  ©rniebriget  ftd)  nun  ber  fef* 
jtge©runb  in  folgen  Slüflen  fefcr  fdmefl,  fo  finbet  man 
an  fofdjen  ©feffen  ©afferfäHe.  Öft  ftttb  biefe  ©aflerfdUe 
ntd)f  fad),  aber  oft  f?römf  oud)  ein  ganjer  gtufi  auf  ein 
ÜWafcl  au*  einer  betrdd)?fid)en  Jp6f;e  (erab.  OSorjüglirb 
trifft  man  tergfeid  en  ©äfierfafle  in  gebirgigen  ©egenben 
bep  9Ba|ferbddS)en  (aufa  an,  welche  cfcmafcl*  ton  einer 
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f*$r  bettad)il\d)tn  tyrab{i\ir5e$  unb  ba*  ©affer  burcf>  ben 
goll  in  einen  feinen  ©raub  verroanbein. 

3m  ©anjen  frat  bie  Öberfla<*e  be*  feffen  ©oben*  eine 
befrdn&ige  Steigung  gegen  ba*  StWeer  f;in,  weldje  anfdng. 
Itcf>  t>on  bet  f;6d;j]en  ©eqenb  an  Sm  jtdrffien,  na§e  om 
SWeere  aber  faff  unbemetfHd)  ifh    3}ie  $(üfle  affo,  melcbe 
t>on  ben  bödmen  ©egenben  be*  feflen  Wnbee  fommen ,  Fin- 
ten afle  SRaty  ein?  |}arfe  Neigung  por  (cd)/  nage  am  ©leere 
ober  bewegen  ffe  ftcb  faß  im  fcorijonrafeu  ©oben*  ©arau* 
laßt  es  (icf)  nun  begreifen ,  bag  bie  Jiuffc  me&rent&eil*  auf 
ben  $5d>ften  @egent>en  off  auf  weite  ©ueefen  ein  geroblU , 
nige*  ©ette  fT4>  felbff  gemndjf  (kiben,  ba  im  ©egent&cil 
fetbige*  beflo  unregelmäßiger  unb  frummiiniger  wirb,  )V 
ndfcer  bie  ftliifle  bem  9Wcerc  ju  fommen.  £enn  of)ne  S^ei- 
fei  fcaben  Od;  bie  gluflfe  in  bem  legten  $af(e  naefc  bem  we* 
tilgten  QBiberflonbe  ^lii  gele  ief,  »eil  ber  ©oben  belöge 
»agreebe  i|V  ©ermuffclirf)  i|l  bieg  aud)  bie  Urfad)e,  wes« 
$alb  bie  glujfe  f?d>  in  Petfdjiebene  tfrme  Reifen ,  efce  fie  (id) 
inö  SJReet  ergiegen,    ©ie  yogen  glüffe ,  weld>e  jur  Seite 
anbete  f leine  aufnehmen ,  rc erben  ber  (Erfahrung  gemäß  ba- 
felb|}  äffe  SPW;!  breiter ;  jcöod)  ifl  bie  ©reife  be*  vereinigten 
©troms  alle  jeit  {(einer ,  al6  bie  ©umme  ber  ©reifen  bee 
«infachen  $li<fie.  i 
•    Obgfcid)  fajl  afle  fliege abe  ©eroaffrr  ins  OTeer  ober 
in  ©een  flehen,  fo  gibt  e*  bod>  aud)  einige,  bie  fid)  in  bec 
€rbe  verlieren,  al*  ber  Joiret  unb  bie  ^veHe.  #iervoit 
finbet  man  bet>  ben  HUtn  viele  <$abe(n  erjaget ;  ber  3Ip$eu* 
feflf  c  unter  bem  SWeere  fortgeben ,  bi*  |ur  Öuette  2(rer$ufa 
in©icilien;  wa*man  in  tiefen  glug  werfe,  fomme  i»t 
ber  üueUe  roleber  ^>ert?ot ,  wovon  aber  ©trabo  fchon  bes 
Ungereimte  bemerfer.  Bnfrere  ©tröme,  rcie  j.©.bie  9$one  * 
bei)  bet  ©ruefe  iucep,bie  SWaag  übet  Sftcufdjateau  u.  f.  ver- 
weilen nw:  einige  3eit  unter  ber  €rbe,  urib  fommen  bann 
mieber  jum  QSorfdKin ;  bie  QRaag  ge ()f  an  bem  erahnten 
Orte  i|  franjof»  SKeife  wtit  unter  ber  grbe  fort,  unb  tritt 
bann  eben  fo  tfarf ,  wie  fec  oorjjer  gcroefen  war,  wieber  ^er- 
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tfor ;  eben  bfefe  93ema*bntß  fyif  e*  quA  mit'  Nm  $fufc 
(Bid)eri>  bet>  9leufd)afeau,  meiner  brep  franjäf.  9Xeifen  weit 
imrer'ber  <5tW  fortgebet,  femer  mir  Dem  gfufle  $aucfte, 
Q?efaign>,  <?cot,  (Elincbang  unb  mit  bren  attbern  ©emdf« 
fern ,  bie  offe  in  Der  ©egenb  *on  Steufcfcateau  »erfcbminben. 
fta  ber  ©eite  Don  ttlenqott  unb  btp  SKocbefoucaulb  in  ber 
53to»inj  Kngwmcis*  verlieren  fid?  cjIeid^faHtf  einige  fyüjfe, 
j.  <2?.  bie  SXiMe,  ber  3ffan,  bie  Äune,  ber  ©epanbte'u.f.f. 
unter  ber  <£rbe  unb  geben  i*i  tiwertrbifdje  £ityfen  über. 

»Di6  COlenge  ©affer*,  mefcfce  bie  eflöfle  ins  SWeer  fufi« 
t en ,  if?  er|launlid>  groß.  Slacb  einer  *on  Reil «)  ange- 
fangen SSerccbnutig,  mo6e9  er  ben  5>o  jüm  SJeMfpWe  an- 
nimmt/  foQ  f\<t)  ba$ÜRcer,  trenn  eö  troefen  mdre,  Don  af< 
Iri  ftluffen  ber  (Erbe  binnen  gi3  ^^ren  anfüffen*  Qte 
©reite  be*  9>o  i|t  nnm(id)  ba,  moer  feinen  7C«^fang  nimmf, 
ioo  SKutfoen ,  ober  bie  *Kw &e  =  10  $uß  gefrget ,  100a  $uß, 
unb  bie  tiefe  to  3>ie  ©efc&mirtbtgfeit  biefe*  $luffe$ 

nfiadtf,  ba|?  er  in  einer  ©tunbe  4  itaüdnifdje  QJteilen ,  bie 
SÖteife  95s  Reifen  geredet,  burdjfduff,  unb  bringe  offo 
bem.9Kecre  in  *iner  ©tunbe  aooooo  <£ubifrut§tn  ,  unb  in 
einem  tage  4000000  ju;  eine  italidnifclje  (Sbbifmeile  <nN 
fcdlt  125000000  (Eubifrw&en ,  unb  fr  ergießt  fofgfitfc  ber 
5>o  in  36  tagen  eine  ira(idnifd)e  (Jubifmeiie  QBaffer  in* 
SÜteer.    9lud)  Ritttolt  i|?  ber  €rbboben  ,  Mit  bem  bat 
StBafler  in  ben  9>o  jufammenfließet ,  380  ifalidnifcbe  ©teilen 
lang  unb  iao  breit,  fein  ganzer  SRaum  betrogt  a(fo  45600 
ifalidnifcbe  Üuabrotmeifen ;  bie  Oberfldcbe  ber  feflen  idnbee 
ifl  =2  85490S06  italidn.  Quabrarmeilen ,  meiere  burefr  45600 
fctoibire*  ben  Quotienten  1874  fleben ;  folg»*  bringt  ber 
nur  ^    feg  Oßofferä,  meldie*  aUe  übrige  ^»fft  ber  €rbe 
bem  9)leere  jufä$ren,  in  bofielbe.   2Wein  36  bem  $0  d{m» 
liebe  5(ü|fe  mürben  in  einem  tage  eint  italidn.  (Eubifmeile, 
unb  1874  fofebe  $luffe  mürben  in  einem  3a$te  26:08  fofcfc 
ÜReilen  3Bü|fer  bem  Speere  jufu&ren,  mor«rt  folge/  baß 

afle 
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ctlttit  ftfüfle  fn  einer  3*it  bon  S12  Sauren  21)71626  italian*  ' 
<Eu6tfmeiIen  SBaffer  in  ba$  SReer  klingen  mürben,  roefd)e$ 
nad)  einem  ungefaßten  Ueforfdjlag  eben  fo  Diel  Söafler  be- 
trügen mürbe,  al*  bat  DJfeer  enthalt. 

JWad)  einer  ar.bern  SJererfwung  bes  t>e  la  OTctljecte 
beträgt  bie  28a flernjenge,  weifte  bie  ftlüflfebem  Sföeer  ju* 
führen,  beplmefren  nidjt  fo  Diel,  €r  nimmt  nnmlüö  nad) 
einem  Ueberfdjlage  an,  baß  bie  bluffe  in  $ranfr  eid)  etwa 
9000  3Rt(Ii<>nen  <£ubiP(oifen  ©affer  bem  OTeere  überbrin* 
gen.  QSerfcielt  fid)  nun  bie  Oberf?dd>e  ber  feflen  idnber 
jur  OberfMdje  ftranf  retd)*  tele  444 : '  ,  unb  mau  nd&mc  |u« 
gleid)  an,  baß  ade  ^liifle  ber  feflen  idnber  w&dlrnißmdßig 
eben  fo  t>iel  5öajfer  in  ba$  SÖieer  ergießen ,  0  h  biefe*  t>on 
bengfüfliM5ranfreicb6er$dlt;  fo»irb  bie  gan je  Spenge  Raf- 
fers, roelcbe*  mureffl  ber  5'üfle  in*  öftrer  übergebet,  444  X 
9000  9Jli  Ifionen  ober  3996000  SJJiflionen  (Eubiffoifenouäma» 
dje.  Sine  <£ubif meife  oon  3383 Reifert  em §dlf  1 1717550189  (£u-  • 
bif ^ifen  /  unb  fo  würben  alfo  nad;  jener  Q3oram?fe|ung  afle 
glöfle  bes  <Jrbförper6  jdfyrlid)  nur  341  ([ubifmeiten  Sffiaffer 
in  fco*  SOJeer  bringet?,  £Rimmr  man  nun  nad)  einem  unge* 
f&tycen  Ueberfrfjlage  bie  SW-nge  ©offer*  imUReere  15-0330 
fremjof.  Sutifmeifen  an,  fo  mürbe  ein  Seitraum  Don  4488 
3at>ren  erforbevt  merben,  wein  bie  Slüffe  eine  fofefee  Spenge 
«SJafler*,  bie  ter  SWenge  im  SOfeere  gfeicfc  iß,  in  felbige* 
bringen  foflten, 

U<brigen6  ifl  fefcr  feidjf  ju  begreifen,  baß  bergleidjen 
Dvefulr ate  auf  feine  3Beife  ju&erfdffig  gefunben  merben  fön* 
neu.  Denn  offenbar  muß  jur  3«'f  an&alfenber  JXegen  me&c 
SBaffer  bem  ÜReere  jugefüf)ref  werben ,  af*  jur  £eit  bec 
5rocf endete ,  unb  roie  tiefes  ffioffer  t>erbwifler  nfdjf ,  mef« 
ehe*  fefglicft  gar  nidjt  mit  in  Änfdjfag  gebraut  »erben  fann. 
Hud)  ifl  e$  gar  nicfyt  marßemarifd)  rid)tig  anjunefmien,  baß 
nad)  bem  ^er&difnfflTe  ber  Dbnfddje  affer  feflen  Jdnbcr 
Segen  ein  ©tiJcf  beafefben  atte  JJüffe  ber  feflen  fdnber  SBaf. 
fer  Dem  SWeere  jufu^tren,  inbem  baö  SBaflir  in  ben  fairen 
idnbern  lange  fo  jlarf  nidjf  uerbunßet  alt  in  ben  Reißen; 

Hüe 


HUt  thfc  tlmfronbe  beweifen  bte  UnjubetJaffigrVi*  fbCtbet 
25eredwungen  über  Die  gro§en  €rfd)etnungen  ber  Sftatur. 

f.  Corb.  »ertunAnn  pbnfifalifcbe  ©eft&retbung 
ber  (Erbfngel  burd)  &oj?l  ©reifs».  »jSo.  gr.  8. 25. 1.  @. 
meierte  ~~ 


$lut(igktt  (fluiditas,  fluidite)  beigt  ber  Sufranbber 
ftöffigen  tfJrper.  Ttu*  oer|?cbt  man  unter  bem  «Sorte 
giüffofelt  fe&r  oft  bie  flüfft'gen  jförper  felbjh  ©o  fagf 
man  j.  25.  SBoffee  iji  eine  tropfbare  SlfiffigfeÜ,  iufr>tf 
erpai  (ible  $lüffigfeit.  u.  f.  f.    -  ' .  I 

«lufj  (fluxus ,  fl ux).  Unter  btefem  «Sorte  toerfrebt 
man  oft  Die  ©djmeljung  felbft.  €o  fagt  man  j.  25.  ba« 
€rj  i|l  In  gefommen,  welkes  eben  fo  »iet  bebewet, 
ol«  ea  ift  gefönten. 

2tud)  t>er|tebt  man  unter  ten  Jftabmen  Sluffe  einen 
Sufafc  ju  bcn  €rjen,  um  bie  ©d>meijung  berfelben  ju  bt> 
fcrbern ,  »eldje  im  ©roßen  beijm  £üttenn>efen  aud)  5«»' 
ßrje  genannt  »etben.  ©emöbulid)  bienen  6ierju  fre  Jaif 
nenfaije,  ber  2Jorar,  ber  Salpeter,  ber  ©einftein  unb  bos 
gemeine  JMt&wfalJ.  ©leidie  Sbeile  ©alpetet  unb  »ber 
5öeiafiein  mit  einanbet  »ermiftft,  unb  in  einem  glii&enbei 
e.vme!jtiegel  nad)  unb  nad>  oerpuff  /  geben  einen  xperfjm 
Sluß(fluxus  albus,  fal  tartari  extemporaneum)*  bas 
tiod»  nid)t  wrpufte  ©emifd)  bierju  w^ec  $lu($  ( ä«»u$ 
crudus).1  glimmt  man  hingegen  ju  einem  Sbeile  ©alpp 
ter  jroeo  bi«  brep  Sbeile  roben  ©Hrftein,  mifcbf  ade«  jc< 
borig  jufammcn  unb  octpiift  baö  ©emifd) ,  fo  erhält  man 
ben  jdwpatseit  $luf*  (fluxus  niger),  roelcber  n>egen  ber 
nod)  nicbt  gänzlich  je-ftorfei  tfoble  bee  ©einfiein«  fcfowrj 
au«jiehf.  7(ud)  geboret  bietber  Saunte'©  fdjneHer  g(u§, 
»«lebet  ein  ongcjimbetetf  ©emifcb  «u«  bren  Sheilen  6fll« 
neter,  ein  tbeil  ©d)wefef  unb  ein  Sbeil  ©agefpane,  mit 
welchem  man  eine  fleine  ©ilbermönje  in  einer  Slu&ftbale 
ftbmeijen  fann.  - 
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Kucb  berfjefct  man  jumeifen  unter  Slufle  w*  MnfWcben 
ß:  beige  jtelßt  ober  farbigen  ©fdfer,  meldte  burdj  SSegmffcbung 
*ott  Ralfen  unb  ©(dfern  bet  ©letalTe  mit  anbera  erbigm 
utib  fangen  ©idfern  terferfiget  werben« 

*l  ..  — 

Sl^rpöt^faare,  Spat&f&ure,  Slufpute  (aci- 

dum  fluoris  raineralis,  acidum  fluoricum,  acide  fpa- 
thique,  acide  fluorique)  (>ei§t  Diejenige  mineraiilibe 
©dure,  we(d>e  au*  bem  ^fußfpatfye  Dutd^  eine  Qefiiffaticn 
micrelfl  anberee  ©duren  er&affen  wirb»  5>urdj  eine  \>on 
tflarctgtaf  m)  borgenommene  ©efMafion  be*$Iu£fpat$er, 
warb  @<fceeU  ')  auf  bie  gntbttfung  biefer  ©dure  geleitet« 
9J?an  gewinnt  fie  auf  folgenbe  Ute.  es  wirb  Aber  War  geriet 
betttn  3,u§fPa(&  fiarfe*  3?itrioloi  gegoftert,unb  über  bleierne 
ober  jinnerne  SXerorten  abbefhdiref,  wobep  bie  metoQifcbett 
Vorlagen  ^alb  mit  ©öfter  angefülfee  werben,  ©ie  entwiN 
telt  fid)  bep  einem  geringen  ©rab  Pott  ©arme  in  ©eflpft 
weiftet  Dampfe,  unb  Perbinbet  fid)  m**  bem  SBüfler  in  bee 
QSorlage*  ©ie  &at  fe&r  tiefe  Xe$hlid>f*i(  mit  ber  faljigen 
©dure  im  ©erueb  unb  ©efdjmacf  unb  in  i&rer  glüd>figfeit# 
3n  feffer  ©tflalt  (aßt  fie  fid>  niebt  barfiellert,  unb  o&ne  w>r* 
geftfc!agene$5Baffer  bep  ber  Qefiilfation  nid>t  erf>alfe».  3m 
toafferfrepen  3uflanbe  ifi  fie  eigenfftb  gaöfdrmtg.  ©ie  f>at 
bie  bor jfigltd)  merfwurbige  £igenfcbaft,  baß  fie  bie  jptefef« 
erbe  nitbf  nur  auflofef ,  fonbern  fie  felbf!  in  $>ampfgeflalt 
mit  forffttyrer.  ©a&er  If!  man  aueb  genäffcfgef,  metallene 
©efdge  bep  i&rer  ©ewtnnung  ju  gebrawbeti,  weil  fte  bie 
gfäfernen  angreife«  ©iefer  ©qenfcbofr  wegen  bienet  fte  find) 
jur  2te£ung  in*  ®la*.  SnbeflVn  wirb  fie  au*  allen  meta(« 
leiten  ©efdgen  m'cfct  gauj  rein  gewonnen ,  inbem  fie  noeb  et» 
n>a*  SWetaff  aufgelöfet  ent$d(t*-  JDorjuglicfc  rein  wirb  fie 
auf  filbernen  ©efdßen  erhalten» 

LicDer 
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•}  Me'molr.  de  l'Aced.  roy.  det  fdenc.  de  Berlin  1768« 

©<fco<fr.  ttb&anfci.  auf  t>a<  3afrc  i??i ;  uat  in  CriSt  *<roif<t. 
Dourn.  Sfc  II.  &  io>  f. 
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,  Utbet  glafeme  ®efdge  beflUliret ,  fc^t  (ie  ba«  aufgdofete 
©la«,  fobalb  fie  ba«  «Baffer  in  ber  torlose  beruhet,  t« 
©effait  einet  erbigen  SRinbe  ob.  «nfdngU*  mt.  man ,  über 
bie  «Md)offen&eit  biefet  erbigen  «Rtnbe  ungeroig ;  64>«le 
unb  »eramann  Reiten  (ie  fä»  »<#e  ÄJLe(e,er*f ' 
aus  bec  QSerbinbung  ber  flugfpatpfauren  SDampfe  mit  bem 
SEBafier  Igonj  neu  entfranbm  unb  erjeuget  waren;  #err 
2t<b<tti>  ")  bagegen  betupf efe,  baß  |ie  eine  ganj  befonfcete 
tiqTne  €rbe  fep,  ipeld>e  fid)  mit  ber  angeroenbeten  ©d)*«. 
felfoure  wrflüdjdge,  unb  eöaud)  mitanbern  ©auren  tjjuc, 
burd)  Kieolien  roieber  bo»on  getrennt  werbe,  unb  alfatifc&et 
giotut  fep.  €r  nennt  (ie  fW*ripe  $lu^pat^ttbt.  Den 
»a&ren  Urfprung  &at  |uerfl  XPteflleb")  aufyebecft,  in- 
bem  er  bep  genauerer  Untcrfud)ung  |anb ,  bog  bie  jut  3> 
ililiatton  ber  ©pat&fdute  angeroenbete  «Retorte  eben  fo  ©iel 
»om  @e»id)te  abgenommen  fcotte,  als  bie  erhaltene  erbige 
©ubfrani  betrug  unb  bie  «Retorte  tnroenbig  jerfreffen  mar; 
bober  fd)log  er,  bog  biefeStbe  aus  bem  glugfpot&e  ni*t  &«r. 
rubre   fonbern  burd)  bie  eigene  ©dure  beflelben  aufgelöfete« 

unb  itate«  ®laS  f"»' unb  bfl§  &lerin  »«iW  »>*5  Slug- 
fpatbfäure  wn  allen  übrigen  ©auren  »efentlid)  »erfdjieben 
fco.  5>iefe  ftolge  ifr  nun  für  ganj  ttWig  waf>r  befunben 
wtftben ,  nadjbem  £ett  ©copoli  in  filberwen  wtgojbeten, 
Äerr  tDenjel  in  blepernen ,  unb  £err  XCltytt  w  jinner« 
«en©efd(}enbie  Slugfpot^fdure  gemannen,  unb  fcterbeo  nid)t« 
»on  biefet  etbigen  ©ubflonj  erhielten.  S3epm  3ufa|  btt 
Quant*  unb  be«  ©anbeö  erhielten  fie  aber  atte  €tfd>einun. 
gen ,  wie  bep  bet  ©ejliüation  au«  gldfernen  «Retorten.  ©o§ 
tiefe  «rbige©ub(lananad>^m.2l(t)atÖ6«43etfud)en  fd)melj. 
bat  mar,  rührte  blog  t>o*  bem  ber  aufgelöfeten  Jfiefelerbe 
bepgemifcbten  TClfali  fcer.  r  ä<  - 

©et  «Rürfftanb  nod)  ber  ©efliflation  beö  giugfpotfce« 
mit  »ittioldl  i(l  ein  »a&tet  @pp« ,  wenn  anbete  ©djroefel. 

]QUtt 
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tfure  genug  i|t  angewenbef  »erben.  &  btfafy  olfo  ber 
glußfpat^  au*  jfalferbe  unb  feiner  eigene*?  ©dnre. 

Die  in  gldfernen  ©efdgen  befllDIrre  Slugfdure  lieferf  mit 
tan  iaugenfolje  ein  gaüerarrtgea  ©emifcb  unb  feine  jfrp« 
ffoffen;  Iji  fie  aber  Don  ber  jfiefelerbe  rein,fo  Idßf  fitf>  ü(ö- 
bann  nad>  X£en}el  tiefe  flußjparbfaure  Portale 
frpfMifiren.  SRit  ber  Äalferbe  gibt  bie  Slüßfpar^fdure 
eine  Im  ©ajfer  tollfg  unauflösliche  QSerbhbung,  upb  trop« 
feit  man  tiefe  ©dure  jum  Xaltmafftt,  fo  entfielt  icqleid) 
ein  9Neberfd)lag ,  ber  flugfpar&faure  jfalferbe  ift;  bergiei- 
eben  ifl  aueb  ber  natürlicbe  Slußfparfc  (fluor  mineralis 
f.  fpatofiis),  melier  wegen  feiner  Unaufloslidjfeif  niebt 
|u  ben  ©oljen,  fonberh  ju  ben  ©feinen  ober  £rben  gefrfref« 
SDiejer  fommt  in  fd;onen  nourfllgen  XrpfMen  me(ir  ober 
weniger  burcbftdjrig  unb  t>on  ben  fd)6njlen  unb  mannigfaltig« 
5en  Horben  t>or.  %m  Jeuet  ifl  er  fcbmeljbar,  laßt  ober 
Mbep  feine  ©dure  niebt  fahren.  3m  Wff  «  <mbere 
Jrbarfen  auf,  unb  roirb  belegen  im  Jjputtenroefen  ab  £u« 
c&lag  betjm  ©djmeljen  gebrauchet ,  rnotxrn  er  audj  ben  9Ra(j. 
Ben  ergaben  fcat.    ^m  ©unfein  leudjtef  er  bepmffr&igen. 

SR.  f.  (Breit  £anbbucfc  vber  gefamtwen  (E&emie  l 

paffe  1794  8.  ©•  5*4*  f. 

Slußfpatbfauree  f.  (Bas,  flufifpatl?|auree* 
Jlut^  unb  fßbbe.  3«  ben  unter  bem  2trtifel,  i£bbe 
nb  $lutt> ,  angegebenen  Crfldrungen  über  biefe  merf roür« 
ijen  €rfd;einungeu  muß  icb  nod>  eine  00m  #errn  la  place 
e^fügen/  «>efd)e  alle  biejenigen  3«velfef ,  bie  man  bet 
emfonifdjen  t&eorie  nod)  enfgegenjJeßen  fonnfe,  ju  fce- 
en  fud^ef« 

©efanntlicb  fud)(e  HetJOton  bie  ©efefe  ber  £bbe  unb 
fuf t>  nad>  ber  QBorau« fe^ung  ju  beflimmen ,  baß  bas  3Reer 
ifer  ber  (Einroirf  ung  ber  ©onne  unb  be*  QRonbe*  in  jefrem 
ugenblicfe  im  ©leidjgemidjfe  fe$n  würbe.  Btoar  no$m 
efet  groge  ©eomerer  aueb  auf  bie  Umbrefcungöberaegung 
t  ffrbe  SXücfflcbf,  um  ba*  3«^Wei6en  ber  Orbbe  unb 
(urft  fyntet  ben  ©urdj>gdngen  ber  ©onne  unb  be*  SRonbe« 
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burd)  ben  Wl^ribtaw  ju  erflären ;  aßem  la  place  fagf /  ber 
©ang  feiner  ©c&lüffe  fep  nid)f  befvlebigenb,  unb  roiberfpreefre 
nußerbem  bem  SKefuIeatc  einer  genauen  tfnalpfe.  £ben 
fo  nahmen  and)  bie  von  ber  Tffaönnie  ber  <IBiffcnfd>affen 
ju  55aris  gefrönten  9Dreißfd)riffen  bep  i^ren  ©nfimcfelungeii 
tec  nemtonifd)en  $f>eorte  ble  QJorauefefung  an,  baß  baß 
SOleer  unter  ber  Sinnoirfung  ber  ©eftirne,  welche  eß  anjif&ef, 
in  jetem  ttugenbficfe  im  ©(eid)geroid)fe  fe^  Wla»  tann 
ober  fefor  (eid}t  etferinen,  baß  ble  ©efdwinbigfeir  ber  Um« 
bre^ungeberoegung  ber  (Jrbe  bie  ©eroäjfer,  roeldje  fie  ho 
beefen,  t>er$inberf ,  jeben  Äugenblicf  bie  ©efialt  anjunefc« 
wen,  roeldjebem  ©fe(d)gen>id)re  ber  Ärdfre,  bie  fie  in  93e* 
roegung  fegen,  angemeffen  ifi.  SDic  Umerfudjung  tiefer 
Söetpegung  Derbunben  mit  ber  ©itfung  ber  (Sonne  unb 
beö  SOlonbeß  jelgte  inbeflen  ©c&tüierigfeiten,  weite  man 
nad)  bem  bomo^ligen  3uffan&e  ber  2fnalpfe  unb  ben  ßennt» 
«iffen  Don  ber  35en>egung  ber  glüffigf  eifen  nic^r  &eben  f onnfe. 
Unterflüge  von  ben  nad;&er  über  biefe  bepben  ©egenfldnbe 
gemachten  (Encbecfungen  mad)(e  fid)  (a  place  über  biefe 
fd^m^rfie  Aufgabe  ber  ganjen  SJttedjaRif  bee  JgMmmefß,  unb 
na$m  baben  bie  alleinigen  3?oraußfe|ungen  an,  baß  bat 
SD?eer  bie  ganje  (Erbe  bebcefe,  unb  baß  eß  bep  feinen  Q3c* 
tregungen  nur  fleine  Jr>inbernifle  ftnbe.  ©ie  SXefuieafe, 
weldje  er  barauß  jiefcen  f onnfe ,  flimmren  mir  ber  (Erfahrung, 
befonberß  in  2fnfe()ung  beß  t leinen  Umcrfdjiebeß,  roelcbei: 
in  ben  franjöfifdjen  Jpdfen  jtmfdjen  ben  bepben  $fuf$en  be*5 
ndmlicben  Sageß  ©taft  ftr  bef ,  unb  nacb  CTeXDtone  S&eo- 
rie  fefyr  groß  fepn  würbe,  fo  genau  überein,  baß  er  an  ber 
SXicfttigfeit  feiner  $$eorie  gar  nidjf  jroeifefn  formte,  Jpier- 
nacb  tarn  er  auf  baß  metfmürbige  SRefuJfac,  baß  man,  um 
biefen  Unferfdjieb  t>oflig  auf  fRufl  ju  bringen,  nur  Borau*  ju 
fegen  braudje,  baß  baß  9tteer  burdjauß  einer  (cd  Siefe  beftfe. 

SBep  afle  bem  crleiben  aber  bod>  bie  fdjonen  Sofgen, 
»efefre  er  aus  ber  QJoraußfegung  einer  über  bie  Crbe  rege!» 
mäßig  fcerbreitefen  3lüt|igfeif ,  roefdje  bep  i£ren  Sercegun» 
gen  nur  fe&r  geringen  2öfoer|ianb  leibe ,  jiefcen  fonnre, 
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mancfie  (Jinfdirdnf ungen.  ©ie  Unregefmagiqfeu  ber  tiefe 
fee*  SHeere*,  bie  4<ige  unb  ber  Äbfcang  ber  Ufer,  i&re  a?ee* 
fcdlfniffe  ju  bea  benadjbarren  ifüjlen,  b(e  *Kei6ungen  ber 
©ttodlfer  am  SWeereagrunbe,  unb  ber  2Öiberfianb,  ipelcfee» 
fit  oon  bemfelben  leiben ,  atfebiefeUr  fachen,  »elcbe  ßd[> 
feiner  ©eredjnung  unterwerfen  (offen  ,  dnbern  bie  @dM«» 
gungen  biefer  großen  fluffigen  Stoffen  wfcbiebentlid).  Älfef, 
u>ad  man  babep  f§un  fann,  if],  bie  allgemeinen  ffrfebefnun» 
$en  ber  €6be  unb  3,ut&>  ble  aus  ben  anjiefjenben  Ärdfren 
Der  ©onne  unb  be*  SSWonbe*  folgen  muffen ,  ju  enfroief et«, 
unb  auö  ben  23eo6ad)(ungen  bie  Sefrimmungafiücf  e  f)erju» 
letren,  beren  jfenntniß  unumgangiiefo  erforberiieb  ijt,  um 
Die  S&eorie  ber  &be  unb  glutj  in  jehem  Jjjafen  ju  ergdn- 
jen.  ©iefe  25eflimmung*  fluef  e  finb  eben  fo  t>ie(e  iDiOfur« 
lid^e  ®roßen  ,  meiere  t>on  bem  Umfange  bed  ©leeres ,  t>on 
feiner  liefe  unb  ben  iocalumfldnben  be$  Jr>afen*  abfangen. 

33efrad>tet  man  juerjl  bloß  bie  SBirfung  ber  @cnne 
auf  baß  9)Jeer  ,  unb  fe$ef  babei;  DorauO,  baß  biefes  ©efiirn 
fiidv  glefcbfdrmig  in  ber  (Ebene  be*  Hequororo  beroege;  fo 
fiefcf  man  (eiebf ,  baß  roenn  bie  ©onne  ben  gdjrcerpunft 
ber  <5rbe  unb  alle  Elemente  bed  SDfeereß  mit  gleidjen  unb 
pavaüekn  Ärdfren  anjoge,  bat  ganje  &pfiem  bed  €rbfpfcd» 
rolbe^  unb  ber  ©erodjfer,  bie  e*  bebeefen,  biefen  Är äffen 
mir  gemeinfcbaf((id>er  93eroegung  folgen ,  unb  bat  ©leid?» 
gett\d)t  ber  ©eiodffer  nid;*  gejlart  werben  mürbe»  <£s  wirb 
fo(giid)  bieß  ©ieiebgemiefte  nur  burefo  ben  Unrerfc&ieb  biefer 
.ffedfre,  unb  burd)  bie  Ungleiche**  ifcrer  Störungen  ge« 
(litt  (Ein  unter  ber  ©onne  liegenbe*  &ement  bei  -Bleeretf, 
tuirb  oon  i&r  mefcr  angezogen,  a(*  ber  SWmefpunff  ber 
€rbe;  es  ftvebt  aifo  t>on  ber  £>6erftdd)e  ber  (eifern  |ii  enf. 
fielen ,  wirb  aber  burd)  feine  ©<$n>ere ,  roeftfje  Diefe*  53e- 
(heben  t>erminberf,  auf  berfelben  jurücfge&alren.  (Einen 
falben  Sag  barauf  fle&f  bieß  Clement  in  öppoftrion  mir  ber 
©owe,  weW)e  es  atebann  fd>»dcf;er ,  a(6  ben  SRitrefpurff 
Iber  (Erbe  anjiefcet ;  bie  ö&erfldcfce  ber  grbfugel  ifl  aifo  mm 
tcßre&f,  fiefr  ton  bemfelben  lo*  ju  macben,  aber  bie  ©(fernere 
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be*  &Umtntt$  fcoif  e*  an  i&r  fe (I ;  btefe  Straft  wirb  offo 
nod)  buf<b  bie  Slnjtefcung  ber  Sonne  toerminberf ;  unb  6a 
bic  Entfernung  bet  ©ortne  ton  ber  $rbe  in  2(nfe(>ung  btt 
Jjalbmejfers  ber  €rbf ugel  fefir  gro§  i(I ,  fo  tarn  nUhrftdj 
leid)*  bat>on  überzeugen,  baß  bie  $8efrtunbetfüng  ber  ©(fernere 
in  biefen  benbe*  gäüen  fe^r  na§e  bic  ndmlicbe  fei;.  (£tne 
bloße  3«J«8««9  ber  SBitfung  ber  ©onne  aiif  bie  Elemente 
,  be*  SKeere*  Ifl  f>inreid>enb ,  um  ju  fe(>en,  baß  in  jeber  an« 
bern  iage  biefeö  ©efWrnö  gegen  btefe  (Elemente  fein  Einfluß 
auf  bie  Störung  be*  ©feicbgemidjte*  berfelben  nad>  einem 
falben  tage  roieber  bie  ndmltcbe  werbe. 

SRan  fann  nun  ate  einen  off  gemeinen  0eunbfa|  ber  59?«» 
efeanif  feflfegen,  baß  *er  3"tfanb  ein«  ©pftemeiw.  &fo 
pern  ,  n>obet>  bie  urfprunglicfren  Söebttigungen  bet  SJeroe* 
gung,  bur<b  ben  ©iberjlartb,  n>eld>en  e*  leibet ,  aufge&o« 
ben  toorben,  periobifd)  ftp,  wie  bie  Gräfte,  *on  roefc&en 
eö  getrieben  mieb;  it  muß  folglitfe  jebe6ma§l  nad)  ©erfluß 
f  ined  falben  $age*  mieber  ber  ndmlidje  3"fanb  bei1  SRee« 
tt*  eintreten,  fo  baß  man  rod&rcnb  biefec  %tlt  ein  SDia^I 
€bbe  unb  ein  Mi  ftlutfc  &af, 

SDa<  ®efe£,  nad>  meinem  ba*  SWeer  fleigt  unb  faßt, 
tfßt  fid[>  fofgenber  SRaßen  bejlimmen:  man  gebenfe  fi<& 
einen  fcertifalen  jfreis,  bejfen  $)erip$erie  einen  palben  tag 
fcorfMe,  unb  beffen  ^urtfemeffer  ber  totalen  ftlutfc ,  b.  |. 
tem  Unrerfcfyiebe  ber  #6§en  ber  vollen  unb  ber  tiefen  ©ee, 
9fefc&  feb;  unb  man  fe|e,  baß  bie  QJegen  biefer  9)eripf)eri*, 
t>on  bem  niebrigflen  fünfte  an  geregnet,  bie  Dort  ber  tiefen 
@ee  an  toerflojfenen  3*'ten  ausbrücfen,  fo  werben  bie  Quer« 
finul  tiefer  Sogen  bie  mir  biefen  %titttt  jufammengefcori* 
gen  SWecreö^^en  fe$m  5Daa#  9tteer  ftfcnribet  alfo  ben  fei. 
nem  Geeigen  in  gleichen  Stiun  gleite  QWgen  btefer  f)e« 
rip&erie  ab.  , 

SRitfen  in  einem  bon  äffen  ©eifert  freien  Speere  ffnbef 
biefetf  ©efe6  genau  ©iat  f ;  aber  in  ben  franjöfifcben  £dfen 
werben  bie  glut^e«  burd)  befonbere  focalumfldnbe  eta>a6  ba» 
bau  emferner«    ©a*  SReee  brauet  bafelbjt  etwas  me^c 
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Seif  jum  Jaflfai ,  *ofS  jum  ©feige»/  unb  ju  Srefl  befragt 
ber  Umerfcfcieb  tiefer  jroep  geiten  ungefaßt  lof  ©«nuten, 
Qt  gtdfier  ein  ©leer  ift,  bejlo  merflidjer  muffen  bie 
€rfd>einungen  ber  Qbbe  unb  <$(ut()  feptt«    QJep  einer  flüfl?* 
gen  «Ölafle  Reifen  fi*  äffe  @inbrucfe,  roef^e  ein  jebes  ffle- 
mene  er&dlt ,  ber  ganjen  SM  äffe  mit;  baburcb  bringt  bie 
bct)  einem  einzelnen  Elemente  unmerWidje  QBirfung  ber 
©onne  in  bem  2Beltmecrc  merfroürbfge  ©rfcfeeinungen  f)er- 
twr.    ©tefft  man  ftd>  einen  ^anal  über  ben  SSReeresgrunb 
f)tn  wr,  beffen  eines  €nbe  in  ber  SWeeresfläcOe  in  eine  fof§« 
rechte  SKofrre  ausgebet,  beren  Verlängerung  ber  ©onne 
SWiffefpunff  trifft.    %n  biefer  SXd&re  mirb ßtt)  ba*  ©afier, 
fcermdge  ber  ffinroirfung  biefeS  Öefftrries,    roeldje  bie 
©cfjroere  fetner  demente  »erminberf,  unb  Aberbieg  »ermdge 
bes  ©rucfs  ber  im  tfanole  eingefdjloffenen  ®affert&eild>en, 
eir^eben,torid)e  fämmffi*  ftc&  begeben,  f?d)  unter  ber  ©onne 
jtr  bereinigen/  !©ie  €rfjebung  bes  ®a(ferö  in  ber  SKifjr*; 
über  bem  natürlichen  ®afferfpiege(  bes  Speeres  iß  bas  3n* 
fegt« biefee  we nblicfr  Weinen  ©efirebungen.    <©enn  t>ic 
lange  bes  5? anate  junimmt ,  fo  totrb  biefeS  integral  9^§er/ 
roetf  es  ftd)  über  einen  größern  dlaum  erffrecfr ,  unb  babetj 
efft  größerer  ttftferfcbieb  in  ber  JKicfytung  unb  ©toge  ber 
ifraft,  mooon  bie  dußerffen  Elemente  getrieben  »erben, 
©faff  finbef.    SWan  flefcf  an  biefem  SJetjfpiele  ben  (Einflug 
ber  Busbefcnung  bes  ©ieeres  auf  bie  ©rfcbeinungen  ber€6be 
unb  Jlutfc,  unb  bie  tlrfacfye,  warum  biefe  In  flehten  SSWee» 
ren,  wie  im  fcfttbarjen  unb  ca?ptfd;en  unmerWid)  ftnb. 
;  *    (of alum  (Mnbe  dnbern  bie  ©roge  ber  ftfutfcen  fefcr  afr. 
SM  e  wellenförmigen  93et»egungen  bes  Speere«  f innen  in 
einer  SWeerenge  fe§r  grog  werben ;    bas  3urucf praffen 
b*S  ©ojfers        enfgegenjle&enben  Ufern  fte  «od)  metyi 
fcergrögern,   Da(>er  ftnb  bie  in  ben  ^nfeln  bes  ©übmeereS 
burcfcgdngig  fe&r  Weinen  $lut&en  in  ben  franjdfifd?en  £dfe& 
fe&r  beträchtlich 

SBerm  bas  ®effmeer  ein  burd)  Umbrefrung  entftanbene* 
©pfcdroib  bebecfte,  unb  &enn  es  bep  feinen  ©eroegim- 
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gen  feinen  SÖiberjlonb  liree  ^  fo  mdre  ber  Äugenblitf  b« 
üoUen  €5ee  juglei<b  Oer  bes  obern  ober  untere  ^Durchgang* 
ber  @onne  burdjf  Den  9ftitCog$f reis ;  allein  es  »erhalt  fufc 
bamir  nid^  fo  in  ber  92atur,  unb  bie  iofaiumfldnbe  bxin» 
gen,  felbfr  in  fe&r  no&en  £dfen,  betrad)tü*e  ©erfcMebe«. 
leiten  in  bie  3*it  ber  $(ut(>en.  Um  eine  ridjtige  SJorflel« 
lung  t>on  biefen  $8erfd)ieöen(>etten  ju  erhalten ,  jlette  man 

ficb  eine  mit  bem  SWeere  in  ©emeinfcfraf*  fie&enb*  ««&  ficfc 
tief  ins  fe|ie  ianb  hinein  erfhecfenbe  mette  9t%e  t>or ;  man 
fiefc  leidjt  /  baß  bie  wellenförmigen  ©emegungen  ,  meldje 
an  i&rer  ffltunbung  ©rare  &aben,  fid>  aümd&fig  bureb  $re 
ganje  fange  (>in  fortpflanzen  merben  ,  fo  baß  bie  @ef}a(t 
ifcrer  0bertfdd)e  burd)  ehe  JXd&e  großer  in  SBemegung  be- 
griffener QBetten  fid>  bilben  n>irb  /  mekfoe  o&ne  Tluf&iren 
fid)  erneuern ,  unb  ifcre  fange  in  3*it  tum  einem  falben 
Sage  burdjtoufen  merben.  ©iefe  ©eflen  werben  in  jebem 
9>unf it  ber  9£6(>re  eine  $lut&  unb  eine€bbe  bewirf en ,  mefd>e 
ben  vorigen  ©efefcen  folgen  merben;  3*it*n  ber  3lur$  aber 
merben  in  eben  bau  SWaße  fpdfer  einfallen,,  als  bie  3>unf re 
von  ber  SRunbung  ftd)  rae&r  entfernen  »erben.  €6en  bieß 
(aßt  ftcfr  nun  owd)  auf  bie  $lüjfe  anroenbea,  bereu-  Ober» 
fldd>e,  ber  entgegengefegten  93emegung  ifcrer  ©emdffrr  un« 
flead>ref ,  toiecfe  abliefe  ©dien  fleigt  unb  fdüf.  9Ran 
bemerft  biefe  QBeden  in  aßen  gliiflen  nafce  an  i&ret  SWun- 
tnwg ;  unb  an  ber  ©fräße  9>aujris  im  Ämajonenßufle  fiab 
fee  auf  aoo  SWeifen  t>om  SWeere  noeft  merffid). 

2)etracbret  man  ferner  aHein  bie  ©irfung  beS  SRonbe* 
auf  bas  SWeer,  unb  nimmt  an ,  baß  ß$  blefeS  ©eflirn  glet*« 
formig  in  ber  Sbene  be*  2(equafora  bemege;  fo  ifi  Aar,  ba£ 
**in*33e{tmeere  eine.  (Ebbe  unb  $(ut§  bewirf  en  müfff  ,  met 
cbe  derjenigen  d()n(itb  ifi ,  bie  au*  ber  SÖirfung  ber  €5otun 
enf fielet ,  unb  roe^e  einen  falben  SKonbSfag  ju  i&rcr. 
rtobe  fcaf.  €s  iflaber  bie  ganje  ©eroegung  eines  burefc  fe£r 
Weine  Ärdfte  getriebene«  ©offems  bie©timme  ber  befonbem 
SÖemegungen  ,  meiere  eine  jebe  ^rnfe  befonbers  i^m  miirte 
eingebrütfe  ftaben;  ba^er  vereinigen  (ic^  bie  |me9  bureb  bie 
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^Birtlingen  ber  (Senne  unb  bes  SDfonbes  erregten  parriafen 
glut&en  o&ne  einanber  ju  froren  /  unb  au«  tiefet  Bereinigung 
entße&t  bie  5lut&,  bie  in  bea  ftanjdftfc^n  J&dfen  beob« 
aefttet  wirb.  •  . 

£icrau«  erfolgen  bie  merfroürbigften  grfmeinungen  bet 
€bbe  unb  glutfc.  <©egen  ber  wrfd;iebenen  9>erioben  biefee 
beoben  Jr)immeUf6rper  ift  ber  Bugenblirf  ber  2Roub*flut{> 
nldrt  immer  einerlep  mit  bem  ber  ©onnenfluifc.  fallen  jroep 
biefee  glutben  jufammen ,  fo  roirb  bi«  fofgenbe  gHonbuflufb 
um  ben  Ue6eri'cfou§  eines  baiben  SJttonbäfagee,  über  einen 
falben  ©minenfag ,  b.i.,  um  1753",  5  hinter  «er  ©onnen- 
ftoft  jueutf bleiben.  Dablefe  Beratungen  von  emem  Sag« 
jum  anbern  fid)  an&dufen,  fo  wirb  bie  burefj  ben  SDtonb  be* 
mirfte  oofle  ©ee  mit  ber  t>on  ber  Sonne  eerurfadnen  tiefen 
6ee  jufammenfaaen ,  unb  umgef e&rf.  Qßenn '  bie  IBtwbß. 
flutb  mit  ber  ©onnen^uir)  jufammenfdllr,  fo  ift  bie  jufam« 
mwjeW»  <">«  Süßten;  bieg  oerurfadjet  bie  großen 
3luf ^en  gegen  bie  ©ujugien.  SSBenn  hingegen  bie  »öde  ©ee 
»en  bem  einen  tiefer  ©ejh'rne  mit  ber  tiefen  ©ee  »on  bem 
onbern  jufammenfdüt ,  fo  ift  bie  jufammengefe|te  Slut&  am 
fleinßtn;  bieg  oerurfod)«  bie  «einen  giut&en  gegen  bie  £W 
bratureu.  3)1  bie  ©onnen  fluff)  flirtet,  als  bie  SOfonba- 
M6,  fo  jft  es  fi<frtbar,  bafi  bie  3eiten  ber  größten  unb  ber 
ffemfren  glutfc  jufammengefe$t,  mit  ber  3eif  jufammentreffen 
»erben ,  auf  roelcbe  bie  ©onnen(Tutf>  fallen  würbe;  nenn  fie 
allein  eintrdte.  SHJenn  aber  bie  SDionbeflutö  ftdrfer  ift,  als 
b«e  ©onnenputr) ,  fo  faOf  bie  Heinfte  jufammengefeftte  3(u<{> 
um  einen  BiertelStag  entfernet.  Die  §  ift  folgli*  ein  ein. 
fodj«  S&Nttel,  ju  erfennen,  06  bie  SD?onbijflut&  großer  ober 
Keiner  als  bie  ©onnenfluf  f>  ift.  Me  93eobadbfungen  geben 
einfrimmig  ju  ertennen,  bog  bie  3«f  ber  fleinften  glühen 
ton  ber  ber  grdfiten  um  einen  Blertefetog  untergeben  ift; 
folglicb  ifi  bie  «Wonböflutb.  fldrfer  als  bie  ©onnenflutfc. 

X)er  mittlere  2Ber»6  ber  grdfiteh  totalen  Jfut^  »on  jebem 
SRenat &e  ift  ungefähr  18,13  >  unb  ber  mittlere  2Be«  6  ber 
folnften  8,67  3uß.    «flatb  ben  gehörigen  Stebuftionen  ift 
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fcarau*  feicbf  ju  fliegen,  Dag  bte  mifffere  5ttonbö|luf$, 
n>eld)e  bem  be ftdnbigen  ?f)ei(e  ber  9Wünb5paroffojre  jugefcdref, 
bretjmäbl  grögec  fei>  als  bie  mittlere  ©onnetff!ut&;  ober,  ma* 
eben  Das  fagen  will,  bag  bie  ®irfung  bes  Pontes  jur  (5r- 
fcebung  beaSÄeereö  bas  3>rei;fad)e  t>on  ber  ber  ©onne  fetj. 

Die  SBirfurtg  dneö  ©*tfirne6  auf  ein  fTuffiged  ©ernenn 
roelcbe*  }n>ifd)en  biefem  ©eftirne  unb  bem  QWittelpunfte  ber 
Erbe  fiel)  befinbet)  Ajt  /bem  Unterfä)ieb"c  feiner ©irfung  auf 
tiefen  Wftittelpuntt  unfc  auf  ba*  Elemew  glrid) ;  unb .  biefer 
Umerfcbleb  ift  bas  $>oppelte  *on  Dem  Quotienten  ber  tWoffe 

tSejliw* ,  mulripliciref  bhrd) » bea  ErbfcalbmeflTer ,  unb 
trfoibiwtui^ben  ®tMH  ber  Entfernung  biefe*  ©eßtrno 
t>om  OTiffelpunPfe  ()ier€rbe/  Diefer  Quotient  beträgt  be? 
•fcer  ©onne  ^f^  ber  ©d)n>ere ,  roeldje  ben  SSJlonb  flegen  bfe 
Erbe  treibt,  multipliriref  mit  bem^er&ältniffe  besErbfcolb* 
tteflera  iu  »er  E ntfermmg:  bed  S9?onbe*;  SMefe  ©(fernere  if? 
fe$r  na&e  ber  ©umme  ber  Mafffen  ber  Etbe  unb  bea  9D?ott» 
tw#  bioibtret  burtft  bas  öuabraf  ber  Entfernung  be*  Ufy 
tern ;  bie  SBirf ung  ber  ©onne  jur  Erhebung  bes  SWeerel  Ift 
fofglic^  89|9)?a£l  flrintr,  0(0  bie  ©umme  ber  SWaflen  ber 
Erbe  unb  bes  9ttonbefc  bbtbiref  burtf;  ben  Würfel  ber  Cttf» 
fernung  bee  SWonbes,  3(ber  biefe  ©irfting  if?  nur  |  wii 
Der  SBirfung  bes  SWonbes,  roelcbe  bad^Doppeffe  feiner  Slflafft, 
4WjIfip(iciret  mit  bem  Erbfcalbmejfer ,  unb  bioibiref  burd>beii 
®urfef  feiner  Entfernung  ift;  fofgÜA  t>er^S!t  (t*  bie  SSRflffi 
*«  ?9tw»be6  jur  ©umme  ber  SWoflen  bes  SWonbes  unb  bei 
Erbe,  mie  3:*79/  woraus  folgt,  baf*  biefe  9Jtaffe  fe^r  no$< 

Don  ber  ber  Erbe  ifh  Da  fein  93olumen  nur  9  tw 


58,7  49/310 
tem  ber  Erbe  ifl,  fo  f|t  feine  Didjtigfeit  0,8401,  roenn  moti 
bte  mittlere  Didjfigfeit  ber  Erbe  jur  Einheit  annimmt,  unt 
bas  ©ett)id>f  1  auf  ber  Erbe  mürbe  auf  bie  Oberfläche  be* 
SNonbs  gebracht ,  ffd)  in  0,3291  oerroonbeln, 

Sfttyme  bas  SHeer  in  jebem  TJugenblicfe  bie  gtgur  an, 
welche  bem  ©(eiebgemiebte  ber  auf  baffelbe  roirPenben  jfrdfte 
angemeffen  ifl ,  fo  tourbe  bie  größte  totale  Slutfc  unter  bcm 
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Tftquatm  ungefähr  brep  <$ug  ffabcti,  unb  bieg  ifl  roftffid)  ber 
mittlere  2Bert$,  roeldjen  man  in  bem  großen  ©ubmeere  beob- 
achtet. X>ie  groge  2?erftf)ieben&eit  ber  ftfut&en  aber,  bie 
man  aud)  in  fe£r  nafcen  £dfen  ftmerff,  betoeifet  uns ,  bag 
irfafumfiäftbe  bie  ©röge  berfeibe»  betrdt&tiitfr  *erme&- 
ren  fdnnen. 

'  2>ie  ©rage  unb  baS  ©efe|  ber  ©erdnberungen  ber  fota« 
len  Jfut&en  tufyt  bey  ttyctm  SWajrimum  unb  SWinimüm  i|l 
«a*  ber  $ fceorie  ber  @(i)n>ere  unb  nad)  ben  Qfeobacfttungeit 
t>6Hig  einerlei;.  3&?e  3«^n^me  beij  i£rer  Entfernung  t>ott 
Dem  üDtinithum  iji  ba*  Doppelte  t£rer  Äbnafjme  bep  ißrefc 
«Entfernung  t>en  bem  ©ta/Nmum,  tole  bie  $etba4tunge* 
e*  feigem 

-  SBeil  bie  9!)?onb*fIut(>  fldrfer  iff,  afe  bie  ©onnenflutfc 
fr  mug  bie  ju(ammengefe|fe  $lutf>  (id>  fauptfddjlid)  nad) 
ber  SSWonWflut^  riefen ,  unb  man  muß  in  einer  gegebenen 
3*i*  eben  fo  «tele  Jlut^en  ftaben,  a(*  obere  ober  untere  £)urd> 
gdnge  be*  SHonbe*  burd)  ben  SWertbian;'  unb  bieg  tfimmc 
mfe  ben  13eobad)tungen  flberein.  Wer  ber  Vugenbdcf  bet 
jufammengefe^fen  glutfc  mugum  ben  Kugenbficf  berfStonbrf» 
flutf)  nad)  einem  bon  ben  iicbtgeflalren  be*  Sföonbes  unb  t>en 
bem  «erfrattnifle  feiner  ©itfuug  jujw  ber  €onne  abfoS* 
gigen  ®efe§e  fcfcroingen*  ©er  erfe  biefer  Bugenbttcfe  geht 
wr  bem  jroe0ten$er,  t>on  ber  grogtenbiö  jur  fleinfien  Jlutfr, 
er  folge  aber  auf  t(>n  *on  ber  fieinfhn  bis  jür  grdgfen,  f6 
ba§ ,  ba  bie  mittlre  3«t  ber  jufdmmengefef  fen  gluf  &  mit 
ber  ber  9J?onb6f?u(f)  einetil.)  ift/  ftie  mittlere  ©erfpdrung  ber 
Stutzen  ton  einem        jum  anbern  3505"  betragt« 

fflad)  berS&eorieaifo,  foiöiena*  ben  35eobad)tifngerr, 
dnberi  fid)  bie  3?erfpdfung  ber  3M>*»,  »ie  if^re  Jpo&e  mfe 
ben  Jfd)tge|iolten  be«  SWonbe*.  Die  geringjle  QSerfpdfung 
triff*  ntit  ber  grögten  unb  bie  grdgte  ©erfpdt  ung  mir 
ber  fleinfien  £o$e  jufamroen,  unb  bi^rd)  eine  merfroürbig* 
Uebereinflimmung  gibt  bie  t&eofie  fär  fciefe  QSerfpdtungen 
*en  einem  tage  jutrt  anbern  3708"  unb  5»5°"/  eben  forcie 
We  Öeobad)tung*n. Dfefe  Uebcreintfimmung  beroeifet  |i* 
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öngenommencw  Q3er()aftnif|eö  jmifdien  ben  SBirfungen  bes 
SWonbe*  unD  ber  ©onne.  flenbert  man  bieg  2?er&ä(:m§ 
du;  n^entg ,  fo  würbe  e*  ben  ^Beobachtungen  ber  £ö&en  unb 
bert;  3«>ifo)en jetten  ber  g(ut(>en  ben  tpekem  nid)t  ©enüge 
C&un ;  bicfe  geben  e$  folglid)  mit  groger  iSenouigfeif. 

$)efortber*  tjl  dber  nod)  ju  bemerfen,  frag  mentt  ba* 
*om  SWeer  bebeefce  ©pfcardb  ein  bureb  Umbre&ung  enffJan* 
ber.er  Äorper  u?ar ,  als  Dann  bie  patfialen  gtuf^cr?  in  bem 
Ttugenblicfe  be*  ©unfcgangeä  b<r  fie*erurfacbenben®efKrne 
turd)  ben  SRictagef  rei*  erfolgen  mürben :  fiele  fllfo  eine  ber 
©Pjogicn  auf  ben  SWittag,  fo  mürben  bie  bepben  fthtffeu, 
mit  bem  2tugenblicfe,  als  bem  ber  größten  jufammengefefj- 
Jten  $J«ft  jufammenfaaen.  ©iefe  ftrögee  S(ur|  mürbe  auefc 
itod)  an  bem  'Jage  ber  ©njogfen  fefbfl  ©tart  finben,  roenn 
bie  benben  partiölen  ghrt^en  auf  b(e  £>urd>gdnge  ber  ©e» 
fiirne  bmd)  ben  SMirtagafrete  fe^r  na&e  na*  einerlei?  Bmu 
fd>enjeir  folgten."  2Beil  aber  bie  tdglicbe  93emegung  oef 
■SRenbeö  in  feiner 33a£m  be(rdd)tfid)  ifi,  fo  fann  bie  ®efd>ti>in* 
*igf eit  biefer  ©eroegung  auf  bie  3*«  >  um  »e(d>e  biefetf  ©e* 
fiirn  t>or  ber  SWonboflu^  fcergejjet ,  einen  metf fkben  €inf!u§ 
§aben>  3n  ber  $  $a<  bringe  bie  2Birf ung  ber  (Sonne  unb 
Des  2Ronbe*  auf  ein  Clement  be$  9)?eereö  jeben  Yugenblicf 
eine  unenbli*  f leine  2Be(fe  fceroor ,  beren  Anfang  biefee  Sie* 
menf.ifl,  unb  meldje  ficb  über  bas  ganje  au*gebe{mte  SReer 
toerbreüef ;  bie  ©umme  biefer  ©eflen  macbf  bie  fbemegung 
tiefer  großen  fföffigen  Stoffe  au*.  91un  ifi  e*  einleudjfenb, 
tag  biejenigen ,  beren  Urfprung  meic  enf ferner  ifl»  eine  be» 
trdcbf liebe  Seit  braueben  muffen ,  um  in  bie  franjöfifcben 
fen  ju  gelangen;  bie  gbtfft,  meiere  man  bafelbfl  beobadjfef, 
ifi  alfo  ber  (Erfolg  ber  bem  SWeere  einige  3«t  wrfcer  errufe 
fen  inbrücf e.  Obgleid)  im  Salle  eine*  burd)  tlmbrefjimg 
emfianbenen  i»om  SEWeere  bebeef ren  Äärper*  biefe  Cinbrücfe 
I inanber  fo  jugeorbnet  fmb ,  ba§  bie  glur &  im  Ätigenblicf  e 
be*  ©urdbgangea  be*  ©efiirne*  burd)  ben  SRiftagsf reis  feibfi 
«tfo(ge/  fo  fann  fie  bo*/  wenn  bie  tiefe  ber  Speeres  unre. 
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gelmaßig  ift ,  auf  ben  Durffjgang ,  meiner  für  i$re  tlrfathe 
angelegen  werben  muß,  nach  einem  ober  etlichen  tagen  foU 
gen ;  unb  ba  in  biefer  Swifcbenjetf  61c  Bewegung  beo  SMon* 
De*  in  feiner  ÖJahn  fefcr  merflich  ifi,  fo  fann  bie  Seit  ,  um 
meiere  fein  Durchgang  burch  ben  SDlirtagsfrete  früher  erfol« 
gef ,  al*  bie  SRonböflutb,  t>on  berjenigen  fe$r  fcerfefrieben  aue» 
fallen ,  um  welche  ber  Durchgang  ber  ©onne  burd)  ben  ÜÄit* 
tagöf  rei*  früher  erfolget ,  o(6  bie  ©ennenfluf  $• 

93on  biefem  Unrerfcbiebe  wirb  man  fich  eine  richtige  Cßor« 
ffefiung  machen,  wenn  man  fid)  eine  wette  mir  bem  Speere 
in  ©emeinfefcafe  tfefcenbe,  unb  unter  bem  QRittagsfreife  i^rer 
QWunbung  fid)  fe^c  weit  in  bas  fefle  Janb  §inefn  erfheefenbe 
9löf)re  jjebenft.  SHJenn  man  fegt,  baß  an  biefer  SWünbung 
Me  volle  ©ee  im  Bugenblicf e  bee  Durchganges  be«  ©effirn* 
burd!)  ben  SWerfbian  felbff  Statt  fm6e,unb  baß  fte  2i@tutu 
ben  brauche,  um  an  bas  (£nbe  ber  SXö&re  ju  gefangen,  fo. 
fte&f  man  leidjf ,  baß  an  biefem  festen  f)unfre  bie  ©onnen* 
flutfc  eine  ©funbe  nath  bem  Durchgänge  eintreten  »erbe;  ba 
aber  2  Sftonbätage  2,070  ©onnentage  autmachen ,  fo  wirb 
bie  tWonbeflut^  nur  30'  nad?  bem  Durchgänge  be*  SRonbe* 
burd?  ben  3Jlittag$freiö  erfolgen,  fo  baß  jroifchen  ben  3*i* 
ren,  um  weld>e  bie  9Konb5flui(>  unb  bie  ©orinenflueh  nach* 
ben  Durchgängen  ber  ©efiirne  folgen  werben ,  ein  Unterbiet) 
t>on  70'  ©tatr  finbef* 

Jpierau*  folget,  baß  ba*  ÜKajrtmum  unb  bat  ©Jfnlmum 
ber  $ftit§  nicht  an  ben  tagen  ber  ©pjogien  unb  ber  Qua« 
braturen  feihji,  fonbern  einen  ober  jwep  tage  nachher  ©raff 
ftnben,  trenn  bie  3wifd;enjeit,  nach  welcher  bie  SÄonbeflutfc 
auf  be*  SKonb*  Durchgang  burch  ben  Sfteribian  folgt,  mit 
ber  *$wf  frten  jeif ,  nach  welcher  be*  SRötib*  Durchgang  auf 
ben  bet  ©onne  folget,  jufommengenommen,  ber  3n?ifc^«t« 
jrit  gleich  if?/  nach  welcher  bie  ©onnenflutfc  auf  ber  ©onne 
Durdjgang  burch  ben  SReribtan  folgt» 

Durch  2?ergleid>ung  einer  großen  SDlenge  fcon  Q5eo6ach# 
t ungen  unb  burch  fterfchtebene  SRethoben ,  (ar  la  place  ge« 
fpben,  baß  bie  Bwifchen^etc  j«  Srejl,  nach  welcher  bie 
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grögfe  $(utfc  auf  bie  69598*««  Wflf  /  fe^t  na&e  1$  tag  &e* 
trogt.    5>arau*  folgte  ba§  in  fciefcm  #afen  bie  ©ortnen« 

.  fluffc  18718"  nad;  ber  (Bonne  ©urdjgang,  unb  bie  2Äonö$« 
fluffc  13466'1  nö*  be*  ÄJbnH  ©urd>gang  burcb  ben  SReri* 
b.ian  eintrete*  finö  alfo  bie Seifen  berglut&en  $u  Sörejl 
bie  ndmlicften ,  tote  an  bem  (Enfc e  einer  mit  bem  VUteete  in 
©emeinfcbaft  jie&enben  SKofcre,  roenn  man  fid>  »orflcBf,  bog 
an  i(;rer  SDlünbung  bie  parflalen  Sluf&en  in  bem  2(ugenblitf e 
fced  3Durd>gang$  ber  ©eflirne  burd)  ben  Sftiftagsfreia  (Wbfl 
Qtattfyaben,  unb  bo§  fie  i£  tagt  brausen,  um  an  ba* 
<£nbe  berfelben  ju  gelangen,  roenn  fofd)e*  18718"  ofrlicfcer, 
als  i&re  9Wünbung  angenommen  wirb. 

E*  ijl  au  bemerf  en ,  ba§  ber  Unterfdjieb  ber  3roifd>etf 
jelten ,  nad)  roeldjen  bie  parflalen  glucken  auf  ben  &ur$* 
gang  ber  fie  t>erurfad)enben  ©eflirne  burdi  ben  SWertbian  fei- 
gen ,  bie  Erfdjeinungen  ber  Ebbe  unb  ftlutl)  nid>r  dnberf. 

2M*$et  Ifl  öorau$gefeget  roorben ,  ba§  bie  ©onne  unb 
ber  SRonb  (ld)  in  ber  (Ebene  be$  2fequaforö  g(eid>fötmig  be» 
toegen;  je$t  foden  fjd)  aber  i&re  Sietoegungen  unb  i&re&if. 
fernungen  »om  SKitfelpunfte  ber  <£rbe  dnbern,  SBenn  man 
bie  3u$brücfe  i&rer  SBitfimg  auf  ba*3Reer  emroicfeff,  fa 
f ann  man  jebeö  ©lieb  berfelben  burd)  bie  SBirf  ung  ein e*  in 
einer  frefeformigen  t&afyn  gfeidjformig  um  bie  (Erbe  ben>eg» 
ten ©efiirn*  borfWIen;  e$  ift  alfoleidjf,  bieben  fcerfebiebe« 
nen  Ungleid^eieen  ber  ©onne  unb  be*  Sftonbe*  jugeftfrige 
€bbe  unb  glurh  uotf)  ben  im  Vorigen  aufgehellten  ©runb- 

,  fd|en  ju  befiimmen. 

SBenn  man  auf  fotefce  Htt  bie  Erfdjeinungen  ber  $(ut$en 
ber  Bnafflfe  unterwirft,  fo  finbet  man,  bag  bie  burd)  bie 
©onne  unb  ben  SDIonb  beroirften  gluffcen  im  uVngefe&rten 
93erf)dlfni|Te  ber  3öürfel  ifcrer  Entfernungen  mad>fen ;  bie 
glühen  muffen  alfo ,  ben  übrigens  gleiten  Umt?dnben ,  in 
ber  erbndfce  be$  Sföonbe*  warfen ,  unb  in  feiner  Crbfeme 
abnehmen. 

5)ie  QSerdnberungen  ber  Entfernung  ber  ©onne  t>cn  bei. 
Crbt'finb  bep  ben  £o()en  ber  Slut&en  merfli<fr,  aber  wrf 
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n*niger,  alt  bie  ber  (Entfernung  te*  SWopbes,  uoeü  i&r« 
OBitf ung  jur  <£rfcebung  teö  SWeereöroofter*  Drei;  SWa^I  fiei- 
net  i(l,  unb  if)re  Entfernung  oon  ber  gebe  in  einem  fleinem 
93er(jdltnifle  fid)  d»bertv 

SBeil  biß  «IBirfung  be*  SWonteö  großer  A  unb  feine  SÖe« 
roegung  fd>nefler  iß,  roenn  er  nd&er  bep  ber  (£rt>e  ftd)  befin- 
det, fo  muß,  bie  jufammengefegte  3(ue^  bep  ben  ©Pipgieit 
in  Der  ©rbnd&e  ber  2ttonb0fUit§,  unb  biefefelbft  bem  SDurcb* 
gange  bed  SJlonbes  butd>  ben  SW«;ibian  fid>  nähern.  $n 
ber  Srbndtye  muffen  alfo  bie  glut&en  am  $age  ber  ©pjpgieii, 
Doreilen,  unb  in  ber  gibferne  fbrücf bleiben. 

.  TUd)  &ac  bie  tDlonbßparaüajre  nod)  auf  bie  Brifcfcnjeit 
jioeper  auf  einanber  folgen cen  borgen«  ober  Äbenbflui&eti 
gegen  bie  ©pjpgien ,  ober  in  ber  3M&e  be*  SHajrimum*  bec 
glutfcen  einen  (jinfhif?. 

Slacfc  ber  $f)eorie  bringt  eine  SHinute  Äenberung  in 
bem  SJlonbs&albmeffer  356''  Henberung  in  biefer  ifcifcbai» 
jeic,  genau  fo,  wie  nad)  ben  3Jeobad>tungen ,  ()ert>or. 

.  ©iefe  bepben.  €rfcbeinungen  ßaben  in  ben  Quabra  füren 
auf  gleite  Htt&tQtf,  aber  bie  $f;eoric  jeigt,  bafj  fle  bort 
brep  SÄafcl  Meiner  jinb,  aU  tn  ben  ©pjpgien,  wnb  eben  bat 
betätigen  bie  35eobad)fungen. 

Um  bie  Urfacfte  ba»on  ju  begreifen,  mu§  man  erwä- 
gen ,  ba§  ba$  tdglid)e  Sutütf bleiben  ber  SKonböfluffc  ju« 
nimmt,  n>enn  bie  QSeaoegung  be*  SÜIonbeö  fd>ne(fer  ift,  wie 
bie§  in  ber  €rbnd£e  ©tatt  ()ät ,  unb  baß  baö  3urücfbleU 
ben  ber  $(uc(eri  bep  ben  ©pjpgien  junimmt,  unb  fid)  bem 
ta$üd)tn  Surücf bleiben  ber  g0lonb*0iit&  nähert,  menn  bie 
j?rafc  be*  SDionbe*  junimmt;  biefe  bepben  Urfacfcen  mixten 
alfo  jufammen ,  bie  3fl>if<&enjett  bec  glucken  bep  ben  ©p« 
jpgien  in  ber  €cbnd(>e  ju  »ergrogern.  $n  ben  Üuabratu* 
ren,  wenn  bie  jfrofr  be$  ÜRonbes  junimmt,  *erminbert  fid) 
bas  tdglicfte  3ntü<fbleiben  ber  glut^  unb  nähert  ftefa  bem 
3urucf bleiben  ber  gRontafturft;  folglich  n>d*fi  bie  3n>i. 
föenjeif  ber  jjfur&en  burdj  bie  @efd)roinbigfett  ber  Q3ea>et 
gung  be*  Sfanbe*  in  ber  <£rbndj>e,  unb  nimmt  ab  burd> 
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Die  guttd&me  ber  Xtaft  be*  SWonbe* ;  ta  alfo  atebann  biefe 
benberi  Urfadjen  einanber  enrgegenwirf en ,  fo  iß  bie  3*> 
nannte  be$  3urücf bleibend  Oer  5lut£>  bloß  bie  3Birfung  t&. 
res  Unferfdjiebe*,  unb  au6  biefem  ©runbe  ifl  fte  Meiner,  af* 
in  ben  ©wogten* 

SWad)  tiefer  €nfwicfefung  ber  Sfceorie  ber  (Ebbe  atib 
glutfc  be*  ?07eere5  unter  ber  2?orauafe$ung,  büß  bie  @onne 
ttnb  ber  SBtonb  jtd)  ber  £bene  be*  Bequator*  bewegen, 
foflen  nun  Die  ^Bewegungen  biefer  ®  efiirne  betrachtet  werben, 
wie  fte  in  ber  Statur  wirflid)  befd&offen  finb.  £ierbep  wer- 
ten ftc&  au*  i&ren  Abweisungen  neue  Crföeinungen  jeigen, 
welche  mit  ben  ^Beobachtungen  oergficben  bie  borßerge^enbe 
$freorie  immer  me&r  unb  me&r  betätigen. 

©iefer  allgemeine  $a(I  laße  fcd>  nod)  auf  ben  juräcf. 
fuhren,  ba  mehrere  ©efiirne  (ich  gleichförmig  in  ber  €bcne 
beo  Tlequator*  bewegten ,  aber  man  muß  biefen  ©efiirne« 
fefcr  t>erfd)tebene  ^Bewegungen  in  ifcfen  Sofien  gebet?«  2>ie 
einen  bewegen  ftd;  langfam  in  benfelben ,  unb  bringen  eine 
€bbe  unb  gfut ()  $er&or ,  beren  ^ertobe  bon  einem  falben 
$ag  iß;  anbere  {laben  eine  ttmfaufsbeweguttg,  bie  ber 
Raffte  bon  ber  Umbrefcungebewegung  ber  €rbe  be^nafce 
gleich  ifl,  unb  tiefe  bringen  eine  €bbe  unb  $(uf$  ^eroer, 
bie  eine  f)eriobe  t>on  ungefähr  emem  Sage  fcaben;  anbere 
enblich  &aben  eine  Umfauföbewegung ,  bie  ber  Umbre^ungf* 
befoequng  ber  €rbe  bfynofyt  gleich  iff,  unb  blefe  bringen 
eine  (Ebbe  unb  Stoff)  farbor,  bie  eine  3>eriobe  ton  einem 
SÄonat^e  unb  Don  einem  Satyt  §aben. 

SDie  erffe  fdjließt  nicht  nur  bie  bor&in  befrachteten 
Schwingungen  ein,  welche  ton  ben  ^Bewegungen  ber  ©atme 
unb  be*  SDionbe*  unb  ben  3?eränberungen  i&rer  Cntfemun» 
gen  »on  ber  (Jrbe  abfangen,  fonbern  nod)  anbere,  bie  *on 
i&ren  Hbmeid)unqen  abhängig  fmb.  QBenn  man  biefe  ber 
Tlnafpfe  unterwirft,  fo  ftnbet  man,  baß  bie  fötalen  $lutf>en 
btt  ©tagten  ber  9lacbfgfefd)en  grißer  ftnb,  eis  bte  ber 
©Wflien  ber  ©onnenfitK|}änbe,  in  bem  SBer^dfeniffe  be* 
.fcalbweffer*  jm  bem  Ouabrafe  be*  £oftnu*  ber  Abweisung 
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ber  ©anne  ob« r  be$  SMonbe*  gegen  Me  ©omi*nfHCffldnbe; 
man  finbet  ferner,  baß  bie  gfut^en  Oer  Üuabroturen  bec 
©onnen|IiflfMnbe  bie  ber  üuabrafuren .  ber  9?ad)fgfei<<jen 
in  einem  gräßern  9}erfyd(tniffe  rtberrreffwt  /  0(0  bas  be*  JF>al6' 
meflero  jum  Chiabrafe  be$  (Eoftnuff  ber  36roei$ung  be$ 
SDlonbes  gege;i  bie  Quabraünren  ber  9lad)fgfei(ben  tfh  SDfefe 
SXefuIrare  ber  l&ecrfe  werben  burd>  ott*  ^Beobachtungen  be« 
fidriget,  roefdjje  über  Die  %ftminberung  ber  3Birf  <mg  ber 
©eflirne,  noefc  bero  flSer^dlwiffe  ifcrer  (StUfernung  ooni 
Senator  feinen  Steife!  übrig  laflen. 

£>ie  2(6noekbungen  ber  ©iwtte  unb  be$  Sttonbe*  finb 
aud)  felbfl  an  ben  <  ©efe§en  ber  Hbnafcme  unb  be$  ©adjö* 
t&umes  ber  glw^en  ,  wn  bem  gjtajrimuro  unb  SMInlmum 
an  geregnet,  merflicb.  «3#re  Bbnd&me  betrdgt  naefc  beti 
25ei>bad)fungen,  foioie  nad)  ber  S&eorle,  ungefähr  einJOrif- 
l&til,  unb  erfolgt  fdfaeffer  in  ben  ©Magien  ber  ©onnen. 
Pill|)dfibe;  if>w  Sunafyme  ift  nac&  ben  ©eobaebtungen, 
tote  nad>  ber  Sporte,  ungefähr  jwep  OTa&f  fcfjneffer  in  ben 
Quabraturen  ber  9iadS)(gIeid;en,  alt  in  ben  Quabrafmen 


5)i«  tage  ber  knoten  ber  SRonbeba&n  Jjl  auf  gfetdje 
Ärf  an  ben  ^d^en  ber  $(ut(jen ,  burd^  ifcren  ©nflug  auf 
bie  Bbmeicbungen  be*  SRonbes,  merfiieb. 

Die  ©ea>egung  biefe*  ©eftirne*  in  gerober  HuffWgung, 
tt>e((be  in  Den  ©onnentfiflfrdnben  gefebroinber  als  in  beti 
SFladngfeuben  tff,  muf)  bte  SWohböflut^  bem  ©urc&gangt 
beö  ©ejtirne*  biitcfr  ben  SWeribfan  nd&ern:  bie  Seit  ber  $(u« 
tfcen  6eo  ben  ©i>jt>gien  in  ben  9toc&fg(etd)en  mufr  alfo  hinter 
ber  3**t  ber  glut&en  bep  ben  ©tyijgien Jn  ben  ©onnenfliff- 
fianben  jurtief  6lei6en.  2tu*  eben  ber  Urfadje  mu§  bie  3eft 
ber  $(ut$tn  bep  ben  Quabraturen  h  ben  <Rad)fg(eicben  ju» 
ruef bleiben ,  unb  bie  $&eori*  gibt  bie  QBerfpdtung  ungefähr 
»fer  S»a$l  fo  gro§  als  bte  etfle. 

SDie  2fba>eid;ungen  ber  ©onne  unb  be*  Sftonbe*  §aben 
aud)  nod)  einen  €in|Iiifj  auf  bie  tägliche  93erfpdfung  ber 
giut^en  in  ben  Snad)tgleic(?en  unb  ©onnen  (Wlflanben;  biefe 
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muß  gegen  bie  Spjpgfen  in  ben  6onnenf?iflfrdnbeti  groger 
fct;n ,  ol6  gegen  bie  ©pjpgien  In  ben  Dtacfocgleicben ;  unD 
no<b  Dielmebr  großer  gegen  bie  üuabraturen  ber  9iad)tglei« 
cfeen,  al*  gegen  bie  üuabraturen  ber  ©olfiirialpunfre, 
unb  tnbiefem  jroetjfen  Salle  ijl  berltnterfcbieb  berQSerfpdfun- 
gen  Diel  9Jla£)(  großer  a(*  in  bem  erfiern.  Sie  Öeobacfv 
tungen  Betätigen  biefe  Derfdjiebehen  SXefultate  ber  Sfceorie 
mit  einer  merfrourbigen  Oenouigfeir. 

Die  Jlutben  ber  jroepten  TCrr ,  beren  $eriobe  Don  einem 
% age  ifi ,  ftnb  bem  $robuf te  be*  ©inu*  Durtb  ben  <£ofmu* 
ber  Ttbwetcbung  ber  ©efiirne  proportioniret ;  fte  ftnb  gleicb 
97 uü,  wenn  bie  ©efiirne  im  2lequator  ftnb,  unb  roadjfen 
mit  tyrer  Entfernung  von  bemfelben.  SDircb  tyre  QJerek 
nigung  mit  ben  glühen  ber  erflen  Ärt  madjen  fte  jroep  gi* 
tfcen  be*  ndmlicben  teg*  ung(eicf).  Hus  biefer  Urfacbe  iß 
ju  SQrefi,  gegen  bie  <&t)bW™  beö  QBinterfliHflanbe*,  bie 
SSttorgenflutb  ungefähr  um  0,563  $u§  griJger,  als  bie  2tbenb- 
flutf) ,  unb  gegen  bie  ©pjijgien  be*  ©onnenfliflflanbe*  um 
eben  fo  Diel  fleiner.  <£6en  biefe  Urfacbe  mad)f  aud>  gegen 
bie  üuabraturen  ber  Jperbflnacbtgleidje  bie  ÜWorgettflutb  um 
0/419  S«0  9fP§«  /  fll*  bi*  Äbenbputb ,  aber  gegen  bie  üua- 
braturen ber  SrubHngtfndcbrgleidie  um  eben  fo  oie(  fleiner. 

lieber ^aupt  finb  bie  glutben  ber  jroepfen  2frt  in  ben 
franjöflfcben  £afen  niebt  berracbf lieb  5  f  bre  ©t<J§e  ifi  unb*. 
flimmf,  unb  bangt  oon  focafumfldnben  ab,  toelcbe  fte  Der« 
roebren ,  unb  jugleicb  bie  glühen  ber  erflen  Hxt  fo  »eit 
Derminbern  f  tonen ,  bag  fie  gon $  unmerf lieb  »erben.  SSRo» 
gebenfe  fid>  eine  toeire  butd)  lf>re  be&ben  ßnben  mit  bem 
Stteere  in  ©emeinftbqft  flebenbe  SRotye  ,  fo  wirb  bie 
§(urb  in  einem  über  bem  SXanbe  biefer  SXo^re  gelegenen 
£afen  baö  SRefuIfat  ber  bureb  ibre  bepben  Cnben  fortgepffonj* 
len  wellenförmigen  ^Bewegungen  fepn.  9lun  tarn  es  ge- 
geben, bag  nacb  ©erbdltni§  ber  löge  be*  J^afen*  bie  mef* 
lenfdrmfgen  ^Bewegungen  ber  erflen  Htt  in  foltfen  Reiten 
babln  gelangen,  baß  ba*  SWajrimum  ber  einen  mit  bera 
SWinimum  ber  antern  iufammenfätfr,  unb  wenn  fte  über* 
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bieg  einonber  gfetdj  ftnb,  fo  ij!  ffor,  bog,  fcerntäqe  tiefet 
roeffenfdrmigen  ©emeguttgen  in  biefe m  #afe n  feine  ff  bbe  unb 
Sitn^  @tart  (>af>en  mirb«  2(ber  eine  burd)  bie  meUenßrmi* 
gen  33emegungen  ber  jmeijfen  Hxt  bewirf  te  $fuf& mirb  man 
bafetbfl  (>aben;  unbba  Diefeeine  jmei>9Ra$(  längere  Jtotobe 
fcabeh,  f*  merben  fie  nid^  fo  ubereintfimmeH ,  baß  bog  SWa« 
^imum  Derer,  bie  burd)  bie  eine  SDlunbunq  fontmen ,  mit  bero 
SRtnimum  berer,  tAe  burd)  bie  anbere  fommen,  jufainmen* 
ttäft.  3n  biefem  Salle  mirb  man  gar  feine  €bbe  «nb  3(ut|> 
(>aben,  menn  bie  ©onne  unb  ber  5Wonb  in  ber  $bene  be$ 
Äequatür*  fe$n  merben ;  ober  bie  filutfy  ibirb  merftitfe  »er« 
ben ,  menn  ber  3Ronb  fid)  w>h  tiefer  €bene  entfernen  mirb, 
unb  afsbahn  mirb  man  cdgftd^  nur  eine  front  SWonbe  bemirfte 
Cbbe  unb  $luf(>  fcoben,  fo  bog,  wenn  bie  glurfc  bei>m  Un* 
(ergonge  be$9Ronbe*  erfofget,bie€bbe  bep  feinem  tfufgange 
eintreten  mirb.  ©iefe  fonberbarie  Crfdjeimmg  ifi  ju  »äja, 
einem  fiaftn  bei  iWnigreidjes  $unfin ,  unb  an  einigen  an« 
bern  Orten  beobodpet  morber».  ifi  ma^rfcbeinlitb ,  ba§ 
in  beti  iwfcWebenen  £dfen  ber  ffrbe  gemadjfe  S3eobad>tun# 
gen  ofle  jmifefetn  bie  $fut$en  ju  ja  unb  bie  in  ben  fron« 
i&ftf&ew  £dfen  faifenbe  QSerfcbiebenfceiten  bor  bieten  märben« 

5B<j*  enbli*  bie  glühen  t>on  >er  briffen  Htt  betrifft,  fo 
tann  man  annehmen/  al*  menn  ba*  9)?eer  befidnbig  im 
©ietdjgemidjfe  mdre  unter  ber  €inmirfung  ber  erbiebteten 
©eflirne,  melcfce  tiefe  5(utfcen  freroorbringen ,  unb  fie  «tifer 
biefer  QJorausfe|ung  betfimmen.  SDiefe  ^lui&en  fmb  fe§t 
fiefn }  inbefle«  ftnb  fie  ju  Sörefi  boefc  merffi$,  unb  bemSXe« 
fuirare  ber  Rechnung  gemif. 

UM  biefer  ©arfWfung  fie^f  mqn  bie  Ue&ereinfffmmung 
ber  auf  bas  ©efe$  ber  allgemeinen  @<6meregegr  Anbeten  $fceo* 
rie  mit  ben  €rfcbeinungen  ber  $6fye  unb  ben  3toifd)e«}eiten 
ber  $(ut$en.  Qatte  bie  ffrbe  feinen  Trabanten ,  unb  mdfr 
tiyte  iöa&n  freieförmig  unb  Idge  fie  in  ber  €bene  bes  aequo* 
rorö,  fo  (><$tten  mir  jur  ©tfenntntj?  ber  SBirfung  ber  Sonne 
auf  ba*,2»eer  fein  onDere*$ülf*miffeI,  al*  bie  3eit  ber  ool- 
loti  ©ee ,  meldte  täglich  bie  ndmlic^e  mdrt ,  unb  ba«  ©efe| 
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t^rer  ©ttjle&ang.  Tibet  bie  2ßirfung  bes  2)?<mbe*  bringe 
burcb  ifcre  QSerbinbung  mit  ber  @onne  in  ben  Stufte»  Sßev 
änberungen  $eroor,  bie  fid)  auf  feine  tfd)tgeßa(ten  be^ie^en, 
unb  bcren  Uebereinfiimmung  mit  ben  ^Beobachtungen  ber 
S&eorie  bet  ©cbrcere  eine  groge  ©af)rfcfceinlid>feit  gibt.  ?We 
Ungleichheiten  ber  ©eroegung  ber  2fbroeid)ung  unb  ber  (Em« 
fernung  biefer  jroep  ©efiirne  wranlaflfen  eine  große  ÜReage 
t>on  <£rfd>einungen,  meldte  bie  Swbacbtung  bef  annt  gemocht 
§at,  unb  melcfcc  biefe  $£>eorie  gegen  äffe  Angriffe  fid>er  fiel* 
len.  ©o  bienen  a(fo  bie  3?erfd)teben§eiten  in  ber  3Birhmg 
ber  Urfadjen ,  um  bat  ©ofepn  ber  (eftern  fefl jufef  en.  5Da 
bie  ©irf  ung  ber  ©onne  unb  be$  Sftonbeö  auf  ba*  SKeer,  alt 
eine  noc^n>enbige  golge  ber  burd)  alle  {)immlifd)e  Srfdjei* 
nungen  era>iefenen  allgemeinen  Xnjiefeung,  burd)  bieCrfdjei« 
nungen  ber  €bbe  unb  3lut&  eine  birefte  Öejtäfigung  er&ait, 
fo  iß  fie  feinem  3«>eifel  me&r  unterworfen» 

Uebrigen*  finb,  nad)  Untaten  Oed  £errn  fa  place,  bie 
,  55eobad>tungen  ju  t>ett>telfd(rtgen  ,  um  bie  Unregetoiä&igfei. 
ten ,  »eldje  bie  Srföeinungen  ber  <Jb6e  unb  $lut&  nod)  fei- 
gen ,  aufjubecfen ,  unb  fte  nad)  ben  ©efe£en  ber  ©cfrroere  ju 
prüfen,  inbem  fte  eben  fo  fe$r  bie  Vufmerffamf eit  ber  33eob* 
ter  berbtenen ,  als  bie  Ungleichen  ber  fcimmliföe«  SBe* 
»egungen. 

Hu*  biefer  ©arfleflung  bes  Jperrn  Ja  place  fief>t  man 
«Ifo  leic&t  ein;  bag  tüir  bocfc  bep  roeiten  nod)  nid>t  im  ©tanfce 
finb ,  aüt  €rfd)einungen  ber  (Ebbe  unb  $(ur$  an  jebem  be- 
ftfmmten  Orte  genau  anzugeben,  ob  ed  gleich  allgemein  rna^r 
bleibt,  baf^ie  eigentliche  Urfa*eber€rfcbetnungcn  ber  ebbe 
unb  glwfc  bon  ber  anjie$enben  ^raft  be*  SRonbes  unb  ber 
Sonne  auf  bas  üfteeresroaffer  herzuleiten  ftp* 

SN*  f.  $>arfMung  be*  ©elcftjlem*,  burcfj  Peiet  Si- 
mon la  Place ,  au*  bem  $ranj.  überf,  t>on  3ol>  Karl 
$tieörict>  £atiff.  II$£eife*  S^anff.  amSRapu  1797^8. 

$f>.  II.  6.  H5  ff- 

$ol$te  Setzen  (ordp  fignorum  coeleftkira*  com 
fecutio  figaorum ,  ordre  des  figaes).   QBenn  *on  ber 
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mfyen  (Bewegung  ber  JrMmmefeforper,  *U  ber  tylantttn, 
ber  ÜRonbe  u.  f.  f.  bie  9tebe  i(i ,  fo  fcaf  man  ra  ber  2f (frort** 
inie,  um  bie  Siichtung  ber{efben  anjuge&en.  Die  (Jflfptff  Jum 
53egwei|er  gero<5()fef ,  unb  fagf  aläbann,  ein  ©effirn  bewege 
ftcfc  itacb  5er  $olge  fcet  Sekten,  »enn  e*  in  berSWdjtung 
ber  jwolf  himmli|*d)en  3«*«»/  öom  3ßibber  jum  ©cfer,  Dorn 
<3?ier  ju  ben  Spillingen,  &on  biefen  ju  bem  £reb*  u.  f.  f.  - 
iid)  fortbeweget;  im  ©egentheil  es  bewege  frch  ein  ®*fiim 
geflcn  t>ie  $o!ße  fcet  $et#efi ,  wenn  in  ber  9tic(rang 
t>om  QßiöDer  ju  ben  5^«»/  &en  gifcfceii  jum  Söaffer. 
monn  u.f.  f.  fortgebet,  unb  ftcfrfoum  ben  J^immel  bewegef, 
Stimme  nun  ein  (Beobachter  wahr,  bog  irgenb  ein  ©eflirn 
nach  ber  gofge  ber  Selchen  ftd>  ju  bewegen  'fAeinet ,  fo  heißt 
fein*  ^Bewegung  redjtlaufig,  im  entgegengefegren  Jofle 
aber  tucflaufa* 

9Wan  nef>me  an,  e*  laufe  um  f  (fig.  79.)  ein  J&lmmef** 
törpex  in  einer  freiöähnlichen  23ahn,  nach  ber  ^Richtung 
abcd ,  welche  jugleich  bie  $olge  ber  Seichen  uerjlefle.  ferner 
gebenfe  mon  fid)  über  ber  €bene  be*  Rapier*  ben  SWorbpol, 
unb  unter  felbiger  gerabe  entgegengtfegt  ben  ©ubpoh  €i» 
Beobachter  nun,  melier  in  ber  nor blieben  Jpalbfugel  ber 
^rbe  irgenbwo  fccf>  befinbef ,  mithin  feinen  ©cbeifel  gegen 
Den  SRorbpol  juf ehret,  wirb  ben  *on  Ihm  unenfclich  entfern* 
ten  gijrjternhimmel,  woson  ef  unb  hg  Steile  t>orftelfen 
mögen,  offen  falben  begrertjt  wahrnehmen.  <?r  mag  fich 
beimiach  nach  ef  ober  nach  h  g  fe^ren ,  fowirb  if>m  bie  Jolge 
ber  3eid)en  immer  bon  ber  Stedden  gegen  bie  iinfe  gehen. 
3>n  ben  närblicften  #iänbern  wirb  folglich  ber  ^Beobachter  bie 
recht  läufigen  ^Bewegungen  allemahl  *on  ber  «Rechten  gegen 
bie  iinfe  wahrnehmen,  bie  ruef  läufigen  hingegen  t>on  t^er 
iinfen  gegen  bie  Siechte.  3n  ben©übldnbern  aber  geht  bie 
#olge  ber  Seichen  bon  ber  liefen  gegen  bie  SKechte,  well  alt» 
bann  ber  (Beobachter  feinen  (Scheitel  gegen  ben  ©ubpol  ju« 
flefehret  hat»  J^ierbep  fommt  et  nun  nod>  borjuglid)  bar* 
auf<in,ob  ber  (Beobachter  innerhalb  ber  f reiaähnlicben (Baftn 
ober  außerhalb  betfelben  fich  befabef.  3m  elften  Säße  wirb 
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bem  9?orbfdnber  öffemo^I  t>fe  ÜÖe toeguttg  nad)  ber  S^'S*  b« 
3eidien  erfcbeinen,  ooraudgefe|ef ,  ba§  er  mir  ber€rt*  nkfct 
iugleicfc  forrgefu&ret  »irb.  ©obalötfr  Jpimmeltfförper  burd> 
ab  gebet ,  fo  mirb  er  if)m  tum  e  nad)  f,  unb  fobalb  er  burdb 
cd  gebet,  *on  h  naefe  g  ju  laufen  fdjetnen«  3m  anbern 
gälte  hingegen/  baeretroa  in  k  04  bejinb«»  wirb  i^m jruar 
ber  .öimnif  Isf  orper ,  roeldjer  fid)  burd;  ab  bemeqef ,  nod)  bet 
golge  bet  3^d*n,  burc^  cd  ober,  gegen  bie  3<>fge  ber  Sei* 
eben  ju  geben  febeinen«  3n  ben©ubldnbern  wirb  eben  bieg 
©roct  finben,  nur  in  umgefe^rter  Orbnung.  !)n  bie  fem 
jroe^fen  3aH*  W  folglich  bieSSeioegiuyj  beö  Jj?immeldf<5rperd 
in  ber  einen  Jpdffte  ber  iSo^n  bem  3ufd)ouer  re^fdußg ,  in 
ber  anbern  £dlfre  qbet  rücflduftg,  obgfeid)  bie  eigenC(irf)c  Sie* 
»egnng  aud)  in  ber  anbern  #dlfte  naefr  ber  Orbnung  ber  3et* 
eben  erfofget. 

$)ie  ©eobaebfer  äuf  ber  ndrblldjen  #a(bfugef  ber  <?rbe, 
toeldje  bie@onne,  ben  SRonb,  bie  ^Planeten  unb  Trabanten 
terfelben,  fo  roie  bie  bimmtifeben  3eid>en  felbfi,  gegen  9Äic 
log  te^en,  baben  jroar  jur  jtnfen  Jorgen  tmb  jur  Stedden 
3benb ;  fo  wie  umgef e&rc  bie  auf  ber  fflblidjen  J$atbf*fgef, 
»eltbe  Jene  ©eflirue  gegen  SRorben  befragten ,  jur  Hüten 
Ubenb  unb  jur  Diesten  borgen  baben»  Ättein  biefe6  far«n 
in  9lucf|i(bt  auf  ben  ©aog  ber  paneten  feine  3<t>et>beurig« 
feit  wurfacben,  inbem  bepbe  Q3eebad>ret  bie  ^oige  ber  3«< 
(fcen  t>on  2(benb  gegen  SRorgen  rennen« 

€*  febeinen  und  bafjer  a((e  biejenige»  J^immefgfärp'r, 
beren  $o$nen  und  umfcbüefjtn,  unb  n>eld>ena<b  brrOrbnur>$ 
ber  3^**1  8*&*rt  /  odema^l  Don  Hbtnb'  gegen  SWorgen  frrb 
fort  jubemegen ,  twaudgefeget,  baß  mir  unfern  Orr  niAt 
fcerdnberti«  Qafyer  finb  und  aud?  in  2(nfef)ung  btefer  Äirper 
bie  Äudbrucfe  gfetcbbebeutenb  /  nacb  ber  5<>lge  &*  3*i$en 
ober  *on  Bbenb  grgen  borgen  fortrüefen ,  mit  bief?  ber 
lepm  ilRonbe  unb  ben  obern  planeren  ff}. 

3m  ©egemfyeü  febeineu  und  biejenigen  Rimmels  f<5n*r, 
beren  SÖa^nen  und  nic^r  timfcbließen ,  fonbern  bie  mir  twn 
außen  betrachten  ,  unb  n>ekb*  nacb  to*  3Ö,9C  bf r  Sieben 
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forfrücf  en ,  nur  in  ber  entferntem  J^dffr«  ifcrer  Öa&n  ton 
Tfbettb  segen  borgen,  in  ber  anbern  £dlfte  aber  t>on  SEttor. 
gen  gegen  Hbenb  fid>  forljuberoegen.  $n  biefem  $ade  (inb 
alfo  oucb  jene  2(u6b»ü(fe  nid)f  me&r  gfeidjbebeutenb.  X>teß 
fiabet  ©rart  bep  ben  unfern  Planeten ,  bei;  ben  SRonben  bes 
Jupiters ,  ©arurnuö  unb  Uranus,  inbem  fte  um  felbige  um* 
laufen ,  unb  bep  ber  Bewegung  ber  ©onnen«  unb  ?Mane* 
ten  fl  f  cf  en« 

KQe  paneten  laufen  um  bie  ©onne,  äffe  SWebenpfaneteti 
um  ifcre  £auptpfaneten  nad)  ber  5ofge  ber  3<«d)en  ,  uttb 
nad?  eben  biefer  3üd)fung  bre&en  fid)  aud)  bie  jjiimmcteförper 
um  tf>re  'Ären,  ton  benen  bief?  befannt  i|h 

Sorna  tne,  f.  ©prirtflbruntteii. 

3otm  i  bepm  (CUttropfcor  ,  f.  (SIeCrropf>or. 

Soffitten  (foflilia,  foffiles).  SRit  biefem  Sta&men  be- 
nennet man  überhaupt  äffe  aus  ber  €rbe  gegrabene  natür- 
liche Körper,  $u  meinem  Jftaturreic&e  fte  aud)  gehören  mögen. 

engern  ©erftanbe  aber  t>erfle()t  man  barunter  bie  unor* 
ganifeben  jfdrper  b#6  SWineralreicb*. 

Srttuon ,  f.  Retbett. 

Srittsonemafcbtrie ,  f.  Retbett. 

Stoff  (frigus  glacule,  gelu,  getfe)  ifi  berjenige  3* 
ftanfc  unferer  Ätmofp&dre,  bep  ioeld)em  baö  9Ba(fer  ftcfc  in 

r>erroanbeü  fear, 

€e  ijl  ein«  jebermann  genugfam  bePannfe  €rfafcrung, 
ba£  bep  einem  gemiffen  ©rabe  ber  ©arme  ba*  3Baffer  ju 
gefrieren  anfangt,  ober  fid)  in  €is  üerroanbelr,  IDiefer  5Bär» 
megrab  itf ,  fo  oiel  man  roeiß,  oflema&l  unb  an  äffen  Orten 
einerfep  ,  unb  roirD  fcafeer  aud)  Sroftpunf  t  genannt«  SR.  f. 
Ci^ettnomeret*  SBenn  biefer  ©atmegrab  noeb  geringer 
wirb,  folglid)  bie  $&Ue  junimmt,  fo  wirb  au*  ber  3roft 
jrdrfer,  unb  e*  gefrieren  äff  bann  Sluffigfetren,  welche  bep 
fcer  Temperatur  be*  ^roflpunfte*  nod)  ßäffig  blieben*  QJep 
tforfer  junefrmenber  Äalte  ijl  bie  SBirfung  be*  Jrefie*  er* 
fhiuneob  greg,   9R.  f.  ben  Xrtifel  fgfo. 
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Diejenigen  griffe ,  welcfce  619  §eflem  Äimmcf  erfolge«, 
feigen  belle  gto(?e,  bep  fe&r  fiterer  iufcin  ben  Lintert* 
gen  ift  bie  Stallt  ge.u ttynlid)  gemäßigt ,  unb  t>if  fldrf fien 
Srofle  fd)ei«en  bei)  nicbf  fe  fiterer  iufr  unb  bei)  einer  geo>iffen 
SÖldfle  ber  ©onne  ju  erfolgen.  SDenn  ben  fefcr  jlarfer  £«(ce 
ifi  bic  flusbiinftung  te$  (Jifeö  ber rdd)f!id)  qrog ,  unb  eben 
wegen  blefer  Ädfte  merbenbie  aufgefiiegenen  Qünße  in  mdpi' 
ger  £öfce  jerfe£et,  unb  fo  flarf  ©erbietet ,  baß  We  £>urd>- 
ftdjfigfett  ber  iuff  eine  unmittelbare  Jolge  b4t>on  ifr.  55«? 
großen  Stoffen  unb  ©een  fmb  bafcer  and)  bie  gellen  Jrefhf 
fe^r  feiten ,  weil  bafelbfl  beflanbige  fllebel  anzutreffen  fe*b. 

©efcr  flarf e  ©inbe  öermtnbern  bie  jfdlte  in  ermatf ,  unb 
finb  fo(glirf)  bem  grofle  f)inber(id) ,  inbem  baburd)  bas  ®af* 
(er  in  große  ©emegung  gefegt  mtrb,  fo  baß  bie  Cmflefcnng 
bed  (fifes  nicf)f  fo  leidjt  ©rate  finben  fann.  ©0  flnb  fetbfl 
ben  heftigen  SWorbroinben  bie  ^rofle  nccfee  bie  frdrfflen,  ob» 
gleid)  fonfl  qetüd^nUd)  biefer  ®inb$röfle  bringe,  ©n  crorfe. 
tter  mäßiger  2Binb  ifl  ber  Cntflefcung  be*  ©fe*  am  »er* 

ffceil&üffeflen. 

25e»  erocfener  ©itterun^  ifl  ber  grofl  gen>6(mlid>  be» 
$Pflanjen  unb  Baumen  ntcfcr  fd)dblirf).  QSenn  aber  nacft  an« 
fcaltenbem  Slegentperfet  ober  nad)  erfolgtem  $$au«*ttet  ein 
p!o(3lid;er  {frojl  einfallt,  fo  ifl  biefer  ben  ©ea?dd)fen  unge. 
mein  nad>t  fieilig.  Denn  in  foldjen  fallen  Reiben  bie  garten 
SW&rrfcen  *iele6  QBaffcr  eingefogen,  ba*  naefr  erfolgtem  Jroffe 
in  <f  i *  berwanbek  mirb ,  unb  b urch  bie  flarf e  HüB^nmq 
beffelben  bie  Jafetn  unb  übeibcupr  bie  organifd>e  ©trtrfrur 
ber  gj^onjen  unb  SÖdume  *et§eeret,  unb  felbfl  bie  flärfflen 
unb  fefleften  Saume  mit  einem  &efiigen  Änalle  jerfprenget. 
«Die  2(u6be(inung  ber  rodfferigeu  fteudjtigfeiten  bepm  ©efrie» 
ren  ifl  aud)  bie  Urfadje,  marum  felbfl  beg-  einem  gelinben 
©rabe  bei  8aUe  jur  Seif  ber  Stoumblür &e  bie  Jpeffnung  jur 
©nfommlung  be6  fo  etquicfe»ben  Dbfteß  vereitelt  wirb. 

Äud)  bie  rudfferigeii  ftriidyte  merben  burd)  einen  fiarffn 
ftrofl  »erberbet,  ©ie  verlieren  baben  i£ren  fonfl  angenehmen 
©efefomaef ,  unb  gefcen  t\ad)  erfolgtem  Tauwetter  gar  balb 
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In  $aulnig  ü6er,  06  fonfl  g(etcf)  ber  grofl  ein  SRitfel  iff, 
felbfl  baa  gleifcfc  gegen  bie  gäulnig  ju  fd)üg*n,fo  erfolget  bod> 
aud)  {bep  biefem ,  nacbbem  e5  roieber  aufbauet,  balö  eine 
faulende  ©dfcr  ung.  ©enn  öurd>  bie  Äuebe  j)n  ung  ber  ju  <Ei$ 
geworbenen  rodfferigen  fteudjt  igf  elf  en  werben  Die  f leinen  (9e* 
fdße  jerriflen,  unb  bie  ganje  Drganifation  jerfförer. 

©elbfl  lebenben  t&ieri»d)enÄdrpern  füib  fc(>r  flarfe^rofie 
nad?t£>ei(ig,  inbem  ibim  unb  SWenfdjen  erfrieren  fön nem 
0ei>  einem  erfrornen  ©liebe  eine*  SJRertfdjen  iß  ba*  befle 
Wittel  biefe* :  bap  man  e*  eine  3efclang  in  <8d>ree  jlecfef, 
efce  man  t$  einer  gelinberen  Temperatur  ausfege ;  otebann 
bereitet  man  folgenbe  bewdfcr<e  ©«ilbe,  mit  welcher  eg  fo  lange 
feepflatfert  werben  muß,  bi*  e*  *Mig  gefunb  »orten  ifl :  man  . 
jünbet  ndm(id)  ein  $olglicf>t  an ,  logt  ben  gefcfrmoljenen  Saig 
auf  tinQnicf  <£i*  tropfein,  rühret  olsbann  baö  gefdjmoljene 

mit  bem  Saig  in  bie  ©afbe  jufammen. 

Sroffpunfcc,  f.  iEbetmcweret. 

B^ubja^r,  Sröbluig/  iLcti3  (ver,  printems)  ifc 
eine  *on  ben  t>ier  3a&re6jeiten ,  »e(d)e  ftd)  mit  bem  Sage 
anfangt ,  ba  bie  ©onne  in  ihrer  febeinbaren  93a f)n  au*  ber 
untern  Jpdffre  ber  fdjeinbaren  Jpimmclsfuqcl  in  ben  Xequator 
tritt  /  barauf  in  bie  obere  £dlfte  ber  Jpimmelöfugel  weiter 
fcerauf  gefcf,  fid)  aber  mit  bem  tage  enbiget,  ba  bie©onne 
ju  OTittage  ifcren  fcötbflen  ©ranb  im  %<if}te  erreid)et  f)at.  ' 
@obalbfcie©omie  in  iforer  fd)etnbaren  Safcn  in  ben  ©ibtec 
frier  /  roo  (leb  bie  €fliptif  mit  bem  Xeqnator  burd)fd)neitef, 
fo  ge()t  nun  betj  und  ber  §rüf)(ing  an,  welcbe*  etwa  um  ben 
2oren  Sfttdrj  iß;  hierauf  beweget  fitfe  bie  ©onne  weiter  fcer« 
auf ,  biö  ße  enMt<^  etwa  am  aiten  !$ut\i)  in  ben  Äreb*  gef  om« 
men  iß,  wo  fie  bte  größte  9)itrf  age&ö&e  erreichet  fjnt ,  unb  bep 
und  ber  Idngße  tag  eingefädelt  i|i;  ju  weldjer  3**t  atebarin 
her  Srü&ling  aufhöret  unb  ber  ©emmer  angebet.  SR.  f* 
CetltptiC  3n  ber  füblid)en  gemäßigten  3o*e  fangt  ßcfc 
ber  j$rüfylfag  an  ,  wenn  bie  ©onne  in  bie  QBage  tritt ,  roo 
fid>  bie  Cfliptif  wieber  mit  bem  2lequa:or  fdjneibef,  unb  wel- 
che* am  asten  ©eptembec  erfolget;  fommr  enblicfc  bie  ©onne 
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in  ben  gfeinbocf ,  »efdjea  ben  aifen  X)ecem6er  gefcftiefief/ji 
fdfft  bafelbji  ber  langte  tag  ein,  unb  ber  Jru&fing 
ein  €nbe, 

3n  ber  ^ei§en  30n*  Pnben  uber^aupr  feine  fo  rtgt(ma$< 
gen  Abteilungen  ber  3a&re6jeften,  tote  in  ben  gemd|?igffl 
3onen  ©caft,  unb  man  famt  eigen|(id>  bafeibjl  bloj?  irocfene 
unb  npfle  3eit  unterföesbem 

©elbfi  im  gemeinen  Jeben  btp  unö  fie&f  man  bep  Srfttm. 
mutig  ber  begebenen  3afcre$jei(en  me&r  auf  ®itmuft$ 
unb  lemperatur,  ate  auf  ben  ©tanb  ber©onne,  unbb^n 
Wf?f  ftdj  in  btefem  üBerfianbe  bet  Anfang  ber  3aMi"tffl 
«ic^t  genau  angeben,  ©o  t>er(le§f  man  unter  bem 
finge  biejenige  unbe|?tmiwe  3eif ,  ju  melier  bie  Äöffeöof* 
(liret,  bie  $emper<itur  nrieber  gelinber  unb  roärmer  wirb,  unb 
bie  erworbene  JWatur  aufjtiMien  anfanget« 

^ril^hrt^nact)t^[etd)e  (aequinoäium  vernum, 
aequinoxe  de  printems)  t)ei§t  biejenige 3*tt/&*  bte 
in  ifcrer  fefeeinbaren  ©af>n  au*  ber  fübtid>eti  £aibfuge(  in 
ben  Aequaror  färnmt ,  in  tut  gemäßigten  närbtidjen  Sonetat 
ftrüfclingöanfang  btftimmt,  unb  jugleid)  an  dien  Oneata 
€rbe  Sag  unb  Sttadp  gieid)  mad>ef.  Ca  erfolget  biefe  3* 
gerate  beom  (Eintritte  ber  ©onne  in  ben  QJJibber  ober  tm 
um  ben  aieen  ©idrj. 

•    $tüt>Un#t>punh ,  f«  tteqtitttocrialptSftEte« 

Suntamencalabfiairt)  am  S&ermwneter,  f.  ZtyP 
monieret- 

Stiti&amertttlelefcctomeret  t>es  &e  *äc ,  f.  ßl* 
itometer 

Suntelit  ober  »Kitfett  frer  gipflet«*  (fcintillitio 
fixarum,  radians  fixarum  fplendor,  frintillition  des 
Voiles  fixes)  fceißf  ba$  lebhafte  Sutern  ber  ^iffierof ,  n>o* 
butd>  fid)  tyviicht  bon  bem  iitftte  ber  tylanettn ,  ml&tth 
ßdrfer,aberminber  lebhaft  unbniebt  jitrernb  ijl,  unterfebeifrf. 

Vittüio  •)  föreibe  bat  $BHnfen  ber  ftirftem  » 
©Regung  ber  luft  ju,  in  mcldjer  ba*  iicfct  gebrochen  wirb; 
* .  .       .  '  6fM 
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betin  fm  fremden  SBaffer  bie  $ijrf?erne  berrac&fef  frp  bat 
©llnfen  berfelben  tiocfc  *ie(  jldrf er.  &  £oot  •)  erfldrec 
bas  ölinfen  Der  gijrfferne  aus  ber  unregelmäßigen  unb  un- 
gleichen  ©reefcung  ber.Jfcfotflra&fen,  n>eld>e  auf  Dem  SRanbe 
ber  ©onne,  be*  Sföonbes  unb  ber  planeren  eine  jifternbe 
SSemegung  gebe,  ©aß  e*  aber  eine  ungleiche  fJRifc&ung 
ber  Steile  in  ber  3cmofp$dee  gebe,  beroeifet  er  au*  ;ber 
Q3erfd)ieben&eit  ber  #i$e  unb  JWfte  in  ber  Juff.  Jg)ien»on 
f  dnwe  man  überzeugen ,  wenn  man  nad)  enffernren  Ob- 
jefren  über  einem  ©fücfe  Reißen  Olafe*  fcinfd&e,  welchen 
man  bwfo  too^l  auf  feine  2(rr  Xu*bänfiuttgen  gufdjreiben 
fäune«  Sben  bieß  bemerfe  man,  wenn  man  bte  ©ternc 
burth  auflleigenbe  ©ünfie  Don  Söaffer  betrachte,  JTIt- 
d;ell  ')  glaubet,  baß  bte  Urfad>e  be*  QMinfen  ber  $ijr- 
(lernt  tu  einer  ungleichen  Qtd)tigfeit  be*  t>on  ben  ©fernen 
«ueffoßenben  ittfcre*  ju  fugen  fe?*  OTufföetibroet!  *) 
if!  ber  Meinung,  bog  baa  Sunfeln  ber  ©terne  nic^t  allein 
in  ber  2Wd)öffenftete  ber  Xfmofpfydre,  fonbern  auch  in  bem 
Tfuqe  felbfl  feinen  Orunb  &abe,  unb  Wermut &ef,  baß  bte 
Jeb(jafttgfett  bea  iidjteö,  womit  et  bat  Äuge  rühret/  e*toa$ 
hterju  betragen  fänne.  Äfletn  aldbann  mußten  bte  ©ferne 
im  3^n<^  lebhafteren  funfein ,  meil  aisbann  bat  iidrt 
am  ungefd)rodd)fe(?e»  in*  Äuge  fdmmf ,  tt»e(d)e6  aber  miber 
bie  Srfo^rdng  ifh  Tftod)  anbere  $aben  bie  Urfacfre  be*  $un» 
fein*  bortn  ffnben  moflen ,  meil  eine  unjdf>ibare  98enge 
©edubefcen  in  ber  iufr  bie  ftipQetne,  ipefdje  nur  als  fünfte 
er fd) ienen ,  unauftärlicfr  bebeefren  unb  bem  "Äuge  roieber  er« 
fcfyetnen  ließen,  BHetn  ein  foldie*  ©fdubcbtn  mußte  altf* 
bann  bod)  »enigtfen*  fo  groß  cid  ber  TCugenffem  fetjn. 

Qie  gemeinfle  t>on  ben  fRaturforfcbern  angenommene 
fBMnung  tfi  biefe ,  baß  bie  Urfacfce  betfftunfeln*  in  berQ3e» 
fd^ffenfceit  ber  Htmofp&dre  liege.  S5enn  wenn  mir  auf 
tiefe  €rfd;eiaung  genaust  Ratten ,  fo  bemerfe  man,  bog 

bie 

m)  Mlcrogrtphlt  p,  1)1« 

0)  Philofoph.  tratttaä.  Vol.  I.V1I.  p.  i6*. 

f)  IttCiodoctU  t4  philofoph,  natural.  Vol.  II.  f.  1741« 
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Die  $i>f?*rttt  ttic&C  ju  offen  Seifen  unb'  an  t>erfd)  ebenen 
(Steilen  am  Jpimmel  gleid;  flatt  Minffen.  23fp  bunfliger 
iuff  funfelfen  bie  ©ferne  weit  tfdifer,  af«  bep  ganj  fyeitc 
ter,  fo  wie  bo«  SMinfen  ebenfalls  flatfer  fe^,  menn  fit 
niebrig  am  £imme(  (Idaben ,  als  gegen  baö  3^*;  &  (>in. 
2Scil  nam(ict)  bie  in  ber  iuft  fcfowebenben  SDünffe  tu  eine 
befltnbigen  Bewegung  finb ,  fo  muffe  nor&wenbig  ba$  flarfe 
#d)t  ber  gtjrfferne ^  melcbcö  burd)  bie  bunfrige  Ätmoapfrdre 
fcinburdjge&e  ,.  in  eine  jitfernbe  SBewegung  gebrad)t  werben. 
SDiefe  Meinung  feij  *or  juglid)  bureb  bie  93*öbad)tungen  in 
(Steigen  unb  croef enen  Jänbern ,  ^25.  im  rofljien  Arabien  imb 
cm  perfifdjen  9!tteerbufen  bejldtigef  roorben,  wo  bie  ^r« 
(lerne  bep  einem  fafl  immer  (jelfern  Gimmel  lebhaft  gldnj- 
fen,  o$ne  irgenb  ein  $utfein  an  i&nen  wa^rjunefornen. 
S)arauö  fen  jugleid)  begreiflich  mar  um  man  fee  bep  feud)fer  iufe 
unb  am  niebrtgen  Jpimmel,  mo  if)r  iidjt  burefe  mehrere 
Uunjle  burd;ge|>en  muffe,  fo  fiarf  flimmern  fe&e. 

©a£  aber  bie  $  anefen  niebt  funfelfen,  bas  rüfcre  uif* 
fireitig  t>on  ber  geringem  ieb&o fugfeit  beö  *on  ber  Sonne 
erborgten  iid>re*,  unb  ttorjüglid)  von  i&ren  fdjeinbaren 
3)i;rd)meffern  unb  iforer  fcbeibend£nfid)en  ©eflalt  ^er ,  be? 
welchen  man  bieg  ein  Bittern  an  ben  SXdnbern  bemerfen 
würbe,  ©o  falle  aud)  ba*  iid)f  ber  bepben  Panefen  bes 
^upirer*  unb  ber  2?enu*  fep,  fo  fep  boeb  biefe  iebfcafngfeif 
toe*  üd)te$  t>on  tem  ©linf  en  ber  ©ferne  gar  fefir  t>erfd}ieben. 
*  ©enn  man  bie  Sijrfierne  burd>  gtife  fternrä&re  berrad)« 
tttt  fo  benehmen  biefe  jenen  ba*  Sunfefrt,  unb  man  fiejjf 
fte  b(o§  a(*  &efl  gldnjenbe  fünfte,  fo  ba§  fogar  bie  größten 
gijrfierne  bureb  i§r  gfdnjenbe*  iid)t  no<b  bie  prt*mafifd;en 
Sarben  im  5'™ro(>re  bemirPen. 

9H.  f.  Pctefftey  @efd;id)te  ber  ßptif  burd)  TMugel 
©f  14.  ni.  37a. 

gunteti  (fcimilla,  erincclle)  (inb  f  leine  Jeucfefenbe 
fünfte ,  weltfce  burd}  irgenb  eine  Äroft  t>on  einem  Sorper 
gfefc&fam  (o^geriffen  werben ,  wie  j.  03.  ber  glü$enbe  Jpam- 
roerft&fag  beijm  6df>mieben  be*  glü&enben  ©fen*,  bie  Juw 

fen 


Digitized  by  Google 


■ 


fen  bet/m  ^eaerfcfcfagen ,  bie  gjmfen  beytn  Sieben  bei  ©fa« 
f*4  an  einem  (etumlaufenben  9)?ü(j(enffeine  u*  f.  f.  SSep 
einem  tfarfcn  geucr  fiefaman  je&r  oft  burcb  bie  auttej^nenbe 
J^rofr  beö  geuerö  flelne  brennenbe  Stitpet  mit  foreret§e», 
tri«  nodj  eine  fürjereunb  längere  3*it  *n  iufe  foit6ren»< 
mm  /  unb  bie  man  im  gemeinen  {eben  §euerftmfea  nenne» 

©epm  ©djfagen  be*  ©ra$(*  an  einem  $euerf}etne  flnb 
fcie  fteuerfunfen  roafcre  Meine  brennenbe  fetucfdjen  ©tafcf/ 
toetdje  burd)  ben  ©4>teg  fosgerfffen  unb  off  mir  $$ei(d)en 
&e*  ©feine!  jufammcngefcfomoljen  ober  berfcfjfacf  t  fcnb.  ©iefj 
cntbetft  man  fefcr  leidet  burcfa  9Rffrcf«p,  »enn  man  ber« 
flleidjen  Junfen  auf  ein  untergelegte*  Rapier  g'efd) lagen (af, 
n>o  fic&  bie  üerbrennten  unb  t>erfc(lacften  tfceile  als  Keine 
runbe  j?uge(d;en  jeigen. 

r  5Den  (Srunb  ber  (Enrftcfcung  ber  Seuerfur.fen,  mefdie 
*or  jfiglicb  burcb  bas  Reiben  jtoeper  Äirper  an  einanber  ent* 
flehen ,  muß  allein  in  ber  £erfe|iiitg  be*  gebundenen  lld)t* 
unb  ©drmeftoffs  liegen«  9lur  ijl  fcierbep  (heilig,  ob  bas 
gtuer  au*  ben  geriebenen  5?ärpern  entfiele,  ober  eb  feibji 
eine  tuftjerfefcung  oorge&et.  9iad>  ^errn  (Brett  rubren 
tiefe  3-infen  Don  bem  Sftennfteffe  (er,  roelcfcen  bie  Körper 
tiurd)  bie  3ctf*$ung  ifd)fe*  aufgenommen  (arten  ,  n>e(« 
4er  aber  nit&t  cbemifcfc  bamir  »erbunben  ju  fegn  /  fonbem, 
tfcnen  nur  ju  abfodriren  fdjeinef ,  unb  ba(er  burd)  efnefco&erf 
Temperatur  i&nen  mieber  endogen  werben  fann,  inbem  et. 
fid(>  bann  mieber  mir  bem  QBärmejloffe  jum  iUfcre  toerbinbef, 
unb  al$  folc&ea  austritt.  3lad)  ifcm  ift  aber  iicbf  au*  53renn- 
fioff  unb  SEBdfrmjloff  jufammtngefefef ,  von  meinem  Ie§« 
lern  jentf  bie  €fl>anfton  erraff*   SW.  f. 

©irflid)  losgeriffene  SfceHdjen  t>on  brennten  ober, 
glür)enben  Körpern,  meli&e  f?c(  a(*  §euerfunfen  in  bfeiuft 
ergeben,  befinb*«  fwfo  «M«  foid)en  UmfJdnben,  roie 
bie  großen  brennenben  ober  glü^enben  Körper,  unb  muffen- 
bofcer  aud>  al*  fo($e  betrautet  werben,   SW/f.  Uetbrett« 

neu,  (ßlüfcetf. 
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Stuften,  dcttttföet  (fcintilla  eledrica,  irinceHe 
£le<ärique)  iß  eine  elef trifd)e  Qxföeinuvq ,  Da  au*  einem 
elefnrißrten  Ädrper  burd>  2(nnd$enwg  eines  ordern  abgetan* 
bereit  ein  Keiner  fcfonefl  Dorufeerge^enlfet  fd>moler  üdjrcpfim 
ber  ^eraiisgej^cfef  wirb,  meldjer  mit  einem  frjßernben 
©(ftafle  begleitet  iß»  ©er  Änaff  ober  bas  ®erduf$e,  n>el« 
djer  frep  ber  gehörigen  9W&erung  be*  Ädrperö  au*  bem 
elefcrifirfen  Äörper  fcerborbridjt,  iß,  nacfc  ber  Derfcfcietenen 
©rdrfe  ber  ©eftricirdt  balb  großer,  Mb  Heiner.  9?or« 
jüglid)  lcbf)ofr  i|I  ber  ©eftoff  olebann,  wenn  ber  elefnrißrte 
jtdrper  unb  ber  i&m  gend&erfe  feifer  ßnb,  irelcfee  auf  en(* 
gegengefe|te  ILvt  elef  trifiret  finb ;  wie  wofjl  aud)  ßorfe  gyn* 
fen  entfielen ,  wenn  nur  ber  eine  ieirer  ßarf  efef  rrißret ,  ber 
aiibere  ober  im  natürlichen  3uRatibe  ficb  beßnbet ,  ober  aud) 
wofcl  g(eid)no(>mlg  mit  jenem  ober  fdwatb  eleftrißret  tß. 
Die  ®eife ,  auf  weiche  ber  eine  Körper  bem  eleftrißrren  ge« 
nähert  werben  muß,  menn  ein  gunfe  entfielen  foß,  &eißc 
bie  &d)la$Xütüe ,  unb  fte  Iß,  äffe*  übrige  glefd>gefc£et, 
beßb  großer/ je  ßdrfer  bie  €leftricitdt  be*  efefrrifirren  Ädr* 
per*  i|T-  <©ei?n  bef  efeftrißrte  jT3rper  ein  9ftf<frffelrer  iß, 
fo  iß  ber  $unfe  nur  fd)wa<&,  unb  bie  ©d)fdgweite  be*  tfeU 
len  trid)f  fo  groß,  0(6  wenn  er  ein  ifolirter  jeifer  iß.  QBentt 
In  biefem  Joffe  ber  Reifer,  womit  ber  elef  trifte  $unfen  {>er* 
auigefoefef  wirb,  ifofiret  iß,  fo  oerf Reifet  fid>  bie  Sief  u  tri« 
tat  naefc  Maßgabe  ber  Dberßdtfce  ber  ieiter ;  iß  er  ober 
nief>e  ifotixet ,  fo  jeigen  aud)  bepbe  natfo  erfolgtem  efef tri» 
föen  $unf en  feine  ©efrricifdf  me&r. 

9Ba&rfd)einli<b  9e&*  eieftriftfje  Materie  bepber  9Äif* 
t&ei(ung  bureb  beti  Junten  in  ©eßaft  einer  Keinen  j?ugel 
über.  Äffein  bie  @efd)winbigfeit,  womit  ber  $unfe  fcerror- 
bri$ttmb  »erfc&ttofnbef,  iß  fo  groß,  baß  ber  2Beg,  ben  er 
nimmt,  einen  troffen  iiditcplinber  barßettet ,  unb  man  titelt 
fcermdgenb  iß ,  bie  jfugefgeßalf  roa&rjune&men.  €ben  twn 
biefer  ©efdjminbigfek  rti&ree  e*  aud)  fcer,  baß  man  auf 
feine  (Seife  burefy  <£rfa&wng  beßimmen  unb  bor^er  fagen 
famt,  au*  welchem  Stirpe*  ber  3anfe  fomme,  unb  in  rorf. 
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d)«t  er  a&era.ep<.  SJuA  bem  franf ffw'frfjfn  ©pflem  mu§ 
et  aus  bem  pofitlo  e(ef»rtfttfen  f ommen ,  unb  in  ben  negotii»  " 
«leftriflrten  uberge&eh.  llebrigen«  btmtifet  aber  blt  €tfo6. 
Tuag  feit}«  g?erftyirben&eit  in  ber  ©eflalf  be*  fanttt,*  (  «c 
maj  au«  einem  pofwio,  ober  negativ  elef triften  .Körper 
&««u<$selorfet  «erben.  .      .  <„. 

©enn  auö  6cm  erßen  ieifer  einer  SWafdjine  ein  ftunti 
omgejogen  wirb,  ffrifler  beflo  fldrfer,  je  me&r  O&erflddje 
ber  Wter  fcat,  unb  je  groger  feine  auabe&nunfl  in  Die  idngi 
iff,  unb  man  er&<Ut  bie  fld<fflen  ftunfen  au*  bem  Don  be« 
SWofcWne  abgefegten  Cnbe  be*  «eiter*.  focff  man  bei« 
eteftrifdjen  3u<.fen  mit  bem  Singer  ober  mie  einem  anberit 
tfceile  bei  menfdjlfdjen  SSrpexe  au*  bem  efefrrifirten  tför* 
per/  fb  ifl  bie  «mpftnbuhg  baDon  fd)merj&aff,  unb  gi£f 
felbfl  eine  ffrfdmrterung ,  menn  ber  Junfe  fe^r  fidrf  iff. 
€6en  biefe  €mpftnbung  &at  ein  SWenfcfo,  wenn  er  ffoliret 
ifl  tmb  eteftrifiret  wirb,  alebonn  ober  enfroeber  einen  ititct 
berühret ,  ober  Don  einem  beruhet  wirb,  ©enn  ber  elef - 
frifae  Surfen  farf  genug  ifl,  fo  Mnnen  babur#  teicfct  w. 
junWic&e  SKaterien,  als  j#  53.  SBeingeifl,  befonber*  menn 
er  Dorfcer  etwas  erwärmet  roorben,  angejünbet  »erben;  bt* 
fonber*  leicfct  wirb  burd;  ben  eief  trifdjen  gunfen  eine  ge^ 
rige  SWifdjung  Don  brennbarer  unb  afmofp()drifd)er  iuft  ent« 
jüaber,  worauf  ffcf>  Derfcbiebene  efeftrifcfre  ©erzeuge  grün«  ; 

ben.  ÜR.f-piflolc,  eUfrttfcfce,  lampe,  eUfrrififrc.  * 

93^  grogen  unb  wirffjmen  €feffriftrmafc&foen  finb  bie 
5unf en  oft  fo  ftarf ,  bog  fu  nad)  aßen  ©eiten  Seuerbufdjel 
auefhömen.  $ie  ®ege,  meiere  bie  $unfen  nehmen,  finb 
oftmafcl*  Derfrtieben ;  niebf  fefren  brechen  fie  fid)  inner  fpi^geft  \ 
SBtnfeln  unb  bilben  ein  Sief  joef ,  wie  man  bepm  ©li£  n>a$r* 
nimmt.  öf>ne  Steife!  rubrer  biefe  QSerfdjieben&eif  Don  ben 
me&c  «ber  weniger  feitenben  Sfceilcfcen  »d**  fid>  na$e 
om  QÖege,  mo^in  ber  $ur.fege$en  idW,  befinben,  intern  et 
aflema&I  ben  beflern  Leitern  folget*  @o  fdnnen  j.  95,  5eu$« 
tigfeiten,  welche  fid}  in  ber  iuft  befinben,  ben  3«nfen  Don 

feinem 
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feinem  geraten  EÖege  aWerfen,  unb  tfewfddjen,  ba§  er  ge- 

fd)ldngeft  in  ben  (eiecriben  Äorper  übergebet. 

©W&af  aud)  ®erfyeuge  anheben,  um  bie  fange  ber 
$unf ea  ja  mejfen ,  roefd)e  unf  tvm  Siemen  $unfentnef' 
fet  befannt  fmb.  3>*rgleidjen  ftiifcet  man  betrieben  bep 
<Btefj  • ),  k  &oi ' )  «"b  latiRenbtt^et » ).  3&re  €in* 
vtc^tung  ifl  efhe  Äuge!  ,  welcbe  man  an  dnemSRoßjlabe  »er« 
fäjieben,  unb.bsr^r  ifcre  Entfernung  ton  bem  ertfen.ieifer 
*er  SDKnfcbitie>'  wdeber  ifcneo  $ttnfen  gibf,  abmeflfen  fann. 
Hud)  enebetfte  (Brofj  eine  befonbere;  QrrfcbeinMttg  De*  eleffri. 
fd}*n  gunferu* ,  roelcbe  er  eletrrifcfce  Paufm  nannte. 
bdffen  ndmlitb  fa  etoee  geroiffen  Entfernung  vom  eirftrifirten 
Körper  unter  geriffelt  Utnfldnfcen  bie  gunfen  auf,  in  einer 
großem  Entfernung  aber  tarnen  fit  rieber«  Eben  bie§  be» 
meeffe  nachher  and)  Hattne. 

©ie  erjfen  /meldte  an  elcftrij$en  Körpern  ein  itd^f  mit 
begleif enbem  ÄnifTern  bemerf  ren,  maren  Otto  von  (Suertte, 
Stoffe,  ©.  VOM  unb  ^aaotebee*  ^fcnberöD.  tt>aff, 
naebbem  er  ein  ©tief  ©ernfletn  jTarf  gerteben  r)afte ,  em» 
pfanb  bei?  €mfte()ung  bes  efeftrif<ben  ikfyeö  einen  plo£ffcben 
©roß. "  (ßrav  bemerf te  juerfl,  bag  ein  Jeher  ftunfengab, 
inbem  er  feine  geriebene  ©laöro&re  gegen  bie  Obetfldtfee  bes 
^SBofferd  in  einem  ©efd§e  brad?re»  g?acb  feiner  €rjdr)fung 
fofl  ein  feiner  ©fra£l  |7d;  au6  bem  5Dof[er  erhoben  tyafot* 
D4  gay  in  $ranfrei<b  mar  aber  bo<b  ber  erfle,  roeldjer  au* 
(einem  eigenen  Äirper  einen  e(efmfd)en  §unfen  jog*  St 
empfanb  einen  ©cbmerj  roie  t>on  bem  ©tidje  einer  SlaM, 
ober  tjot^bem  Q3rejinen  eine*  S^erfunfen^/ioelcb«  bureb  bie 
Kleiber  eben  fo  gut,  wie  auf  Die  bloße  J£)aut  mirfte.  2)tefe 
Cmpftnbung  Ratten  aufy  biejenigen ,  roeldje  ben  b&  biß 
t%fen  ,  »obe?  man  autb  jugleid)  ben  eleftrtftben  gunfen 
im  Danfein  roafcrna&m.  ©dn  bama&lige*  ©c&üier,  Hollet 

«rja&ler, 

r 

i  m)  ff leftrifäe  93aufen.  £eipii§  i?7£  8« 

Mein,  de  l'Acad.  roy.  des  feienc.  de  Perii,  1T66.  p«54f- 

y)  SBefctreiCung  einer  verbefT^rtcu (£(enrißrumfc&ine.  lus^urfl»?^» 
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träfet,  bag  er  bfe  QJefMrjung  nie  t>ergeffen  werte,  tu 
welcbe  i&n  Oer  erfle $unf e  autf  du  Safe  Körper  »erfeget §abe. 

©ie  beutfcben  JWaturforfcfrer  t>erf}ai?ren  ben  elefcrifc&en 
gunfen  ungemein*  SJefonberi  bemerfte  ber  (Botbon 
in  (Erfnrtfy ,  bag  ber  efeftrifc&e  3unfe  ungemein  »erfidrf  eC 
wätbe,  mennman  bie  ©eftticitdt  auf  einem  fangen  fetter 
fortleitete,  ©aburd)  bewerf fleKigre  er,  bag  er  in  einer  fei« 
tung  ton  300  €flen  langem  bicfen  ©ra^fe  3?oge(  burd)  bett 
eleftrifdjen  Junten  (ööten  tonnte.  Hud)  junbere  im  3d}re 
1744  ber  ©.  iuöcJf  in  Berlin  unb  ber  £rof.  Xümtletm 
ieipjig  mittel^  eines  eleftrifcfjen  Junfenö  ben  ffielngeifi  an, 
fo  wie  Jperr  (Bralaci?  in  ©anjig  ein  eben  aerfofebene*  iic&f, 
intern  er  ben  gunfen  auf  ben  ©ampf  ge&en  lieg;  unbSofe 
in  Wittenberg  fegte  ©djiegpuioer  in  Sronb,  weiebe*  er  in 
einem  Wffel  gefd;moIjen  gaffe.  TCffe  biefe  Qfcrfudje  würbet* 
bon  ©.  tißatfbfl  mieber&o&lef ,  wobep  er  jugfeieft  fanb,  bag 
bie  $nrjänbung  Des  SBeingeifie*  erfolgte,  wenn  eine  eieftri« 
firt  e  ^erfon  benfelben  gielf ,  unb  eine  unefeftrifirfe  ben  gfn« 
ger  baran  6rad>re. 

Sflad)  ber  ffnfbecfung  ber  felbner  Sfaföe,  6a(0 
barauf  erfolgte,  mar  man  im  ©tanbe,  weit  ßdrfere  ffiir« 
fangen  ju  beroetffteüigen,  ab  burd)  bie  einfachen  $unfen 
an  bem  (Sonbuftor  ber  9Wafd;ine  ersahen  werben  fonnfe» 
©urefy  nad)  unb  nad)  fcerbejferte  <£fefmftrmaf(t)fnen  gaf  man 
jeboeb  aud)  bie  einfachen  $unfen  fo  flarf  erhalten  f innen, 
bag  fie  ben  SBirfungen  einer  aertfdrften  ©eftrfdtdt  in  ber 
leibner  fttofebe  nid)f  t>iel  naebgeben. 

SOI.  f.  <Cax>aUo  oottjldnbige  3bganb(ung  ber  [egre  tum 
ber  ff lef meirät  an  mehreren  ©feilen ;  Prteßle?  ©efdjidjfe 
ber  S(ePtricird(  burd?  Rräm'Q  ar>  *erfd>iebenen  ©reden« 

Stinten,  fd}etnbarc  im  2fuge  (fcintiliae  oculi  ap- 
parentes ,  etincelles  apparentes  d'oeil)  feigen  biejenigen 
feurigen  gunfen,  weldje  ju  entfle&en  fc&einen,  wenn  badHuge 
im  ©unfein  gebruefr  ober  gerieben  wirb»  53enn  man  ba$ 
2iuge  mit  bem  breiten  $getle  eines  $inger*  auf  ben  opafen 
Sgdl  e:toa$  brtlcff ,  fo  wirb  baburd)  ein  fretefdrmfge*  ©Üb 
ILVfriiL  Öa  an 
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an  ber  fertigen  ©feffe ,  roelc&e  ber  gebrücf  ten  gegenüber  lieget, 
aerurfadjet ;  ba$  ildjtbes  X)fecu6  tft  fcbmad^er  als  ba*  bes 
Umfanget,    23ewerf|Migef  man  hingegen  ben  ©rutf  mit 

einer  fömafen  5(ad)e,  rolc4«  ©•  m,t  bemtfnopfe  einer  ©fecf- 
nobel  ober  eine*  Sfagete,  fo-  ijibieß  Q3ilb  fdjmal  unb  heü. 
5öirb  ber  fcorbere  $$etl  bes  2(ugeö  ju  wieber  £o$lren  9Raf>itii 
gebruef  t,  fo  baß  baburd)  eine  Vre  oon  fdjmer^afcer  €<npßn< 
bung  *eranlajfet  wirb,  unb  ein  fortbauernber  I)rucf  auf  bie 
©clerottca  ©catf  finbet,  wä()renb  ein  ununfcrbrodjener  3>rucf 
auf  bie  Jporn&auf  gemalt  wirb,  fo  merfen  wir  meßremßeib 
Ieud)tenbe  dflige  iinien ,  welche  einigermaßen  unter  eutänber 
»er bunben  ftnb  ,  unb  Don  jebem  t&eile  bes  (Seficfctefelbe* 
gegen  einen  Qftitfelpunf  t ,  welcher  etwa*  m^r  na$  äugen 
unb  (tf&er  a(s  bie  Äugenajre  liegt,  &in|d)ießen.  J£err 
3tottng  •)  fcat  alle  biefe  €rfcfre«nungen  au*  bem  SKei^eber 
Sle$aut  am  gebruef ten  Steife  ffer julrffen  gefudjet .  5Do$ 
©emüt()  frejie&e  ftd)  ndmlicb  auf  bie  ©teile,  Don  weldfjer  {id)t, 
bas  burd)  bie  »Pupille  fdme,  auf  biefen  Slecf  fallen  toürbe. 
ÖBeit  nun  biefer  9lei|  am  Umfreife  ber  nieber  gebruef  ten 
©teile,  wegen  ber  großem  X>e£nung  am  größten  tft,  fo  tjl 


w 

l 

M 

baö  fluge  ju  gleidjer  Seit  wirf  fidieö  itd?f ,  fo  ifl  alöbann  nur 
ber  Umfret*  leudjtenb,  unb  ber  Diecus  bunfel;  würbe  bas 
Äuge  an  bem  t&eife,  wo  bo*  SSilb  erfd;einer,  einen  ©egen. 
fianb  fe$en,  fo  wirb  er  ganj  unfid>tbar  unb  nerfd)miaber. 
SDfe  (larfere  9iei£ung  burd>  ben  35m cf  rerwifd)t  olfo  bie 
fcbmdcfcere  burd)  wirfücbea  iid)t.  SJet;  ber  ffrfdieinung,  wel- 
che burd)  ben  wieber&ofclren  ©ruef  am  oorbem  $$e;fe  be* 
2(nge6  entfielet,  wirb  aller  ©a&rfd)einlid)feft  nad>  Vereine 
tingleidje  ©eroegung  ber  wfebiebenen  Steffen  ber  9}e$$auf, 
unb  folglich  SReigung  berfelben  (jert>orgcbrad)t,  wekbe  b< 
Urteil  erreget,  baö  fonjl  mit  ber  Steigung  Dom  wirf  liefen 
tickte  berfnupfet  iß. 

* 

•  •)  asetrattnitatn  ü5et  »a«  ©rt«;  in  <Sxm»  3»uw«  %tt  I6?(if- 
».  VUL  6.415. 
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$ug,  &$ui)(pt*9  pied)  iftba*gttag,!per<$**  man 
jw  fifteffang  geruber  linien  angenommen  £af,  uftb  au*  beffeti 
3nfammenfegtmgen  unb  Einteilungen  ade  anbete  langen» 
woge  enffpringen.  Die  lange  tiefe*  gugmage*  ifl  a6er  an 
t>erf<biebenen  Orten  gar  fefcr  oerföieben ,  unb  biefe  QSerfcfcie* 
txn()eü  rityrt  oon  Der  unbeflimmten  Idnge  eine*  guge*  einer 
im  richtigen  QJer&dlfnffle  ber  $ fceife  au*gemacfcfenen  SWaan** 
perfon  £>er,  a(*  meldte  jum  Idiigenmage  unter  bem  JWa^men 
gug  angenommen  werben  foüte. 

9Äan  $ar  wegen  btiefer  unangenehmen  QJerfdjiebenheif 
fcer  lange  *on  grif  ju  3eit  QJorftfcldge  geffmn ,  ein  ganj  aO» 
gemeine*  gugmag  einzuführen,  mot>cn  man  bep  V0eit>Ut  •) 
^nfdngn<be9Jad;ri(be  gnbet.  S>a  aber  ade  biefe  OJorftytdge 
friK&tlo*  waren,  glaubte ^ü^ens  in  ber  lange  be*6e- 
f  unDenpenbel*  ein  allgemeine*  QRag  aufgefunben  ju  haben* 
©araahl*  vermuf^efe  er  aber  nodj>  nic$e/  bag  bie  lange  be* 
(Sefunbenpenbete  an  t>erfd)iebenen  Orten  ber  €rbe  eine  ber« 
fcfciebene  Idnge  erforbern  würbe,  SDiefe*  allgemeine  gugmag 
foüte  ber  brittetfril  ber  gefunbenen  lange  be*  ©efunbenpen* 
tete  betragen,  welcbe*  fid>  jum  parifer  gug  wie  881:864 
x>exfyalt.  Mein  auch  biefe  ftermeinte  Sntbecfung  warb  au* 
vbeti  angeführtem  Umjlanbe  vereitelt. 

SfÄan  behielt  bemnacb,  ba  bie  9}a(ur  fein  befHmmfe*  unb 
an  aßen  Orten  gleicfy  lange*  Wa$  entbecfen  lieg,  bie  unbe« 
fltmmfe  Idnge  eine*  gnpeö  a(*  langenmag  bep,  unb  gab 
ficfr  *orjt}güc&  SWihe,  bie  QJerhdfoiiffe  ber  an  *erfd)febenen 
Orten  eingeführten  gugmage  genau  ju  gnben,  wobepmeh» 
rent^eil*  ber  parifer  ober  f anfglidje  gug  jum  (Srunbe  gefeget 
rowbe.  tiefer  parifer  gug  (dlr'ia  Bott,  jeber  3oO  rc  Ii. 
flieh,  unb  jebe  Knie  10  5>oint*,  fo  bpg  a(fo  1  parifer  gug 
1440  parif,  ?)oint*  enthalt.  3n  folcbfn  $&eilen  ßnb  nun  bie 
fangen  anberer  gugmage  angegeben  worben,  unb  man  $ae 
gefunben ,  bag  1  rheinfdnb.  gug  i^ifi  folget  parif»  9)ointf  - 
etil hafte,  mithin  behielt  fid>  ber  parifer  gug  jum  rheinfdnb. 

'  Do  a  g«f 

m)  DiflT.  de  nona  menfar«  corporum  tniaeiftli,  Witt».  17*7. 
In  h«rolögip  ofciUtiorio  prop.  »5. 
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«ufi  ss  1440:1391,?/  ober  et  waren  parifer  ftuß 
=r  1440  xtyinl.  3u§.  qSoflflanbige  QSergleicbungiJtabellen 
ber  meierte»  Sußmaße  na*  Den  mogluM  genauen  ®«. 
fthnmungen  findet  man  »or  jiigliA  beo  tTl.  Ä.  45.  <pet* 
bötÖt  •)•    ®on  ben  $ußm<ißen  ber  2Clf«n  banöeln  ©nel« 

Uue"),  »fecfett*),  Cifen&artK'),  ttbrntMC«) 

«Set)  ben  ©eomefern  wirb  geroö&nlidj  betrug  in  10  gfei» 

AeS&eile  gesell«/  »e[*e  ^eUe  (diSici>  da3°U 
oberma&te  in  10  Sfceile  ober  Hirnen ,  eine  «nie  »ieber  in 
10 16eile  ober  ©ttupel  u.  f.  ©0  matfcen  au*  10  $uß 
jufammengenommen  eine  geometrifdje  ober  ©ecimolrut&e  ouä. 
Sonji  iji  ei  aber  im  gemeinen  leben  mefcr  gewofcnlicb,  einen 
Büß  in  ia  3oll,  1  3oU  in  ia  Hnien,  1  Knie  in  ia  6fru. 
pei  u.  f.  n>.  ein  jut&eilen ;  aisbann  rennet  man  ia  au*  15  unb 
,6  friß  auf  eine  »utb«,  6Sußauf  eine  £©tfe,  S.&d)- 
ttt,  Klaffet,  S«Öen  u.  f.  >  ber  $)fafif  merben  ge. 
roo^nlid)  bie  langen,  fo  mie  im  gemeinen  leben,  na*  «Betf. 
maßen  angegeben.  • 

3m  Sa^re  1774  würbe  jur  €lnfü&rung  «ine«  untoerän- 
berufen  SSHaße»-  eine  9>rei«aufgabe  ber  ©ociefät  in  fonbon 
veranlaget,  ben  weiter  ein  gereifter  SUaßfiobmac&et ,  £t>0' 
flM»4attO»,  «in«  SM  ie*  V(tifc*  erPWf'  Ne€r. 
finbung  eine«  Bppara«  i«  genauer  SSejiimmung  bet  langen 

tes 

»)  «Uflemeiriet  CoittPtift/  rtet  nmftt  unb  aeaenwattfoe  Seife«  ge* 
»6&nli*e  SKüni«  SM»  unb  @<rout>Hi>etfüfiung  oller  Nnbermib 
£anfcel<ftä&te,  na*  ben  neueren  unb  9ta*n(t' 
tca.  afcänbe.  flf.4.  »erliiH79l»'|79*» 

0)  Eratofthene»  ßatauus.  I..  II. 
7)  Geographia  ceformaca.  L.  II. 

Q  De  ponderibut  et  menfuris  veteram.  Argentor.  1708.8. 

O  Tables  of  ancient  Coins ,  Weighti  and  Meafure*.  Lo»d.  17*7-4- 

n  Metrologie,  a  Pari*.  1789.  4.  öttettoUflifc&e ftafeln  ufrei  tieoUen 
Ü&ofe,  @eroicbte  unb  SDiunjen  SXom*  unb  ©wcbeiilanbel ,  ncri 
Den  «öetbÄUuiffen  Jbetfelben  |u  ben  befonnten  fcanjftf.  unb  beut» 
fc&en,  na*  bem  Seanjöf.  bei  Koroe'  bt  l'Jelc,  »e»  tfwfe. 
föwunfcfw«  1790.  8. 
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bei  ©efunbenpenbefc*  XVhittfyutfi  •)  M  nacfc&er  biefeti 
©ebnnfen,  roeldjer  babep  §um  ©runbe  lieget/  weitet  benufy, 
unb  auf  genaue  2fuöme  flunglh  ber  9>enbelldnge  einen  QSor* 
f*tog  *ar  €infü(jrung  beflimmter  SSWoge  angegeben* 

SDie  neuen  Diepublifaner  ftaben  if>r  neu  eingeführte*  9Wa§ 
cuf  idngemneffung ,  namlirf)  auf  bie  idnge  be*  in  Sranfreid) 
flemefienen  45t««  SWeribiangrabe*,  gegründet ,  meoon  mit  . 
mehreren  unrec  bem  2(rtif et  7If etrt. 

kB» 

* 

»  •  # 

<f5ai;tiM3  (  fermentatio ,  fermentation  ).  J^ferutv 
fet  *erfhf)t  man  eine  t>on  felbfl  erfolgenbe  5Kifd)ung6t>erdn- 
ruttg  afler  tobten  organifdjen  Äörper.  ©ie  €rfa&rung  (e&. 
ref ,  bog  eine  foldje  $lifd)tingst>erdnberung  nur  aUbann  t>oc 
fi*  ge§en  f dnne,  wenn  bfe  organtfcfcen  Körper  bep  einem  ge* 
n>iflen  ©rabe  ber  ©arme  anb  8<md)rigfeit  t>om  3ug<™9e  t>er 
iuft  nid)t  ganj  ausgeführten  finb.  ©ur*  bie|e  ©ä&rung 
Derdnbern  |i*  bie  ©genftyafcen  unb  Statur  ber  Äörper,  unb 
es  bilben  ftd>  neue  9>robuf  te ,  meldje  borget  nicbt  ba  waren. 
TSlad)  93ef*affen$ele  ber  ©ubtfanj,  au*  wef)l  na*  ber 
Dauer  ber  ©ä&rung  felbfl ,  |inb  biefe  9)robuf(e  üerfcfcleberr. 
5*Jtan  fann  fcierna*  befonbcrö  bre«er(ety  2(rfen  toon  ©dfjrung 
umerföeibcn,  ndmli*  VOtin$a\)tUtl$  (fermentatio  vi- 
nofa),  Öiffo8^*unS  (fermentatio  acida)  unb  fault 
<25ut>tutig  ober^iulmfj  (putrefaäio).  93on  legerer  f. 
m-  ben  TCrcifel  $äulmfc 

SBenn  ber  auögeptegfe  ©äff  ber  ©elnfrauben  ober  ber 
SMofl,  fo  wie  atte  übrige  fd)feimige  glflfftgfeifen  be*  *ege« 
cabHif*en  9t ei*«,  berea  ©afis  3wcfcr|lc(f  ju  fe?n  f*einer, 
wff*ealfo  einen  fügiicfcen  ©ef^macf  fcaben,  einer  Sempera  * 

Oo  ^  tut 

*»  *  *_- 

»5  An  Attempt  towtrJs  obtaining  intiriablc  Meifuret  of  Length,  Ci- 
p*city  ind  Wtlghc  from  the  Meofurttion  of  Time.  Lond.  1787. 
Q3<ifucfc  fcur$  3eitm«fiun<i,  unoerdnöerücte  Wn<j«n ■  jtörpjp  unt> 
Qentötfmaft  iu  erhalten,  ton  3ob.  Tübitcfcurft,  «.  0.  Cng(. 
mit  «nmetf.  »on  3oJ>.  <&T»iK>«uwmm  $larn&.  1790.  öt4. 
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für  t>ott  efma  700  nad)  $a$ren$«  ou«gefe|ee  »erben ,  fo  be* 

merfc  man  gar  balb  große  9Rifd)ung$t>erdnberungen.  Der 
SSHo jl  erleibet  eine  merf (idje  tifhere  SBeroegung ,  roirb  mibe, 
unb  in  ein  größeres  QSolumen  auagebefonet ;  jug(eid)  fcoret 
man  ein  ©erdufd),  meines  man  Traufen  nennt ,  rrobcp 
ft d>  fo^lenfaureö  ©as  enrrotcf elt ,  n>eid>e6  eben  biefe*  ©e- 
rdu fd)  flerurfadjet.  2(uf  ber  Oberfläche  bemerfet  man  aud> 
eine  fd)dumigeSttafle/  n>e(Ae<5äfc&t  genannt  mirb.  Slacfc 
einer  Id  .gern  ober  fürjern  %eit  (;örr  enblid)  bie  ®df)rung 
auf/  ber  ©dfd)t  verlieret  Od) ,  unb  ber  SÖlofl  (iat  ficb  in  ein 
ganj  anbere*  9>robuff  umgefdjaffen.  Die  jflebrigfeit  bes 
Sttofle*  i|I  oerfcb»unben ,  bie  gegofcrne  ^luffigfeir  tft  fceüe 
unb  f (ar  roorben,  unb  (jat  einen  geijligen  ©efdjmacf  unb  Se- 
rn d)  erhalten ,  o>eld)er  berdubenb  i|l ,  jugleid)  f>at  fi*  eine 
•  bicfe  grauliche  S^affe  abgefonbert/  »elcfee  man  ^cfen  (facx) 
nennt,  fo  n>ie  ein  icefcnflicfteö  ©otj,  ber  X&etnfletn.  ©off 
nun  bie  gego&rne  geifiige  SÄaferie,  roefcbe  unrer  bem  9iar)« 
men  ©ein  befannt  itf,  feine  fernere  iSDltfdjungsaerünberurig 
erleiben ,  fo  muß  er  t>on  ben  Jjjefen  abge jogen ,  t>or  bem  3u* 
gange  ber  frgpen  fuft  bemalet,  unb  an  einen  füllen  Ort  ge- 
braut »erben  /  bamif  äffe  bie  SJebingungen ,  unter  melden 
eine  neue  ©d&rung  @tar<  ftnbea  f önnte/  nic&t  borfcanben  fmb. 

*  3(ße  Degefabilifcf)*  SfüfTtgfeifen  /  »efcbe  einen  fc&feimig. 
jucf erigen  33eftanbt(>eil  befibw,  ftnb  einer  2Beingd&rung 
fd$ig /  unb  jroar  roirb  bie  roeinan ige  Waffe  beffo  gel ) ti irn , 
je  me$r  3«cfcrfloff  in  ben  $(uf|tgfetten  anzutreffen  if!.  5Da« 
$in  gehöret  oorjüglid)  ber  ©irnroetn,  Hepfefrcein  ober  (£ibct, 
ber  9)1  jt f)  aus  Jr>o nig  unb  bae  genugfam  bef aunre  53ier.  (f  s 
gibt  aber  aud)  fe(jr  biete  gfüffrgfeiten,  meldte  felbfl  bep  allen 
gunfligen  Umfldnben  einer  ©eingd&rung  bennoeb  niefet  fo 
(eiebt  in  ©d(>rung  übergeben,  tfyilt  toegen  rincö  gen>i(Ten 
SÄangel*  an  3"^Pcff/  t^eiü  aber  aud)  roegen  ju  großer 
SBdfferigfeit;  ba&er  fefcet  man  biefen  #luf}ig£eifen  etwa*  au, 
was  bie  ©dr)rung  befärbert,  unb  biefe*  nennt  man/©d()* 
rungömiftcl  (fermentum).   ©fcfe$  Pann  entawber  eine  fot- 
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&  ^u&flflii|  fetjn,  xoAA)t  roirf(id>  fdjon  in  ©d&rung,  ober 
€i    foldje ,  meiere  leidjt  Do ju  aufgelegef  if?* 

SDie  3)*jlanbtf)eile  bcö  jur  2Öeingd()rung  fdfoigen  fd)fef* 
mig  *  jueferigen  ©refftet  in  9?crbinbung  mit  ©aller,  fint) 
<3a{ferjfrff ,  Äofclenjloff  unb  ©auerjloff.   Die  QBdrme,  alt 
er|Ic  SSebingung  einer  <üBdnga^rung/  bewirf  et  bemnari)  $ren- 
tiung  fciefer  Q3etfanbt&eile,  unb  ber  ©auerftoff ,  meld}«  aller 
^a&rfd)eintid)feif  natfr  nidjt  aüein  ber  fdjleimig*  juef  erartige 
©toff,  fofibem  oud;  ba*5Baffcr,  meines  mit&in  jum  $(ril 
§erfe£et  roifb ,  unb  felbfi  bie  umgebenbe  iufc  liefert,  oerur» 
faefret ,  bog  bie  ©runbjloffe  ber  jur  ffieingd(jrung  au*gefe§« 
tet%  ©ubflanj  eine  ganj  anbere  qualitotire  JBerbinbung  unter 
fid)  eingebet»,  unb  mithin  ein  gonj  neues  ^roDuft  bilden. 
(£ö  Derbinbet  f?cf>  ndmlid;  ber  ©auerfloff  jum  $£>eil  mitt>em 
jfo&fenfioffe,  unb  bilbet  ba&er  jfofcfenfdure;  burd)  ben  5Bdr- 
meßoff  wirb  ober  bie  Äo&Ienfdure  (ufifdrmig ,  unb  geht  ort 
f  f)Ienfdures  ©a*  bat>on,  unb  eben  baburd)  entfielet  baö  Se- 
ra ufd).   3um  Ijjeil  wirb  ober  bie  (£ntn>itfeluug  ber  iuftare 
wegen  ber  $(ebrigfeif  ber  glüffigfeifen  unterbrücf et ,  unb 
btfbet  bo§er  bie  flaumige  SÄajfe  ober  ben  ©dfd>t.  9?un  roirb 
natürild)  nod)  flbfdjeibung  be$  fc&lenfauren  ©a*,  roefefet* 
oud  jmep  Öefbnbtfceilen  ber  gdgrenben  ©ubjtan;;  t>or  bee 
©df)nmg  jufammengefe£et  iff,  baß  quoütorbe  93er&d(tni£ 
ber  ©nmbfloffe  gan  j  onberö  fei;n ,  öl*  oor  ber  ©dfcrung,  & 
bilbet  bafcer  ber  ©ajfevjloff,  no*  ein  $£eil  Äofjlenjbff  unb 
trroa*  3öafier  in  ber  innigfien  QSifbinbung  ba6  ©eijlige. 
35iefe3  fann  aber  nun  nicht  mefcr  bie  Setfanbtjjefle  oufge- 
lofef  erhalten ,  »eldje  bos  2öa(fer  ber  jur  ©d&rung  auöge* 
festen  ©ubflanj  aufgelöfet  f)a tt e,  folglid)  muß  fid>  biefe  ©üb« 
jbnj  fruben;  unb  baburd)  fonbern  ftd)  nach  unb  nod)  fd) lei- 
mige Steile,  fo  roie  ber  SBefüjietn  au*  ber  gd&renben  ©ub> 
flanj ,  immer  mef>r  unb  mehr  ab»    J3a  <:  re  ber  2Dein  wenig 
©einiges /  fo  bleibet  and)  roo(>f  nod)  etwa*  in  ben  übrigen 
rodfferigen  teilen  wn  bem  ©c&feime  unb  2BeinjTeine  auf« 
gefofef.    3<?  großer  o(fo  bie  Wenge  be*  3«cfer  jloffe*  in  ber 
jd&renben  3("fft9f«t      tefto  großer  wirb  bie  2Kenge  be* 

Do  4  ©piri» 
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©pirifudfen.  ©ne  ju  groge  Wenge  bes  jucf ewrigeu  6f offtf 
fann  ober  bod)  machen,  bog  ber  entflanbene©ein  fug  bleibt, 
unb  unjetfe|t<n  3u<f erhoff  be$d(t,  »eil  burcfr  eine  gewifle 
SWenge  bes  erzeugten  (Spiritudfen  bie@d£rttng  felbft  gefcera« 
met  wirb, 

©enn  bie  ©eingd£rung  ganj  bor  über  iß,  nnb  es  bleibt 
tie  gegönnte  SRaterie  einer  fernem  ©arme  au*gefe£ef ,  fo 
gehet  von  neuem  eine  9Wfd)ungsverdnberung  in  bem  ©eine 
vor,  unb  e&entfleht  abermafyte  ein  ganj  neues  $)robuff,  beffen 
ßigenfcfaaften  unb  9^arur  ganj  verfcftieben  von  benen  bes 
deines  ttnb.  ©irb  ndmlicfc  ber  ©ein  einer  temperatut 
von  75  bie  85°  nad>  ga^r.  unter  bem  3"9^ge  ber  iuft  aus« 
gefe£et,  fo  nimmt  man  von  neuem  wahr,  bagfid)  ber  ©ein 
träbet,  baß  er  von  einer  föhnigen  Jpaut  bebecf et  wirb ,  unb 
fid)  eine  gewiflfe  fabenartige  SSRaterie  aus  ihm  (renne.  9?ac& 
einiger  3«**  wirb  er  allmdlig  wieber  Har ,  jebod)  §at  er  nun 
Den  geizigen  ©efdjmacf  unb  ©erud?  /  welcher  vorher  fopf- 
flurmenb  war ,  gdnjlid)  verloren,  unb  ijl  ju  einer  boffiqen 
fauren  Jlüffigfeit  umgefchaffen  worben,  welche  auch  (Cffic{ 
genannt  wirb.  93eb  biefer  £fftqgä$rung  finb  als  vorjug* 
liehe  SJebingungen  voraus  ju  fe$en ,  bag  ber  ©ein  noch 
fchleimige  $§ei(e  enthalte,  bag  bie  angezeigte  Temperatur 
ba  fit),  unb  bog  ©auerfloffgas  gegenwärtig  feg*  ©afcer 
faftn  fid)  ber  ©ein  ohne  freien  Stritt  ber  iufc  nid>e  in  €fftg 
verwanbeln*  Senn  eben  an  ber  f  uft  fauget  ber  ©ein  ben 
(Bauer  jloff  an  fid) ,  unb  verbinbet  fith  bamif .  »Die  Gffit)' 
fdure  befielt  ebenfalls ,  wie  ber  ©ein ,  aus  ©afferjloff,  jfoh- 
(enfloff  unb  ©auerfioff ,  nur  in  ganj  anbern  Sßerhdlfnlflen. 
Äße  (Baffe,  welche  einer  ©eingd^rung  fd^ig  finb,  ftnb  auch 
einer  fffftggdfcrung  unterworfen.  $a  es  gibt  anbere  ©toffe, 
«Deiche  entmeber  gar  feinen  ober  wenig  3ucf er jleff  enthalten, 
unb  weldje  glefdjwohJ  ohne  vorhergegangene  ©eingd|rung 
in  €fpggd^rung  ubergehen ;  bieg  erfolgt  felbfl  bet>  ben  »ein* 
geifiigei  Stoffen ,  wenn  fie  gleich  anfänglich  einen  jiemlicb 
Soften  ©rab  ber  Temperatur  auögef*|et  werben,  obgleich  bep 
blefen  jeberjeit  eine  ©etngd^rung  vorhergehet  ,  bie  aber  fo 
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geföroinb  erfolget ,  bog  fte  un6emerf  6ar  tfh  ©araus  fofgt 
olfo,  ba£  es  feinesrceges  not&me«big  fep,  baß  *ot  ber  €f- 
ftggd&rung  eine  Sßciuqd&rung  t>orf)crqe^e- 

Stimmt  man  bie  ©d&rung  in  einem  meitldufrigett  93or- 
flanbe,  unb  fcerflefct  iiber&aupt  barunter  eine  jebe  natürliche 
unb  t>on  fetbfl  erfolgenbe  öcränberung  ber  SKifdjung  aller 
crganifd;ai  Körper ,  fo  tann  man  a tiefe  behaupten /  bag  fle 
bet>  ber  Crndfcerutig  unb  bem  3Bac&st&ume  ber 
5>rhnjei  als  ber  t&ierifdjen  Körper  &6d)|l  ma  untgfaltifl 
6fatf  finber ,  unb  baß  ba6  ganje  t>egefabilifc&e  unbanima- 
licfte  leben  im  ©runbe  nichts  roeirer  ifT,  als  ein  Qifynmfß» 
artiger  9)rojep.  ©ergleidjen  muß  aber  ber  Ätiologie 
überlajfen  merben ,  inbem  (Jietfcer  b!o§  9ttiftyungs*etanbe» 
rungen  tobter  pfofiftfter  ©ubjlanjen  geboren. 

©ad  Kanstgweröeit  ber  fetten  Ode  unb  bes  rfcieri*  ■ 
fdjen  getreö  ifi  als  eine  Tfrc  von  €ffiggdf;rung  ju  betrauten, 
weil  fclerbep  ftd)  xoMUA)  eine  anfangenbe  ©dure  bilbef,  unb 
ber  tfofclenftoff  unb  SBafferfloff  bes  öels  ©auerfloff  aus  ber 
iuft  in  fiefo  nehmen.  {Borjüglicfc  aber  gehöret  fcier&er  bie 
©dfcrung  bes  ©rotfeiges. 

(Baltleifcfcee  $ernrcbr ,  f.  $ectirc^r* 
(5a  IIa  pfeif  aure,  <5aUaöfäure(acidum  gallaceum 
f.  gallae,  acide  gallique)  i|l  eine  eigene  ©dure,  «>eld)e- 
aus  ben  ©aHdpfcln  unb  anbern  jufammenjie&enben  ©c* 
rcädjfen  gewonnen  wirb.  €s  gibt  piele  <Ptfan jen  unb  Steile 
ba&on,  »ie  j.  23.  bie  (S&inarinbe,  bie  SXinbe  ber  €icfoe, 
bie  ©ranatdpfelfcfcafen  unb  QMütf)en ,  bas  2$rafilien&r[j  u. 
f.  f. ,  »eldje  einen  31t  jammen3ut?enben  Stoff  enthalten, 
ber  fid)  fefcr  leidjf  burd)  ben  ©efdjmacf  erfennen  lagt,  ©le« 
fer  ©teff  fest  bie  (Jigenfrfjaff ,  ba§  er  bas  ffifen  in  3uf& 
fangen  mit  ©duren  fd)roarj  nteberfd}fdgcf ,  wie  j.  25-  bei) 
ber  gemeinen  ©inte.  QBenn  biefer  jufammenjie&enbe  ©foff 
ton  ben  fcarjigen  unb  gummigen  t^eiten  befreiet  roirb, 
fo  jeiget  er  ftd)  als  ein  roeipcS  nabelfärmiges  ©alj ,  roeldjes 
bie  wirflicbe  ©addpfelfdure  ijh  Sur  2fuftöfung  erforbert 
biefeö  ©alj  brep  Sfceile  fiebenbes  unb  34  $ §ei(e  f altes  2Baf* 

Do  5  fer; 
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fer ;  öud)  fdßf  e*  fid)  im  ©eingeifle  oufWfen ;  in  ber  *B&rmt 
Mi  ea  0ud)fig,  unb  9*&*  cinea  roeigen  tiefen  9tmid>,  met> 
djer  fdjflrf  ifl,  unb  Jpujlcn  rrreqrf. 

lieber  bie  Sftafur  be*  jufammeniie&enben  ©teff*  fcoben 
jufrft  bie  äf  abernten  ju  SDijon  «)  Xuffdrfu|Te  Sieben; 
fpifor^tn  jeigfe  @d)eele")  baö  (SuUdpfelfafj  rein  unb  ob. 
gefonbetr  jit  gewinnen ,  roo^u  nod)  bie  £errn  Sichtet  y) 
unb  JDtV  * )  anbete  SWerfpoben  gegeben  £aben. 

3)ie  ©runbfage  fciefer  ©dure  iß,  rote  afle  anbere  9>flan. 
jenfauren,  jufammengefe|f.  ©urd;  ©alpeterfdure  ld£c  fie 
fiefo  in  ©auerfleefeure  t>ern>anbeln. 

©er  f*mar$e  9Meberfd>tog,  melden  ber  jufammenji*. 
§enbe  ©toff  mit  bem  (Jifen  maefof ,  ijl  in  einem  Utbevfdyufli 
»oii  onbern  ©auren  üufJöslid),  roofcurd)  Ne  feftmarje  Sarfce 
wieber  teifcfcminbef ,  roefdje  fid)  aber  afebar.n  burefc  2(lfalt 
ipiebflr  jum  93erfc&ein  bringen  Idßf. 

9Rdd)  bem  antip(){ogijliid)cn  ©pftem  befielet  biefe  ©dure 
au«  SöafTerfloff ,  .Jte&fenfloff  unb  ©auerftcf .  SRic  bem 
2f [fdii^rt  unb  (Eiben  ge^t  fte  neutral'  unb  miffelfafjige  83er. 
binbüngen  ein,  roe(d)e  mir  bem  SRaßmen  gallates  beleget 
roerben,  unb  welche  neefo  nl<bt  (jinldiiglid)  find  tmferfu» 
d;ef  rtwben. 

(Ballerte,  ber  t$teri($en  $6rper,  f.  (liiere.  * 
cDalmcV/  Cainumficht,  Begrabene  Caömte  (la. 
pis  calaminaris,  cadmia  nativa  f.  foffilis,  pierre.  ca- 
laminaire,  Calamine,  Cadmie  foflile)  i\l  ein  SWineraJ 
toon  gelber  tnö9idi£>ltdje  fatfenben  Jarbe,  roeldjeöSinf ,  Sie- 
fen, öud)  roo&I  ©djroefel  unb  Hrfenif  nebjt  önbern  ©uIm 
flanjen  ent&dft,  unb  jur  ©ereifung  be*  SWeffingi  gebrau- 
d;ef  roirb.   3tt.  f.  tnefitoa.  # 

O  tUorvtau/  tlTorel  u.  fcuranbe  21  n fanget.  ttr  (txoret.  uaD 

ptaft.  ebetme  S&.  m.  6.  301. 
n)  liefet  M  ncfentUcte  ®aüäpfelfal| ;  inCreUf  **ra.  8snal.  1787. 

0  Uifer  fetuufjrameniif&cnfen  ©runbftof?  ter@aQäpfef;  inCrtflt 

*nn.  1787.  ©.  I.  6.  »39.  f. 
*)  siBqefurite*  Eetfabtcn,  tie  ßafläpfrtfäure  ju  gewinnen;  11 
breite  3«>ujflttl  fei  J&pfrt     vu.  ©.  399. 
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<f5äflg,  (Et3g6rtg  (Vena  meullica,  filon,  mine) 
ijl  «ine  befonbere  piatrenfdrmige  iagerfiatt  ber  golTificn# 
welche  fa(I  immer  bte  ©cfric&fen  Des  ©e|!ein*  berdjfcfonei- 
bet,  unb  in  biefer  Slucffk&t  eine  oon  biefen  abweid?enbe  Jage 
(>af ,  aud[>  mit  einer  mit  ber  ©ebirgaarf  mefcr  ober  weniger 
fterfcfriebenen  SWaflFe  angefuflet  iß.  9Son  ben  ©dngen  un- 
terfcfoeibet  man  $loge,  wd(t>e  ebenfalls  «fagerfldtte,  treffe 
mit  einer  anbern  SRaterie  angefüllt  (inb,  aber  bie  <&d){d)ten 
be$  ©eßeins  nid>c  burcbfcfoneiben ,  fonbern  mit  biefen  pa- 
rallel gefcen  ,  unb  ba&er  felbft  twn  einem  ©ange  burcfofd)nii- 
fen  fepn  fönnen. 

©ie  Sfceorie  ber  ©dnge  ffi  in  einer  eigenen  fcierju  bc» 
(limmfen  ©djrift  oon  Jperrn  VDttntt  ■)  ganj  neu  bear* 
bettet  werben.  €r  fcdlt  bie  ©dnge  für  ©palten  ober  9ii£en, 
weldje  in  ben  ©ebirgen  entßanben  (inb,  unb  nackter  (td) 
mit  Soffilien ,  welche  toon  ber  Sregart  felbfl  ©erfcfrieben  ftnb, 
angefüllt  {jabe*  <Sr  unterfdjeibet  bie  ©dnge  obn  ben  ©e» 
fcirgälagern ,  S^gen,  ton  einjelnen  ©djitfcten  be6  @ef?eina, 
t>on  gdßen  unb  ©tflcfen,  welcfre,  menn  fte  in  ber  QJerjld» 
cftyng  mit  ben  ©dngen  uberein pimm^n,  bon  ben  Qiergleu* 
ten  unrichtig  ©dnge  genannt  »erben.  ©anje  unregelmäßig 
gebtlbefe  mefyx  ber  weniger  weitfid)  erfhecfenbe  klumpen  ober 
©tucfe  ©ebirge,  meldte  be^na^e  mit  einer  unjd&Ugtn 
SSÄenge  fleiner  ©dnge  nad)  allen  SRicftemigen  burrfjjoge« 
(inb,  f)ei§en  StocFxoerfce-  2lße  ©dnge  bon  ein  unb  ber 
ndmlitben  Sntße^ung  jufammengenommeu ,  (?e  mögen  nun 
na&e  in  einer  ©egenb  bepfammen ,  ober  weit  entfernet  i>on 
einanber  liegen,  nennt  £err  VOttnet  ©anaformattortcn 
ober  für)  $erm*UCfiert.  ©dnge  Don  einer  gormarion, 
welche  in  einer  gewiffe*  ©egenb  jufammen  Dorfemmen, 
Reißen  eine  (Sang'CTtcfcrlage,  weldje  er  nad)  bem 
Orte  unb  ben  oorjugiieben  Sparten  fonbeutef.  ?8erfd>ieben€ 
€r jnieberlagen ,  itelcfye  in  elnerlep  ©egenb  jufammenßoßen, 

unb 
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«)  SRiue  $6forie  von  entftebing  ber  ©änae  mit  SCnroenbunq  auf 
Im  Strgftau*  NfonOer*  ttl  frtpber^tfitesu  Jtcpbcrg  1791.  l; 
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unb  meif?  in  etnanber  greifen  ,  nennt  er  enblid)  eine  <Et3» 
Hefter,  bie  nad>  berti  Orte  ifcre  Benennung  erhoff. 

©et  dang  $at  gewö£r  ficb  ,  wo  er  an  ba*  ©ebirge  grenjt, 
fenntlicfce  unb  bon  ber  23erg*unb  ©angarf  ju  unterfcfcei' 
benbe  €infajfungen,  wefc&e  SaalbatlÖet ,  unb  bie  XMtfe 
bes  ©ange*  bie  JTlactjtl^feiC  genannt  werben«  Da* 
Streutet!  be*  (Sanges,  b.  i.  ber  ©trief,  wel«en  bie  in 
ben  (Seitenflächen  beafefben  gelegenen  £örijontaöinien  mit 
ber  SRittagtffinie  machen ,  wirbüon  ben  2Jtarffd)eteem  nidit 
in  ©raben ,  fonbern  ©f unben  angegeben.        wirb  nam« 
lieb  ber  Jporijont  in  24  ©tunben  gesellet,  weldje  rem  tylit* 
fag*»  unb  SRitternacftttpunfte  auö  jur  Stechten  6t*  XII 
forrgejä^(et  werben.   Äuf  folthe  ©eife  fallen  biefe  ?>anfre 
in  bie  jwiffte,  ber  SWorgen » unb  Xbenbpunff  aber  in  bie 
fechte  @tunbe ,  unb  bon  einem  ©ange,  weicher  Den  91orbe|i 
nad^  ©ubwefl  lauft,  fagt  man,  er  ßfetd>t  trtfcet  örfr 
fett  Stitnfce.   Uehrigen«  tfreichc  ber  ©ang  in  einer  garen 
aber  fchtechten  ©tunbe,  naebbem  bie  Diidjtung  besfel&en 
tlne  fblefre  ifl,  nach  weicher  man  in  bemfeßen  Oeblrqe  *te( 
ober  wenige  fünbige  ©dnge  gefunben  hat.   Umer  fallet! 
bes  ©ange$  t>erfie$f  man  bie  Steigung  beäfelben  gegen  bie 
$?ercifa(e6ene,  unb  wirb  in  ©raben  au$gebrucft.  2(f(e$, 
wa*  hierbep  auf  Rechnung  unb  3u*meflung  anfommr, 
tDtrb  in  einer  eigenen  ®i(fenfd}üff ,  unter  bem  92af)meit 
ttlattfätibttanft  (geometria  fubterranea) ,  torgetra* 
gen,  wobon  £err  Räfinet")  t>erfct)iebene  Änmerfungen 
gegeben,  «#err  £empe')  aber  biefetöe  »oKßdnbig  obge- 
faflet  hat. 

2(ffe  biefe  ©dnge  finb  entweber  mit  einem  t>on  ber  S5erg* 
att  berfefoiebenen  ©ejiein  ausgefüllt,  ober  fee  fwb  leer,  jene 
nennt  man  fünötge ,  biefe  aber  raube  (ß&nge.  $)a* 
©eflcin  in  bem  funbigen  $eißt  auch  bie  (Efangatc,  unb  in 
Wefen  liegen  bie  ölrje. 

Die 

Knm<rPuii9fn  Met  bie  (D?flrffdw&ffiinfl  ©Mting.  177$.  |» 
*)  Grünblicfce  Mfitong  jur  $Dtatf fcteioefirnft  *eiw.  17s*.  flt.  g. 
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Die  ©efd)id)fe  ber  ^Meinungen  t>on  ben  ©dngen  fyat 
£err  Sperrtet  fe&r  &cflf!dnbig  erjd&lef.  ©d}on  bepm  Dio* 
öotue  Giculus  •)  unb  plmtttö  *)  ftnbetman  b#  (Sange 
(£rit>dljming  gerljan.  S?cH|]dnbig  babon  §anbelf  aber  be- 
fonber*  BgricolaO/  rodlet  ber  SÖleinung  ijl,  Dag  (Te 
burd)  ba6  spalten  bep  (Emflefcung  ber  ©ebirgsmaflen  unö 
b urrf)  eingebrungene*  ffiaffer ,  unb  burd)  <?immr  f  ung  bet 
2ödrme  unb  MUe  auögefüflet  mdren.  23edt)ec  *)  laße  bie 
€tje  t>on  unterirbifcfoen  Dampfen  enffte&en,  »eldje  au* 
bem  Innern  ber  €rbe  in  bie  2Watricen,  bie  in  ben  ®dngeti 
(td>  befunben  tjdften,  eingebrungen  waren.  9cad)  Wen- 
tel 0  foöfen  biefe  Dampfe  burd)  eine  ©dfcrung  im  ©etfein 
felbfi  entfielen ,  bie  er  fönttutterting  nannte,  unb  fcfue 
Dabei)  baö  Dafepn  ber  erforberlidjen  9)iatricen  fcorauö,  t>on 
n>eld>er  £ofmamtt.)  unb  £.et>mamt « )  in  eigenen  Xfc 
fcanblungeti  Rubeln.  Dererfie,  roeldjer  glaubfe,  ba{?  bie 
©dnge  mit  ben  £rjen  aus  (Berroanblung  bes  ©ebirg|?ein* 
burd)  ein  eingebcungenes  ©aljroefen  enrflanben  rodren,  war 
3tmmermatm  *).  ©ne  ridjiige  €rffdrung  t>on  ben  ©an» 
gen  unb  i&rem  eigenflid)en  Un(erfd)ieb  t?on  ben  Stögen  gibt 
juerjl  ber  £err  *on  (Dppet  ')  an.  £>eltU6  *)  tofljldnbige 
unb  auefii&rlidje  ©ebanfen  über  bie  ©Übung  ber  ©arge 
finb  großenteils  aul  bem  2fgricola  entlehnet.  23au* 
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«)  BibL  hiftor.  per  Laura.?.  JU«JMM«m,  Hino?.  1604.  fol.  p. 

/3)  Hiftoria  naturalis.  IIb.  XXXIII.  cap.  21. 
7)  De  ortu  et  caufii  fubrerraneorum.  III.  4.  IV«  4*  $•  H.  V*7« 
J)  Phyfici  fubterranca  Francof.  1 669.  ed.  SraMi  Llpf.  1 7c 3. 
0  itiCl^ijtorie  £eip|.  172.5.  Mediorum  chyinicoruin  noo  ultimum, 
■ppropriatio.  Dreide  et  l.ipf.  17*7»  8* 
De  mitrieibus  metalloruin  l.ipf.  1738*  4* 

«)  MbbwUuw  *on  SKetaUinüttern  unb  bet  £rjeu0ung  Der  OMale 
Berlin  1759.  8. 

O  DbftWctf.  «er^QfnDemif.  ©reib.  u.Jpi.  174*.  4.  @t.*.6.  io<. 
0  mdtun  W  «KotffdjeibeFunf .   2)te«b.  1749.  4.  *•  53t.  i.  f. 

«ßerißt  vom  95erabau  17*9-  4.  $.29«  u  f. 
0  SbbanDlung  eon  bem  llrfprinijj?  ber  Gebirge  unb  (Erstem 

&ip.  1770.  muüm  W  ber  iBergbautun».  ©ien  1771-  4. 
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tuet «)  meinet,  bag  bie  ©dnge  nbd)  unter  bem  Speere  e«t- 
flar  Den  waren,  unb  bemerfet,  ba§  in  i()nen  QSerjleinerutrgen 
t?eet(iieren  twrfommerf.  ©er^atö  £d(t  bie  ©dnge 
für  ©polten  be$  (Öebtrgsgeff  ein* ,  meiere  bureft  fcer&eijge- 
floflenetf  SBaffer  mit  ben  Im  Stebenflein  oufgeld|eten  Seiten 
cusgeftiflet  morben.  ©er  £err  x>on  (Trebra  y)  nimmt 
an,  baß  burd)  eine  fangfame  immer  fortmirfenbe  @df}rung 
ober  innere  ©eroegnng  ganje  ®ebirg$maflen  umged.tbert 
mürben,  unb  taftus*)  erfldret  bie  ©dnge  fwr  ©pafren, 
melcbe  ftd>  mit  Qöafler  anfüllten,  ba*  mit  iufrfdure  unb 
anber»  TCufldfungemitteln  imprdgnfret  in  bie  ©ebtrgtfmafj* 
einörag,  unb  bie  €rb.  unb  WletatltfyUüen  auftoftte ,  mefdje 
bureb  Derftbiebene  9lieberf(^Iagung6mifteC  in  ben  ©dngen 
abgefefet  mürben. 

$err  XOertler  nimmt  an,  ba§  äffe  ma&re  ©dnge  »ief. 
(icfye  ©palten  geaefen  jtnb,  bie  anfänglich  ganj  offen  ma* 
ren ,  unb  nad$er  fa jl  aHein  Don  oben  herein  ätogefüflet  finb« 
SDie  #aupturfacben  biefer  emflanbenen  ©palten  maren  bie 
©djmere ,  ba*  Swfommen jie&en  ber  biircf)  erfolgte  2tu6frocf e» 
nung  anfänglich  feud;r  gemefenen  ©ebirganaffen ,  (Srbbeben 
u.  f.  m.  93erm6ge  ber  ©cljwere  fonnten  bie  ©palten  auf 
mannigfaltige  Ärt  entfielen/  nad)bem  fid>  ndm(id)  bie  feuch- 
ten unb  weniger  fejlen  ©ebirgamoffen  jufammenfe^ren ,  unb 
burdj  geringere  Unterftügung  t;a$  ber  einen  ©eite  (jin  gar 
t>erfc&iebentlic&  getrennt  mürben,  meiere  ®irfungen  t>a$ 
fjo(>er  geßanbene  affgemeine  ©erodffer  veranlagte»  (Eben 
ber  nafle  Slieberfcfrlag,  mobureb  bie  Jager  unb  ©cf)id>ten  .ber 
©ebirgömaflen ,  unb  unter  foleben  audj  bie  liefen  erjfüfc. 
renben  gebilbef  ipurben,  erzeugte  au$  bie  ©angarten,  roenn 

■m 

«)  Fandaal.  geographiae  et  hydrographtae  fabterraneae.  Gtefl*.  1779. 
g,  Cap.  XlV.  $.  4. 

*)  ©evfu*  unb  «Befcfcicfcte  M  Einern hrcicfr*.  (Berlin  1781.  8. 
7)  €tfübrungcn  vom  3nnern  bet  <8*biw.  Deffau  unMeipi.  17S5- 

fol.  £5.  48.  .  y 

0  fceobflcfciunaen  ft&ec  fcie  Cwigrtirac  £6.     £amw.  1789.  8. 
6.4*5. 1 
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ä6er  ben  ©paffen  Xuflofungeti,  roefcfye  bergfetd>en  erj« 
fü&renbe  ${jeile  enthielten ,  befanben. 

5>ie  ©palten  unb  ©dnge  finb  ju  toerfd)iebenen  Seiten 
entftanbe»,  unb  i&r  relatives  Alter  wirb  burd)  folgeube  jfri« 
fetten  erfe:mbar.  i)  (Ein  jeber  ©ang,  roeldjer  einen  anbert 
bnrtbfefct,  ijl  «euer,  als  ber  bürdete.  £ierau*  folgt 
ölfo,  Daß  biejenigen  ©dnge  bie  dlteflen  jinfr,  roefdje  t>on 
oücn  übrigen  burd>fe£eit  roerben,  biejenigen  ober  bie  neue« 
flen,  meldje  ofle  übrige  burd>fe$en.  a)  ©a*  in  ber  SKitfe 
be*  Gange*  fid>  bepnDef /  1(1  gfen>d&rilic&  neuer,  a(*  baeje« 
tilge,  roa$  ben  ©aalbdnbetn  nd&er  liege,  unb  toat  (n  ben 
obern  bridit  neuer,  alö  ba*  in  ben  unfern.  3)  95ei>  ein« 
jelue«  ©rufen  ijl  ba*  ^offtl,  melcbes  über  bem  onbern  t>or- 
fomtw,  neuer,  unb  batfjenige,  n>d$  in  anbete  mit  i(mt 
bredjenbe  eingemaebfen  febeint,  öfter  0(0  bie  übrigen. 

2Ba*  bie  *erfd)iebenen  ©angformationen  betrifft,  fo 
f innen  biefe  bureb  alle  ©ebirge,  jebe  einzeln  für  ficb/  lim* 
lieb  t>on  einanber  unrerfebieben  werben«  3&re  3benti(df  er« 
f  ennt  man  t>orjüg(i<b  au*  ,ber  Uebereintfimmung  ber 
unb  ©angarten.  ffienn  ©dnge  ein  unb  bie  ndmltdjen  €rj« 
unb  ©angarten  entsaften,  fo  fann  man  fte  0(0  ©dnge  tton 
ein  unb  eben  berfelben  Formation  («trauten,  befonbers  wenn 
fte  jugleixb  eine  SWenge  *on  betriebenen  €rj  *  unb  ©ang« 
orten  fuhren« 

JDie  gerebelten  ©angarfen  {>a6en  i$re  Snf  jie$ung  1)  tum 
ber  'ÄiißfuHung  mit  (frj  •  obev  S&tetaffmafTe  burd)  befonbere 
©elegen^eit  bon  oben  ober  burd)  innere  <£tnfü(fung0fandie, 
ober  butcf)  ©elegenfceif  jur  ©urebbtingung  ber  fdjon-  t>or« 
ftattbeuen  ©angart,  2)  jum  $f)eil  autf)  t>on  bem  #inj«. 
f ommen  eineö  befonbern  neuem  ©ang  *  SJolumens  erjfüfc« 
tenber  SWaffe  ju  ber  bereit*  erjfü^renben  ©angart,  3)  feiten 
«ber  *on  'einer  befonbern  2Ba()(an$ie{)ung  beö  hieben  ßein*. 

gibt  in  ben  ©ebirgen  nur  geroiffe  ©egenben,  treldje 
Dorjuglicb  ganjfityrenfr  finb,  befonbern  beruhet  bie§  auf 
bem  Beugern  beö  ©ebirgeö ,  unb  jnoar  t&eil*  auf  ber  tage 
be$  ganjen  ©*&irge*  in  SMcffcty  feinet  Ausbreitung  unb 
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feines  WfaffS,  ffcellS  oBet  autf;  auf  ber  6efonberew  iage  ber 
©egenb,  mo  jie  angeiroffen  werben,  roenn  ndmlid;  foldje 
fanft  auöqebreifcf ,  aud)  mof)f  abgeplaffef ,  ober  aud),  »renn 
e*  ein  g>unfc  eines  Jpauprrfcals  iß.  Oft  fommen  aud)  in 
bet  ndmlidjen  ©egenb  ©dnge  t>on  »erfdjiebenen  gormacionen 
jugleicf)  t>or,  uab  machen  jufammen  eine  (Erjrefier  aus. 
^Dergleichen  ©dnge  fcaben  auegejeldjnete  SStterfma&fe  fb 
roof)l  in  3  nfef> img  ifcrer  j$crmat ionöoet fdji eben^etf ,  als  au d) 
in  Änfe&ung  i&res  gormationealrers. 

€ine  ©angart  ton  einer  geroijfen  Formation  fdmmf  ju« 
weilen  auf  mandjerlep  7h t,  unb  jroar  fo  roefcl  in  eigenen 
unb  befonbern  ©dngen  /  als  aud)  auf  tfreujen  jroeper  anbern 
t>on  i&r  ganj  oerfdjiebenen  ©dnge,  oft  aud)  in  ber  Sfiifte, 
feltener  an  bem  einen  ©aatöanbe  eines  anbern  ©anges  t>or* 

SDa§  anfänglich  bie  ©angrdume  offene  ©paffen  geiDefen 
ftnb,  fuefct  £err  XX>etnet  aus  folgenben  ©rünben  ju  &en>ei* 
fen:  i)  es  rnuflen  folebe  ©palren  not&roenbig  entfielen,  »enn 
bie  anfdnglicb  liefern  unb  feuchten  ©ebirgemaffen  fid>  jufo m- 
menfe^en  unb  austroef nefen.  2)  ^n  naffen  ^a&ren  unb  ben 
erbbeben  entfielen  bergfeidjen  jefct  noeb ;  3)  bie  tage  unb 
©ejlalt  beroeifet  bieg,  unb  4)  bie  ganje  SXell;e  t>on  ben  fdmidf. 
flert  nod)  offenen  ^(üfeen  bis  ju  ben  mdcb'.igfien  ©dngen, 
fo  »ie  aud)  5)  bie  Drufen,  roelcfte  niefets  cnbers  finb,  als 
un&olfenbete  Ausfüllungen ,  Ueberbfeibfei  üon  bem  e$ema(>* 
ligen  ©angraume.  6)  3?iele  ©angarfen  jeigen  offenbar  bie 
leere  bes  Siaumes ,  j.  53.  bie  Tiusfüffunq  mit  runben  ©e* 
fefeieben ,  mit  93rucbfiucf  en  t>om  9iebengef?etn ,  mit  ©ang. 
majfe,  beren  krummer  roieber  mit  er  was  anberem  terbunben 
flnb,  mit  93erjleinerungen ,  mit  ©feinfaij  unb  ©(einf  ofclen ; 
7)  baS  ©erhalten  ber  ©dnge  gegen  einanber ,  unb  8)  gegen 
bie  einzelnen  iager  ber  ©eblrgsmaflfen  fdj?t  ftd)  baraus  t>oK« 
fommen,  anbers  aber  niebt  erfldren.  9)  diejenigen  ©dnge, 
u>eld)e  aus  mehreren  ftoffiücn  befielen,  jinb  aus  t>erfd)icbe» 
nen  mir  ben  «saalbanbern  paroffelen  Jagen  jufammengefe^ef, 
beren  rpjiaKifafionen  jtt  erFennen  geben ,  baß  fid;  eine  auf 
bie  anbere  geft^et  (jabe,  unb  ba^  gerocfcnlitf;  bie,  n?efd>eben 
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©«afbönbern  dm  ndcbßen  liefen,  juerfr  encßanbea  /wo. 
•oeldjea  bie  aumdlige  X  lefüßuna  bea  ©angraumeo  aenu«. 
fam  bfmeiftt»  ob 

bie  tuöfüßung  0«  ©angrdume  »ermiffeffl  ein« 
Mafien  3lieberfd)ioge«  »on  oben  herein  erfoiget  fep ,  (utht  et 
burd)  frlgencen  angenommenen  6ag  bariutbun :  baß  alle 
3ld#gebirge  autf fcooenfd^en  be5  ©äffe«  eniffanben ,ßT 
utib.  jeöe  edjidye  «in  eintet  «Sobenfog  fe9.    ©enn  ndm. 
Ii*  gao»  ©/genben,  »el*e  effene  ©ebirg9fpalte„  befftm, 
mit  nfljfer  d)emifd)rr  aufldfuno.  bebetfet  maren,  fo-müßte 
fid)  nof&roenbig  ber  fflieberfdjiag  aus  felbiger  ebenfalls  b  bie 
mi(  ber  d)emtfd?en  Huflöfung  angefüHien  (Spalten  abqefrRef 
(^ben.   SWan  ffnbet  eine  große  Wenge  t>o„  <Sepfpje[,n  oon 
©angen ,  roeid)e  mit  eben  ben  gnaflen  auegefuf/et  fiub,  roor. 
flu«  bie  $id|gebirge  beerben;  t>on  lagern  unt> $lo>n, wH&t 
bie  weißen  {Witten  einbauen ,  bie  man  auf  ben  ©dngen  an. 
trifft.   Xntt>  bie  ©erßeinerungeu  unb  ©efd)lebe  in  ben  ©du. 
gen,  fo  rolebie  Innere  ©trufiur  berfelben,  ieigen  eine  folebe 
Bnfüifuug  an«  * 

3»  einigen  ©ebirgen  gibt  es  ©dnge,  »eic&e  bafb  nach 
ber  Formation  be«  ©ebirge«,  unb  nod)  e&e  bie  ©ebirgs» 
nufle  endetet«  uriD  au$r  rotfneie ,  enfßanben  (Von  muffen, 
fciefe  finb  befonter«  erfennbar  burd)  bie  Üeberehfirmmunfl 
bee i  ©eßeins  mit  ber  ©ebirgsart ,  i&re  ganj  geringe  Wdd). 
tlgfeit ,  ibre  t>dHige  «erroadjfenbeir  mit  ber  ©ebirg&art,  unb 
bie  5Durd;brlng«ng  bes  9?ebengeßeine  nid?r  aOeia  mif  <£n. 
arten,  fonbern  fegar  mit  ©effeinart.  $aft  immer  beßeben 
bie  fo  genannten  ©torfroerfe  aus  folgen  in  Bnfe&ung  bee  %U 
tat  ber  ©ebirgearr  febr  naf;e  Pommenben,  in  unidbliger 
Wenge  ouffdfcenben  ©dngen.  9  V  0 

Unter  ben  SWefaßformationen  fdjefnt  Sinn  eine  ber  äffe« 
ften  ju  fepn,  inbem  man  foldjes  nod)  nie  in  ftldggebirge«, 
jeooen  nod)  in  ^orpfargebirgen  getroffen  &af.  $>le  @ue  be« 
5ttolnbbdn«  unb  ©d)eel8  febeinen  gleidifaiiu  von  ganj  alter 
germation ,  unb  jiemlid)  gleidtjeiiiger  gut  ffe&ung  mit  ben 
3'fner4en  ju  fepn.  ©ie  Uraniums  •  unb  ©ismui^forma. 
JLCbeU.    ,         '         $p  tionen 
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rfonen  fdjelnen  neuer;  bodj  trifft  j?e  aucft  in  $f$fgc&ir* 
gen  an.  ®olb  unb  ©Über  ftnb  *on  neuer*  ^ormarion  ; 
Üuecfftlber  t>on  terfdjiebenem  ?{lfer  unb  fcfcr  feiten,  bagegen 
bie  gormatfonen  Don  jfupfer,  3Mei>  unb  3mf  fefjr  ja$lreid> 
unb  t>on  ungemein  Derfcbiebenem  2Uter  fmb ;  tfobaft  ,  tnsbe* 
fonbere  ©lanjf  o&ait  unb  jfupfernicfel  ftnb  meiflentfceif*  fe&r 
neu ,  bet  ein jige  roeiße  ©pielf obalt  &rid^e  affein  in  Uraebfr* 
gen,  unb  in  tiefen  felbft  auf  iogern.  ©rau  ©pie*gta*er| 
i)i  t>on  mittlerem  2Uter.  ©ie§?rmoftonen  bedeifer^fcbeinen 
Don  ollen  Elfern,  unb  unfer  offen  bie  ja$freicbftai  ju  fepn ; 
bie  ueifcbiebenen  QJraunßeinfotmationen  aber  ftnb  ücit  miiU 
lerem  TUter,  unb  tfrfenif f ted  febeint  ein  olteö€rjt«gnl§  ju  fepn. 

J^err  tOetnet  fud>e  enbfid)  f>!erau$  alle  $  Rotten  ter 
7((ten  ju  toiberlegen,  nacb  meieren  behauptet  wirb,  baß  bie 
©cblrge  mit  bem  Srbf orper  felbft  einerlei)  W<ec  unb  einerlei 
Urfprimg  Raffen ;  bog  fte  3«>cfge  ober  tfeffe  eireö  im  SÄtf* 
tel  ber  Srbe  beftnblicfyen  ©f&cfs  Don  ©angmajfe,  unb  burd) 
eine  2frt  t>on  QSegefafion  enrflanben  fen;  baß  bie  ©polte«  ber 
©ebtrge  ftct>  bet)t>er  ©ünbput()  mit  ©epein  unb  ffrbe  au* 
gefftflt  Ratten  ;  baß  bie  &rje  burd)  aufgefliegene  ©ämpfe  in 
Ifen  fc&on  tor&anbenen  baju  gefcf)tcf  en  ©tein »  unb  (Jqarten 
erzeuget  n>dren;  baßtfd)  bie  ©angrdame  burd)  bei»  Sßieber* 
fcfolug  au*  bem  ©offer,  roekhe*  fid)  aus  bem  ©ebirge  in 
felbige  begeben,  foroo^I  mit  ©ejlein  a(5  €rjen  ausgeführt 
garten;  unb  enblitb  baß  biefelben  burd)  eine  Ummanblung 
be$  ©ebirggejtein*  in  ©angarf  burd)  HufFöfungömittel  ent« 
flanbet  a>dren. 

<5anctart,  f.  (Sattct. 

<Bae,  (Baratt,  lufrart,  lufrfotmtget  ©reff, 
permanent  dafitfc&ee ,  bleibend  elafltfdjuj  $lmt>um 

(gas,  aer,  aura,  aeris  genus,  fluidum  aeriforme, 
fluidum  elafticum,  gas,  air,  efpäce  ä'air,  fluide  a£. 
liforme,  fluide  d'une  elafticitc  permanente)  l;etßt  eine 
jeöe  Dotttg  unftd)tbare,  ftäfftge,  elafrifdVe  u  ,b  fibroere  Wltf* 
rie,  u>eH  e  if;re  etoftifebegorm  be$  jc£em  ©rabe  ber  3uf<am» 
menbräefung,  meldte  roic  anjurocnbeit  im&tünpt  fmb,  unb 
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6ep  jebem  tot  befafinten  ©rabe  ber  i?<$fte  fe£d(f ,  unb  toeU 
dje  enO!id>  in  gldferne  ©efdge  etogefc^Iofl^n  mürben  fann, 
ctyte  i&re@genfäjäffen  in  benfclben  ju  berdnbern.  £ierbur<t> 
iwterfdjeiber  maiTalfö  fe&r  (eltfct  bae  @aa  bon  bert  -i&Wfm 
^Xtfftfta/to*  Dem  tropfbar  Sfufftgett,  unb  txmbett  iibw- 
gen  ejfp^fibflti^g(uf|eäfmfti.  Xu*  bteferfftffdruflg  bttiuft 
übexfyaupt  fie&e  imm  fe&r  teidjf  ein ,  ba§öu*  bie  gemeine 
ober  afmüfp&drtföe  iuff  unter  bie  ©a^rfen  gejjdret*  ©iefc 
iufr  $at  mafc  audj  in  ben  neuem  Reifen  erff  riebt  fernen  ge- 
lernet,  fab*m  man  Wittel  aufgefuuben  &at,  bie  SBejTanb* 
tfceile  bfrfelben  befonber*  aufzufangen*  Ueber&aupt  aber  fcfrel. 
tieft  äffe  Ädrper  baju  äufgeleget  ju  fepn,  burtfc  beri  SJeptrtff 
r>on  Barmcflcff  unb  iic&cmaterie  in  eine  permanent  efaflifcfre 
glüffigfeft  flberjuge&en. 

£>urd)  €rf?nbung  ffer  iuftarten  ifl  batf  ©ebief  ber  SR* 
furfe&te  ungemein  erweitert  roorben,  unb  ob  fie  gleich  eigene* 
lieft  5>robufre  ber  Qtycmie  finb,  fo  ifl  es  bod>  fcdcbfl  mafcr* 
fdjciiiüd),  bog  feibfi  bie  Natur  cfcemifc&e  Optionen  jur 
SSifbüng  ber  (uff  anmenöet.  $d)  roerbe  ba^er  $ier  bie  d)e* 
mifeften  (Eigenfdjafcen  ber  iuftarten  einer  Unrerfuc^img  unteir* 
werfen ,  unb  bie  mecfanifcfjen  berfelben  bem  Äuifel  Haft 
Mrbehalren. 4 

SDie  *erfd)ieöenen  clafiifcfjen  Jiüfftgfeifen  (äffen  ftd>  auf 
möntfierfep  ®eife  er&alten.  ©ei;  ber  Äuftdfung  wrffcitbenec 
Äfrper  entroicfelt  ftcb  ft)nf!Iid)e  fuff,  n>o(jer  eben  baff  fo  ge» 
nannte  HHfbranfen  bep  manchen  ÄufWungen  enrffeßer.  ?(ud> 
herber  ©dornig,  fc  roo&l  «epber  geffligen  als  effegg^- 
rung,  ote  aud)  faulen  ©d&rung  unb  bep  ber  StrfWrimg  bet 
Äirper  burd)9  Verbrennen  tatroitfefa  fid)  luftarten  u»  f.  m» 
Ttffei«  es  ift  meber  lüo&rftyetoHd)  notfj  ermeisffd),  ba§  aß'« 
tiefe  iuffarten ,  efte  fie  ficf)  nocfe.unter  bieten  Umfldnben  be» 
fmbeit  ,  tu  ben  Ädrpern  g(eid>fam  in  einem  jufammengepYtß* 
fen  .Süßanbe  ba  geroefen  waren ,  pie(me$r  werben  fie  wdfj. 
renb  ber  Operation  in  einen  luftfiSrmigen  3uflanb  erff  gebilbet, 

Htte  blefe  (uftarrigen  ©foffe,  weldje  bep  ben  ©d^nu'.gen^ 
2(i<p)raufcn  Ut  f*  f.  emiknten,  nwen  ben  Wtw  weftt  unbe* 
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tarnt  ,  cb  fte  gfcid)  bie  SDtiuel  nocb  nicfcr  friffett,  fte  6er<wn 
ber*  aufjufangau  eie  belegten  biefe  eL,jIifd>e  SlOffigfeu« 
*i6  a«i  Den  3eifen  bes  Paracelfue  mir  bem  fWabrnm  XPil- 
fcec  Hüft/  Ärtiöcn  ißetfieö  (fpiritus  fylueftris).  öem 
©d>uh>r ,  Mtl.  4  ImotlC,  gebrauste  Dafür  jucrfl  De».9fa(M 
tuen  <Sm,  vermeid*  r>  pn  bem  fcoHdnbifd)en  slQorf  e  (5l?caft 
roeldjes  mit  bem  fcocbDeuffcben  Söorte,  (Betff,  unb  mit  bem 
englifcben  <Bi?off  olle  .Befrilicbreir  fcr.  Ollirtet  -) 
geq$n  leitet  Den  9Ra(mien  ©as  tum  Dem  Deutzen  ©orte 
(5afd)t  ab,  n>eid)es  fo  t>iel  ala  einen  @(fcoum  ober  3(u«- 
brnct>  ber  MF*  aus  einem  Äorper  bebeutet,  Sföan  mag  ncit 
ben  ^usbturf  (ßae  &on  einem  5Borte  ableiten ,  w«  roelAem 
man  mitf,  fo  i|l  ca  bed)  untfretrig  geroig,  bog. er  j**r  vBe- 
j?id>nung  ber  luftfärmigen  6teffe  überhaupt  feljr  gefdjitft  ijt, 
weil  eö  fonjl  gar  feine  eigene  SBebefftung  mefcr  (>a'« 

Vatt  ^elmcnt  *)  imferfcbieD  fdjon  *erfrfuer>e**e  2t>*en 
ber  kifrformtgen  $iüffigfei<en  bind)  bie  Suebrwcfe  gas  fyl- 
yeftre  flammeum,  Ventofum,  pingue  u»f.  f. ,  vnt>  bt* 
merfefoud),  baß  Dicfed@a6,  toorio  fid>  mand>e  tfdrper 
<janj  auflöfen  iaffen,  in  felbigen  niebf  *"  W*w  elatfifdw 
ftwn ,  fonbern  in  einer  concref  en  «nb  coagulir  ren  ©eftdt 
(fpiritus  coaeretus  et  corporis  more  coagulatus)  ja* 

#egen  fe».  -  , 

#o?le  y)  gab  ben  ©osorfen  ben  9}a(nien  ber  fünp« 
,d>en  ober  gemalten  iuft,  ufcD  fanb  juerfl,  bng  bie  atmo- 
fpbdriftfee  iuft  bureb  bie  QSerbrenmtng  in  bem  QSolumen  wr- 
minbert,  ober  nad)  feiner  Ctflaning,  in  ber  Jebrfrafr  ge* 
fd)mdd)t  n>firbe.  9?ad>  ber  3eit  bat  &ale&  0  bie  bafcin  ge* 
borigen  93erfud;e  mit  Dielen  anbem  »erroanbtew  93erfi:d?*n 

»iefcer* 

*  * 

*      m)  Confp.  ehem.  Tab.XlV.  $.  14. 

0)  Comple*ionum  atque  mixt i unmn  Hrrnentarium  figmentum  Nntr. 

14*  ill  opp.  oinii.  Francof.  1704.  4. 
y)  Noua  experim.  phyfico- mechamci  de  elaftiutate  tt  grauitale  tcni 

in  opp.  Genev.   16HÖ.  4* 
J)  V«get«blr  Statiki.tond.  1717*8»  U  ftatiqiic  des  vegetao* 

lylc  de  l'air  par  M.  Haies  trtd.  de  1'AiigL  p.  M.  ,U-  Buffi 

rit  173^  T*p.  CHI.  et  CVW  p.  19g.  äoo.   etotif  (et 
£aUe  1747«  8* 
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n>iebet$o&fff ,  imb  ficfr  babep  Weber  ©erar&föoffen  (m*  f. 
pncvmattKb  v4)cmifct?et:  2lpparac)  bebiener,  wiche 
i()n  in  ben  @ränb  festen,  ben  »on  ber  iuft  fo  roof)l  vor  of$ 
nod>  bem  Äusbrenne*  ber  flamme  erftiffren  SXaum  ju  meffn. 
{Bon  biefen  93erfud>*n  ftnbff  man  *iM  ir^rrftc&e6  bepm  ILa* 

»Otflcc11)  unb  tVeigel  *). 

&Ottl)MVt r)  glaubte  t&eil*  aus  ben  Q3erfuc&en  be* 
£>aleö;  tfoeüs  ober  aud>  aus  feinen  eigenen  fid>  uberjeuget 
ju  fcaben ,  ba§  bie  iuft  in  einem  unelajlifdjen  3"tfaf,b*  oh 
tÖefianbr^eil  in  bec  ©runbmiftbung  *(eler  oribern  SföatTen 
fletfe;  u*b  fcierouö  ronrb  nadb  unb  nad)  ber  SRafyme  fat 
fcufc  einflefufcref.  Slatb  bem  Urteile  beö  JLatJOijlet, 
e$  Dorndmlid)  2).  3of.  ölacf ,  n>eld>er  bie  ftjre  Juft  in  bie 
e^^mie  braebte*  ©eine  Unterfutfcungen  über  bie  tfeige 
SÜRagnefie  unt>  i^ren  U'Uerfcfrieb  von  ber  Jfalferbe ,  f>aben 
bieg  Dorjüglicfe  ^eranfaffer«  €r  fütfefe  jn  bereifen ,  ba§  bie 
2fcg6af fett  unb  nuftifenbe  Ärnft  bes  tfalfs  unb  ber  iavqen* 
folje  von  bem  ©rabe  ber  (Sättigung  mit  jtjrer  iuft  abfca  ^ge* 
SDfefe  feine  Unterfucbungen  maebte  er  jue*(t  im  3>a^re  175s 
befannt *).  Einige*  Neroon  wenbete  ttlatbnöeO  auf 
ben  r&iertfdjen  Körper  am 

Tille  feine  QSot ganger  ober  übertraf  ©.  Ptidßhy 
Cpeine  großen  unb  ipicbcigen  (Jmbecfungen  veranlagen  U  u 

3>p  3  icr* 

-  «)  Opnfcolei  phyfique«  et-  chymiqaei.  Pari«  1744.  Tom.  f.   ?.  f. 

üöroitfer  pMralif<b*d>eimfcbc  64fift«n,  api  b.  graniJf.  pon 
Yüetgtl.  Oretfero.  «783  8. 
^  »eoträae  tut  öefetiette  ber  tuftartcil.  ©reif*.  1784*  8,  SM. 

y)  Elnnemi  cbeinite* 

i)  Eftay*  tud  obfmat,  retd  before  a  foeifty  in  Ediabarßb.  Vol.  II« 

9ieue  fernere  unb  Stefutte*  W.  u.  üCtenb.  1757. 

0  Experiinenul  effays  on  tnedical  «nd  phUofophicai  fwbje£h,  I.ond. 
^767-  8« 

O  Experiment!  and  obfervat,  on  different  kindi  of  air.  I.ond,  1774  — 

1786.  %r,$*  Vol.  1  -  vi.  Deutfcb:  Verfuge  tinb  SMoboätönaen 
über  tu  ©etfebiefeenen  (Pattunacq  ber  fcuft,  wo  X)-  Cbvirt.  4ul>» 
»ig.  ffiifn  u.  Jeir}.  1*78/ 1779. 1780..  ©etm<be  unb  $Öeob«<b» 
langen  über  verfcbiebene  Kbeile  ber  9?öUir(fbre.  Sctpi.  1780. 
groetter  ^betL  ©ie«  u.  Deipi,  «78*.  8.  inrr  prirfllev  b4t  feine 
rtmmtlkberi  pbn(Sfd)«(bfinif<b«i  Stiften  i«  3  ©änöe»  is  8.  itt 
tonbon  1790  b^au^<0(ben«  . 

* 
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terftid)ungen ,  n>etc(je  ba$  ©ebtef  ber  rfnjfifdjen  (J&emfc  u»# 
gemein  erweiterten,  unb  neue  Äuffc^lüflfe  in  ben  tüicferfgiiert 
9?  a  für  Operationen  gaben.  Unb  eben  oon  tiefet  3etV  an  rourb« 
bie  Jefcre  bon  ben  ©aparten  ein  ntc(>€  geringer  3«*ifl 
9latur(e&re, 

©ie  borjügficbflen  ©griffen,  wefcbe&on  biefem  ©e^en^ 
ffanbe  ge&anbeif  fraben',  finb  bon  Jlcort^ar&t  • )  «ngefufc« 
ref  roorben.  Äurj  jufammengefagt  ^nt>^r  man  bie  jc^re  *on 
ben  ©atfar'cn  b*nm  <tax><XÜc0),  JLeon^at&i*),  3fcou« 
lanö  t>e  Iä  ttle teerte  •)/  «nbjn  «inet  %abe«e  bcn 
£rcmet>orf 

öie  Jufrarten  entroiefefn  fld)  auf  a!)nlid)e  Are,  um  fcet 
Stampf  entfle&er,  unb  ber  Unterfcbieb  *Qn  betjben  liegt  bloß 
bario,bag  bep  ben  iuftaxten  ber  ©drmefloff  mir  ben  ©runb* 
lagen  berfelben  diemifd)  bet>  ben  ^Dampfen  aber  nur  nteefra* 
4ufd)  toerbunben  ijl,  Sin  jebeö  ©ad  maebt  alfo  für  fiä)  ein 
eigene«  permanent  elaflifdjeö  gfaibum  au*,  unb  e*  ifi  mel* 
ner  tOteinung  narl)  auf  feine  2Seife  ju  behaupten,  bag  bas 
©ad  feine  claftifcbe  $orm  a#ein  bem  2öärme|loffe  ju  »er* 
banfen  $abe,  wie  #err  (Brett  meinet;  fonbern  es  matfct  elf 
genr(icf)  ein  elaflifcfoe*  SRebium  ber  $$aft*  unb  be*  2Bdrme# 
floffe  au*,  unb  iji  ba&er  ein  Ädrpec  t>on  eigener  nidjt  aber 
abgeleifefen^panfiöen  ©aflicität. 

J&err  fce  Häc  *)  f&eitet  bie  ejrpanftbefn  (au*te()!>&aren) 
ftluflTiqfeiten  überhaupt  in  jroeo  (Elaficn  ein,  namlid)  in 
Dünfie  (vapeurs),  unb  in  lufrfotmige  $lü|]ictfeittii 

(fluides 

#1  tKacqucf«  cbbmiföe*  ©fttterfcucb.  8Uf.  (Sae. 

O  abbanMunjj«!  über  l>ie  «iqenfcbaften  ber  8uft  unb  ber  ftbn'aes 

beitänbig  elaftitcben  Materien  ^  neb»  eiuer  ViüUitm  in  btc  (T&e« 

mit,  auf  bem  (Enal.  £eipj.  178^  8. 

y)  Acrologiae  phyfico  *  chem.  recentioris  primae  linetc.  Lipf,  17I1.  4« 

unb  funec  Umrtf  ber  neuem  gnttetfungen  übet  bie  Puftaßttyn« 
pen.  £eip|.  1781;  bcfiöbrt  ßcb  in  f.  Ueberfebung  bon  6dj«len* 
Qbbanbl.  »00  tuft  unb  Jeu  er.  £eipj.  1781.  8« 

V)  Tableeu  hiftorfque  de  1  proprict^s  de  l'air.  k  Parit  1784*  8« 

•)  Eflai  ajulytique  für  l'air  pur  et  let  diffef*  efpicci  d'air.  a  Pari* 

178$.  8*  X>eutf$  nacb  beraten  antfgabe.  tetp|.  1790. 
Z)  ftabefle  fiber  bie  Puftarten.  ©eimoe  1790. 

9)  Wciic  3bien  über  btc  üfictwQio0ie,6.73  u.f« 
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(fluides  aeriformes)  ei»,  Den  etfien  ©runb  berSfuöbe&n« 
barfeit  fud)t  er  übeibaupr  im  lidjre,  als  reelles  nad)  feir-rm 
SJSermudjen  Der  eitrige  roirflid)  elemsntarifdje  ©foff  fep.  2£ffc 
übrige  auebefcnbare  Sluftigfeiten  finb  nad>  i&m  jufammenge. 
fe£et ,  welAe  o{jne  Bufbären  en<ftef>en  unb  »ergeben.  @ie 
erhalten  ifcre  giofticitdt  »cn  einem  i&rer  23eftanbfj>eife,  roef. 
cfcen  er  bos  fort  leitende  Shitöiim  (äuide  deferent) 
nennt.  <Jben  biefea  forrieüenbe  ftiuibum  miebf  mit  einer  an 
tec  ferneren  nid)t  e(aftifd)cn  ©ubffanj  (fubftance  grave) 
fcie  ouabe&nbare  gfüfligfeit  au*.  Die  uncerfdjeibenben  Äenn» 
geidjen  ber  Dampfe  unb  ber  iuftfdtmigen  giufftgfeiten ,  ftnb 
übrigen«  nad)  #errn  fce  £.üc  foigenbe: 

s.  SDie  luftformigen  glufftgfeifen  f innen  jeben  befannfen 
©rabbe*  DtucPa,  ofjne  fid?  jn  Jerxen,  ausjjalisn; 
Da  im  ©egent&eil  bie  Dampfe  ftd;  jerfef en ,  wenn  fie 
einen  ju  großen  £>rucf  leiben, 
x  Die  lufiförnrigen  glüffegPeicen  erfeiben  nur  afebann  eine 
3erfe|ung,  wenn  jmifc&cn  i&ren  bfoß  fdjweren,  unb  einer 
«nbern  ©ubflanj  fid>  eine  93erwanbtfd>aft  äußert,  web 
d>e  bie  QSerwanbtfcboft  ber  erfTern  gegen  i(>r  fortieiten. 
.  .  bei  Siuibum  übertrifft,  fann  a\fo  ein  (iiftformi. 
gas  giuibura  nid)f  jei  feget  werben,  wenn  es  in  rinem 
fcermetifd)  wiegelten  ©efäge  eingefd;lo|fen  i|i.  Die 
Dampfe  hingegen  fonnen  fid>  in  einem  fofdjen  ©efäße 
jerfefen,  weil  i&te  forrieifenbe  $liiffigfeben  91eig(!ng 
jum  €ntweid)en  befi(jen,  um  ein geroijfea  ©ieftbgewidu, 
»eidje«  ben  t>ct;d>iebenen  ©attungen  eigen  ijl,  »ieber 
feerjujieflen. 

3.  QBcnn  bie  luftformigen  fttäffigfeifen  einmal  gebilbet 
finb,  fo  i|f  i^re  Sufammenfef ung  beffimmt,  unb  fie 
f önnen  i&re  97atur  nicht  dnbern ,  wenn  nid)t  anbere 
neue  ©ubfanj  &>jufommf.  ©ep  ben  Dünsen  ober 
tfr  ba«  9Ser&dltni§  ber  refpeftioen  SKengen  berfelben 
SÖeflanbt^eiie  fe&>  abwedtfelnb,  unb  i&re  ©afdcitnt 
6angt  allein  »on  ber  Spenge  bee  in  tynen  fordeten* 
ten  gtuituntä  ab. 
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©iefe  brep  auJjetdfcnenben  j?ennaei<f>en  bet  l^mtfe  I« 
©ergleicbung  mit  bew  -lufffdrmigen  Sluffigfeiren ;  ru^rt  bieg 
non  fcet  fcfrroacben  QSerbinbung  i^rer  fd)it»eren  ©ubfian  j  mir 
bem  fortleitenben  Sluibum  ()ee,  ba  hingegen  bep  ben  änberit 
eine  roeic  jtdtfore  unb  inniger«  9Jerbi'»bung  bet  ferneren  ©ub# 
jlanj  mit  bem  fortleitenben  Sluibum  ©rate  tyae. 

Um  bie  ©aöarten  befon&etö  auf }u fangen ,  ftnb  einige 
SSJerf  jeuge  baju  ndrfiig,  meiere  unter  bem  SRafcmen  be*  pi<fiM 
m*ufcb  •  d;emif<ben  Apparate  begaffen  »erben ,  rooPon  mit 
meieren  unter  einem  eigenen  Xrtifef* 

gRan  f ann  alle  &a$Qtien ,  beren  gigenfc&aften  nad)  aU 
pl)abectfcf)er  ö'bnung  angegeben  robben  frflen ,  h  jroep 
<£la|Te«  bringen ;  in  bie  er|Te  gebären  diejenigen  ,  me(d)e  ba* 
t£i*ü(fcmen  ber  S&fere  unbbo*  Q?et  brennen  bet  Ädfper  be- 
förbern ,  unb  refpirable  Hufcattert  genannt  roerDen  fdn* 
nen;  in  bie  jmepre  ge^Ären  btejentgen ,  n>eld)e  »eber  jum 
B&tm&o&len  für  liiere,  nod>  jur  <£r{Kilfung  be*  $etter* 
bienen,  unb  fcrefptrable,  tnep^f  rifd?e  tufxatun  feigen» 
JDie  inep^itifcben  lufearten  fmb  encipeber  noteCer  fo!d>e #  bie 
ftd)  md)f  im  SBafler  bennifeben ,  ober  meldje  fccf>  bamit  *er» 
mifd>en  (offen.  -Uiefer  te|'e  ttnrerfd)ieb  ift  twjugfi*  bie. 
fetmegeti  a>td)?ig,  weil  viel  (jierauf  bep  i^rer©emintiung  unb 
S3e^arb(ung  auf  jmmf«  2(ud)  gibt  e*  unter  ben  mepfwt* 
fd;en  Öasarten  einige/  roelcfte  ftd)  mit  $eru$rung  ber  au 
niofp&drifcben  fuft  entjunbe'»,  anbete  aber  nid)f» 

<Sae,  atmofp^nfdjce ,  attitofpbartfcbe  taft, 
gemeine  lufc  (gas  atmofphaericum,  aer  atmorphaeri- 
cus,  vulgaris,  communis«  gas  ventofum,  gas  atmo- 
fpherjque*  aircommun,  air  de  r*tmofphere)  §ti%t 
tiejenige  unfiebtbare,  forbenlofe,  fdjtfere  unD  permanent 
elaftiftbe  flüfjig*  SWaterie,  n>e(d>*  in  gldfernen  unb  mecafle* 
nen  (Sefdgen  eingefd}Io|Ten  werben  fann#  unb  unfere  (Erbe 
aHentM&tt»  umgibt  wirb  &Ur  in  blefem  2Critf el  al* 
beriefen  angenommen,  ba§  unfere  £rbe  txmbiefer  Jufe  al* 
Ient$a(ben  bi*  auf  eine  gemifte  Entfernung  umgeben  werbt, 

Ueberfcaupt  foKen  &ier  blofj  bie  (foemifefcen  €igenfd>^f^i 
i  •  biefei 
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biffer  Juff  nebj!  bem  Q5er&oIfcn  berfef&en  gegen  anbere  fuffr 
arten  u»terf id;« ,  fo  noic  i&re  eigentlich  p&i?fefd;cn  unter  Cent  , 
TJrctfel  Hufe  befonberö  rorgetragen  werben,         *'  *  "  ~* 

9Jlan  muß  fcic  atmofp&arifcbe  Juft  Don  6er  "Ärmcfp^are 
felbft  ober  Dom  ©unfifreife  unterfebeiben  #  intern  in  bemfef« 
ben  außer  ber  eigentlichen  atmofp$drifd)en  iufr  nod)  ehe 
SWenge  anbercr  unzählbarer  ©toffe  borin  fid)  aufteilten  tin* 
nen.  Ueberfeaupr  i|l  bie  #tmofp§dre  untrer  €rbe  eine 
2öerfjtatr,  in  roeldior  Operationen  Dorfen ,  bie  und  nod) 
lange  nid)t  genug  Mannt  fmb,  @0  feigen  fn  felbigee 
SDdmpfe  t>on  offen  benjeniijcn  ÄJtpern  auf,  roefebe  fid> 
bei?  ben  gefüo^n(i<fcen  ©raben  ber  Temperatur  In  elaflifcbe 
glufligfeiren  termanbefn  fom.en,  unb  ea  i|?  je£t  nod)  immer 
unter  ben  3iaturforfd)ern  ßreitig,  06  biefe  aufgeflogenen 
SDänfle  mit  ber  eigentlichen  atmüfp$drifd)en  iufc  d)emifd> 
aufgelöfet  wbunben  fmb,  ober  ob  fte  nur  af*  bampfformige 
©ubffanjen  medjanifcb  mit  tiefer  t>ermongr  fet?f 

5>ie  eigentlidje  atmofpharifcte  {ufr  ift  aber  bod)  feinet 
meqes ,  ©lebte  "»(ren  glaubten ,  einfach  €rfi  bie  Untet« 
fudjungen  ber  iebenöluft  fcabfcn  eine  genauere  ^enntni/5  bet 
atmofp()drifd)en  f ufr  beroirfet.  9)2an  ft^bet  in  ber  atmofp()df 
rifeben  Juft  an  ben  ifirpern  eben  bie  fp&dnomene,  wie  I« 
ber  Jebenslufr,  SB.  f.  (Bas,  fcepl)logtf!t(ttte6.  6ie 
i|t  blenlicb  j«m  Vffyem$ofj!cn  für  ^fjiete  unb  beforbert  ba$ 
QSerbrenncn  ber  Körper,  fcbqleid)  ba*  20f)emho()fen  in  felbi« 
ger  nid)f  fo  frep  unb  bie  flamme  ber  Äorper  niebf  fo  gfdn* 
jenb  ift ,  atein  ber  Jebenelufr.  hieraus  fann  man  fdjoi 
fdjliefjen,  bo§  bie  atmofp()drifdje  iuft  einen  $beü  iebenslufc 
befifen  muffe,  mefeber  jur  Unterhaltung  beö  $euer$  unb  be*  , 
7(t^cm^(eni  ber  $§iere  bieget. 

SWan  nefcme  einen  offenen  ©fasetjlinber,  mefeber  miuefft 
eine*  eingeriebenen  ©  dpfefd  lufrbicbt  verfehlt  (fen  ©erben 
Fann,  flefle  ibn  otebann  offen  in  ein  ©efdß  mit  anqefAHrem 
QBaflTer  ot>er  Üuecf ftlber  ,  b  »§  er  efroa  bis  jur  Raffte  fei* 
Her  Jpo^e  barin  flef)e,  unb  bemerfe  |icb  bie  beö  0.»ecf« 
filber*  in  i&m  genau  butefc  ein  angebrachte*  ^ei^eti,  J^*1*' 
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auf  fafle  mm  ein  iSftkfdjen  9)f)oöp£ot  wie«  ben  <&>Knber 
ttcfcti,  unb  junbe  fclbigen  t>ermtfrc(ft  eines  SSremglafe* 
turd)  ba*  ©onnenfeuer  an.  (Jr  verbrenne  mit  <$(°nime 
unb  weißem  SRaudje.  ©urcb  bie  em|Te§enbe  Jj)i£e  wirb  bie 
iufr  anfdnglid)  au*geb*&nct,  unb  man  muff  bu&er  ©orge 
fragen,  baß  ?on  ber  eingefallenen  fnf(  titd}(5  entweiche » 
clleiq  balb  nimmt  ifcr  ÖtJolupie«  ab,  unb  ba*  öuecfftlber 
fteiget  über  baegomacfrre  3«*««  in  &eni  (Solinber  butcb 
Iben  JDrucf  ber  äußern  iuft  empor.  Slacfrbem  nun  ofle* 
'  trfolfef  /  unb  auf  bie»  vorige  Temperatur  jurücfgebracfcr  iß, 
fo  ßnbet  man  bie  rätffianbige  iufc  um  *in  2Rerf(ic(je$  in 
ifcrem  Volumen  berminberf.  QBaren  bie  iufc  unb  baö  Ouetf* 
fiiber  jecfrt  trocPen,  fo  ftnbet  man  bie  $ldd)e  be*  Üuecffrf* 
ber*  unb  bei  (Eplinber*  mit  einem  meinen  ©a(je  bebecfef, 
roetcfce*  fauer  fd?mecfet,  fic&  (eictt  im  ©affer  aufldfet,  unb 
in  ber  freien  iufc  ju  einer  fauren  ^lufjigfeit  jerpießef.  d& 
tfl  bief  faure  ©afj  mafjre  ^w^orfdure,  welche,  nocfo  e{ye 
fie  ierfliegf,  mc&r  wiegt,  af*  ber  p&o*pfcor ,  weld&er  baben 
ftetbrannt  ifK  ©o  wiegt  brpm  gdn$fid)en  Verbrennen  bon 
einem  ©rane  ^osp^or  biefe*.  faure  ©alj  2 J  ©ran» 
13  (Eubifjott  parif.  9Ra$  pmiofpfc.  iuft  fann  man  ema  ein 
partf.  ©ran  9>&oöpfcor  bcrbrennen  j  babep  nimmt  bie  iuft  etwa 
um  3  (Etibifyoff  ober  i|  ©ran  ab,  unb  biefe  Xbna^ine  be* 
fragt  eben  fo  vieT  al*  bie  3'^a^me  beö  ©ewicfotee  ber  er« 
jeugfen  9>$o*p&orfdurc.  £)ie  nad>  bem  Verbrennen  übrig 
gebliebene  iuft  iß  jum  fernem  Verbrennen  bs*  ^oäpfjor* 
fowofcl  al*  aud)  j'ebcö  anber«  berbrennlicfeen  $orper$  ganj 
untauglich ;  auefc  bifnt  fie  jum  Jtrfcem&o^en  nic&t  mefcr, 
fonbern  ifl  bi$!mef)r  erfiiefenb.  Hüe  biefe  ßrfebeinungen 
ftnben  bei)  jebem  Verbrennen  ^tatt;  bie  atmafpfvdrifdje 
iuft  erfeibet  affema&(  baben  eine  Vcrminberung  in  i&rent 
Vofumen,  unb  ber  Svucfßanb  ifl  jeberjeit  ben  gieren  jttm 
Httymfyotyen  untaugltd).  Ätid)  beijm  Hirnen  ber  Spiere 
unbSÄcnfcfcen  felbji  in  einem  terfcfcloffenenSKaume  wirb  bie 
atmofpf>drifd)c  iufc  nod)  unb  nadj  oerberblid&er,  unb  julegr  jur 
fernem  Unrer^altung  betf  t&icrifdi)en  ieben*  untauglich  JDiefc 
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burd)  (Erfahrungen  6 cmtcfcneti  $ha(fad)en  jcige n  beujlid),  ba§ 
ein  $f)cil  in  ber  atmofphdrifchen  Juft  ftd)  befinden  muffe, 
iveldjer  jur  Untergattung  ber  glömme  ber  Derbrennlidjeri 
Äärper  urb  jum  flthmen  ber  t^iere  getieft  ifl,  unb  biefet 
Shell  mu§  felbfl  an  ben  t>erbrennlid;en  Körper  bepm  Söev 
(rennen  treten,  finb<m  ficf>  fonfl  auf  feine  SBeife  bie  ©ei  1 
n>tct)tsjunahme  bes  verbrannten  gitpett  etfldren  (aßt.   Da  - 
nun  bie  riicffldnbige  iuft  ganj  unb  gar  weber  jur  fernem  * 
Unterhaltung  ber  flamme  nodjjum  Htty.ncn  ber  Spiere  taut}- 
Ii*      folflflen  ftd)  hierbei  no*  folgenbe  jroep  gdfle  ge« 
benfen:  entroeber  muß  ftd)  bepm  Verbrennen  ein  materieller 
©toff  aus  bem  brennenben  Körper  entroicfeln,  unb  biefer 
mit  bem  jutucfgebltebenen  $f)ei(e  ber  luft  Derbunben  »erben, 
roobureb  bie  €igenfcbafren  berfelben  fid)  ditbern ,  ober  eö  mug 
bie  acmofp^drtfd^c  iuft  fclbjf  eine  au*  mehreren  toerfefciebe* 
nen  ©runbfioffen  t>ermtfd)fe  SJlaterie  fetjn,  roo&on  nur  eine 
getoifle  2trf  jur  Unterhaltung  ber  flamme  gefefcieft  ijl, 
rocldje  aber  jugleid)  rubren b  bc$  Verbrennend  ber  iuft  nad> 
unb  nad)  endogen  wirb.    55  aö  er  (lere  backten  ftd;  uor  mähte 
biejenigen ,  welche  bon  bem  fegenanwen  QJreitnfioff  ober 
IP^logifloti  einen  ganj  anbern  begriff  als  bie  jegigea  Sla* 
f urforfdfrer  ftd)  machten,    ©ic  (teilten  ftd;  nomlid)  fcor,  ba§ 
baö  $h,09t|*on  beym  Verbrennen  fid)  mit  ber  atntofpfydri« 
fdjen  £uft  berbinbe,  unb  biefe  phfogljliffre  ober  jur  weiter«  \ 
Untergattung  ber  glömme  unb  bes  ff>terifd;en  gebend  gan| 
iinrauglid)  madje.    9?ad)bem  man  nun  in  ben  neuern  3eiten 
!tötttel  aufgefunben  hatte,  bie  bephlogißtfirfe  luft  ganj  rein 
ju  gewinnen ,  fo  fdjloß  man  ganj  natürlich  nad)  ber  Ultm 
ihrer  SSÄeinung ,  baß  bie  reine  iuft  burd)*  Verbrennen  ber 
Körper  tn  felbtger  nie  gahj  verfd;»inben  f  tarnt,  »eil  bas 
ftylogiflon  einen  l^eii  berfelben  Derberben  ober  phlogifliftren 
muffe.    Allein  man  fanb  bep  forgfdltiger  33thonblung  in 
ben  neuern  Otiten,  bag  bei)  tytnfdnglicber  Üftenge  ber  brenn«  . 
baren  Materie  bie  gatij  reine  iebenöluft  ftd)  t>&üi$  berühre, 
iDoburd)  bie  Meinung  ber  <pf)oajf?ifirung  ber  iuft  auf  ein 
SÄahl  lüiberlegef  rourbe.   Jjpierau*  ergab  jtd;  alfo,  baf5  ber 
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tjjdl  ber  ofmofpfcdrifcben  fafr,  ireldier  $ur  Unfer$o(fwia 
fcer  $(umme  ber  wrbrennlitten  Körper  uub  jum  ilf&men 
beratene  reine  bep&fogtflifirte  hfl,  unb  ber  fXücffhmb, 
olö  ber  anbere  ?(n(^ei(  ber  atmofpfrdrifcben  Jufr,  ei*e  roo&re 
terbot  bene  iufr  (©riefgai)  ftyn  niftfle-  €s  befiele  affo 
$ie  dfnjofpf)drifd)e  iuff  aus  j.t>en  lufffdrmtgen  ©reffen, 
hamlid)  aui  bepbloqifliftrfer  iuft  (Sauerftoffgoi)  unb*  me» 
pfrfriic&er  iüfe  (©.'icfgai),  moju  einige  noeb  tf«>öi  iufrfdure 
fegen,  SWon  Darf  ober  f)icraui  feitie*n>eges  fd)(ie§en,  ba§ 
fcie  a'morp{)drifdie  fuft  ali  eine  bloße  Sftifcbung  »qh  biefe« 
fcenben  Herten  ju  befrod)fen  fep,  tuehnebr  fdjeinen  fte  d)e» 
mifd)  mireinanber  aerbunben,  anb  folglich  bie  armorphdri* 
fdje  i'iff  ganj  fcomoge»  ju  fepn;  jte  wirb  b(e§  burefci  Q3er« 
brennen  *erbrenn(i*er  jWrper,  burebi  2ftfcmen  u%f,f,  jer- 
ff ,  unb  iu  i&re  95ejtanbtj>eile  jede get, 

35urd)  ein  genaues  Qjerfobten  bepm  Verbrennen  bei 
jpboepfcoriin  acmofpjidrlfcber  iufr,  unb  burefc  anbere  SRirrel 
fac  nun  bai  Q5er^dlmtß  ber  bep^lcgipifirren  Juff  jum  ©tief» 
gas  roie  27:75  bi 9  30: 73  gefunden  «).  I5er  ?(nr$et(  bei 
Iiifrfauren  ober  fofclengefduerfen  ®ai  in  ber  armofptjdrifd>en 
liiff  ijl  fe&r  gering,  unb  fäjeinet  nacb  iocalumfldnben  fe§r 
imglcid)  ju  fepn,  ba(>er  er  fron  einigen  auf  TV,  üoh  anbern 
hingegen  nur  auf       gefegef  tüirb, 

7hfat  bem  a>a  rennen  unb  2ff$nten  ber  $&lere  wirb 
bie  aim*ff>()drifd)e  i uft  wborben  burd>  bai  (£a(cit>iren  ber 
S9?e(aüe7  burd)  bie  ©d&rungen,  fotro&f  geizigen,  effigfan- 
icn,  ali  aud)  faulen  (Sä&rungen ,  burd>  bie  ffiirfunq  bei 
©d)trefeli,  beiifalfei  mit  SBafler  ober©dur*n,  bei  (Jifeni 
unb  ^upferi  mit  pücbtigem  Mtoli,  bei  2Menei  mit  3&eio* 
eiRg  u.  f.  ff  wobei;  jeberjett  eine  QJerminberung  bei  iuff*olu« 
meni  ©rate  finbef.  Ueberfcaupt  lagt  ftd>  annehmen ,  ba§ 
bie  gemeine  iuff.,  roe(d)e  burd)  irge*»b  ein  Verfahren  in  I{m 
rem  QSölu'men  Jfl  benninbere  roorben ,  niebt  me&r  fo  ref n  ali 
Dörfer  fep,  unb  baß  eine  befllmmre  Üuanlirdr  *on  Juff, 
trelcbe  fid)  bürd)  feinen  ber  genannten  ?)rocejfe  ipeiter  i>er« 

%  miftbern 
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Wintern  fdgf ,  gnm  Srfjmen  un&  jur  ÖJet&rennung  gar  nidjf^ 
inefcr  tauge,  hoylt,  urb  bie  übrigen  t>ama^(6  lebenben 
Sfafurforfdjer ,  roeld>en  biefe  QSiTminferung  bes  Jufrt>clui 
men*  nicfit  unbefannt  war,  befrackteren biefe  $olge  ei.  et 
gelcfcwdJjfen  @(af}icicdt  ber  i uff ,  Die  olö&ann  burd)  beh  ge« 
jDo^'Jtcbeti  Drucf  ber  3rmofp$Äre  in  einen  ergern  Üithmi 
jutammer gepreßt  werbe.  2Belf  man  aber  tiefen  SXi>cffTanO 
ber  iuft  fperififd)  feid>rer  als  bie  gemeine  armofp&dufcfre  iuft 
fanb,  unb  mithin  biefe  lH:ie  n id>r  als  wafft  annehme* 
fonnfe,  fo  behauptete  Prieflle^  JUttß;  bie  frre  iuft; 
melcbe  ben  fdjwerjlen  $(>eil  ber  armo*pf)drifd)ett  Uft  auö- 
macbe,  burd)  bie  2?crbinbung  mit  bem  ?)()iogiRüh  nieber« 
gefdjlaqen  werbe.  Da  er  aber  nacM;er  bemerfre,  bog  d^n# 
licfoe  QJerminberungen  audj'  bei)  fo!d)cn  ©afrarfen  erfrfgren, 
»efdje  gar  feinen  $()eil  t>on  ftjrer  iuft  in  pef)  {rieften,  fo 
nafom  er  biefe  5?erminberung  als  eine  wirffid)*  Sufammen* 
jle&trog  bes  SBolume**  an,  beren  2(rt  unb  üBeife  er  aber* 
niebt  etfldren  fonnte.  Jftadj  ben  neuern  (Jntbecfungen  aber 
ergibt  fid)  bie  ©erminberung  beö  iuf(i>o(umen0  unb  bes  fpe* 
cipfrf)fn  ©ewtdues  t>on  frlbft,  wenn  man  annimmt,  baß 
bie  af mofpf)ärifd[>e  (uff  bep  biefen  9)receffen  nidjf  belegen 
fcerböi ben  wirb,  weil  $(jIogi{ton  in  fte  ubetgcfcet,  fonbern 
»eil  ifcr  reiner  tfceil  jerfe$t  unb  ber  (Bauer jteff  entgegen  itrirb. 

6elb|l  ber  elefmfdje  ^unfe  ©erberbt  bie  armofpfcdrifcbe 
iuft ,  wenn  er  ju  wieber^^en  9tta()len  burd)  eine  gemiffe 
D.uan  ifaf  berfelben  ge^ef.  3l*  biefem  93erfud)e  bebienti 
fid>  Prtefilev  r  ©fa&ntyre  t>on  TV  3oH  im  ©urdjmifFer, 
an  beren  eifern  (£nbe  ein  ©ratyf  angefitfef  war,  welcher  als 
2fjre  ein  wenig  in  bie  fKofyre  hineinging,  unb  am  dngerti 
(£nbe  ei*en  ^nopf  &atte;  bas  anbete  offene  €nbe  ber  Üx&tyt 
flecfce  er  in  Jafmuttinftur,  unb  btaebre  ben  tfnopf  gegen 
ben  Gonbuftor  ber  Sttafdjine,  fo  bog  ber  efeftrlfdje  ftunfe 
öu*  b<:m  sinnern  €nbe  beö  $)ta&fe*  burd)  bie  iuft  In  bie 
Sfnftut  fd)lnq.  SDurd)  »icber^o^ife  #unfen  fanb  er  etwa 
nad}  jwep  Minuten  bie  iufr  in  ihrr in  SJolumen  fcerminfcerf, 
unb  ben  obern  ttyil  ber  iafmu6tinftur  wtfc  gefdrbef»  2(uö 
4  -  !  biefem 
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btefem  ©erfuc&e  fcfifoß  pttefite?,  baß  ber  efeFfrifö*  5"«'« 
felbfl  9>{?lostffor>  befi£e  unb  br i>m  ©uvdjgange  burd)  bie 
iufr.bifftlbe  p^logtftijirc  $Ofitana  aber  woüte  burd)  %3ex* 
jucfce  aejeigee  &aben,  meiere  Carailo  •)  ar<fü$rer,  bs§ 
bas  ^plogipon  nidjt  Dot?  clef (rifdien  gunfen  ,  fonbern  t>on 
bem  $ift  unbbem£b$te  ^etrüfcre,  roeilbiw£rfdKi"»ng  md# 
erfo(qef  wenn  man  ©Übertraft  o(jne  5?iCf  in  bie  ©fasrä&re 
einfd)leife.  3fflein  £enr?  Cax^nöif^  *)  fanb,  bog  bie 
SX&fje  ber  löfnmötmf rur  t>on  einer  babep  erjeugren  <3alpe« 
ferfdure  ^rru^re.  ©iefer  tntbetffe  rämliä),  baß  eine  SSKi« 
fdjung  ton  bCP&fofti)li(irfer  unb  p&logifrifirfer  iuft,  feig, 
(icf)  *on  jroep  ©eßanbttjeilen  öer  ormafp^nfetfen  iufr,burd) 
bie  Sßlrfung  ber  £(eftrtrirdf  in  ©alpeterfdure  teroanbelt 
»erbe*  Slafym  er  eine  9Wifd>ung  Don  5  feilen  bepfclcglfli« 
(irrer  unb  3  SfrHfen  p&fogifliprfer  Uft,  fo  oerfeftroarb  bas 
«iufcwlumen  bepnafce  ganj.  2(ud)  ber  $err  van  ttla- 
tum  r)  §at  mi(  ber  großen  (eplerifcfyen  SWafcfcine  fajl  gleite 
JKefulfafe  erhalten. 

3?etfd)iebene  SWafurförfcfier  glauben ,  baß  bte  afmofp{jc- 
irifdje  iuft  ald  flußdfungömiffel  bep  ber  Ifuebrtnfhmg  bei 
~3afferö  rofrfe,  unb  biefes  fo(glicf)  aufgeföfet  fa  (T6  §affe. 
Jofcer  aud)  biefe  einen  Unterfci>ieb  jrcifd)en  ber  Q?e»bam« 
pfung  itnb  ber  'XulbiinjTung  mochen.  2Wein  J^etr  öe  Hüc 
^at  mir  ubenoiegenben  ©rur>ben  tyinfdngfid)  bargeftpan ,  beg 
Die  *u0buntfung  eigentlich  eine  iüö{ne  ojerbanttfung  fe»>, 
tinb  jeiget  ,  fe&r  rodffrfdjeinh'd),  baß  ber  aufgejliegene  rob 
mit  ber  iuft  bermengre  ^Baflferbunfl  burd)  J£)i»  jufunft  eine* 
brirten  qodv  unbefannfen  ©tnbu^gBinittela  in  be*  lufrfjr« 
tnigea  3ufianb  übergebe /  bag  frlglirf)  ba*  SBaffec  felbft  in 
iuff  jid)  üerroqnbele.  f.v  2fu6&unf?un$.  #err  fce 
JLüc  rpaat  ea  aber  nid;r  ju  befrimmen,  worin  bas  ^tn^ 

•  v  bung5« 

O  Itrtee  Vit  9Wue  un*  Cfetnfaaftfrt  ber  taft  6.  w .  \ 
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bung*mfffef  6ef!ef)e,  n>eIAes  bem  ©afferbutrfte  bfe  perma« 
üent  eloffifd;c  $orm  gebe;  er  *ermut(jef  t>felmf§r  «),  bafj 
ntan  nod&  neue  roirfenbe  Urfacben  iri  ber Slatut  ju  entbecferi 
fcabe,  um  bie  mefeotcfogiftyen  (Srrfaelmmgen  froBfidnbfg 
ju  erfldrcn.     Sjetj  allen  biefen  <Pfcdrtomenen  aber  fcheine 
bod)  bie  &ettticitat  eine  fcf;r  (latf  mifrirfenbe  Ur(ocf)c 
ju  fe?n,  unb  in  einigen  gdüen  feepm  SBJofferbunfte  eftemifö 
jii  roirfen.    83or$tigfid)  fcbietien  Neß  folgende  'Xfyat fachen 
ju  betätigen:  i)  tle  €lefcricif  dt  befirbeve  Die  2lu$btmfhing, 
2)  encfldnben  nad>  ben  SBerfucfren  bes  J£>errn  paece  tum 
(Erooflcovt1  unb  SDetmann  ©aaarren,  wenn  ber  elefrtf- 
fd>e  Junten  bureb  SBaffei'  fchldgf,    i)  $be$  ben  Sfonner* 
wettern ,  «deiner  ber  *orjHglid)f?en  *ufi jerfef ungen , jeigf ett 
fiä)  eine  große  Spenge  t>on  eleffrtfdfrem  $Jutbum ,  Den  toeU 
djern  J^err  öe  l>Äc  fefcr  roo$rfcbei«(id>  gejeigef  $af,  bag 
biefetf  nid>r  ört  töbung  in  ben  ©offen  fdnne  geroefen  fetjn, 
4)  in  beti  (utyern  ©egenben  ber  lUmof^ate,  wo  Dorjüqltd) 
bie  3ö affer bÄnffe  In  iuff  fcerroanbelf  werben  >  for>  baö  e(ef* 
lrifc^e5(uibum  wegen  feiner  ieidyigfeff  an  meijlen  anzutreffen* 
?(ud)  nimmt  baö  ©ajfer  afmöfpjjdrifc&e  iuft  auf.  06 
aber  bitfe*  aisbann  bie  aufgenommene  Juft  n c cf>  at*  fo!d;e 
fairen  fönne,  bas  fd>efoet  meiner  Meinung  nad)  nid>c  fö 
ganj  auagemacbf  ju  fepn.   @d)on  unfer  bem%2lrrife(  jgis 
$abe  td)  Den  ©ebanfen  geäußert,  baß  ba6  QBafik  im  natür- 
Ildjen  3»fanbe  feine  f  uft  cnf^dfe.   ©aß  in  bem  <Sife  wirf« 
Hd>e  iufrbfafen  anjutreffen  fwb,  ru$w  meiner  SWeimmg  nad) 
tiidbr  baoon  §er,  weil  baö  9Ba(fer  wirfliebe  iuft  enthielt,  fon« 
bern  weil  bep  jebem  wdnberfen  ©rabe  ber  ©arme  aus 
QBajfer  *uff  emffeben  fann.  Steine  ©rünbe  finb  biefe:  i)ifl 
bie  auabc&nenbe  Äraft  ber  iuft  bep  jebem  ©rabe  berSBdtme 
jeberjeif  großer,  ab  bie  beö  QBajfer* ;  fdffe  nun  bie  iufr  mif 
bem  2Baffer  wirf M)  ateiiift  ^erbunben  fepn ,  fo  mrtßfe  bief 
bloß  auf  eine  med?onifd)e  2trf,  ndmlid)  burd)  2(b&dfion ,  ge« 
fdje^en ;  bieß  n>urbe  fieb  aber  mit  ber  wberiDiegenbett'mtebef)« 

nenbett 

•  •     •  • 

•)  $UUtit.  $rief  an  &tttn  U  la  ttlei&jiii  j  i»  (Srent  Journal 
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tienfcen  ifraff  fcer  Juft  ntd)t  jufommentdumen  toflFem  %^ 
bforet  roirfüd)  bie  (Erfahrung/ i ufr,  bie  mar»  unter  SSBaßet 
gehen  Idßf,  auö  felbigem  fogleid)  roiiber  in  bie  JV>fje  (leigerj 
?)  i(l  e*  nid)t  ju  begreifen  >  wie  eine  fo  große  QKenge  och 
iufobie  ndcf)  ben.gearißnlicftat  angegebenen  QSerfudjen  einen 
fefcr  t>ie(md&Igro£ern9iaum  als  basSDötfer  cusfnffen  mußt?* 
um  mit  b*t  äußern  iufr  Das  @reid>geavfd)f  j»  Raffen,  in  einem 
feld)cn  Diaume  im  jufammengepre|}icn3uft*inbe  er^nfren  irer« 
be*  fomie,  o£ne  iftre  Slofücitdt  jtr  äußern;  roefdje  Äraft 
wäre  ajo&l  t>or§anbcn  weldje  M«f"  ©^flidcir  ©djrarifen 
fefcre?, —  QRir .  feÄucbf ,  £err  fce  &üc  fcat  mir  g<mj  <?ufrrt 
©uinbeu  barget^dn,  boß  QÖofler  in  iufo  unb  umgcfebrf 
Juft  rcie&er  in  5Dafler  Dertoonbelt  werben  ffatft.  fySbi 
na ch  £erru  ,Öe  2?ermuc$ung  bie<£leftricicdr  als  SM* 
bunqemiffel  müwirfen ,  fo  wiberfprtd)f  bieß  meinet  SSefcau« 
prung  nid)t#  ©enti  petdnbette  Sefnperotur  fegt  aud)  r*erdn« 
berre  ©rob*  ber  QBdrme  *orau$,  mtb  wo  2Bdrme  tmftefyet 
unb  t>erqe()e(,  iß  jeberjek  €fef txkiiat  t?ct()aiiben.  flTJrtti  ber 
bpnomifd)en  iefotatf  evfyalt  bat  DoHPömmen  flüffige  ®o(fet 
gar  feine  3<i>ifd)*nrdwme,  in  meldjen  fid>  bie  iufr  alt?  iuft 
cu^oim  f innre;  bofjer  bleibt  ed  nitr  fe(jr  wo&tftbeinlidvbdß 
He  afmofp^drifdje  itiff ,  weiche  fid>  mir  bem  ©offer  oerbin» 
Pet ,  felbfi  roieber  in  SSJajfer  venuanbelf  wirb,  itttb  ro*nn  fid) 
iuft  au*  felbigem  wieber  encbtnbef ,  biefe  erfi  im  ®a(fer  er* 
jetjgef  werbe ,  unb  wegen  ifcrer  fpcciftfctyen  Jeidjrigfeir  in  bie 
J&i>f>e  fteig*.  2(ud)  fd)elnen  biefe  meine  Sfteinung  bie  neuern 
QSeifiicbe/  «öd)  weiden  ba$  2B öfter  bmd)  ben  eleftrifcfcert 
Wut  fon  in  luftarten  berwanbelc  werben  fann,  nod;  mefcr  ju 
betätigen« 

£)urd>  bie  *erfd)iebenen  unb  maricherfer)  ^rojeffe,  wetd>e 
bie  gemeine  tufr  Derberben;  würbe  felbff  bie  ganje  ©Joffe 
ber  bie  Srbe  umgebenben  fufr  in  ifirer  ©eftimmufig  w  tüd)* 
lig  madjen,  wenn  nid)f  bie  gwiqe  Sftatur  |d)on  bafür  gefor« 
ger  fjdrre,  burd)  »erfdjiebene  QRif?e(  bie  t>erborbene  crmo« 
fpf)urirrf)e  iufr  lieber  in  einen  Derbejfenen  3u(?<inb  |u  fr ^en* 
SKan  war  fonfl  ber  Meinung ,  bap  bie  QSegerarion  eN-  ba5 


Google 


©a.  «<* 

Bad)*f$um  ber  9>flan|en  ba«  t>orjüg(itf>fre  gjiiffel  fet>,  bef» 
:n  fid)  bie  fJ?ntur  6ebiene,  um  ber  2?erberbung  ber  iufe 
wxd)  Utfymfyofyen  ber  $f)iere  unb  SWenfdjen ,  burd)  93er- 
renming  ,  jjdulnig  anbere  9>roje flft  entgegen  ju  »Ir- 
en. ©.  pttefilev  (>atte  biefe  mtcbrtge  Cntbeefung  juerfl 
madjt,  nad)bem  er  fid>  mit  Q3erfud)en,  um  bie  oerborbene 
uft  ju  berbeffern ,  Dergr  blieb  befd)dfctget  &atte,  €r  na&ro 
dmlirf)  toa&r,  bog  bie  burdj*  Hirnen  ber  $§iere  ganj 
erborbene  iuft  »ermitteffi  ber  Vegetation  fo  gut  triebet 
ergejlellet  werbe,  ba§  tiocb  einigen  lagen  ein  $&ier  in  fei« 
ige?  »ieber  eben  fo  gut  unb  eben  fo  lange  lebte,  ab  in  et* 
er  gleichen  3Re?  ge  atmofp&drifcber  i uff.  33et>  biefen  QJet* 
neben  gebrauche  er  t>orjüglidj  bie  ttlunse  (mentha  pipe- 
itis  Lin.).  Bnbem  SRaturforfdjern,  roeldje  bie  »er- 
uebe  löieber&ofclfeu ,  gelang  eö  nid)f,  bie  terborberte  iuft 
urd)  biefeß  Littel  »ieber  &efjuf?cllen,  unb  felbfl  Prteßley 
anb  im  3af>re  1778  bep  ®ieber&o^lung  biefer  Q3erfud)e 
lic  anbern  5)panjen  baö  SKefultat  berfelben  fe&r  j«üetfel&aff. 
)m  3^.1779  madj>fe  aber  35.  *jn$*nfyou$  •)  berftfeie- 
ene  (Berfudje  mit  ben  Spanien  befannt ,  au*  melden  er  fol- 
enbe  9tefultate  jte^n  f onnte :  1)  fcdtten  bie  meinen  9)flan jen 
te  Äraft ,  wborbene  iufe  in  f urjer  3eif  ju  berbeftern,  venu 
e  Dem  ©onnen  liebte  ausgefegt  roerben,im(9egent$ei(  macb- 
»n  fie  bie  iuft  jur  SJlodjrjeit  unrein,  unb  wenn  fte  im  @tbat- 
m  fid)  befdnben ;  2)  geben  bie  5>pan jen  aus  ifcrer  eigenen 
5ubflan§  'am  ©onne«(id>fe  eine  reine  bep&logifiifirte  Juff, 
1  ber  Sflaebf  «ber,  ober  im  Blatten  eine  fe&r  unreine  Juff ; 
)  biefe  Sßirf ung  brdebren  niebt  äffe  ll{wiie  ber  $flaitjen, 
mbttn  nur  bie  grünen  ©tengel  unb  2Md(ter ,  befonbertf  bureb 
)xe  utite.e  ©eite  §ert>or;  4)  fange  bie  Cntmiefelung  bet 
epfclogifiifirten  iuft  erf?  einige  ©tunben  naei)  grfd^einung 

ber 
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*)  Expcrim.  npoa  vejetablct.  Lond.  1779.  %.  ©etfudjf  mit  JJffan  Jen, 

rcoturet  entfettet  roorben ,  ba§  0c  die  Äcoft  beff^en ,  Ine  atmo« 
fpb&rifcte  Pu[t  frcom  ©onnenfebein  ju  reinigen/  fce6  Stfac&t*  a&ec 
iu  *etf#ttamcrn.  Ccipi.  1780. 8.  ©ien.  ft.  1.  -  Hl«  178$  - 1790-  8. 
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ber  ©omte  über  bem  £orijonte  an ,  unb  ftöre  mir  ^ageSenbe 
auf.    Uebrtgenö  befrage  aber  fcie  fd>dD(id>e  iuft  auö  einer 
9>fian  je  jut  9}ad\tjeu  f aum  jfa  *on  Der  bepfciogifriftrfen, 
wekbe  au  einem  Reitern  tage  tn  jioeo  ©funben  au6  if>r  ent- 
noiefete  werte.   Setinebter  * )  in  ©enf  fudjte  bagegen  ju 
behaupten,  baß  bie  ^flanjen  |ur  9*ad)fjeu  gar  feine  f uff 
gaben,  wcld>es  aber  3ngenl?0llß wiberleget,  unb  toe 
SKicbtigWt  feiner  SJ^auptung  bureb  &inldnglid>e  QSerftcbe 
befldtigef  fcaf.    ffienn  man  aber  bebenff>  wie  viele  iuft  toon 
Seit  |u  Sri*  ^reb  ööe  boreriüa^.tte  ^rojeffe  jerfefet  werbe, 
fa  fdjeint  bie  Vegetation  attein  §um  £rfu|  eine*  fo  großen 
93ertofle*  niebt  fcinreicbenb  ju  feijn.   9lad>  bem  amipfclegi- 
(lifeben  ©tjfteme  gefcbie&et  biefe  SBerbeflerung  ber  oimofp&a* 
rifefteu  iuft  bei)  ber  ©eget ation  burd)  Belegung  beöSSJaflfer*, 
toelcbeS       2öafferftoff  unb  ©auerßeff  jufammengefe^et  tji, 
inbem  ficb  nämlid)  ber  Sßafler jbff  mit  ber^flanje  ©erbinbet, 
ber  ©auer  jtoff  aber  freij  wirb ,  unb  in  ©aagejtalt  in  bie  Hu 
mofpfnire  übergebet,    Jpiernad)  wäre  a(fo  baa  SBaflfer  ba$ 
uorjüglid)fte  Vflittel,  weldjeg  burtty  ben  ©auerfloff  be$  jer» 
festen  ®ajferö  bie  ©dubritdt  ber  terborbenen  iuff  wieber 
fierfleflfe.    5)a  aber  audj  bie  #ntipf)fogifltfer  jur  (Srfldrang 
t>erfd)iebener  SBefeore  fefjr  fiarfe  3ufammenfe|ungen  t>om 
'  ©aflfer  im  lufcf reife  annehmen  muffen,  welche  eine  erftaun. 
lieb  gro§e  3Wenge  ©auer (I off  erforbern ,  fo  wirb  es  nur  noeb 
fernerer  ju  begreifen ,  wie  eine  folebe  groge  Quantität  *en 
©auerfloff  burd)  eine  foldje  geringe  ©afferjerlegung,  wefc^e 
bie  9>flan$en  bewirf en ,  erfeget  werben  f  onne. 

Uebrigen* 

m)  Memoirei  phyfico-chymlquei  für  l'infiaence  de  h  lumiere  foJatre 
pour  meditier  les  erres  des  rrois  regnet  de  U  nature,  et  furteut 
ceux  du  regne  vegetal.  a  Geneve  178a.  T.  f. -III«  g.  Hob  Bf  11» 
nebtere  ptofifalifcb  >  cfcemifcfce  nbbaniUm  übet  ben  (£in|!u&  bti 
©onnenfiettetf  <iuf  olle  Drep  9W<fce  ber  9Mur,  0.  b.  gram.  £b. 

I.-  IV.  £eip|.  I7«5.  8.  Expcriences  für  l'a&ion  de  U  lumiere  fo- 
laire  pour  le  Vegetation,  ä  Gcncve  1788.  8. 

/O  Ciiiiqe  fcemerfunaen  über  bie  Defonomte  bet  SJffonien;  in  ben 
»errmfcfcfer?  @*rif(en  Sur*  tiiobtor,  ©ien.  1784.  öt,8.  SM. 
©•34«  ff- 
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ttebrigen*  fcdngf  bie  SXeinigfeif  unb  6afu6rttdf  ber  fufe 
t>iel  t>on  lofalen  UmfTdnfcen  ab.  60  iß  j.  SS.  Die  iuft  in 
©egenben,  iüo  »feie  ©ümpfe  fidj  befinden /  befonirecö  toenti 
fie  allenthalben  t>on  SSergen  eingefdjloflTen  werben  ,  unb  ganj 
ct)ne  fufrjug  ftnb,  nid;t  fo  rein  unt)  &eüfom,  als  in  anbern 
©egenben,  roeldje  eine  günfligere  Jage  §aben*  $)en  ©rab 
ber  SKetnigf etc  an  fcerfd)iebenen  Orten  ber  (Jrbe  ju  btflim« 
men,  fcat  min  SBerfyeuge  unter  bem  9tafcmen  (Cubtome* 
m  angegeben,  rooüon  ber  2(rrifd  iJtubiomtttt  nacbjufrberi 
ift.  3m  ©anjen  genommen,  finber  man  vermitteln  ber(§u- 
Womefer  bie  iuft  an  t>erfdjieöenen  örten  ber  €rrbe  hiebt  fefcr 
t>erfd>ieben.  ©leicbwofcl  ober  bemerfef  man  niebt  unbeerbt- 
licf>e  Unterfdjiebe  in  infeljung  ber  £eilfamfeif  ber  iuft  in 
©egenben,  wo  ba*  (Subiomerer  faff  gleiche  SJeinigfeir  anjeu 
gef,  obgleid)  bie  ©efunbbeit  ber  €in«>o&ner  augeufd>etnfid> 
bas  ©egenr^eil  jeiget.  SDafou*  erhellet,  ba§  Das  <£ubiome» 
t er  als  fein  untrügliche*  9Jlit(eI  jur  S3eßimmung  ber  ©alu- 
brifdt  ber  iuft  angefc^en  werben  fdnne. 

©tbon  in  ben  alten  Reiten  (jat  man  auf  Wittel  gebaut/ 
bie  terberbene  iuft  burd)  bie  ^unfl  ju  toerbeffern.  2ffleiti 
man  iß  hierin  nidjt  glucf lieb  geroefen.  Da*  eiujige  befannfe 
SWittel,  bie  fcblecbfe  iufc  aus  ©egenben,  roo  fte  fedußg  unb 
unoermeiMicb  erjeuget  wirb,  &inro*g  jubringen,  iß  ber  iuft- 
jug.  $ierburd)  mirb  aber  bod)  bie  luft  eigentlicb  nid)f  per» 
beflert ,  fonbern  nur  bie  f<bled;te  weggefu&ref,  unb  teine  ati 
beren  ©reffe  qebraefit, 

J^err  Tifyatb  •)  (>af  gefunben,  ba§  pfclogißlßrte  luft 
ungemein  »erbeflert  roirb,  roenn  fte  burd)  gef<bmoljenen©af- 
peter  ger)et,  öbne  3ro^ff'  'i*Sf  bie^Birfung  r)urt>on  barin, 
bag  fid)  au*  *em  gefd/mol  jenen  Salpeter  bepfclogißißrteiufc 
fcdußg  entbinbet, 

(ßaö,  leiebfe*  brennbare*,  enfjiinbbare,  entjiinblfcf)« 
luff,  i  ip<immableliift,  brennende  luff  (©djeele)  23mm- 

Ulfe  XDaflerdoffBae  «BictatwctO, 

öq  j  xt>aflet> 

n)  tleöcc  Mi  ftcpMoaiffiS'usa  ter  p&foöiftifäcn  Hurt*»  in  f.  6amtf, 
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waffcrjeaBenbee  <5d6  05ermb(?&>t)  (Gas  inflamma- 

bile  leue ,  acr  inflammabilis,  mephitis  inflammabilis, 
gas  hydrogenium ,  gas  inflammable,  air  inflammable, 
gas  hydrogene)  Ifl  eine  mep&itifdje  unb  mie  SBöffer  mdjt 
mifdjbare  iufcart ;  »elcbe  fcc&  bep  Serttyrung  ber  atmofp&d- 
rifd>en  ober  bepfclogiftifirten  iufe  anbrennen  laßt/  unb  burcb 
gttifdjung  mit  atmofpfcdrifcfcer  aber  bep&fogiftffirfer  iufe  mit 
einem  Warfen  Änaüe  fid)  enfjAnbef.  3>iefe«  ©aö  mu§  man 
t>on  bem  ferneren  brennbaren  ©a*  unrerföeiben ,  roooon 
Hadder  gerebet  »erben  foff. 

6d?on  langji  ift  e*  befannf  gemefen ,  ba§  Kampfe  bcp 
gemijfen  metaflifcben  2(uflöfungen  burd)  Ännd&erung  eines 
brennenben  iitbfe*  Jeuer  fangen.  Qfcrfcbiebene  9?erfucfce  mit 
brennbarer  f  uft  aus  3inf ,  Sinn  unb  ffifen ,  fcat  Cax>erv 
Ölfl?  ')  angeffcHf ,  unb  jugleid)  batf  fpecffifc&e  ©eu>icfce  ber* 
felben  benimmt ,  unb  2).  Prtefile?')  befonber*  fcat  bie 
brennbaren  (Samten  mit  Detern  Steiße  in  ein  größere* ilcbt 
|u  fefcen  gefudjet. 

SBor jiiglicfc  entwirf eit  ftd>  baö  feiere  brennbare  ©ai  be» 
ber  HufWfung  bes  3tnf*unb  beöSifen*  inberbunnter  ©d>me. 
felfdure  ober  @afjfdure.  SOlan  bringt  ndmitcb  in  eine  fo  ge« 
nannfe  (£ntbinbungöflafd)e  ©fenfpdne  ober  gröbfid)  gefrefee- 
nen  3i"f  /  fo  baß  efroa  ber  bferte  ober  fünfte  Vftil  berfelben 
angefuflef  wirb;  olßbann  gießt  man  einen  %f)e\i  JBttrioJcl 
mir  feefeö  teilen  SBajfer  oermifdjf  barauf.  9?un  t>erflopfe 
man  biefe  ftlafäc  burd)  einen  mit  einer  frummgebogenen 
gldfernen  9t  tyre  berfe&enen  ©föpfei ,  unb  bringe  baa  (Jnte 
biefer  jjldfernen  gebogenen  SKofcre  unter  bem  Trichter  einer 
mit  SBaffer  angefüllten  pne&mafifcben  ©arme ,  über  melden 
eine  mit  ©affer  angefüllte  gldferne  ©(oef e  fid>  beftnbet.  3>ie 
in  berOTifdjungfid)  entroicfelfe  brennbare  iuft  wirb  burd)  bie 
frummgebogene  gldferne  9v6f)re  in  bie  ©locf e  übergeben,  unb 
fid;  bafelbji  fammefa.  , 

'Kucfc 

«)  Experim.  on  fiaitiont  atr;  In  philof.  trtmtÄ.  VoULVI. 

0)  ©erfudbe  unb  i&toumnw  ftfo  »ctfctittcnc  <5attunw  btt 

suft.  Zt.  1.  nmn.  s.  ■ 
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2<i<$  fonu  man  Ne  bttnnhm  iuft  am  SBafferb&npfen 
cbet  aus  333ehigcifibdmpfcn  gemimten ,  wenn  biefelben  burrfc 
eine  etferne  glityenbe  Siofyre  geleitet  werben.   SDiefer  ?)rojf £ 
IfJ  t>orjüg!id)  merfmörbig,  unb  wbienet  einer  genauem  Än* 
geige.   SRari  neunte  eine  fletne  gldferne  Sief orr e  ^  fuüe  ftU 
feige  mir  reinem  SBajfer  an,  bringe  fle  in  ein  ©anbbab,  (Tecfe 
tue  Oeffnung  beffelben  in  einen  fcorijonfalliegenben  Klinten* 
lauf,  unb  üerfifte  alle*  gehörig  luftbic&r ;  an  bem  anberit 
Grabe  be«  ^tintenlaufe*  6efeflige  man  eine  Stofcre ,  beren  an« 
fcere  Oeffnung  unter  ben  ~$ri(&fer  in  ber  mit  2B äffet  ange» 
füllten  pnewnatifcfren  QBonne  getfecff  wirb.    $)en  giinten- 
(auf  umge6e  man  mir  glfl&enben  Äofclen ,  unb  erfcifce  nun 
b  a*  in  ber  fKeforte  beftnblicfce  SBaffer  bi$  jum  jfotfcen.  ©ie 
2ßafferbdmpfe,  bie  fid)  eneiDtcf ein ,  preisen  bur#  ben  $(iiu 
Ceniauf  unb  merben  an  ber  gtö&enben  ©feile  beffelben  in  QBaf. 
ferftoffga*  Dermanbelt,  unb  gefcen  nun  a(6  folcbeö  über.  Um 
jet>od>  bie  QJerdnberungen,  meldte  ba*  ©affer  btp  ber  Srjei>> 
gungbiefer  ßatart  erleibef,  beffer  ju  bejHmmen ,  fleffemon 
ben  3?erfu$  auf  folgenbe  Htt  an :  man  we&me  eine  mit  in« 
rinn  befd>lagene  gldferne  9W(>re  bon  §arfem  ©fafe,  bringe  in 
bie  SÄitre  tyrer  J£>a&lung  374  ©ran  fplralftomig  gemunbenen 
£ifenbra§f ,  f  irre  in  bie  obere  SKünbung  berfelben  ben  £a(* 
einer  Keinen  gldfernen  Dleforfe,  in  welche  man  jmetj  Unjen 
bejtillirf  es  3Saffee  gefAüttee  fcat ,  unb  (ege  fie  in  ein  @anb« 
bab.   ©tu  mittleren  tfceil  ber  befölagenen  SWfcre  lojfe  man 
et  ma*  geneigr  burcb  ein  Äofofenbetf  en  treten ,  unb  fitre  i$r 
untere* fttbe  in  eine SWiftelflaftye, bie  in  fairem® affer  jle&f, 
unb  au*  ber  einen  ieifungantyre  unter  ben  trister  ber  pne* 
mtrifdjen  EBanne  triff.   SÖlan  macfce  bie  ©loöro&re  in  ber 
SOIitte  nacfr  unb  nac&  glu&enb,  bringe  bann  ba6  ©affer  in 
ber  Sief  ort  e  jum  Äocfeen ,  unb  ndt&ige  fo  bie  ©afferbdmpfe 
burcfc  batf  g(ü$enbe  €ifen  ju  (freieren,  mo  f?d>  fobann  batf  er* 
©d&nfe  ©a6  erjeugef.   SWan  erfcdlt,  menn  alles  gut  gelingt, 
nad>2lbjug  ber  armofp&driföen  iuft  ber  0efd§e  etwa  416 
€ubifjof(  aonbem  SBafferfloffga* ,  melcbeis  ©ran  wiegen, 
ba*  gifen  in  berSRetotte  &at  ftc&  in  ©irffidjen  (fifcnfalf  *et* 

Qq  3  monbeit, 
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wanbeff ,  unb  mUgf  nun  8s  ©ran  me&r  af*  fror  ber  Opera* 
ftotu  ©as  in  6er  ÜWitfelflafifce  gefammefte  3Baffer  betragt, 
wenn  €5  öbcrbefliHhrec  ifi,  ioo  ©ran  meniger  als  baö  jur 
Operation  angemenbete.  J£ierbei>  (äffen  ftcb  nun  jrnep  gafle 
gebenfen :  entmeber  fanget  bog  £ifen  bas  ©offer  in  ficb,  unb 
es  entmicfelt  ftcf>  auflt  felbigem  brennbare  iuft ,  ober  ei  mirb 
ber  ©afferbampf  jerfefct,  inbem  ndmlid)  bas  €ifen  <w*  i§m 
©auerfloff  oerfcblucf  t ,  unb  ber  anbere  ©f off  mit  bem  2&ir* 
mefloffe  bie  brennbare  iuft  bilbet.  Q3epbe  ijdfie  &aben  fe&r 
grogeQJert&eibiger,  ben  jmeoren  gafl  behaupten  befonbers 
bie  Tfntip&loglftif  er.  folgen  hieraus  f.  m.  unter  bem  ÜxxxtA 
XPajfet.  9iad>  J^errn  (Beert  nimmt  ber  ®afferfic(f  ben 
©rennfloff  bes  ©fens  auf,  unb  tritt  mit  bem  SBdrmeffoffe 
als  ejrpanfibfes  ^luibum  au^  inbem  ber  ©auerfloff  bes  Sßaf* 
fers  ficb  mit  bem  (Jifen  oerbinbef  /  unb  es  oerfjlft  jurücf» 
laßt,  Jjjiernacb  mdre  alfo  bie  ©afis  bes  ® aflerfloffga*  ®af- 
ferpoff  unb  QJrennftoff. 

SDieg  brennbare  ©as  ifJ  beflo  fpectfifd)  leiderer,  je  fd>*e(* 
(er  es  enttoief elf  mirb ;  aueb  f  ommt  es  feierbep  noeb  auf  bie 
Körper  an ,  moraus  es  gewonnen  mirb.  SDas  fpcciftfcf>e  ©e- 
ttltbf  bes  5Bajferfleffgas  t>er^d(r  ftcb  ju  bem  ber  atmofpfyd* 
rffeben  iuft  mie  i  ju  13,63.  6s  $at  einen  eigenrbämlicb  un« 
angenehmen  ©erutb  ,  toermifebe  fieb  nidjt  mit  bem  2Baffer, 
unb  ift  jur  Unterhaltung  ber  $(amme  unb  jum  2frf}enr£o§(en 
ber  $f)iere  untaugfidr ,  ob  es  gfeieb  inQ3eru£rung  mit  atme* 
fp^drifeber  unb  bep()logifiiftrter  iufr  em junbet  merben  fann. 
2Benn  man  eine  $lofd)e  mit  brennbarer  iuft  offner ,  mbfa 
g(eid)  eine  $famme  baran  Jbringt',  fo  entjunbet  fie  ficb  mit 
einer  flamme;  melcbe  befio  fdjneffer  in  bas  ©efdß-  tyntin* 
tfeigt,  \t  meirer  bie  QRunbung  ber  Slöfdje  ijl.  3Jon  biefem 
brennenben  ©as  fonbert  ficb  ein  ©ampf  ab,  mtfeber  in  bie 
ftfafdje  &ineingefcet,  unb  ficb  bafeibfl  a(d  SBnffer  fammelf. 
ttebrigens  ifl  bie  $arbe  ber  flamme  ber  aus  SRetaflen  ewt- 
bunbenen  brennbaren  iuft  eine  flrüniieb  meiße  <$arbe,  mitten 
in  berfelben  jeigen  ftcb  aber  lebhafte  totfye  Surfen  ,  meldje 
tiacb  allen  fXidjtungen  (infebießen.   SBenn  biefes  ©as  aut 
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ttner  tlatf  tftfren  gfofcfce  mit  einem  erfgm^offe  (>erou*$ebrucff, 
unb  burd)  ettieti  efaftrifcben  $unfen  angejunbet  wirb,  fo  enf«' 
fie&et  baburd)  ein  langer  ununterbrochener  JeuerProiti. 
.    SB«nn  hingegen  Die  brennbare  luff  mit  refpirabfer  Juffc 
t>ermifd>t  iji,  fo  ejrplobiret  fie  bep  Ännd&erung  einer  ftfomme 
mir  einem  heftigen  jfnafie,  unb  eo  entjünbet  fid?  baö  ©emifcf) 
auf  einma&!,n>enn  e*  aud>  mit  ber  duger«  iufr  afebonn  niefce 
me&r  in  23eru&ru»g  ifh  Tflad)  Prießfe?  unb  Zavoifitt 
geben  jwet?  £()ei(e  gemeine  unb  ein  $$eil  brennbarer  inft  in 
ber  SWifcbung  bie  fldrf fle  erPfofion.   9lod[>  fldrfer  ifl  fie, 
»enn  man  einen  $$ei(  eine«  ©auerfloffgaö  mit  jroet?  $|>ei* 
len  brennbaren  ®a$  Dermifcbt  (>af»  ©iefe  fo  genannte  jtnaff' 
luft  fann  man  in  §(afd)en  .JJa&re  lang  aufbewahren,  o£me 
baß  fieb  etwa*  Don  i&rer  €ntjtinbbarfeit  verlieret. 

3Birb  bie  grjeugung  beo  ©ajferfreffgaö  aus  3ln'  nnb 
9?itriol6(.  in  einer  fleinen  Slafdje  au*  flarfcm  ©fafe  vorge- 
nommen, melcbe  man  mit  einem  Äorf fldpfet  t>e rtebfoffen  $ar, 
fcurcfy  ben  eine  enge  julaufenbe  ©faörd&re  oerrifaf  geffeeft  iß, 
au$  ber  bo*  ®aö  ()erau6treren  fann;  abbabn  ben  fjertortre»  , 
renben  ©trom  ba*  ©ao  anjunbet,  naebbem  man  (iefoer  rjT, 
baß  feine  atmofp&drifd)e  iuft  me&r  im  ©fafe  eingefd;lojfen 
ifl ;  unb  über  bie  flamme  be<  brennenben  ©as  bieSRunbwig 
eines  ©faefolbens  obpr  einea  oben  gefcblcffenen  ©loncplinbers 
5>alf ,  fo  entjie&et  ein  fc&neibenfcec  $on*  COT.  f.  fytmiföt 
*5armomPa. 

3Benn  man  15  $$ei(e  ^Saflerfieff^aö  mit  85  S&effen  be* 
©auerffoffgas  bem  ©eiuictjte  naefo  in  einem  DerfdS>Ioffenett 
SRaume  Derbrennen  (aßt ,  fo  roerben  bepbe  lufwrfen  jerfiärt, 
unb  eo  bilbet  fid)  QBaffer,  n>e($e*  bem  ©eroid)fe  na$  100  » 
$&ei(e  beträgt 

3?ad)  bem  neuern  ©ptfeme  ifl  bie  (Jntjiinblitbfeif  eine 
§afge  ber  QSe nuanbtft&aft,  melcbe  jmifeben  bem  SBdrmeßoffe 
unb  ©auerftoffe  bep  einer  getpiffen  Qify  ber  Temperatur 

Öq  4  ©rate 

Memoir.  für  Ii  cembuftion  da  gas  hydrog^nc  dan$  fei  vtiflTetux 
ctof.  p.  M.  Fourcrot,  Vauptliti  «  Sfe*iw;  in  t(R  tanalet  de  d»i- 
mic  T.VIH.  6. 130  ff.  T.1X.  6.  3©  ff* 
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etatt  fintet  &a$tt  Mmmf  tS,  baß  aus  ietjben  iufunttn 
ber  ©auerfloff  unb  ®a(f«(loff  ßcb  ju  Raffet  mir  eincinber 
t>  er  binben  ,  ber  ffidrmefloff  aber  mit  J?i£e  unb  i id>t  enmwtcfrf. 
SDarauö  faßt  ftd)  aud)  Uiöft  erfldrcn ,  warum  ba6  2B<ifler. 
floffgas  ntd)C  für  fid)  allein  unb  o(jne  fSerü^rung  ob«T  in 
93ermifd)ung  mit  refjpirabler  iufe  brennt,  weil  fein  93er bren- 
nen ot)ne  ©egenwart  Des  ©auerfloffga*  ©rare  ftnben  f ann. 

,©a*  QBafferfloffgaö  jerflöre  bietfrafr  ju  feimen  im  ben 
©amen  ber  $fla« jen  gdtt j(id) ;  nacb  ben  Q3er fachen  bt*  Jperrn 
@etittebtec  aber  feimen  bie  ©amen  in  biefer  ©o6arr,u)enn 
fie  mit  öauerffoffga*  &ermifd)t  ifh  ©ringt  man  gtyanjen 
in  2Ba|ferjloffga$,  fo  Herben  fie  in  felbigem  balb  ab;  fe£C 
man  fte  aber  in  tiefer  iuft  bem  ©onnenlicbfe  au*,  fo  bemerfet 
man  weiter  feine QSerdnberung,  al*  baßba*  58olumen  beö  ©a* 
abnimmt.  [\n  biefem  Salle  muß  fid)  alfo  au*  ben^flanjen 
bureb*  ücfct  Sauer (loff  entwickeln,  roelcfceö  fid)  mit  bem  ©af- 
ferfloffe  be*  ®afiet flofirga*  t>erbinbef ,  unb  baburtf  ®af. 
fer  btfber. 

97ad)  ber  SDteinung  ber  %itip$(ogiflifer  foff  aud)  eine 
fe&r  große  SBlenge  ©afferfioffga*  in  bie  2(tmofp&dre  aufzei- 
gen /  ba*  fie  ju  €rfldrung  t>erfd>iebener  Materien  när&ig 
|aben.  Durd)  bie  £i$eim  ©ommer  werbe  ndmitd)  fefcr  t>ic( 
SBaffer  jerlegef ,  beflfen  ©auerfloff  fid)  jum  mit  ben 
9>flanjen  terhinbe,  unb  beflen  ©afferflojf  grdßtenr$eil*  in  bie 
J?ofce  (Teige,  unb  wegen  feiner  außerorbentlicben  Jeidniqfeit 
biö  in  bie  f)6fcern  Legionen  ber  Ktmofp&dre  gelange,  ©ort 
treffe  nun  biefer  SBafler  jloff  eine  große  Wenge  ©auerfloff 
an ,  unb  bureb  ben  e(efrrifd;en  §unfen  beö  SJIi^eö  merbe  biefe 
9)Iifd)ung  enr jünbet  unb  in  2Ba  fter  üermanbelf.  Titttin  nacb 
J^errn  öe  Huc'e  Erfahrungen  hat  man  auf  ben  ©ipfeln  ber 
fcodtfen  Serge  ton  einer  ©egenwartbe*©a(Terjloffga*ni(bf* 
wahrgenommen ;  unb  ber;  einer  fofeben  Wenge ,  als  jur  firnf  • 
flehung  ber  Gewitterregen  noff)ig  rodre,  mußte  ein  jeber  SMig 
ober  ein  jebet*  geuer  auf  fyotyn  Siergen  bie  gartje2(tmofp()dre 
entjunben.  Ueberbem  ifl  aber  aud)  bae  ©auerfloffgo*  fpe« 
ci|i|d;  fd;werer  a(*  bie  acmofp^drtfc^e  f  uff,  unb  e*  müßte  fieb 

ba&er 
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ba$er,  felbff  nad)  bem  Urtfyik  ber  Änrtp&fögi|Hfer,  borjug. 
tid>  b icfeö  na&e  an  ber  &rboberfläd)e  anfammeln  ,  unb  f onnre 
fofglkf)  faum  in  einer  beträdjtlidjen  Jpö&e  über  felbtger  ber» 
gfeidjen  anzutreffen  fepn ;  baf>er  es  auf  feine  SBeife  einjufefceti 
ijl,  toletn  beti  obern  SXeqionen  eine  fo  erjtaunlicfte  Spenge 
©auerjloff  entfielen  unb  fcinfommen  fönne. 
~-  fBormafjlö  foielt  Kinran  ble  brennbare  fuft  für  bas 
3>$logiflo|i  felbjh  Seine  ©nmbe  bafiir  unb  ble  ©egen* 
grünbe  ber  2(nfip&logijtifer  ftnbet  man  in  ber  franjofifcben 
tleberfefung  feinet  5Berfud)S  über  bas  ?>(>logiflon 

(Bas,  f4>Yr>ere&  brennbares,  ©umpftuft,  ge* 

totstes  ODäfJerfloffaaa  (gas  inflammabile  gravius, 
gas  paluftre,  aer  pallidum,  gas  carbonum,  pingue» 
flammeum  (van  Helmont)  gas  hydrogeiiium  carbona- 
tum,  gas  hydrogene  carbone).  ©iefes  brennbare  ©a* 
f emmt  mir  bem  letzten  brennbaren  In  liefen  ©eflefen  über- 
ein,  nur  unferfdjeibef  et  ftd)  t>on  btefem  burefc  ein  größere* 
fpfCifTfcbetf  ®emti)t,  unb  befonbers  babureb/  baß  es  fcenm 
Anbrennen  in  versoffenen  ©efdßen  mir  iebeneluft  niefee 
bloß  ©afier,  fonbern  aueb  fofclenfaures  ©as  &interla§f, 
melcbeö  (efrere  bas  (eicfyfe  brennbare  ©aß ,  roenn  es  rein  tf?, 
niebe  r 6»f. 

5>tefe*  fernere  brennbare  ©as  fannten  bie  altern  $la* 
furforfdjer  unter  bem  9ta(mien  ber  ewjünbltcben  @<&w 
fcett  in  unterirbifdjen  Qofyen  unb  ©ruben.  Hud)  mar  bem 
i>an  Reimern  *)  bie  enrjtfobbare  Jufc ,  roeldje  bureb  bie 
fljerbauung  ber  0peifen  im  menfeblicben  Körper  erzeuget 
K>irb ,  unb  »elcbe  bepm  n af ür iid)en  Ausgange  fo  roof)l  burd> 
bie  ®inbe  als  atirf)  ber  verbaueren  ©peife  felbfi  angejün* 
bei  werben  fann,  befannf.  £alcs y)  enMDicfelfe  encjunb« 
bare  (Otarerie  aus  €rbfen,  SßacbS,  Huflerfcbaalen  unb 
«Sernflein.   Hit  ©♦  Scanfli n  im  ^afcre  1764  bur$  9ieu. 

öq  5 

m)  Effai  für  1c  phlogiftiqne,  tradult  de  Kangloii  dt  M.  Kirwttn 
i?ec  dei  notet  de  MM,  de  Morveau ,  Lavotfier,  de  ta  TUcw% 
BertbülUt  etc.  4  Paris  1788.  8» 

ß)  Complex.  ttqae  mift.  dem.  figm.  §.  %$.  »9«  de  flatibm  $,4.62» 

7)  Vegettble  ftatiki,  tx.  57, 
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X$txfo  retfett,  fo  mürbe  i$m  ***fd>iebeiie  9Jto$(  ttjafytt, 
baß  man  bie  iuff  über  t>erfd)iebenen  bafelbji  bejtntöidjen  3ßaf« 
fern  anbrennen  fdnnte*  €r  unb  ein  greunb  tum  i&m  tüfa 
1  cen  bafcer  in  einem  fumpfigen  Orte  ben  Schlamm  mir  bem 
©tocfe  auf,  unb  gelten  fogleid),  a(s  iuftblafen  in  bie  J£c()e 
fliegen,  ein  üd)t  baran ,  ba  {t$  allbann  bie  flamme  fc|c 
p(o|(id>  erjeugte«  §tati£lm  glaubte  bajuma&i,  bog  (Jd> 
eine  ©ubflanj  mie  ein  flücbtigeg  Serpentine!  t>on  einem  gidj« 
tenfumpfe  mit  bem  2Ba|fer  gemifdje  &dtfe,  tote  rcofcl  i$m 
tiefe  feine  SMutfemagung  fein  fcinldnglidje*  ®enuge  leijlere, 
3(ud>  erhielt  ©♦  CI?ati6ler  ju  ioubon  im  3a$re  1765  von 
SÖ.  $itiUy  öu6  JWeu  •  3crf*D  c'nen  Sfi^f /  worin  i$m  be* 
ridjcef  »urbe,  bajj  ficf)  eben  biefe  <£r{ä)einung  in  ei* 
wem  *Slü§luid)t  in  9feu  •  3*rf*9  jetge,  unb]  bie  <£mbc- 
cfung  tx>n  ungefaßt  burcfc  be6  SWüfler*  teufe  gemäße  u>or* 
ben  feij 

SDfefe*  6renn6are  ©aö  fann  aus  alten  brennbaren  (Su6- 
flanjen  bnrd)  Jg)i£e,  ®d&uwg  u.  f.  auf  manc&etle^  2(rc  er« 
galten  »erben.  Hud)  enfwicfelt  es  fid)  au*  ber  frocfenen 
SDejlitfation  cfler  r^ierifdjen  unb  aller  &egetabilifd)ett  Körper; 
jebod)  aber  erß  bep  ber  ®Iüf;e()i£e;  fetner  bep  ber  §du(ni£ 
olfer  t&ierifc&en  Körper  unb  atter,  9>flanjen  un&  J«>ar  i« 
groger  SSKengej  aud>  f<mn  man  es  gewinnen  aus  ©einfiel«, 
SBeinfleinfdure,  3ucfer,  ©auerf leefdure ,  5>Panjenfd>ieim 
unb©ummi,  £arj,  lieber,  ^meifeftpff,  @cdrf«,  ©aU 
lerre,  getf,  SOUId)  jucf  er ,  au*  bem  SSiufe,  aus  bem  SMut» 
»affer,  SMutfudjen,  ^Berliner b(au,  au*  ^Beingeif},  aus 
bem  SXeißblep ,  au*  SBajferbünflen  über  Äofcfen  burdfr  fllu- 
fcenbe  Stohren  gefeifef.  SDlan  nefcme  bud)ene  J&oijfpdne, 
fuffe  hiermit  eine  irbene  befd)lagene  9?eCorre  bis  jur  SOIiin* 
Dung  be*  J^alfeS  an ,  f itte  eine  gtdferne  gef rtlmmre  Siofcrc 
mit  einer  ober  mehreren  Sttitfelflafdjen  luftbidjC  an  i&ren 
Jpato ,  lege  bie  SKeforte  in  einen  Söinbofen ,  bringe  bie  Deff* 
tmng  ber  anbern  Seifenrofjte  ber  2RittelßQftf)e  unter  ben 

träfet 

«)  ©etfuAe  unb  55eo6ö*tunfleit  übet  *etf#iebcöf  Qüitunm  bn 
töft  «6. 1.  6,  319« 
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trtd&fet  bir  mit  feigem  ©affer  ober  Üuecfftfber  geäfften 
[ßanne  be*  pnebmatificb  •  (bemifdjen  Apparat*,  unb  gebe 
idinbeö  geuer,  roelcfce*  man  nacft  unb  nadj  bt*  jum  ©Iii« 
>en  bet  SXetorte  terfidrft.  Knfdng(idj)  entroeicftr  bie  atmo* 
pkdrifctjeluff,  bep  tfcrfidrffer  #lgege$et  ffiaffer  über,  ba* 
id>  in  ber  SWtftelflafcbe  fammelt,  unb  jugleicfc  enrroicfeln 
td)  bet)  bem  gehörigen  ©rabe  bet  Jpifce  bie  übrigen  flä(i)tu 
]tn  %fyeile,  roeld)*,  menn  fteX)dmpfe  ftnb,  burd)  gehörige 
flbfü&lung  in  ber  Sttirtefflafcbe  a(*  tropfbar  flüjfrge  ©toffe 
lufgefangen  merben;  menn  fie  aber  ®a$  bilben,  unter  oen 
IKecipienten  be*  pntomatifcften  Äpparat*  treten«  ©ie  De« 
IMarion  rnirb  fo  lange  fortgefefcet ,  6i5  feine  Dampfe  unb 
Pein  ©a*  me$r  übergeben.  ©ie  SWenge  t>on  @a*,  »ekM 
vafyre*  fofc(enfaure$  QÖa|ferfioffga$  ifl,  iff  bep  biefer  Öpe* 
ation  erßauneub  groß,  Slacfr  Hauciftet  befielen  bteje» 
ligen  g)flanjen ,  roeitbe  fein  Öel  enthalten,  au6  Äo&len- 
loff  unb  ©affer;  »d&renb  ber  ©efliflation  toirb  bag  $öaf* 
"er  {erleget,  unb  man  erhalt  bafyet  ein  ©emifd)  bon  fohlen* 
»aurem  ©a*  unb  ©ajferftoffga*.  gjon  ben jenigen  Rau- 
len, me(d)e  Del  enthalten ,  erhalt  man  me&r  ffiajferfloffga*, 
x>eil  fcier  ein  Sfceil  beö  ©afferfloff*  au*  bevft  Öele  &in ju« 
*&mmt.  ©a*  fo$fenfaure  ®aa  fann  man  oon  bem  ubri* 
jen  ©a*  bur$*  Söafdjen  mit  tfalfn>ajfer  ober  Äalfmilc^ 
eid^r  fdjeifren. 

Prtefile^  tonnte  auch  bermitfelfi  eine*  eleftrifcfcen  $un« 
'en*  auo  ©erfdjiebenen  berbrennlicfcen  ©ubffanjen ,  befonber* 
m*  Betriebenen  Ärfen  t>on  Oeleit  unb  au*  bem  fluchtigen 
immoniafclifften  ©eitfe  brennbare  iuff  entbinben.  Tlulf 
)tm  Terpentinöl  befenbers  enttoicfelfe  fid>  biefe  ©aöare  am 
jefd^mintejien ,  au*  bem  Olioendl  aber  am  (angfamßen, 

©onfi  ftnbet  man  in  unferirbtfcfeen  Jpofclen,  in  ben 
3c&ad)fen,  befonber^  in  ben  @teinfo^fengruben  fofcbe  lufr; 
md)  in  ben  ©ebdrmen  ber  Sfoiere  entroicfelt  fie  fid>  {>du  fig, 
tnb  in  ben  (Etoafen,  in  ben  heimlichen  ©emdc^ern     in  S&e* 

grdbnig» 

m)  Laborie,  Cadet  et  Parmentier  obferwt,  für  les  foflei  d'aiftnce,  Pt« 

ri»  1778.  p.  77.  ^anoi»'«  etUentcittn  ter  ?3laUr- 
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grdbnlßot fen  •) ,  unl>  u&ttbaupf,  wo  eMie  8*»W#  6t«tt 
finter  /  trifft  man  betgleicben  an. 

Sud)  in  ©ümpfen,  9>fu|«a  uub  (lebenben  ©eejdfffrn, 
»o»iele9>|ianjen,  ©d)ilf  u.  btrgl.  mobern,  (riffc  man 
in  bem  ©d)Iamme  beö  ©runbe«  bie  brennbare  iuft  an. 
Volta " )  bat  befonbert  aufmerffam  barauf  gemad)f ,  unb 
'  gejeigt ,  wie  man  biefe*  ©aö  geroinnen  fönne.  «Ölan  fülle 
ndmlid)  eine  glafAe  mit  ©ajfer  an ,  febw  fte  im  OBafler 
eine*  fHHjie&enben  ©umpfe*  um ,  bringe  einen  $ri<fcrer  in 
bie  Öeffnung  berfelben,  unbtü&re  mit  einem  fpifcigen  ©totfe 
im  ©runbe,  fo  fleiget  bie  ©umpfluft  in  ©lafen  auf ,  unb 
wirb  auf  tiefe  SBelfe  in  ber  Slaftbe  gewonnen,  ©ne  nett) 
bequemere  ©letbobe,  ©«mpfWt  mit  einet  an  einem 
©rotfe  gebunbenen  SWafe  aufjufangen,  betreibt  3rKt)en- 

boußr)« 

SDie  Sigenfmaffen  tiefe«  fobJenfauren  «©affetfroffga« 
fenb  tiefe :  0  e«  ifl  fpecififdj  f*n>erer  alt  ba«  teilte  brenn, 
bare  ©a$,  unb  bat  aud)  einen  flblern  unb  fldrfern  ©erudj 
al«  biefe*,  a)  ifl  «<  ebenfalls  toie  ba«  leiste  brennbare  ©a« 
an  ber  Slddje ,  reo  et  bie  atmofpfcdrifdje  iuft  berübret ,  ent- 
jünbbar  unb  brennt  mit  einet  bldulidjen  glamme  ofcne  diaud). 
©enn  bie  Oeffnung  ber  Slafdje,  »*¥  *  abbrennt,  fiein 
genug  ifl ,  fo  »erlöfd)t  bie  glammen  aud>  toobl  miebet  »on 
felbft.  «ermljcbt  man  e*  mit  atmofp?d'ifd)er  fuff ,  fo 
brennt  e<  lebhafter ,  unb  immer  um  befro  fd)nefler  ob ,  je 
größer  bie  «Wenge  »on  jenet  ift;  nod)  fd>nefl«  mit  ieben«. 
Iuft.  €in  V}tü  tiefe*  btennboren  ©aö  mit  16  feilen  at< 
mofp6drifd)er  ober  4  SfceHen  iebensluft  »ermifcbt,  gibt  eine 
€jrplofcon ,  weldje  aber  ber  be&m  Abbrennen  beö  brennbaren 
©a«  in  gehörigem  Sferbdltniffe  mit  bepblogifliftrtet  iuft  j» 
fammengemifd)f ,  nie  an  ©t drfe  unb  £eftigf  elt  gleid)  f dmrnt. 
Kudj  turd)  ben  eiefftiftben  Sunfen  fann  e*  in  ber  gWftbung 

mit 

«")  Dobfon  medictl  commtnt.  on  fixed  »Ir  p.  77« 

ß)  Lettere  »I  P.  C.  Ctmpi  foU'«ri»  !nannm»bilt  natiy»  «Wie  pt- 

1776.  8.  1778.  8.  ©tiefe  übet  Die  notütli*  cutte* 
tenbe  6umpfluft  a.  b.  %  ©intett&ur  177*-  8. 
'  y)  Betmif*te  ©Stiften,  ©ien  1784    8-     1. 91um.  11.  ©.  »47. 
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iAf  afmof{$j$rifcfcf  |ttfr  eitrjunbef  werben;  3)  jur  Unter? 
altung  betf  {Jeuer*  unb  jum  Br&em&o&ren  Oer  Spiere  ifl 
0  gmtj  umauglid) ;  4)  roenn>  ba$  ©emiftb  blefer  luft  mit 
tner  ge&örigen  SSWenge  afmöfp&drifd;er  ober  bepfclogijlifirrer 
uff  abgebrannt  wirb,  fo  földge  fitfr  2Bofler  nieber,  unb 
*  entfte&f  fofclenfaure*  ©a* ;  5)  e*  terbinbet  ficfc  ntd>C 
nie  bem  5Öaffer,  jerfegt  bie  ©afpeteriuft  md&f,  unbrot&tf 
ie  iafmuötfaftur  nic^r ,  a>enn  fie  rein  ifh 

~  SRatfc  bem  neuem  ©Dfleme  tfl  bie  Q5afrtf  biefer  iufe 
Baflertfojf  unb  Äo&lenfioff.  £iernoc&  entbinbef  ftd)  be* 
»er  €nt  jünbung  ber  ©auerfloff  ber  dtmofpfcdriföen  iuft  jum 
ifyil  mit  bem  ©afferftoffe,  unb  bübet  QBafler,  jtjm  $£>eif 
nie  bem  &o$(enfiofife ,  unb  bWbef  fo&fenfaure*  ®aa;  ba* 
urd>  mirb  bie  gebunbene  tf(fcf.  unb  ffidrmematerie  fre$, 
itib  t>erurfa$et  bie  stamme» 

Uebrigen*  ftnbet  btp  bfefer  ferneren  brennbaren  fuft  ei« 
itger  Unterfcfefeb  in  Änfe&ung  be$  fpedfifcben  ©erofcfrfe*, 
es  ©eruc&e*  unb  beö  *Xücf|Tanbe6  btt)  ber  S^fefung  bea* 
elben  bwd)ö  Abbrennen  mit  febenafuft  Statt,  nacbbcm 
nan  ndmlid?  jur  6nt»icfelung  btefer  ©a*art  tterfcbtebene 
Körper  genommen  $at.  ©a&er  ern>ie*  aud>  fd)on^erb(7 
aß  es  fcerftbiebene  Arten  Don  brennbarer  f  uff  gebe.  2(ucfr 
cfcon  *u*  einerlei  Stoffe  erraff  man  einen  Unferfcfeleb  In  ber 
[Wenge  unb  bem  QSet&dlfniffe  be*  brennbaren  unb  be*  f 0^ 
jnfauren  ©aa,  je  nadjbem  man  bie  Operation  btt)  langfa- 
tier  unb  aflmdfcfiger  ober  bep  fc&neHer  unb  rafc&er  (Jrfci. 
ung  unternimmt  *). 

JDurd)  bie  entbecfren  ©genfcbaffen  ber  brennbaren  fuff. 
rten  (tat  man  oerfcfytebene  Slaturbegeberbeifen  weit  befric* 
igenber  ecffdren  fonnen,  afe  fonfh    Jr>iert>cn  f.  m.  bie  %r» 

ifel  $euetfcugein,  flamme,  3trU4>t'--  @«cnf4)iiup' 
>eit.    3?on  Hnmenbung  ber  brennbaren  iuft  f.  m.  bie 

greifet 

r 

t 

«)  Be*ere,  flaidisque  id  aerii  genut  pertin.  Prop.  2?.  p.  113. 
ß)  Memoir.  for  l'air  infUmmable  tire  des  differcutes  fubiiancesv 
redige  p.  M,  MmMer.  *  Uaviin  17S4. 
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Tfrttffl  2Cero(7at/  t«mpc,  elefrttfc&e,  ptfiole,  e«# 
nifcbe* 

<5aö,  Öep^loRifiiftrtee,  bepl?loRifit(trte  £ufr, 
bt«nn(?off leere  tuft ,  resite  itift,  $tu*tluft,  tünfl- 
lieft  reine  lufr,  iebensltsft ,  Bauettfoffaae,  fou* 
te3euc(etlöeö  (Baö,  ©auerllifc  (gas  dephlogifticatum, 
aer  dephlogifticatus ,  aer  purisfimus,  aer  verus  fci- 
ctitius,  aer  Vitalis,  gas  oxygenium,  gas  ou  air  de- 
phlogiftique ,  gas  oxygene).  SDiefe  iuft  t|l  ein  «eflanfc. 
tfceil  Der  armo|p|jdrifd)en  iuft/  n>el*e  biefelbe  ganj  allein 
jur  Unterhaltung  bea  geuer*  unb  jum  2(t&em&o§(en  ber 
S&iere  gefdjicft  mad;f.  3«  neuem  Seiten  &af  man 
gjiitrel  aufgefunben,  biefe  iuff  für  ftct>  allein  ju  gewinnen, 

Dos  bepfclogiftiftrfe  ©aö  tourbe  juerf»  Dan  Ptiefilev 
unb  ©cfteele  entbeefet.  <?rj?erer  ermähnte  fdjon  in  btra 
im  ^afcre  1774  (jeranagefornmenen  ertfen  95anbe  fetner  2?er. 
fudje  unb  23cobad)tungen  einer  i uftart,  bie  er  aus  bem  @aj- 
peter  erhielt,  in  melier  nid)(  nur  ein  iid)t  fortbrannte,  fon» 
bem  bie  5fömme  fogar  juuo&m,  »obep  man  ein  3«fäfcen 
&5rte,  welches  bem  Verpuffen  be*  ©alpeter*  im  frepen 
geuer  fe^r  äfmlid)  mar.  2(6er  erfl  im  jroepten  ®anbe, 
welker  1776  erfdjien,  füfcrf  er  eine  Qttenge  »on  Q?erfu$en 
an,  ttefcbejur  genauem  ifenntnig  ber  bep&Iogtflirten  fufc 
ben  ®runb  geleget  fcaben.  %um  wften  Sffta&fe  erlieft  ex 
biefe  luft  ben  Ifen  tfugufi  1774/  welchen  Sag  bie  Äntipfclo. 
gifiifer  für  fefcr  merf roürbig  Ralfen ,  weil  biefer  ber  ©eburt* 
tag  ber  antip&logiflifdjen  Gtyemie  fep*  6r  betrac&tete  fte  als 
eine  folefee  luft/  roeldbe  wenig  ^fogiffon  ehielt,  unb 
nannte  fte  bafcer  bep&logifliftrte  fuff.  Söfi  gfeitfjeitig  mit 
Pete  (fiep  mürbe  biefe*  ©a*  Don  ©djeele,  bamafcte  r.od) 
3u9Mbfi6ping  in  ©cforoeben,  entbeef  f,  roeldjer  f§mben  9Raf>« 
men  $euerlufc  gab,  SDiefe  feine  ffrftnbung  maefrfe  er  in 
fetner  d)emifd)en  Hbfcanblung  t>on  iufe  unb  $euer  befannr, 
n>eld;e  jum  ertfen  QÄafcle  ju  Upfaf  unb  ieipjlg  im  Safcre 
1777  f>erauefam.  Die  2frt  unb  <2Beife,  wie  biefe  bepben 
©eierten  i&re  SJerfuctye  angepeflet  fcaben ,  unb  bie  »er- 

fd?iebe» 
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fdjiebenen  SSegriffr,  meftfte  ße  twi  tiefer  ©adie  fefbjl  ge- 
fyabt  Qaben ,  bttottftn  gar  ju  beutfwfr,  :birß  bet;be  auf  efner* 
lrp  ©rftnfcung  jügleid)  gefommen  fmb.    -  "  \  ' 

5>lefe  ©ö$qrt.fmm  au*  fe$r  t>er|cl)iebenen  Körpern  ge- 
iÄmmwriörrb«i;S|te  enfroicfelt  ftcfe  6et>  ber  faxten  er^ung* 
du*  aerfcbiebeneii  «Kinernlien,  befontera  au*  SSrounffein 
ifnb*@dlperer,       ben  SDdmpfen  ber  ©ofpeferfdure,  tuentt 
man  fie  burcfc  ein  glßbenbe*  irbened  Pfeifenrohr  ge&eii  fdgt^ 
ouö  fcem  mit  bem  ©untfe  ber  bep$fogif?ifirten  ©flljfdure 
atigefcfyroängerten  SEBafler  ,  wenn  man  fettige*  in  einer  weißen' 
gldfetnen  Dterotre  ; 1  roelcfce  mir  bem  priet>mafifd)en  Upparat 
»erBüntientft;  bcnfi  ©onhentidjtt  auifeget;  tra*  ber  SKebuf. 
rtoti  ^ber  be^ben  Krten  fcon  roffjem  uuetffllbernteberfd)lag: 
ofctie  3«f°l  t>on  t>erfaemilid)en  jförpern  bep  flarfcm  geMr; 
beflflarfer  €rfci£img  au*  mefaHifäjen  Äalfen  unb  <?rfcen 
tiacö  tH>r$erg*gangen*t  Hnfcudjtimg  mit  ©aflpeterfdure  cbet 
QJehmftyung  mit  töirwlfdure ;  nod)  Somalia  aut  bet  W 
laun-  unb  ©iffererbei  Wenn  ße  tw&er  biir*  t>ie  ^i|e  t>ott 
iufffdure  ftnb  befreie  wotben ;  mis  ben  frifcften  gSfanjert' 
cm  $ageölid)fe,  fdgar  nad)  bes  (Srafen  von  Äümfot5 
(€ir  25etlj.  tontpfbtl)  ©erfudjen  bei^fr  ftc^re  trennenber 
Äerjen,n>e(d)e6  jebodb  £>err  3flttfil6oM  falfd>  befwnben  ha- 
ften fotfL  '  ' 

$ie  befle  unb  tpo^lfeifjle  SJtterfcobe ,  bieg  ©a$  refn  ja 
geminhen,  gef*teOerl^rmit^  b«  1  SraünfleiM.  OTa» 
flfff  ndmffd)  eine  Werne  irbenf  Sfief orte  mit  gepuffertem 
©raunfiein  ganj  biö  an  ifyen  oofl,  fiffer  an  bie  99Mn» 
fcurtg  be*  Jpaffe*  berfelben  eine  bfedjerne  9{ö(jre  Iufcbid)t  an, 
legt,  bie  9iefor(e  In  einen  ©inbofen  in  freies  ftcoer,  bringt 
t>te  SWunbung  ber  Sichre  unter  ben  Sricfrer  ber  mit  3öaflTet 
gefüllten  SBanne  bes  pnetomatifefren  Apparate,  unb  etfyfyei 
bie  SSefotfe  ganj  aflmdfclig  unb  fluffenroeife  bf*  jum  ©Iii« 
fcen.  Änfdnglid)  ge£f  burd)  bie  ©arme  b!o§  bie  a(mofp$<N 
rifefce  iuft  auö  ber  9ferorfe  unb  3iü{jre  über ;  fobalb  ober1 
ber  ©raunjlein  glü&enb  wirb,  enrroief  eft  ftd)  bat  bep£(o#fH* 
(trte  @at.   5Die  juerfi  überge^erfbe  iuft  ifl  bon  geringerer 
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©ufeal*  bie  nadrfolgenbe,  wegen  bes  noch  bamit  wrmt|<^- 
ten  2(ntheüS  ber  |  af mofphdrifcben  iuff.  UcbrlgenS  erhalt 
man  aus  bem  93raun)Teine  eine  betradjtücbe  üuantirdt  ber 
iuff.  #uf  eben  biefe  TLxt  fanti  man  aud)  bie  fcep[;Iogtfli* 
firre  iufc  aus  bem  ©alpeter  gewinnen.  Speele  hat  fogar 
aim  ber  ©atpeterfdure,  nämlich  aus  bem  rauebenben  ©al- 
petergeifle,  feine  {Jeuerluft  erhalten.  9?acfr  P«ef?Iey  ent. 
hinbet  ftcb  ebenfalls  bas  bephlogijiifirte  ©as  ans  Mennige, 
ginfblumen,  $(jon,  ©cöatfcfafj,  Äiefeljieinen ,  {Jjifen  unb 
allen  anderen  QRetaflea,  wenn  alle  btefe  ©ubflanjen  uotper 
mit  ©alpecerfdure  angefeuchtet  ober  barin  aufgelöfet  finb. 
Mein  nie  erbdlc  man  Daraus  bie  bephlogiflifirte  fufe  rein, 
fte  i(l  jeberjeu  mit  anbern  ©asarten  üermtfebt.  oller« 
reinjien  wirb  biefes  ©as  au*  ber  SKebufrion  bes  rotten 
öuccffilberfalfs  ofcne  3"ffl£  ^  t>erbrennlichen  ©foffen  er« 
galten.  3ttan  ne^ine  nämlich  eine  Unje  rotten  Üuerf (Tiber- 
falf,  fd)üfte  if>n  in  eine  f leine  gldferne  SKerorre,  welche  mir 
einer  fleinen  $?iffel|flafche  unb  bem  pneomatifäjen  2(pparaf 
communiciret.  Die  gugen  fcerfütet  man  genau,  erfcifce 
bie  Retorte  über  jf oljifeuer  nach  unb  nad)  unb  t>orftc&rig  bis 
jum  ©lü&en.  Tfnfdnglid;  ge&t  bie  atraofphdrifche  iuft  ber 
©erdt^fd)aft  forc/  nad;&cr  aber  ge$t  reine  febensluft  über, 
wobei)  bas  Üuetf filber  rebuciret  unb  in  bie  SWittelflafcbe 
iiberbeftilliref  wirb. 

Dag  frifebe  ?>flanjen  ebenfalls  bep&logtflift'rfe  iufr  ge- 
ben ,  ifl  bereits  febon  t>on  prie  jilef  wahrgenommen  »or- 
ben.  SD.  3ngenl?eiifj  aber  betfimmte  es  genauer ,  unter 
welchen  Um|Hnben  |td>  bep&logi(lifirfe  iuft  entwiefefe.  SRan 
bringe  ndmiieb  eine  gefunbe  unb  fo  ff  reiche  gjflanje  in  einen 
geräumigen  ©laseplinber  ober  ©lasf olben ,  fülle  bieg  ©e- 
fdg  mit  ganj  reinem  ©affer  *ofl ,  beef e  es  mit  einer  ©*£{• 
fei  ober  tafle  ganj  ju ,  f  ef>re  es  in  einer  ©anne  mit  ©äffet 
fo  um,  bag  feine  iufc  oon  äugen  hineinfomme.  ©teilt 
man  nunbiefen  Apparat  an  bie  ©onne,  fo  bemerfet  man, 
bog  aus  ber  glddje  ber  ©fdtfer  iuftbldöchen  jum  SBorfrtein 
fommen,  welche  ftd;  fcaoon  ablofen,  nach  oben  in  bas  ©e« 


Digitized  by  Google 


©a.  €%\ 

fi$  aufzeigen ;  ftd>  bafelb|i  fammefn,  unb  fo  baa  SDaftir 
heraustreiben.     @o  lange  bte  $pflanje  frifd;  unb  gefunb 
bleibet ,   bauerf  Die  Snfroicfelung  be*  ©auerfloflrga*.  im  { 
£©onnenlid)fe  forf.    SDie  fafrigen  ^flan^en,  bie  QBaflir» 
v  pflanjen,  bie  f  rpptogamifdwn  9>flan$en,  befonber*  ber  ftlufc 
n>afferfafcen  (conferua  riuularis),  unb  bie  priefjfep'föe 
grüne  SWaferie  geben  bte  bepfjlogiflifirte  i uff  in  oorjuglldjet 
SWenge.  £Ne  jo^reidjen  Verfudje  be*  Jpertn  3^nl;oug  . 
über  biefen  ©egenflonb  befldftgen  e*  affgemein,  bag  jut 
€nfmicfe(ung  be*  bep()logifltjtrfen  ®a*  au*  ben  9)ßanjeit 
bie  €inroirfung  be«  ©onnenlid;tea  notfwenbfge  93ebinguu$ 
if?  ,  unb  ba£  fie  bie§  ©aö  befio  reicblidjer  geben ,  je  Reffet 
ber  tag  ifi ,  unb  je  mel;r  bie  ©reffung  ber  9>flanje  fie  bem 
€influ|fe  be$  <üonnenlid;re*  ausfeget;  baß  fie  im  ©egen- 
t&elf  bei?  9?od>t  ober  im  ©djatten  eine  irrefpirable  ®a*ar(, 
obgleicb  in  geringer  Wenge ,  ausflromen.    J£)ier&ep  (äffen 
pdf  nun  \m\)  jdffe  igebenfen,  enrmeber  (]rdmf  roirfdcf) 
&nrd>  bte  €imt>irfung  beö  ©onnenlidjte*  auf  bie  $pflanjcn 
6a*  ©auerftoffga*  au*  felbigen ,  ober  es  wirb  ba6  2Ba  (Ter 
jerfeff.    Das  jroeijfe  behaupten  befonber*  bie  2(ntip$(ogu 
(Hfer.    2(m  ©onneMidjte  noirb  ndmtid)  t>on  ben  ^flanjen 
ber  «Bafferftoff  aufgenommen ,  unb  ber  ©auerfloff  beS  ffiaf» 
fers  entiaffen ,  n>e(d)er  in  QJerbinbung  ber  SBdrmemar txit 
baß  ©auerftoffgas  bilbef. 

Das  ©auerfloffgas  unferfcbeibec  fid)  Don  ber  atmofp&ä« 
rifd>en  iuft  fefpr  auffaflenb ,  ob  es  g(eid)  in  manchen  ©gen- 
fd)afren  mir  biefer  überelnf tfmmf.  (Js  feat  roeber  ©efd>macf 
noch  ©erud)  unb  wirb  *om  3Ba|fer  nicbf  jerfegf.  6:s  tfl 
fpedfifd)  fdjroerer  als  bie  gemeine  Jufr;  bas  Verfcdlmig  ber- 
felben  ju  biefer  ifl  natfy  prüft !cv  mic  183: 165;  ttäd)  Jon- 
tana  wie  160 : 15a  unb  nad)  fce  la  JTTcr^ctie  roie  17 : 16* 
Sur  Unterhaltung  fceö  Verbrennen*  unb  jur  SXefpiräcion  für 
Sfciere  ifl  (ie  roeif  fähiger  als  bic  gemeine  f  uff.  ©n  Sfcier 
in  biefer  eingefcftloffcnen  iuft  lebt  wohl  6  bi*  7  9ftaf)l  (an* 
ger,  alö  in  einem  gfeld)  großen  JKaume  afmofp^drifd)et 
iuff.  S)aö  Verbrennen  ber  perbrennlidjen  jtörper  bef6rberf 
ILC^eiU  Ölt  bie 
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l>le  btp^Coglflifcrfe  inft  in  einem  fe§r  fcefcen  ©rabe.  <?ine 
^erje  brennt  barfn,  e&e  fte  tterfäfcftt,  6  bis  7  SfÄafcf  langer 
ate  jtt  ber  gemeinen  iufr  ^  unb  mit  einer  roeit  grogern  uub 
gldn  jenben  Stamme  unb  J£)i$e  unb  mit  einem  fniflernben  ©e* 
rdufd)e.   Qa$  glimmenbe  ©od)t  gerd($  in  felbiger  roieber 
jur  üdfltgen  ftfamme;  3un&tff*n>omm,  roeltber  fonfl  nur 
glimmt,  bricht  in  tiefer  iuft  in  eine  Stamme  au*;  glü&enbe 
i?of)fen  »erje^ren  fid>  barin  weit  fd>ne0er  unb  brennen  mit 
ftaifem  ©(feeine*  €ine  jugefpi$te  ftd&ferne  U^rfeber,  n>eh&e 
vorder  an  ber  ©pi|e  glttyenb  gemach  n>ort>en ,  ober  an 
meldte  man  ein  ©tütfdjen  angejünberen  3«nöerfcbrt)flmm 
gefteeft  &at,  verbrennt  barin  mit  vielem  $unfenfprü$en„ 
Sefonber*  fiarf  unb  ungemein  feutfctenb  ober  i(l  bie  flamme 
be*  barin  berbrennenben  ?)&oapf)0r$  ober  Dampfer*.  $)urd> 
ein  idt(jro§r  auf  bie  giamme  eine»  jferje  geleitet  fann  man 
Damit  eine  £i£e  &en>orbringen ,  roelcbe  ber  £i$e  groger 
®rennfpiege(  unb  Örenngfdfer  gfeieb  Ummt.  ^efonbere 
Vorrichtungen  jum  Jeffern  ©ebraueb  (jaben  <5aUtf<$  «)  unb 
(?5crrlttl3  fi)  angegeben,  roobep  bas©auerftoffgasburd)  ben 
©rutf  bei  2Öaff*r$  au*  einem  ©efdße  auf  bie  glömme  ge> 
leitet  wirb*    3"  gräßeftt  ©d)me(jungen  mit  ©atterffr ffga* 
Ja  ben  2tc|>atö  y)  unb  fLavoifitv  *)  f  leine  Defen  beerte» 
ben*   Und)  &at  ber  Jjjerr  t>on  ^umbolbr  • )  einen  eigenen 
Apparat  angegeben,  bermitfefß  bea  ©auerfioffga*  in  unter- 
kbifeben  ©ruben  bep  bifen  Oettern  unb  ©ebtoaben  berfel« 
ben  ju  refpiriren,  unb  eine  iampe  brennenb  ju  erhalten« 
QSerfcbirtene  9Wef§oben,  reine  £ufe  ju  gewinnen,  unb  fie 
jur  ©cbmetjung  ju  benufen ,  finb  fe&r  oottfidnbig  Den  tf^t* 
mann?  )  gefammelt  »orben. 

Um  bie  9lamr  unb  bie  93efd;affen()eie  biefer  ©a*art 

beßo 

•)  ©etfu*  ein»  Sfnrocntung  ber  &tp&fo<iiftißtt*n  €uft  auF*  mt* 

tßfer;  in  CrcUe  <tem.  Unnat.  1784.  6-  st, 

$8ef*tfibuna  ©erfetiebenet  5Mflfemü(cfctnen .    €rfutt&  1784.  4» 
y)  CreBe  tieuefre  €ntbect  in  &ec  C&einie  £$•  VI«.  @.  79. 

>)  Hiftoire  de  l'Academie  de  Pirii  1783. 

0  CreHo  <bemifcte  Slnnalen  1796.  55.  11.  0.  99.  ff-  »9*.  ff. 
O  ©cifu*  einer  e^mclifunft  mit  fcevbölfc  *tf  Seuerluft  i7§& 
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iefto  genauer  Urnen  ju  fernen ,  neunte  man  ben  $roje§  bei 
Serbrennend  mit  bem  f)f>ogp§or  im  eingefdjloffenen  dtaume 
Diefe*  ®as  auf  eben  biefe  2Crr  t>or,  roie  in  acmofpfcdttfcber 
£uft.  3«  &em  €nbe  ftWe  man  einen  gldfernen  gpttriber 
mit  Quecf  fliber  in  einer  <3&aa(e,  unb  laflfe  ungefähr  bis 
|ur  £dlfre  feines  3nN'€*  ©auerfijjjfgas  fyuein  rrefen.  Jj)fer« 
auf  bringe  man  ein  ©törfeben  $)£)o6pj)0r  unter  Den  fftjiinber, 
»elc&es  in  bem  Üuecf  filber  empor  ßeiget  unb  barauf  fdMmmt, 
»nb  jönbe  e*  mittelft  eines  2>renng(afes  unter  bem  <£pltn# 
ter  am  3fl  ber  9)&o*p&or  wrbrannf ,  fo  bringe  man  raff- 
ber  frtfd)en  barunrer,  imeberfyofyle  ba*  Verbrennen  u.  f.  f# 
Jpierbep  finlfct  man,  bag  afles  eben  fo  Borgtet,  aie  bepnt 
Verbrennen  in  armofp()drifd;er  iuft  ,  nur  mit  bem  Unter« 
fdjiebe,  bag  bie  ©edrfe  bes  geuers  gnS&er  ifl,  baß  me$r 
j>§osp&or  in  gleichem  SKaume  biefes  ®a$  oerbrennen  faun, 
unb  baß,  roenn  fcinldnglicber  9>&osp&oc  i|t  angemenbet  wor* 
ben,  unb  baS  ©auerjtoffgas  ganj  rein  »ar,  bie  iuft  ganj 
unb  total  &erfd>n>inbet.  ©emd^pHd>  aiotrb  fnbeffen  ein  ge- 
ringer Siucfflanb  üon  ©rief  gas  gefunben,  ipefdjes  bamic 
wburiben  mar*  ©ie  gebilbete  ?)&osp&orfdure  ijl  fcierbej 
oon  eben  ber  2frt,  ioie  bepm  Verbrennen  in  atmosp&dri« 
fdjer  luft,  unb  wiegt  ebenfalls,  unb  nod&  e&e  fie  jerfliegf, 
tnefrr  alt*  ber  boju  angeroenbefe  9)(>osp$or.  ©ie  3u*a$me 
3eS  ©ewiges  correfponbiret  bem  ©erold)fe  bes  babep  t>er* 
imnbenen  ©auerffofifejas.  9Rad)  einer  genauen  2)efrimmung 
De*  £errn  laüotftec  t>erfd)n>inben  bep  biefer  Operation 
burdj  bas  (otafe  Verbrennen  45  ©ran  Jtyosp&or  138}  Su- 
bifjoK  ober  69,  375  ©ran  ©auerjleffgas,  unb  es  biffce*  ft$ 
»4/375  fctfe  9>&osp5orfäiir«;  ober  100  Steife  $)()oa# 
o$or  »erjefcren  bepm  Verbrennen  154 .  $$etle  ©auerfloffgas, 
)em  ©eroldjfe  na#,  unb  geben  bann  254  S&eÜe  feße  9)§oS« 
pftorfdure, 

2(u3  biefer  unfdugbaren  $&arfacfce  IfT  bie  e&emafjftge 
Meinung  &on  ber  ^f;(ogt(]i(irung  ber  reinen  iuft  burdjs  Ver« 
>reanen  üerbrenri(id)er  .Körper  in  fefbiger  triftig  roiberfeget 
oorbem  S)ciin  in  biefem  Safte  n>dre  es  unmöglich,  ba£ 
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bie  reine  iufr  gatij  imb  total  toerfcbminten  fönnte,  inbem 
altema&l  ein  SXucf flanb  p^Iogifrifirfer  iufc  bleiben  mügfe. 
3m  ©egent&eil  mirb  &i*rburd)  bie  SWeinung  aufs  fcoHforn. 
menfte  bejtdtiget,  b«§  bau  ©auerfbffga*  burcb*  »erbren- 
wen  t>erbrenrticber  Körper  in  felbigem  viUiq  jerfefcet  werbe, 
unb  ba§  bereine  ©eftaitbt&eil  an  ben  ©erbrennlidjen  Jförper 
trete ,  utib  bie  ©ewid)ttjuna&me  be* felben  »erurfacbe  ,  bie 
gebunbene  ©drmematerie  aber  fretj  werbe,  unb  bie  babep 
entfle&enbe  Jpiije  bewirf  e.  Sflatb  bem  antip&foqlfKfcben 
©^eme  befielt  alfo  ba*  ©auerfloffga*  au*  ©auer^off 
unb  ©drmematerie ,  welche  mit  jenem  cfcemifcb  gebunben 
ijl.  9Wan  fcaf  bie  ©runblage  biefer  iuffarf  belegen  ©au« 
erffoff  genannt ,  weif  er  bie  Urfacbe  ber  ©duerung  bes  ©er* 
brannten  ^öpfpor*  fepn  foH.  9Wan  (>af  aber  biefen  ©au- 
crfloff  nod)  nid)t  für  ficf>  abgefonbert  barjMen  fönnen ;  ba* 
fcer  fann  er  aud)  al*  ein  bloß  &9po:&eufc&  angenommener 
©toff  betrauter  »erben*  1 

£err  (Bottling  M  mir  bem  9>&o*pf;or  im  ©auer. 
fh>ff8f*#  wnbeflen  9ietn&eit  er  Küttig  t>erfid>ert  war,  neue 
2?erfu(be  angejlettet,  au*  we(tf;em  er  bie  ftolge  jiefcen  fonnfe/ 
baß  ganj  reineö  ©auerjloffga*  burefci  bie  Orinroirfung  aus 
bem  5>M^or  ©f}cf ,uff  »erben  f  fl"n*  2Begen  bes  fo  be- 
fanden ©ireiteö  über  ba*  ieud)ten  beö  $&o8p{>or6  im  ©tief. 
ga*,  unb  ber  t>iefleid)t  balbigen  ©eenbigttr.g  besfclben,  e  r« 
forbert  e*  bie  Hbft*f,  baö  3Befenilid)e  t>on  biefen  QSerfu» 
djen  f;ier  mit  beizubringen ,  jumaf)l  ba  fee  t>ieffeid)f  me§t 
lid)t  über  baönod)  bi*  je£t  fo  rdr^fel^ofre  ©fief 900  Derbreire* 
Nnnen.  3u  biefen  ©erfudjen  bebiente  fid)  £«rr  <5occ* 
Ittiq  h^W  »örjfiglf*  foigenber  gldfernen  ©erdt$fcba|r:  er 
Keff  fid)  ein  gabelförmigeö  @(a$ro$r  (fig.  80.)  a  btafen,  bas 
unten  bet>  b  mit  einer  Oeffnung  terfe&cn  ifi;  an  bie  beiden 
obern  öefnungen  d  unb  e  würbe  ein  anbereö  an  beobe« 
<£nben  gefrümmfeö  ©faörofcr  c  anqeblafen.  ©iefe  gar.je 
©erdt&ftyöft  würbe  mit  fceif;em  2Baßer  .angefüHet ,  unb 

O  fciotrag  tut  95« icfctigunq  ter  antrpbfogifttfcten  (Ttrmie  tif 
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^eap&orjMcfAen  fcinelnget ragen ,  »efdje  fojWcft  In  gfu§ 
mtn ,  unb  fid>  in  ber  untern  ongeblafenen  SKoftre  c  fam» 
leiten  j  es  mürbe  foüiel  9>()Oöp()or  hineingetragen ,  bog  bie 
lofcre  nicht  odllig  bamir  angefflflet  würbe,  fonbern  bie  iuft 
od)  fe^r  gut  unter  bem  $()o*phor  megtfreid)en  fonnte. 
Herauf  mürbe  bie  ©erdt^fd)öfe  in  ein  ®efd§  mit  falfera 
Baffer  gebracht,  um  ben  ?)f)oöphöt  ju  erftarren,  9iun 
iüfe  man  felbige  mit  abgefegtem  2Ba  ffer  an ,  unb  fußte 
i  ber  Juftmanne  einen  jfolben  Doli,  meiner  i  Unje  SBaffer 
elt,  reinr@auerf}offiufr  hinein,  bermaf)rte  bie  untere  Deff- 
ung  b  recht  gut  mit  einem  Äorf ,  unb  fterbanb  alle*  mit 
ner  feuchten  SMafe.    Der  QBdrmegrab  mar  ungefähr  iS  » 
I.190  iKeaum.   hierauf  mürbe  Aie  ©emegung  be*  2Baf* 
r$  ju  unterhatten  angefangen,  bamitbie  fufc  immer  über 
m  tyotytyt  hin  unb  ^er  ffromen  tonnte.    9?üd)bem  biefe 
(eroegung  ungefähr  eine  ©tunbe  fang  fortgefe|et  mar,  fa  , 
19  ber  ^)()o0pf)or  an  ju  bampfen,  unb  leuchtete  im  Dun* 
In.   ©aren  hier bep  bie  Dampfe  ju  häufig,  fo  mürben 
f  burd)  ©djüttrln  mit  bem  3Ba|fer  in  töerbinbung  ge? 
aeftt.   5öö^renb  biefer  3tit  mürbe  bn*  ©efd§  »erf&iebent 
fahl  unter  amgefoebtem  ©affer  gedffaef,  mo  jebeemähl 
n  Hntheil  baton  ^ineinflieg , v  bie  na*  6  ©tuiiben  ba$ 
u<bten  unb  bas  (Em fW;en  ber  Dämpfe  völlig  beenbiget 
or.  ^e$t  mürbe  ba*  ©efd£  mieber  geöffnet,  tt  flieg  noch 
1  guter  i^eü  2Baffer  hinein ,  unb  e*  blieb  etma  ber  vierte 
M  t>on  einer  iuft  übrig,  meldje  ftd)  in  aDen  ©fücfen 
ie  biejenige  iuft  verfielt ,  bie  übrig  bleibt,  menn  ber  9>h*0» 
)or  in  bec  armofp^drifeben  iuff  ju  Ieud?ten  aufgebet  %<xU 
in  iidjt  brannte  nicht  barin,  unb  es  mürben  auch  burch 
Salpeferluft  feine  rotten  Dampfe  unb  feine  2Raumt>ermin* 
nrung  bemerfbar.    Stadlern  fie  mit  üoflfomnwer  ©al*  • 
?ferfdure  be^anbelt  morber«,  mürbe  ber  barin  enthaltene 
^oöp^or  jerfiöret,  unb  in  bem  Lufträume  leuchtete  ber  tjßfyos» 
&or  eine  3*M<ing  mieber,  unb  fU  behielt  ftc|>  übrigens  in 
Ken  ©niefen  uollfommcn  tele  phosphorhalfige  ©tufluff* 
Mefet  QSerfuch  mürbe  noch  einige  €97a^l  unter  tynlifan 
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Umfldnben  mieber^ofjfef ,  unb  t*  behielt  f«d>  alle*  eben  fo. 
hieraus  ftfeliegt  nun  j)err  (BörtUncj,  bag  bas  ©auerfioff. 
gas  öurd)  bie  (finrvirfu  .g  auf  Den  ^jjosp&or  ©ficfluft  »erbe, 
unb  bog  baraus  unroiberJeglicf)  bargeffran  ju  fcpn  fcfresne, 
bag  bie  rodgbare  Sogs  bes  ©auerfbjfgas  unb  bes  ©tief- 
900  eine  unbbiefelbe  fVn ,  unb  bas  ©tief gas  nid;t  mef>c  an* 
genommen  werben  fdnne. 

9Jlit  brennbarer  iuft  Dermijchf  gibt  bie  bepf)Iogifiifirfe 
iuffeine  fefrr  flarfe  ifnattluff,  roeld)e  ftd)  bep  Annäherung 
einet  §famnie  ooer  burd)  ben  eleftrifdjen  Junten  anjiinben 
lagt,  unb  mit  einer  fjeffigen  <5jrp(ofton  abbrennt,  biefe 
QSerbrennung  in  t>crfd)(offetien  ©efdgen  vorgenommen  roor- 
ben,  foenf|lef)f  alöbann  ©ajfer,  beionbcrs  rornn  bepbe®a$- 
orfen  rein  genoefen  ftnb.  #ud)  fdjeint  fieb  umgefefcrt  ba* 
2Bfl(fer  in  Diefe  berjben  ©oberen  jerlegen  ju  (offen ,  mie 
fefcon  au*  bem  im  2trrifei ,  (Bas,  leic^reB  brennbares, 

angeführtem  3?erfud>e  erfüllet,  unb  roooon  mit  mehreren 
unter  bem  flrtifel  tüaffer  gefjanbelt  werben  foK.  2fas 
tiefer  oon  VD&tt  unD  (tacenötfd)  gemalten  (£ntbecfung, 
meiere  nad)f)er  bie  #ntipf)logifiifer  nod?  füetrer  verfolgten, 
gJaubre  Watt  fdjliegen  ju  fönnen,  bag  bie  bep()Iogij}ifnte 
iufe  nid)f*  weiter  als  ein  feines  ^fogipons  beraubred  unb 
mit  {Jeuermaterie  t>erbunbenes  ©affer  fep*  tLavoiixct 
aber  unb  bie  neuern  £  Berniter  fcaben  fcinldnglid;  beriefen, 
bag  bas  ^^ögijlon  in  bem  frier  angenommenen  93er|lanbe 
gar  nid)f  nöifrig  (et),  fonbem  bog  biefes  ®aö  aus  einer  a>dg- 
baren  58a  fis  unb  bem  ffidrmeftoffe  in  innigßer  2?erbinbung 
mit  einanber  befiele ,  unb  bog  es  folglid)  ein  elafadjes  SRe* 
bium  jroifcben  bem  @auer»unb  bem  QBdrmeßoffe,  nid?C 
aber,  wie  $err  (Sun  glaubt,  feine  elaßifdje  gorm  &om 
SBdrmejioffe  abgeleitet  fep.  #err  bt  HÖC  •)  nannte  bie 
©Übung  bes  SBaflers  burd>  bie  #erbinbung  ber  brennbaren 
unb  bep$fogif!i|irren  iuft  ben  erßen  ©trafrl  Dom  wahren 
Jidbfe  in  ber  SÄereorologie,  9lad)bem  er  aber  über  bie  rar» 
frorofogifdjen  ^fcdnomene  naefr  feinen  angefleWten  iöcobad^ 
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ingen  natf;gebatf)f ,  unb  fie  mit  jener  $bet  ton  ber  Raffer« 
jeugung  t>erg(id)en  fcaffe,  fo  blieb  er  bocfc  am  €nbe  gonj 
bezeugt,  bafi  biefe  €rjeugung  beä  ®affer$  tri  ber  Äcmo» 
fjärc  auf  feine  ©eife  allgemein  anroenbbar  fet).  <5r  nimmt 
bcrfcaupt  für  bie  ©nfiö  aller  iuftatten  bat  ZBaffer  an,  in* 
em  nad)  feiner  3?ermut(>ung  ber  ©aflTerbampf ,  »eichet 
u5  ©afler  unbgeuer  befleiße,  burdj  %}et)ttitt  eine«  brlffen 
ie  liiffgellaff  erraffe  unb  baf?  auf'  QJerjtyieben&eif  biefe* 
rieten  aud>  bie  3?erfd>ieben&eit  ber  luftgaffungen  beruhe, 

£>er  £err  vatt  triatum  flelfre  audj  mir  ber  regiert- 
fcen  SSJIaf^jnle  93erfud>e  auf  ©auerfloffluff  an,  n>eld>e  mit 
luecffilber  ober  SBaffer  gefpcrrf  mar;  burd)  ben  ©oben 
es  dolinbers  ging  ndmlid)  ein  iocb,  in  meinem  fid)  ein 
efeflig.'er  ©rafct  befanb,  burcty  roeldjen  ber  efef trifte  Junfe 
n  bao  öuecf filber  ober  2Baffi?r  au*  ber  ©auerlreffluft  über« 
jng.  SWan  fanb  auf  biefe  2(rt ,  baß  bie  auö  rorf)em  Quecf- 
abcrniefcerfcfclage  bereifere  bepfrlogitfifirte  iuft  ^  t^reö  fdr« 
erliefen  3n(>al'*  verlor,  i&re Öefäjaffen^eit  aber  nicfctmerf» 
:d>  gednberr  mürbe,  n>ie  bieg  bie  Prüfung  mit  bem  Subio« 
neter  lehrte.  ^Diefer  QSerfucfo  rourbe  mit  jfalfjüaffer  unb 
nit  iacfmuSfinffur  roieber&o&let;  allein  es  erfolgte  feinSWie« 
er fdjlagen,  feine  QSerdnberung  ber  ftarbe,  fein  $$IogtfK« 
iren  ber  iuft.  QJepm  Jperaualaflen  biefer  fuft  fonnte  man 
en  gerod&nlic&en  ©erud;  ber  eleftriföen  Materie  beuflicfc 
enterten. 

£>ie  ©auerfloffluft  matf;f  einen  S3ef!anbf()eil  ber  atmo* 
&r)drifd)en  iuft  aus,  o&ne  roefdje  fein  SRenfd)  unb  fein 
•rpier  in  berfelben  leben,  fein  Verbrennen,  fein  QSerfalfen 
er  SRetalfe  it.  f.  f.  Statt  ftnben  f dnnte.  9?oc£roenbig  wirb 
rforberf ,  ba§  ba*  SSluf  t>oti  3eit  ju  3eit  mittelbar  ober  tut* 
liftelbar  mit  bem  ©auerjloffga*  in  ©entrang  fdmmf.  Htte 
iejenigen  Operationen ,  welcfre  man  fonf}  p&logiflifdje  3>ro* 
?(fe  nannte,  ftnb  xoatyc  3tff*$ungen  be*  ©auerfioffgo* ;  ber 
5auer(Ioff  {ömrnt  ndmlid)  ja  bem  tfdrper  fcinju,  ba  man 
>n(l  annahm,  eo  ge&e  ^logiffon  aus  bem  Ädrper  u.  f.  f. 

* . 
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(Bäö,  fliißfpattjfautee,  fpai&fautee,  fTufjfpatfr- 

fautre  Hufe,  lufncte  Slu|jfpötl>|aitre ,  flüj]tfleö(5a8, 
'  fpatl?pf fauciteö  (Bas  (gas  fluoris  mineralis ,  gas  aci- 
dum  fpathofum,  aer  acidus  fpathoftis,  mephitis  fluo. 
ris  mineralis,  gas  acidum  fluoricum,  gas  acide  fpa- 
thique,  air  acide  fpathique,  gas  acide  fluorique)  ifl 
eigentlich  eine  toatye  in  iufrgeflalt  bargeflelite  ©dure,  meld}* 
aus  bem  ghjßlpatfce  gewonnen  wirb.  ' 

Prtefiley  • )  war  ber  €rfinber  biefer  befonber*  nierf* 
toürbtgen  ©adarr.  SRacfrbem  itdm(id)  Scheele  $lußfpat& 
mit  flarfer  93ifriolfdure  beflllfirte,  fo  na&m  er  roafcr,  bog 
eine  erbige  ©ubjlan  j  roie  ein  gepulverter  ©anb  mit  über  ging, 
unb  auf  bem  2Baflir  in  ber  Vorlage  alö  eine  erbige  SXinbe 
fld)  bilbete ,  »eld)e  er  anfänglich  fAr  ein  burd)  bie  ©dure  x>tu 
wanbclfeö  SBafier  (jielt  2(1*  nun  priefile?  Neroon  3?ad  » 
riefte  erhielt ,  fo  lieg  er  fid;  üon  Derbtjffcire  31uß(pat()  fom- 
men ,  ben  man  in  gnglanb  ju  QSafen  unb  QSerjierungen  bec 
Kamine  verarbeitet ,  unb  Hellte  bamit  &erfud)e  an ,  um  bie 
* on  Qcfreele  enebeef  fe  Slugfpar^fdure  miftelfl  be$  95ifrIoC- 
ilt  im  Üuecf  filberapparat  in  iuftgejlaft  ju  erhalten.  6r  ge- 
warnt aueft  mit f liefe  eine  Spenge  t>on  biefer  ©aöarr ,  roelcbr, 
o(3  er  ©affer  ba;u  lieg/  t>on  felbigem  t>erfd)fucff  mutbe,  unb 
auf  beffen  öberflddje  eine  weiße  fleinartige  SKinbe  bifbere. 
Sttannigmaf)!  gelang  et  i&m,  auf  biefe  5Beife  erg^enbe  €r- 
febetnungen  burd)  biefe  ftifr  nw^rjunefcmen:  e*  blieb  nämlich 
biöroeilen  eine  große  iufiblafe,  bie  ftd;  mit  Q3erüf)rung  bei 
SBaflero  in  eine  fleinartige  Auge!  bilbete ,  an  ber  Oberfläche 
tc$  üueef fttberd  fangen ;  eine  gleid)  an  eben  ber  ©reüe  auf- 
fleigenbe  iufcblafe  fließ,  nod)  ef;e  fid)  bie  er  (lere  unten  gc- 
fcbloflen  §Me,  ben  obern  $§eil  beffelben  fcinauf,  unb  befcnte 
biefelbe,  fo  rite  fie  im  QBüjfer  fceraufflieg  /  ber  idnge 
nad;  aus;  fo  folgte  eine  nad)  ber  anbern,  unb  fHe§  immer 
bie  t>or fcergefjenbe  §erau$,  bis  fie  enblicfc  eine  fleinartige  SKo&re 

folbeten, 
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Ifbrttfi,  m\d)t  fid)  Don  ber  Obetfladjt  be*  Ö.uccffi(6era  bt* 
ur  -öbcrßdc&e  beö  ©afler*  ertfretf  te.  Da  nun  auf  tiefe 
Beife  eine  ne6cn  ber  aabern  atf  ftfieg ,  fo  mar  betjna&e  bat 
onje  ©efdg  bamit  angefüllt  /  unbfa  fa&en  wegen  ifcrer  t>er» 
ijiebenen  lange  faff  wie  Orgelpfeifen  aus.  SDiefe  bewun- 
ernömürbige  Crfdjeinung  fonnfe  man  nachher,  ba  man  bie 
ßirf  ung  ber  glujjfpat&fdure  auf  bat  ©la*  genauer  entbeefer 
ottt,  febr  leicfet  unb  naeutfi^  erfldrcn. 

SMefe  ©afarf  gewinnt  man  o$ne  groß«  9Wü§e  auf  foU 
enbe  Hxt:  man  bringt  flein  jerfcblogene  ©fuefen  üonS'ug- 
>atfc  inein©la*,  bas  einen  eingeriebenen  ©röpfel  mit  tmreb- 
e^enber  9W&re  beft£et ,  unb  gießet  flarfe*  QJttrioföf  barauf. 
>aa  ©d*  entbinbet  firf>  anfdngüd)  o&ne  atte  SBdrme;  nacb- 
er  aber  bep  fefcr  gelinber  fy\§t,  unb  fann  im  Ouecffilber- 
pparat  aufgefangen  werben. 

$)a*  Pugfpar^fanrc  ©aö  bofiSef  bie  allgemeinen  €igen* 
ijaften,  rote  afte  übrige  ©aparten;  iff  aber  in  feinem  befon« 
ern  ©erhalten  t>en  öiefen  »erfebieben.  £6  n>irb  fogleid)  jer- 
>£r  unb  in  weißgrauen  Sampf  »erwanbelt,  wenn  es  mit  Der 
tmofpf>drifd)en  iuft  in  SSeru&rung  timmt,  befonber*  wenn  - 
iefe  feuebf  ifh  93om  3Bnffer  wirb  e*  f<b«ett  Derfcbiucfr,  unb 
>enn  e*  aus  gldfernen  ©efdf}en  gewonnen  war,  fo  bflbetfid» 
uf  bem  SBafler  fogieieb  eine  erbige  fiefefige  9vtnbe/  welcfee* 
ber  nic^t  geföießer,  wenn  man  ee  auö  mer offenen  Retorten 
r&dir.  ©aö  ©ajfer,  welcbe*  bieg  ®a*  eingefogen  fcat,  ifl 
>a{>re  $lu§fpatf>fdure.  itf  fpeciftftb  febwerer  alt  bie  at« 
lofpfcdrifcbe  iuff,  iji  jum  QJerbrennen  ber  berbrennlicbeti 
?5rper  unb  jum  Utfymtn  ganj  unrauglicb,  unb  tobtet  bie 
•feiere  fcfcneff.  beföet  ben  ©eru*  ber  i?ü<benfaijfdure 
nD  ben  fauren  ©efefemaef ,  unb  rdr^et  ben  QSeilcfcenferup  unb 
i e  taf muöfinf tut.  ©as  Äalfwaffer  wirb  baoon  fogleicfr  ge. 
ruber ,  aueb  wenn  man  el  au*  metaßenen  ©efdgen  gewonnen 
ar*  3mmoniafga6  unb  flußfpat&faureö  ®a$  »edieren  bepbe, 
>enn  fie  jufammenfommen,  i&ren  luftigen  Sufianb,  unb 
üben  einen  fälligen  SWebcrftylag* 
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Wie  tieft  £igcnfcf)aften  bes  ffußfpac^fdureti  ©aö  jetgen 
fcinldngHd),  bogeö  dneSlwßfpöf&fdure  ifl ,  rodele  bur(ft©n« 
toirfung  ber  ©drmematerie  in  ben*  3utf™&  ««wr  »a&ren 
lufffdrmigcnjluftiqfeit  gebracht  morben.  ©as  33afler,  tvcU 
d)eö  mir  bem  fiugfpatfcfaurem  ©as  in  ©erii&rung  f6mmf, 
nimmt  bie93aft$,  bie  ^lufifpat^fdure,  auf,  unb  madjr  ben 
SBdrmejloff  frep.  ©ie  2fbfe£ung  ber  erMgen  ffefefigen  SXmbe 
auf  bas  Raffer,  wenn  baa  ®a*  burd) gfdferne ©efdße  gef>er, 
ober  aud)  fonfT  tfiefeferbe  bepm  $(u§fpac^e  mar,  bewtifet, 
bo*:  felbff  bie  ^iefelerbe  burd)  Jpüife  biefer  ©dure  nicht  nur 
*trflud)tiger,  foubern  aud)  bamif  in  einen  (uftfätmigen  3«» 
ßanb  oerfef  f  »erben  forme. 

5Bei(  6ie  ftfugfpat&fdure  bie  einzige  unrer  offen  iff,  roefefce 
bie  £igenfd)aft  befi&et,  Äiefelerbe  aufjuidfen,  fo  begreift  man 
(eid)t ,  ba§  (ie  bie  gldfernen  ©efdge,  burd)  roefd)e  fee  gefcer, 
angreife,  unb  einen  $&eil  aufgelöst  mit  ftd)  fortnehme.  5Begen 
ber  genauem  2?ern>anbffd)aft  bes  flu§fpat{)fauren  ®as  mit 
bem  ^Baffer  aber  wirb  jenes  t>on  biefem  in  ber  Q9eru$rung 
jerfe$f ,  unb  bie  «ftiefelerbe  niebergefdjlogen.  ©irb  biefer 
erbige  9iieberfd)(ag  burd)  imeber&o&lteö  2(biüofd)en  Don  affer 
anflebenben  ©dure  befreoef,  fo  fcerioonbelt  er  ftd)  in  ein 
weiges  9>utoer,  meldje*  eben  bie  roaf;re  jfiefelerbe  ifh 

Prieftle?  ^iele  bie  flugfpat&faure  iufr  für  eine  Q3irrü>f» 
fdure,  n>e(d>e  e'roaö  ^tjfogiflon  unb  bie  €rbe  bei  Rlußfpa» 
ffce*  bep  fid)  fu()re.  (Js  mar  if)m  aber  anfänglich  unbefannf, 
bag  biefe  erbige  Diinbe  auf  bem  ©affer  in  ber  Vorlage  von 
aufgelofefer  Äiefelerbe  herrühre,  unb  ba§  jte  fehlet,  wenn 
bas  ©a6  nid)t  burd)  ©las  gegangen  ifi ;  and)  mar  es  nod) 
nidjt  fo  bdflig  erroiefen,  bog  ber  $to£fpäf(j  eine  eigene  ©dure 
beft£e.  9?ad>f)er  bemerfte  er  aber  auefe ,  bag  biefcs  @a< 
bas  ©las  angreife. 

3Beqen  biefer  £igenfcf)aff,»efd)e  bas  flugfpat&faure  ©a* 
«uf  bas  ©fad  dirgerr,  &at  man  es  in  ben  neuern  Reiten  jur 
"Äe gung  in  felbiges  angefangen  ju  gebraueben.  Die  j?unft,  in* 
©las  ju  dfcen,  n>ar  nodfr  £errn  £ofr.  3tdmann  •)  fefcon 
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Im  1670  *on  bem  numbergcfcf «1  Stmftkx  %timiä) 
&d)XOantfyatt>  erfunben  tporben ;  eben  Wefe  Crfinbung  §at 
aud)  eh  geroiffet  $).  pattlt  in  ©reöben  im  Satye  1735  ge* 
ma*t  Stacb  Jrjerrn  Stettenberg  ff!  bas  feid>tefie  3?er. 
fahren  folgenbe*:  man  überjie&t  ba*  *®la*  mir  einem  1e|* 
grunfce,  unb  rabiret  hierauf.  Xfebann  bringt  man  gefiele» 
nen  Slu§fPat&  in  einen  Äolben ,  gießt  QSmioIfll  baräuf,  unb  v 
fe|f  ifcn  in  glu&enbe  TCfcbe.  ©obalb  bie  meiß(id>en  Dampfe 
aufjujietgen  anfangen,  benen  man  einen  3ug  00m  SRunbe 
roeg  geben  muß,  $ä(t  man  ben  rabirren  ©runD  barüber,  eine 
©fefle  nad)  ber  anberw,  bis  bie  ©tridje  etroa*  meißlid)  au* 
{uferen  anfangen,  meines  bei)  roeidjem  Olafe  etwa  in  io9Rt* 
nuten  ju  gefrfie^en  pfleget,  fo  iß  bi'eÄefung  oodenbet.  7(uc$ 
bie  nid>t  rabitte  ©eire  muß  rcenigjlenö  mit  gelbem  ®a<ftfe 
überwogen »erben;  benn  fonflroärbe  berßußfpat()faure2)ampf 
$erumjie$en ,  unb  biefe  ©eite  anfreffen ,  rcebureb  eine  matte 
SDarflettung  be*  25ilbe$  §ert>orgebrad>t  mürbe. 

©as  QSer&affen  be*  flußfpotlifaurcn  ®a*  gegen  anbere 
©aöorten,  if!  rod)  nid)t  §in(dng(icb  unferfudjet  roorben. 

<ßaa,  fcepatffc&eö,  fcepattfcfre  tnft,  förotftU 
Iebetlüfc,  Üinttnbt  QcbtDefellufr,  gefcfetDefelres 
XX>aj]kf?offctaö ,  gaeforjmgcc  fulpt>uu(?rtcc  XX>af- 

fetßoff  (gas  hepaticum,  aSr  hepaticus,  mephhis  he- 
patica,  gas  hydrogenium  fulphuratum;  gas  ou  air  hie- 
patique,  gas  hydrogene  fulfure)  iff  eine  eigene  mep()üt« 
fcfce  entjunobare  ©asart,  bie  genoö&nlid)  aus  ber  fo  genann* 
ten  ©djmefetteber  erhalten  iDirt* 

Bergmann  ß)  &at  biefe*  ©a*  entbetfet,  unb  $uerfi 
au*  ber  fo  genannten  fd?rüat3ert  23(enÖe,  einem  fd>mefel- 
faltigen  Binferje,  erhalten*  93orjtig(icb  fann  man  ba*  fee* 
poiifdje  ©a*  au*  ber  geroöfjnlitben  ©tbwefetteber  gewinnen, 
toenn  man  biefe  mit  einer  ©dure  übergießet ;  man  flöße  ndm» 
(tcb  bie  ©cbmefelleber  ju  einem  groben  9>ult>er,  fuße  bamif 
bie  €mbinbung$flafd;e  be$  paesmatifdjen  Apparat*,  unb 

,  1  gi*§e 

•)  «rrttouer  ©ammfortfletj.  xxxi.  ®etf.  wm  ^abre  17*$«  ©.  *°7. 
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gieße  eine  ©dure  barauf.    ©ie  ©locfen  auf  bem  $ragg* 

fimfe  ber  QBamte  werben  mir  warmen  ®a|fer  ange füllt ,  weil 
biefes  bas  ®aS  nlcftr  fo  fe&r  wie  baß  faire  betfdilucft.  SDur<& 
£luecf  |ilber  barf  biefes  ®as  ntd)C  fleloffen  werben ,  roeil  es 
»an  jenem  jum  Sfceil  jerfeget  wirb.  Ttucfe  aus  fünfllid)  6e» 
retteten  metaßiftben  ©djwefelfebern  erhalt  man  bas  0as, 
wenn  man  bie  $$ei(e,  weldje  in  bie  SRifcftung  f  ommen ,  in 
einer  Jerone  darf  erfci£t ,  bis  fein  ©djmefel  me&r  auffreigf, 
unb  aisbann  ©dure  übergießt,  wie  j.Q3.  aus  einer  5Wifc^«ng 
ton  gleid>en  Xfceilen  braun  geriebenen  ©raunfleins  unb  ge- 
puderten ©cfircefels,  aus  bret>  Reifen  <Sifcr>feil  unb 
Steilen  ©d)»efel  u.  f.  f.  (Bmeltn  •)  erhielt  felbfl  aus  ber 
fpantfd>en  @oba  mit  ©t&wefel-  ©<ilj.  ober  (fffigfanre  eine 
enrjünMidje  Jufr ,  meiere  fcepatifcb  iß/  unbQcbeeU*)  ent» 
wicMre  aus  $o(j(enjiaub<unb  ©djwefel,  unb  aus  $5aumd( 
unb  ©djwefel  Durd)  ftarf  e  £ige  eben  Dergleichen ,  welcfce  €r« 
fafcrung  febon  van  Reimern  r)  gemadK  &arte,  QfrmfRa* 
lur  entwicfelt  ftd)  biefe  iuft  aus  fielen  übeirieeftenben  SBaf* 
fern  unb  aus  ben  Körpern  ber  Spiere ,  bereu  natürliche  Hut* 
gange  eben  ba£*r  i^ren  unangenehmen  ©erud>  erhalten* 

€s  fcat  biefes  ®as  einen  misne&menb  jlarfen  fttnfenben 
©erueb,  wie  bie  aufgeldjie  ^djmefeffeber,  unb  l|l  jum 
Httymfycfyen  ganj  unrauglid),  Sin  Jfdjt  fterläfcftt  barin: 
ndfcert  man  aber  bcmfelben  in  einem  ®efdße  mir  einer  roeu 
fen  Deffnung  einen  brennenben  Ädrper,  fo  brennt  es  mit 
einer  rdrfclid)  •  blauen  filamme,  unb  fegt  wd&renb  biefes 
{Brennens  an  bie  ©ante  beS  ©efngeö  etwas  weniges  ©d>we* 
fei  ab;  felbfi  ber  eleffrifcbe  ftunfe  bringt  es  aisbann  junt 
©rennen»  SWit  bretj  9Ra()l  fo  bieler  afmcfp&drifdjer  iuft 
t>ermifd)f  brennt  es  feftnefler  unb  mit  einem  ©d)toge.  5>ie 
iafmustinftur  unb  bas  bamit  gefdrbre  $>apier  rdt^et  es 
nidjt,  ben  QSeiftbenfprup  aber  mat&t  es  grün.  5>a* 
&alfwafler  trübt  es  niefot,  wie  bas,  fo&fenfaure  ©as,  wenn 

et 
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*6  bur<b  baöfelbe  f)lnburrf)gef)ef.  ©etm  man  ei  mit  at< 
mefpf)drifcber  ober  nod)  me£>r  mir  bep()fogißi|lr(er  luft  t>et*  " 
mifcbr,  fo  berminbert  ftd)  ber  fKaum,  roeldjen  beybe  iuft* 
arten  einnehmen  feilten,  immer  mehr  unb  mehr,  55a* 
£epatifd)e  ©as  wirb  jerflorf,  es  fdjfibef  fid)  ein  wahret 
e^mefel  baoon  ab,  unb  bie  bep(j(ogiflifirte  iufr  wirb  eben. 
fall*  jerfegf.  QSom  fairen  ©affer  wirb  eß  nod>  unb  nad) 
»erfd)lucff.  3e  Reißer  aber  bas  ©affer  ijl,  beflo  »enigee 
nimmt  es  fotö>eS  auf,  unb  eben  bafcer  fann  man  fceifrtf 
©affer  fcfcr  begaem  ju  feiner  <£ntbinbung  anroenben.  3?ad) 
23ergmamt  •)  nehmen  100  <£ubifjott  belli  Wirtes  ©affer 
6a  (fubif jefr  ßrpattfcfye*  ©as  in  ber  mittleren  tetoperatut 
in  fid)  auf.  3)as  ©affer ,  roefebe*  bamit  imprdgrtirei 
roorben  ifl,  fommt  mir  ben  friftyen  ©djroefelbdDern  über« 
ein ,  bergleidjen  bas  aaebner  ifl,  unb  man  fann  miffelfi  ber 
parferfd>en  ©lasgetdt&fcbafr  biefe  ©affer  fünfilid)  nadjma. 
eben.  2(e$enbe  alfalifcbe  iaugen  ftylucfen  bas  £>epaafd)e 
©as  in  «Wenge  ein ,  unb  bi l Den  Damit  roieber  eii.e  Ärt  Don 
flüfftger  ©d)tt>efefleber. 

35as  f)epa(ifd;e  ©affer  fcat  einen  flat fen  ©d>noefetfe6eN 
gerueb,  roelcber  an  ber  iufr  niebr  fo  Ieid>t  ipieber  berpiegt, 
einen  jlarfen,  etroas  füglicben  efetyafren  ©efdjmacf,  unb 
fie&r  Hat  unb  ()ette  aus ,  fo  lange  es  frifd)  bereifet  i fr ,  ober 
in  gut  üerfcbloffenen  ©efdfjen  of>ne  eingefd)(cffene  refpirabfe 
{uff  aufbeiüafcret  ipirt>>  Die.  iafmuscinfrur  t&tfyt  es  nid)f, 
ben  Seildjenfnrup  aber  mad)t  es  grür.lid).  2(e$enbe  unb 
fo&tenfaure  2(If  alten,  fo  n>ie  bas  jfulfioaffer,  bringen  feine 
^enberung  barin  (jferbor.  ©iefes  roirb  nid)t  bat>on  getriibr. 
©enn  man  hingegen  jur  €nm>icfeiung  bes  typatifdyen  ©aS 
eine  aus  fofolenfauren  Walten  bureb  ©djmeljen  bereitere  ge« 
meine  ©djroefeHeber  angeroenbet  fpar,  fo  ipirbalsbann  jugleid) 
burd)  bie  ©dure  aus  bem  ftlfaii  j?o()lenfdiire  enfbunben,  ' 
»eld)e  fobann  aueb  bem  ©affer  bie  €igenfd>afr  gibt,  bie  > 
tafmustinftur  ju  ritten,  unb  bas  Äalfroajfer  ju  trüben. 

&ahb* 

»)  De  tquii  mcdittüi  et  Ii  du  trte  ptraniii  j  in  opufc.  Vol.  I. 
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Durd)*  Äocfcen  in  offenen  ©efdßen  wirb  baö  ^epanfcfc  ©a$ 
ou6  bem  ißaffer  9^  -r  jl»d)  wieber  öerjagf.  ©ringt  man  ba* 
§epatifd)e  ©00  in  einem  t>erfd)f  offenen  SKaume  mit  jebentffuff 
jufammen,  fo  wirb  biefe  Immer  me&r  unb  me&r  t>erminbert 
unb  jcrftfv.  2>aö  Hßaflcr  wirb  nncfc  unb  nad)  er  übe,  unb 
«6  f^iberr  fid)  ein  magrer  ©djroefel  baxau*  ab.  Aierau* 
ifl  eö  ju  evffdren ,  warum  aus  ben  ©cbwefelbdbern  fre? 
93ertifcrung  ber  iufe  mir  ber  3«t  ein  ©d>wefel  niebetfdflr, 
weld)er  *or()er  burd)ö  (£inf odjen  bei  QBaffer*  nid)(  ju  erhal- 
ten jbnb.  ©er  ©erud)  be$  (jeparifdjen  Qöafler*  wirb  burd> 
©djwefrlfdure  nid)C  abgednbert,  n>efcf;e$  ober  nad)  <5ift* 
gemb?r  burdj-.bie  fdjweflige  ©mite  erfolgen ,  unb  meiere 
aud)  ©cbwcfcl  barauö  nteberfc&lagen  foU.  * 

Das  $epotiftf)e  ©as  i)i  noch  Bergmann  jufammen. 

gefeget  au*  ^logiffon  unb  Schwefel,  welche  burdj  ben 
«erriet  t>on  SBdrme  bie  iufrgeflalt  erfüllen  fcaben.  BOe 
©toffe>  weldje  eine  große  QJerwanbfdjaft  jum  ^(ogifron 
beftf  en ,  wie  |.  ble  bep&logi jliftrrc  ktft ,  fcfceiben  au* 
ifcr  ©Awefel  ob,  unb  werben  pj)logifHfiref.  Unbere  ©r- 
FfarungertV  ttad)  bemSpftcm  som  ©rennfbff,  finbet  man  t>on 
Jperrn  KtnttNUl  ben  CfceH  *)  unb  öon  Cara  Her*  in 
(Breite  Journal  ber  9%fif  9?ad)  bem  antip&logitfi. 
fiten  ©r>|leme  ifl  bie  QJafis  biefeö  ©öS  ©diwefel  unb  £9. 
brogen,  uhb  es  erfolget  bie  (Ewfrcfnmg  beßfelbcn  burd)  eine 
3erfe|irng  be*  ©afferö;  bie  ©dure  bewirf ef  nur  in  fo  fern 
gefc&wefeffe*  QBafferfloffgaö,  afö  fie  mir®afier  oermifc&e 
ift.  QJringt  man  eine  gauj  troefene  ©djwefcfleber  über  bat 
Jeuer,  fo  lagt  fid)  biefeö  ©a$  niciK  gewinnen,  fonbern  es 
ge^f  eine  ©ublimatiorr  beö  ©cbwcfelö  Dor ,  unb  baß  f  äugen, 
fafj  bfei&f  juruef ;  wirb  aber  bie  ©djwefeffeber  mir  QBaffer 
ongefeudjfef ,  unb  laßt  eben  ben  ©rab  ber  $i£e  auf  fie  wir» 
fen,  fo  enfwirfett  ß$  nun  §<?pafifd;c$  ©aein  großer  SSttenge 

unb 

«)  ©ermifcjtc  ©erfuefce  mit  6fpaNf<fct  Infi  iß  Crett»  4emif<&.2is« 

nal.  1787.  55.1.  6. *6.  f.'©.  116.  f. 
*)  g&eobad>tuiiiKn  öfrer  &w  Siatuc  unb  gufamnifnfe$unacn  bei 
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mb  ber  JKucfflanb  ifi  fcttrioliftrfer  S&eatßetn,  mit  tot 
Drögen  be5  ©ajfers  in  ©erbinbung  mit  Dem  ©djmefel 
©d>roefe(fdure  gebilbef ,  unb  biefe  mit  bem  iaugenföJje  ficf> 
vereiniget  (>at«  3>aö  Jppbrogen  hingegen  fct  fid)  mit  einem 
$f>eile  be*  ödjmefel*  jum  fcpatifdjen  ©as  wbunben.  (Eben 
bieg  gefdjie&et,  menn  ©ctjmefef,  ©fenfeife  uub  ^Baffer  ju* 
fammw  genüget,  unb  biefe  SWifc&ung  gelinbe  ermdr« 
met  wirb. 

J?iera^fagtfi*nunouc6erflaren/  mie  tat  fytpatiffa 
®a$  vom  ©ouerfioffgaS  jerleget  werbe.  SDaö  J^pbrogeii 
Derbinbet  fid>  ndmlitb  mit  bem  ©auertfoff ,  es  entfielt  5Baf« 
fer ,  ünb  bet  aufgeföfle  ©djmefel  mirb  niebergefcblngen.  2tud> 
burd)  ba«  fcepafifdje  ©aö  mirb  bfe  atmofp^drif^e  iufr  jer» 
leget ,  $ierbet>  verbinbef  fid>  ber  ©auerfioff  mit  bem  QBaffer- 
ffrffe  be*  ©a* ,  unb  e*  bleibt  ©t icfga*  jurucf. 

1  ferner  logt  (id)  bäraüi  begreifen,  auf  mefc&e  Htt  §e* 
patiftfcea  ©oö  in  ber  97a tur  entmitfeff  werbe,  QBenn  Im 
^nnern  ber  €rbe  ©djmefel,  €ifen  unb  ffiaffer  inSeru&rung 
Pommen ,  fo  erfolget  eine  QBafferjerfegung ,  e*  entmicfeft  ftcf> 
2BdrmefJoff  unb  es  entjfe&et  fypatifdw  ©a*. ,  ©a&er  fem- 
neti  bie  Reißen  Quellen ,  bie  ©c&mefefmaffer ,  bie  3?uffane, 
inb  bie  unterirbifd)e  5Bärme.  ©ieferroegen  ftnbef  man 
md>  mitten  im  ianbe  feine  Qßulfane,  fonbern  beftdnbig  in 
>e*  91dfce  bed  SBaffer*,  weil  bieg  jur  (frjeugung  ber  miffa- 
u'föen  ©ruptfon  notfcmenbig  (ff.  3"n  ben  t>uff ^ntfe^ch  9>ro* 
)uften  finben  fid)  ©eftmefe!  unb  Tfmmoniaf  fcdufiq;  festeres 
wfftefct  auö  bem  SBaflerfi&ff  beB  jerfegten  ^Daflerd  unb  bem 
Brief flojf ,  meldjen  bie  verfaulten  ffcierifcfcen  unb  Desetabtti^ 
tytti ©ubflanjen  im  SWeere  ^ergeben. 

tDte  gefdjroefelten  Körper  verdnbern  f?d)  an  ber  freien 
uff  in  fc&mefelgefduerte  Körper  burd)  ba*  QBaffer,  meines 
te  au*  ber  iuft  einfaugen.  SDiefe  QSerdnberung  mirb  norf) 
d>nefler  befiSrberf,  wenn  man  fte  mit  Söoffer  befeuchtet;  ba* 
Safler  mirb  jerlegt ,  unb  &  entfielt  fcepatifd;**  (Bat  mit 
iner  gemiflen  9J?enge  28drmcflcff. 

'      '       *  SDie 
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©ie  2(ntip$fogifiifer  finb  fibrigen«  felbß  In  ber  €fttörurj 
ber  €mfte&ung  unb  Ort  <Jrfd;einung  bea  £epaf  ifcfcen  ©as  nkbt 
#ittig4  SDarin  (Timmen  fie  mitelnanber  iiberein,  ba£ 
©runblage  biefe*  @aö  ©djroefel  unb  ©afferfroffga*  Ut. 
$Otitcrcy  unb  t>erfd)iebene  (yefldnbifcfte  (T&emifet  *)  ßnö 
bergReinung,  ba§  Die  ©cfeirefeffcber  ba*  SJaffer  fdjonan 
fid>  btmfc  bie  größere  QJerroanbtfdjaff  bes  @d)n>cfel*  mit  bem 
©auer  jloffe  jer|i£i? ;  bafjer  aerbtnbe  ftd)  ein  S^eil  be$  <Scf>ive» 
fete  mit  bem  ©auerjtoffe  bea  ©afier*  jur  ©cferoefelfdurr, 
»e(d)e  mit  ber  alfalifdjen  ©ubflanj  bec  ©c&roefeUeber  jum 
ftymefeffauren  Neutral  •  ober  3Kitfe(fa£  jufammentreren;  ber 
free  merbenbe  ®drmefiöff  berbfobe  (Ufr  mir  einem.  S&eile 
be*  ©cbrotfeto,  unb  bilOe  fcte  ©runbfage  beö  f)eparifd)en 
©a*.  $)iefe  ©runblage  roerbe  aber  t>on  bem  frep  ge&orte' 
nen  $&eile  beö  ÄPali  frfl  jurücf galten ,  unb  mtkfjf  Re 
erfl  beeilt  3°fal  **n*r  ©dure,  ipo.fte  nun  burtfo  bie  ©mru« 
fung  beä  3ödrmefioff£  gasförmig  werbe.  Jätern  od}  entfielt 
a(fo  ba*  &eparifd)e  ®a$  au*  ber  3^f^«nfl  SBafters, 
unb  bie, ©dure  t|l  6(eß  baju  erforberlid)  /  um  bie  ©runblage 
beöfelben  vom  Älfali  (06  ju  machen,  2(ucb  erfolger  bie  3*T' 
fefjung  betf  Söajfer*  nur  fo  fange ,  bi*  bie  affalifche  ©üb* 
flanj  mir  ber  erzeugten  ©runblage  beö  {jepatifdjen  ©as  ge» 
fdtriget  ifL  S3ringt  man  aber  f>epaufd)ed  ©05  unb  ©au- 
erjloff  Rammen ,  fo  berbinbet  fidj  ber  SBajfetfloff  be*  er- 
(lern  mit  bem  ©duer  jloff  be*  anbern ,  unb  ed  entfielet  wieber 
SSBaffer,  ber  ©djroefel  be$  Oepatifcfren  ©a*  roirb  abgefegte* 
ben ,  bre§  mirb  alfo  jerfefct ,  unb  eben  fo  au$  tos  ©au- 
erjloffga*. 

Änbcre  hingegen  be&aupten  *) ,  ba§  bie  ©(fcmefeffeb« 
baö  ®a(fer  nid)t  für  fid)  jerfe£e,  fonbem  er(l  in  ber  93er« 
binbung  mit  einer  ©dure,  beren  3Bdime(Ioff  mit  bem  23ar- 

meßeffe 

•)  Dem.  de  chimie*  4.  Edit.  Tom.  !T.  £•  3$$.   Memolr.  far  la  tu* 
ture  des  fulfuret  slc«lids  ,   pftr(  MM.  DeintAn,  Patts  van  Tw—S* 
vt\k9  NicMirUnd  er  Bondt ;  im  journ.  de  phyf.  Jaim  179X. 
409*  Ullb  in  tflt  annal.  de  chimie.  Tom.XlV«  6.  &9|* 
Amiiicf  de  chimie  To.  XIV.  p.jt  I.  f^. 
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nefloffe  bei  SBoffcrt  jufommen  trete,  wfcfi«  mir  einem 
t&eife  ©cfcroefel  ba$  Departfcbe  @a*  bilbe;  ein  anbetet  tyeil 
»es  ©cfetpefek  aber  werbe  bureb  bie  %ufi\a$me  bes  ©auet» 
ioffö  Dom  QBafler  jur  ©cbmefelfdure.    v  v 

9?ad)  ber  $&eorie  beö  Jperrn  (Brert  •)  ifl  bie  SSiffe  be* 
>epattf*en  ©a$  brennbar&alnger  3öafferj?cff  u?  b  ©d;n>efef, 
Dureft  bie  ©erbinbung  beö  ©cbroefel*  mit  »fallen  unb  a(* 
alinifci)en  (Erben  erhalt  nam(id)  berfelbe  bas  QSermogen,  ba* 
SJaffer  bureb  Ä  ^ie^ung  beö  ©auerffoffö  ju  jerfefen  ,  voa$ 
»r  für  fid>  atteio  nicht  vermag.  ©o  wie  alfo  ©d)a>efefalfaff 
litt  bem  ©affer  in  93erju()rung  fömmf  /  fo  enfjfe§t  eö  i£m 
Sauerfloff ,  roekfter  mif  einem  Sfceile  be$  ©dwefeb  juc 
Sdjroefelfdure  wirb,  bie  mir  ber  alfalifd)en  ©ubfhrnj  in 
Serbinbung  ge&et,  n)%enbberiÖrennfIoff  biefeö  jurScbme« 
"elfdiire  nwbenbe»  ©ebroefef*  an  ben  SÖafferfieff  ericr«  $)fe« 
"er  frei)  roerbenbe  2Öafferf?eff  bes  SBoflir*  nimmt  einen  $f;ei( 
Sdjroefel  auf,  unb  biibet  bamit  bie  25afcö  be*  f)epart»d>en 
9a* ,  bie  ober  Don  bem  frei;  geworbenen  X^eüe  bes  Älfalt 
(urudF  gehalten ,  unb  erft  betjm  3ufa|«  burd)  Jg>u(fe  bet 
SJdrme  baraus  frei)  »irb,  unb  bo6  ©a*  entroeiebf.  SBenit 
mf  batf  troefene  ©djroefefalfofi  eine  Derbtinnfe  ©dure  gegof« 
ren  n>itb/  fo  ifl  es  nur  ba*  2Ba(fer  ber  ©dure,  «>eld)e$  bat 
?epatcfd)e  ©a*  bifoen  fcilfr,  unb  bie  ©dure  trdgt  weitet 
licfefö  bep,  afö  ba§  ft'e  bie  ©afi*  beö  0as  Dom  Älfali,  reo- 
oon  fie  aufgelofet  n>irb,  entbinbef.  £ie  3erfe£ung  bes  fefttoe« 
fel&altigen  <B3flfler(lo(fgaö  bureb  ©auerfloffgaö  (dgr  fi*  bar- 
au*  erfldren,  ba§  ber  ®a(ferfioff  unb  ©auerflrff  fieb  babep  \  ; 
anjtefjen ,  unb  2öaffer  btlben  /  roobei)  ber  ©cbmefef  nieberge« 
djlagen  wirb,  ßben  biefj  ifl  ber  ©runb ,  roarum  ba*  ©af« 
et'}  meines  febroefef&aftige*  SBBajferjloffga*  aufgelofet  ent« 
&dff,  nn  ber  freien  iuff  ©cbwefef  fallen  (aßt. 

(5<* ß,  bupenar ctc^eö,  flücfcrig  dlf  alifcfceB,  flüä)* 
ttg- aifaltfdje  ilufr,  laugenjiilstc^e  Jlufr,  urtnofe 
Äuft/  2(mmoma^as  (gas  alcalinum  volatile,  aec 

v.t&<a. 
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alcalinut  9  mephitis  vrinofa,  gas  ammoniacale  f  gas 
alcalUvolatil*  gas  ammonical)  t(l  eine  inejpirabie  c«t* 
|iinDbare  mir  Dem  Qßv.jfer  mietbare  ©aeart,  welche  man 
aus  bem  flucbfigen  iaugenfalje  erfcdlf» 

Priefile?  ifi  ber  (grfinber  *on  tiefer  ©a*ar(.  (pr  enf. 
iDicf eltc  a*;6  bem  Jpirfd^ornfaf  j«  unb  bem  ffö&rigen  ©almiaf « 
falje  burd)  eine  b(e§e  Crrodrmung  mir  ber  ütf;rflamme  eine 
lufrformige  giüffigfeif,  roektye  fcd>  jroar  t>on  allen  übrigen 
Waöaneu  ouffaüenb  unferfttyetbet,  unb  itfeldje  nocb  riwn  2(n* 
ityeil  von  ftjrer  iufc  entfciefr.  3Rad)  muteten  Q3erfu$eQ  fartb 
*r  aber  ©tauben,  fte  reiner  ju  gewinnen. 

SDiefe  ©aöart  er^atr  man  am  beflett ,  wenn  matt  red)f 
flarfen  d$ettben  ©almiafgeifl  in  einer  gldferneo  £Xetorte,  «et« 
d)e  mit  bem  üuecfftlberapparafe  in  flßerbinbung  ift ,  burdj 
tie  flamme  einer  iampe  gelinbe  erfyigr.  $>a6  ammoniof 
be*  ©alfliiafgeiftee  tritt  mit  bem  SBdrmeßöffe  in  lufigefialf 
aus  bem  OBofftr  unb  ge^e  als  felcfce  in  Die  Tluffar.geglorfe 
über.  5Die  SDeflifiation  wirb  geenbef,  icerin  rod|terioe 
Stampfe  überzugeben  anfangen/  ju  beren  3bfojiberiwg  man 
flu*  mir  ©ort&eil  eine  3SRittelflafd;e  mit  bem  Apparate-  oer* 
binbefv 

<£$  6efi|et  biefe*  Xntmoniafga*  einen  bur<bbringenbe*, 
faß  er  (lief enben  ©erutf)  ,  noeldjer  in  allen  mit  bem  ©erudj 
-  beö  ä^enben  ©almiaf  geifieö  übereinf cmmt ,  unb  einen  garj 
d(miid)en  fcbarfen,  dienten,  urinofen  ©efd>mccf,  ©enQJeil- 
cbenfpriip  madjt  es  fogleidt)  grun,  batf  angefeuchtete  (Eure*  ma» 
papier  braun,  unb  baö  §ernambucpapier  frioleft,  93cm  2öaf- 
(er  mirb  eö  augenblicflicb  unb  gdnj(id)  t>erfd)lucff ,  unb  auf* 
gelofet ,  roobep  fid>  QBdrme  erzeuget.  3(1  ba$  befliflirte 
5öa(]er  bamit  gefdttiget,  fo  mirb  btefe£  bem  d|enben  tfeol- 
miafgeifle  *ofifommen  dfcnlidj;  ba£er  fann  man  bas  2BafF*r 
Ju  feiner  Sperrung  fcbledjterbingö  nid)t  anwenben.  £i* 
f(ftme(jf  in  bemfelben  gleichfalls  fe(jr  fcbneff ,  unb  mirb  bann 
flud)  jum  ©almiafgeifte,  roobcp  ficb  ifdlte  erzeuget.  3um 
'Httymfyofyen  ifi  e6  ganj  untauglid)  unb  ben  gieren  fobtenb. 
<£s  bient  nt$C  jur  Unterhaltung  be*  Seuer$,  fo  fange  fcie  re» 

fpira. 
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fpirable  iufr  bon  i$m  ou^gefcfjlofpn  6fei6f»  33epm  Anfäng- 
lichen 3ufl<M9*  fe|rern  ober  ijj  es  felbj!  enttünbbor  unb 
mbxennUd).  3?ach  Prieflle?  bergräßerf  ber  tkflxifät  gunfe 
fein  QSolumen  unb  aerroanbelt  fich  in  brfennhare  iuft.  93er* 
(Unebene  glauben,  baß  bem  2(mmontafga5  bfe  €ntji)nbbar* 
feit  nicht  roefentlich  jufomme,  fonbern  jetge  (ich  nur  ,  trenn 
es  aus  einem  mit  vielem  Srennfioffe  trerfehenen  iaugcnfafje 
berfeft  motben  fe$*  ßs  i(l.  leichter  als  atmofpbdrifche  iuff, 
unb  es  miegt  ein  porifer  (Eubifjöll  babon  bep  io°9{aum.  unb 
98  3^tt  S)aromeferf)6§e  0,37488  ®rdn.  Qurch  bie  £i(je  N 
loirb  ei  mefer  als  bie  aemofpfcdriftye  iufe  ausgebest.  Sttie 
ben  refpirabfen  iuftarten ,  fr  wie  mit  bem  ©c  icfgas  unb  bem  » 
[)epatifd)et\  (Sas  bermifdjf  es  fid;,  o^ne  jerfe^t  ju  roerben. 

SWit  ben  fauren  iuftarten  aerbinbet  es  fid)  in  bem  2(u« 
genblicf  e  ber  Serufcrung  in  einen  feflen  »eigen  ©almiaf.  3uc 
Sättigung  roerben  $ierbep  auf  jroep  SD?a§  Hmmoniafgas 
jn>ei>  9ttaß  faljfaure  iufr,  oon  ber  »icriolfauren  ein  9ttag 
unb  Don  rotten  ©alpeterbdmpfen  f  SD?oß  erforberf.  2(ud) 
bie  ©duren  in  flüffiger  ©eftalf  t>erfcb(ucfen  bas  Tlmmoniaf* 
gas,  unb  roerben  baburd)  in  roa(jre  ©almiafaufläfungen  ber» 
roanbelt,  roobep  biel  2Bdrme  entgehet,  SWif  ber  iuftfdure 
roirb  bas  2tmmoniafgas  ju  einem  milben,  flüd)figen  Älfatt, 
welches  fich  in  frpfiallinifdjer  fiotm  an  bie  SBBdnbe  bes  ©e« 
fdße5  anleget. 

SBenn  bas  ©emifch  bon  ?(mmoniafgas  unb  ©auerffoff- 
ga*  angejünbet  wirb,  fo  jcrfe$en  fich  bepbe  ©asarrcn,  unb  k 
bas  9>robafc  bes  föetbrennenS  iji  SDafier  unb  ©tief  gas,  <J* 
ifl  alfo  bas  Hmmoniaf  jufammeng>fe|et  aus  bem  SBafler- 
fioffe  unb  ©tief ftoffe.  SW*  f.  JUugenfalje«* 

2fuS  ben  €igenf4>affen  bei  tfmmoniafgas  er^effet  £tn« 
länglich ,  ba§  bas  TlmmonUt  mit  bem  ©drmefioffe  che«  , 
mifd)  berhunben  fet>.  Die  ©arme  wirb  frep ,  wenn  SBajfer, 
©duren  .ii.'f.  f.  (ich  mit  bem  Xmmoniaf  berbinben»  ©elbjt 
bas  £is  mac^t  ©arme  frep,  bas  (Schmelzen  besfelben  aber 
binbet  fie  mieber  unb  noch  baju,  bafcer  entfielt  J^dlre» 
i|i  faner  §ieraiM  flar,  warum  man  ba*  Hmmowaf  nicht 
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in  feßer  ® efaff  baifleffen  Patin ,  inWm  e«  ftd;  äffe  3etf  enu 
»eber  in  »erbinbung  mir  SBafler  in  tropfbarer,  flüffiger  gorm 
ober  in  iuftgefiatr  jeigf. 

<5a6/  mcpküifoee,  Rdltflae,  xrulfceö  ober 
Htgee  <5ae,  free  JßLufc ,  Ciinffltc^c  Jtufc,  mept^rt* 
jcfce@aure,  lüfijaurc,  treiben  fäurr,  Bauerl  ufr, 
f o^lcnfaurcö  (Bae ,  toljlengefauertcö  <ßas ,  Kofc« 
lenfaute,  lufrfautee  (Baa  (gas  mephiticum,  calca. 

reum,  fylueftre,  vinofum,  mephitis  vinofa,  aer  fixus, 
aer  faditius,  acidum  mephiticum,  acidum  aereum  £ 
atmofphaericum ,  acidum  cretae,  gas  acidum  carboni- 
cum,  gas  aereum,  gas  mephitique,  calcaire,  air  fixe» 
aciclo  mephitique,  acide  crayeux,  gas  acide  carboni- 
que)  ifi  diejenige  irrefpirable,  mit  SBaffcr  miföbare  Oasart, 
welche  ftd)  aus  ber  »einigen  ©dfcrung  unb  aus  ben  mflben 
laugenfaljen  unb  alfafifd)en  ffrben  burd)  ©duren  entmicf elf. 

2(u§er  ber  afmofp&ärifd)en  iufr  iji  n>of)l  biefe  bie  erfte, 
ml<t)t  ben  SKenfdjen  befannf  geworben  tf? ;  bie  erfitcFetf* 
t>m  ScIjtEaöcn  ober  bie  bofen  XVattt  ber  ©ecgleufe 
rubren  bafcer,  weldje  man  fon|l  ben  unterirbifcften  SDünflen 
jufdjrieb,  meiere  bie  f ufr  umfeer  wrbreitefe.  Um  bie  Stifte 
beö  i6fen  ^a{ir^unber(0  bemerf te  au*  t>*n  ^elmont  ,  Dag 
man  aud)  einen  fo!d)en  erjiicfenben  ©unft  über  ber  Ober« 
flaefce  ga&renber  Körper  ftnbe,  unb  benannte  felbigen  mw  gas 
vinofum.  Äußer  anbern  t>on  23oyle  angebellten  fßerfueben 
Aber  bie  iuftentroief  elung  aus  t>ertd)ieDenen  Körpern ,  fMce 
tt  <iud)  einen  mit  geputoerfen  Traden  unb  2Tt?ernfd)alen 
an,  unb  erziele  aus  biefen  in  befHflfreen  SBri^ffia  gebr äde- 
ren Körpern  eine  iuftart,  welche  er  fcütifihct)eiLufc 
SDflma&l*  f; lelc  man  fie  aber ,  fo  mte  anbere  oon  Boylt  enr« 
»itfelte  ®adarten,  al*  gemfine  iuft,  welche  i&Ve  eiaftrcirdt 
terloren  ;§abe,  unb  ftd)  als  Clement  in  ber  (Srunbmifdjung 
ber  Körper  finbe.  €rfl  im  ^a^re  1755.  mürben  bie  von 
IBoyle  angefangenen  QSerfudje  bur*  ©r.ÄkcE  fort  gefe$et  ; 
tiefer  fanb,  baß  ftd)  eben  biefefbe  iuft  aus  allen  falf  artigen 

«nb  faugenarcigen  Äorpern  gewinnen  lieg»  €r  gab  i&r  ben 
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Stammen  ffre  2ttffc,  »eil  er  bergÄefautig  »ar,  bog  fld)  tiefe 
iuft  tot  Der  gntroicfefung  in  bcn  Äorpern  im  gebundenen 
aber  einqefd)lo(fcncn  3uftan&«  befanbe.  9)?an  f)at  biefen 
Siafcmen  f?jre  iufc  nad)f)er  jn>ar  allen  aus  Körpern  ßcb  ent- 
loicfeken  ©asorfen  gegeben ,  ba  man  aber  immer  mef)r  unb 
mc^r  ba&on  überzeuget  rourbe,  bag  unmöglich  bieau*ben 
Körpern  ftrf)  entbtnbenbe  iuff  in  felbigen  t>or  ber  Operation 
gletcbfam  im  jufammengepreßfen  3"fant>*  enthalten  fetjn 
tin*tt,  fo  behielt  nur  bas  lufffaure  ®a$  im  eingefc&rdnfteti 
QJer jlan be  ben  0) afcmen  fijrer  i  uff ,  tveld)cn  aud)  Priefilef, 
fcee  bte  oerfdjiebenen  iufrgatrungen  in  tfcren  roefewlidjen  Un- 
terfdjieben  rotit  genauer  a(*  äffe  feine  Vorgänger  beflimmte, 
tiefer  iuftaxt  gab. 

£)as  f o&lenfaure  ©aö  ld§t  ft$  auf  mannigfaltige  TCrt  ge- 
winnen :  i)  aus  t§ierifcf}en  unb  uegef abilifcben  ©ubffan jen  betf 
ttt  (rocFenen  Dc|lif(otion  ffcierifdjer  Körper  unb  ihrer  tfyeile, 
%tt)  ber  troef enen  ©efliffation  ber  ©emdcfcfe  unb  ifcrer  9>ro* 
fcufte ,  6et?m Durchgänge  g(uf>enber ©aflerbd  mpfe  burrf>  rhte- 
tiftfte  unb  oegetabilifdje  Äofcle,  bet>m  Verbrennen  ber  bege- 
fabilifcfcen  ©ubfianjen  unb  i&rer  Äo&Ie,  bep  ber  »einigen, 
froren  unb  faulen  ©ä{jrung,  bep  3*rfe|*«8  affer  organiföen 
©t offe  burd)  ©alpeterfauve,  bepm  3t$em$o()leit  »armblutiger 
Ifytxe,  too  man  t%  in  ber  ousgehaudjfen  <uft  äffe  3*** 
trifff ;  a)  aus  minerafifd^en  ©ubjlonjen  bepm  QJerbrennen 
fcer  grb^arje  unb  be*  JXeißblepe*,  befonber*  aber  aus  äffen 
ro&en  Äalferben  burc&O  Srennen  berjelben  «nt>  Äupofen  in 
©auren* 

£>ie  gewd&nlicfcfle  unb  leicfcfefle  OT^obe,  baö  lufffaure 
©aö  |u  erhalten ,  ifl  biefe :  man  fcfj u f (et  eine  Quantität  einer 
Pufligen  ©dure,  n>ie  twbflnnte  ©c&ioefelfdure,  in  bie€nf* 
fcinbungöflaftfje,  bringt  bie  SSWunbung  ber  ©eitentd&re  unter 
fcen  $ri$ter  berSBanne  bes  pnebmatffeben  Apparats,  frie- 
ret gepuloertetfreibe  fo  in  bt'ejfäföe,  baf  ni#to  in  berSSRiln- 
tmng  ^dngen  bleibe,  unb  ba*  3"fd)'ießen  oer&inbern  fdnne; 
hierauf  berjlopft  man  bieftlafcfce  gehörig ,  unb  lagt  burd; ba* 
*r|Ie  Äufbraufen  bie  in  ber  ^laföe  unb  Stdfcre  enthaltene 
v  ©*3  atme- 


Digitized  by 


6\$  ©a. 

ofmofp^drtfd^e  Wft  befonbert  austreten,  utit>4  fange  bahn  bal 
auffleigenbe  ©ad  in  ber  Vorlage  auf. 

Von  Statut  jtttbet  ficfc  bad  f  o&lenfaure  ©od  in  ©ruben, 
Jpofcta?/  ©rimnenunb  anbern  Orten,  wo  fein lufijug ©rate 
|)at  ,  unb  an  »eld)en  cd  burd)  nartirltc^e  Verbrennungen  unb 
©d&rungen,  j.  33.  in  ber  9lad)barfcbaft  ber  Vulf  ane  unb  ber 
©cbroefelf  iefe  u,  b.  gl.  eräuget  iverben  f antu  ©o  ifl  j.  23, 
tote  btp  SReapel  (tegenbe  fo  genannte  £>unt>eflrotte  roegen 
txed  auf  intern  ©oben  fiegenben  fo&lenfauren  ©ao ,  bad  aud 
Den  9i(£en  unb  ©palren  ber  (£rbe  hervorbringt ,  befannf. 
SDie  Sfciere,  ivetöje  ba&in  fommen,  flerben  unter  heftigen 
Sucfungen,  ober  tverben  n>enig|len&  auf  einige  Qtit  ber  £m* 
pftribwg  beraubt,  unb  bie  hineingebrachten  Garfeln  unb  iteb« 
fer  verldfcften.  ©er  5Dampf  ber  auSgelöfcfKen  üd)ter  ver- 
breitet ftd>  in  ber  etwa  i4  3ott&o$en  fofcfenfauren  ©aöfd)td)te 
über  bem  ©oben/  unb  fwff ,  ivenn  er  jut  #6fcle  $inaudge* 
trieben  roirb,  in  ber  atmofpfiartfcben  iufc  nieber,  mortn  fonjl 
ber  fRaud)  empor  feigen  ©er  ©oben  in  ber  J£)ö(jlc  (>at  viele 
tvarme  ÜueKen,.  7fue$bräd;e  von  SDampf  u,f,f.  unb  na£e 
babep  ift  bie  befannte  ©olfafara,  eine  ganj  fdjroefelige 
unb  flefd  barapfenbe  ©egenb.  2fucb  bie  erjlicfenben  ©d>roa- 
ben  in  ben  ©tuben  (egen  fid)  auf  bad  Üegenbe , .  fo  ivie  bie 
brennbaren  ©dmpfe  am  £angenben  fefotveben.  Von  eben 
ber  ©efebaffen^eit  finb  aud)  bie  erflicfenben©cbtt>aben  in  ben 
Seffern,  n>o©ier  unbSSWojl  in  ©dfcrung  geraden  finb«  Qflan 
t ann  ba^er  bep  gdfcrenben  3!>?aferien  bad  fohlenfaure  ©ad  auf 
eine  fefcr  leiste  tfrt  gewinnen.  Prfeßley  gebrauchte  bieg 
SRittel  bep  feinen  etjlen  Verfliegen  in  einem  bep  fetner  2Bo&» 
ttung  na$e  gelegenen  ©raufcaufe.  (Semcimglicfc  bepnbet  fid^ 
eine  9  bid  13  $oü  hohe©d)id)te  von  fofjlenfourem  ©ad  über 
t>em  ©ebrdube,  ivenn  ed  in  bem  j?übel  }u  gd£ren  anfangt. 
3"  biefe  braucht  man  nur  eine  $(afd)e  mit  aufivdrtd  gefe&rcee 
©lilnbung  auftufcangen;  bat  fofclenfaure  ©ai  rvirb  fic&  all« 
bann  Von  jelbß  buvcb  feine  ©ebnere  in  bi>  Jlafd;e  begeben, 
unb  bie  atmofp&drif<fce  iufr  fcerausbrdngen. 
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in  totHtmofä&te  beftnbef  ficfc  ein  Weiuer  %tt  fceif 
fa urem  ©«*,  roelcfte*  gemeinigti*  auf  TV,  nac& 
er  aber  *uf  T^  gefegt  wirb»  $oitmna  ttob  be 
meckern  «)$abenbie[?  gefdugnet,  unt>  jr,m©runbean** 
gefüfctet ,  baß  bai  ÄalfroaiTer  »on  ber  afmefp(>drifd)en  iuf( 
»id>f  getrübet  mtröe ,  ba  bod>  3^  f orjfenfaure*  ®a<  mir  ge« 
metner  iuft  aerratfebt  biefe  2ßitfur.g  hervorbringe,  Äffet« 
e*  ijl  gemigfam  befannt,  ba§  baa  JtalfroafTer  an  ber  frepen 
luft,  fe  roie  ber  gebrannte  Äalf  felbfl  93er  d  aber  un  gen  erfet« 
bec ;  n>el<fce  ganj  affern  *on  bem  in  ber  2ftmofpr)dre  bepnbO* 
eben  f^bfenfauren  ©a*  $erru$ren.  ©j^ft  ber  #err  2>e 
@4ii(fute  fanb  fogar  auf  ber  ©pige  bffwomblonc  noef) 
einige  iöitfang  bes  fo&lenfanren  ©a*  auf  baS  ^alfmoffer, 
inbem  fieb  biefes,-ba  e*  et»a  |  ©funben  an  ber  iuft  geflan» 
ben  fratte,  mit  einem  regenbogehfarbenen  Jßduftben  uberjo«  . 
gen  fcarte.  €r  überzeugte  ftd)  *on  ber  ©egenteart  be*  fofc 
lenfauren  ®as  in  ber  3tmofp$dre  no(b  me&r  baburefc,  baß  er 
d&enbes  ©ea>dcb*laug'enfalj  in  ber  2(frnofpr)dre  fdttigte.  €e 
Hot)m  ndmücb  Rapier (hreifen ,  taueftte  fie  in  ba*  iaugenfalj, 
unb  fe|te  fie  i|  ©funbe  auf  bem  ©ipfrf  bes  Herges  ber  freien 
iuft  aus*  ©tefe  Streifen  braüfefen  mit  ben@duren,  ba  fte  * 
au*  ber  Slaftbe  famen,  nieb*,  naebbem  (ie  aber  an  ber  iufc 
triefen  geworben  t&aren,  fo  na§m  er  mit  ben  ©dureA  ein 
jlarfes  Traufen  roaftr,  »efdjes  offenbar  bie  ©egenroart  bee 


Ii  einer  J&ofte  t>on  2400  Rolfen  über  ber  2tteereöfldd)e  fidj 
mu§te  aufgehalten  £aben.  iLamattotf  unb  ttlongf3  fan» 
ben  auf  ber  ©pi£e  bes  pf  *on  leneriffa  auf  bem^alfroofTet 
fein  JP)dut<ben ,  naebbem  fie  folcfjes  ben  Dampfen  bes  3?ul« 
tan*  ausgefegt  bitten;  mit  d$enbem  ©en)drf;ea(fa(i  aber 
Ratten  fie  btefen  J8erfu4>  wic&t  angejlellet 

r 

* 

#)  Efltjr  Air  l'ttr  pur  et  bt  difftfentei  efpfcei  d*ktr.  Pub,  17«.  f. 

öot&mf*e*  Sftaacun  fftt  Hi  ftcueft«  au*  t>et  qjftwflf  unb  giötur* 
*efcfei*tf,  St,  »V.  6t«  ».  ©.  $i«  aiU  /tawr  jourtt,  de  phyf. 
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£a  tjl  blefe*  ©a*  fpeciftfd)  fdwerer  als  bie  atmofpfcdrtföe 
iufr;  ha*  Bergmann  i|i  fein  QJer$dltni£  ju  biefer  rote  3:2, 
»ad)  &<n>Ot(?et  aber  561 : 455 ,  unb  es  wiegt  ein  ffubtfjoll 
par,  bep  io°  £Keaum*  unb  38  5)arometer()6()e  0,68985 
©ran»  (Es  finff  bafcer  in  bet  otmofp&drtfcben  fufc  gegen 
benQ3oben,  n>e(d)es  ju  monierten  befojfigenben  QJerfi/djen 
2tnlaß  gibt,  bergleid>en  SDüc  fccCtjaulnee  •)  vor  ber TUüß 
bemie  ju  ^>ati6  angefiefler  &at. 

fftad)  bem  neuem  ©t?(leme  ift  ble  33afiS  bes^o&fenfau* 
ren  ©as  ^o^lcnfloff  unb  ©auerjlojf,  mi^it<  bie  &o()lenfdure, 
welche  bureb  ©uroirfung  ber  $3  arme  eben  in  fofrlenfaures 
©as  umgef$afi$i  wirb.  93e»  bem  $)r»cf  unb  ber  tempera« 
für  unferer  fttmofpfydre,  roobep  mir  leben,  iß  bie  jt^len« 
fdure  gasförmig ;  be&  ifyrem  (Erzeugen  unb  grenroerben  nimmt 
fte  olfo  fogleid)  bie  ©asgeflalt an,  Q3on  bem  falten  ©aflfer, 
i?alf maffer  unb  Don  ber  2t e^fauge  mirb  tiefes  @ai  jerfe^f, 
inbem  fid)  feine  53aftS  bamtr  Derbinoet ,  meiere  baburefy  Dom 
SBdrmeftcffe  getrennt  mirb.  Äalfes  SBaffer  fami  «roa  ein 
fllddjes  93o(umen  Dom  f  o&lenfauren  ©as  einfaugen.  QiefeS 
t  o^lenfaure  SBnjfer  beft&et  einen  febmad)  fduerlidjen  ©efdjmacf, 
färbt  bie  iaefmustihf  t  ur  rot  § ,  unb  rotrff  Q3lafen ,  wenn  man 
,  c*  fötlttelf*  ©iefes  ©afler  fcat  eine  fe(>r  groge  Xe  ftnUcbM 
mit  bem  natürlichen  (Sauerbrunnen ,  bergleicben  bos^inmon* 
ler*,  ©elcer*,  €ger»3Baffer  u»a»m.  finb,  »efdje  fieb  aber 
bod)  Don  einanber  felbfl  >  afs  aud)  Don  reinem  foWenfauren 
SSojfer  burefr  anbere  aufgeldfete  Q3efh2rb'()ei(e  unte?fd>eibem 
2(de  ^o^Ienfdure  fann  aber  bureb  £rfri$ut»g  ober  Äod;en  aus 
bem  5Bofer  mieser  afe  ©as  ausgetrieben  »erben,  fo  ioie 
.  aud)  burefr  bie  iuft  pumpe.  SDas  f ofclenfaure  SBaffer  &at  felbfi 
burd)  bie  Äofefenfdure  bie  3'd$igfeir  erhalten ,  aud>  anbere 
©ubflcnjfn,  als  (Erben ,  ©fen  u.f.f*  aufjutöfen,  mekfre  c$ 
für  ficft  nic&t  aufldfen  fann,  roooon  bie  foWenfauren  ©tafcf* 
brunnen  95e»ft)iele  geben»  Um  bie  ÄnfcfrtDangerung  be*  ©af* 
fers  mit  ber  Äofcfenfdure  bequem  ju  rerridKen,  bienef  bie  fo 
genannte  patterföe  <Blaegeratl;fc&aff.    SR.  f.  <ße* 

«)  M&n  des  Saraus  etraagers  177g. 
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unbbuürirtctt ;  pattafcfce  ttläföitie*   ÄuA  mad)f 

>ie  Äofclenfdure  einen  Sefianbcfeeil  Oer  fo  genannten  mouffi« 
rasten  ©eine  ünb  ber  33oufeiIIer  6iere  aus,  ipo&er  bö*©d)du« 
menbe,  n>ie  bet>m  dfmmpügnerroeine,  enftfcfjet,  mit?  bilbet 
rief)  bct>  jeber  2Beingd&rung,  roo  fie  im  ©dföe  ent&olfen  ijfc 
Ue6rigen*  ld§f  fie  fid>  au*  äffen  ^5rpern,  in  ioeld}en  fie  ei- 
nen SSefianbtfceil  auemadjf ,  burd)  ©Ittyen  im  Jeuer  austrei- 
ben ,  unb  barauf  beruhe  bas  ©rennen  bed  jfalfe*. 

£>a6  f ofcfc nfaure  ©ad  (ofd)f  ba*  Jeuer  fdjneü  aus.  ©dtfeß* 
pultet  laßt  ftd>  in  felbigem  ntd;t  enfjünbcn,  unb  eine  bren* 
tienbejferje  oberÄofcle  wrWfc&t  bartn  fegleicfc.  Ät&em* 
fcofclen  ifl  eö  ganj  un  taugl  id) ,  unb  liiere  fterben  bat  in  mit 
Sucf ungen.   SDlit  ben  reinen  Pfaden  unb  ber  reinen  «ffalf« 
erbe  verbinbet  fk!)  bie  23afis  beö  f  ofclenfauren  ©a$  ober  bie 
Äofcfenfdure  fe&r  gern ,  unb  bepbe  verlieren  babureb  ifcre  3e$* 
barfeit,  unb  »erroanbeln  fid)  in  SReutraU  unb  SDJitfelfalje. 
$Jlifd)t  man  £of)(ertfaureö  ©as  jum  3?alfn>afler,  fo  wirb  bie* 
feö  fog(eid)  getruber  ,  roeil  bie  barin  aufgelöfete  reine  Salt* 
erbe  bie  Äofclenfdure  aufnimmt ,  unb  ftd;  baburd)  in  fohlen« 
fqure Äalf erbe  t>ermanbele ,  »eld&e  a(3  fold^e  im  Qßajfer  nidjt 
auflösbar  ijh   €in  Ueberfd)u£  t>on  j?o$tenfdure  maefct  aber 
bod)  bie  fo&lenfaure  Raffer  De  wieber  im  2Baffer  aufioö(id), 
ober,  roelrfjes  einerlei?  iff,  f o&fenfaurei QBäjfer  lofef  bie  fof>- 
lenfaure  Äalferbe  auf.   SDiefe  Buflöfung  wirb  bureb  tfocfceti 
gerfe|f.    SMe  Äatferbe  §at  gegen  bie  Äofclenfdure  nähere 
SSenoanbrfcfcaft  als  bie  2(lf  alten  bagegen  §aben,  unb  jene 
ent  jiefcef  bofcer  biefelbe  ben  fo^lenfauren  3(falien  unb  madjf 
fie  d|enb.    Äalfroafler  roirb  eben  bafcer  vom  fofclenfaureit 
TütaH  fog(eid)  gefrubf.    Tfmmoniafgaö  unb  fo&lenfaurei 
©a$  geben  bep  ifprer  53erü£rung  foglcid?  eine  fefte  SKatcrie, 
f  ofclenfaure*  2(mmoniaf, 

Hnfdnglidj,  alt  priefiley  bie  verfebiebenen  Juffarfen  bc» 
flimmier  aus  einanber ju  fe$enfud}fe,  §ielf  manbafur,  ba£ 
ber  faure  ©efd&macf  be*  fc&lenfauren  ©afferi  von  einem 
Sfjeile  ber  ©itriolfdure  fcerrü&re,  welche  man  jur  gnfreiefe« 
lung  be$  fo^lenfauren  ©a*  gebraud)et  ^abe,  unb  von  rpelcfeet 
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Ii*  etwa«  mit  bemfeffcn  totbmtxnWt. 

CJSrf* 3? mr,  **  aleübmobl  bem  ©off« eben  *«- 
£  ©efim.cf  gab,  »ibevlea,«,       ^«"9j>^  *»* 

E       l  alfalifie  VufWun«*  m*t  allem  bin  fauten 
fcrf  %«Zim  ©a«  t>erfd)futfre«,  fonbern  bie  aan|e  *«t?- 
?!     ,  mi«  nSf  wmiqenö ,  an  feigem  mit  irgenb  ei. 

EILmfefe  er  bie  Saure  be*  f #enfauten  @a«  al«  «"«»9«"!' 

£  „1*048«  b*.»»*«  ■*  tw 

4fc"lfrZ«  u»t>  MiMi  mobiler,  t^WMfe 

v.*.  e»A^f*«frturß  unl)^cr  r«neniuftoo8  Wirt«  pieire. 

"t  bag  frb  tie  im  «©äff«  ftf* 

Ii«-  immer  mehr  bie  Warnr  ber  reintn  iufr  annehme.  ytW- 
f^BhSS«^  «^r  <öef)auptu»9  »iberfPro*en ;  ben«  e,ne 

5 3 %£l e ,  W  leiAter  ob  «ine  iuft ,  «nb  »erbmbe  fft 

■ 

♦ 

%  * 

•     »5  Cboniif«'  PW»«»'  6*u|tt».  ®rtUB/  *'80,  ®* 3  5  J 
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Me  gerabe  enfgegengefef  fen  ©genfc&aften ,  unb  u&erbieg  raffe 
ft$  nie  p$Iogifiifirte  iuft  burd)  mehreren  Sufag  *on  $$oqU 
ffon  in  fofcfenfaure  fuft  Dermanbeln.  Scheele  •)  &dft  t>ieU 
mef)r  baö  for)Jenfaure  ©a*  Dom  9>§fogitfon  ganj  fcrt> ,  Die 
twborbenc  iuff  für  p&fogitfifd) ,  unb  Die  fteuerluft  für  eine  : 
mit  $)£iogiffon  gefdtr  igte  i ufr fdure.  5Diefe  feine  Öefcaupt ung  ; 
gründet  fid)  Der jüglid)  auf  ben  Don  if)m  angenommenen  ©a£; 
bog  bie  brennbare  iuft  burd>$  2(f§men«  »cm  9>f^gtflon  frep 
merbf,  ir.bem  ber  tfcferifctye  Körper  burd)  tiefe  SWaturopera* 
tiorr  ba$  $r)logij?on  aufnehme.  'Hilm,  menn  bie  burd)8  Hity 
men  Derbotbene  iuft  gfeiebe  ©genfdjafcen  mi*  ber  jen  igen  be-  x 
fi£ef ,  meldje  burd)  Verbrennung  ober  onbere  p&logifliftbe  „ 
^cceffe  Derbor6en  i(l,  fo  muß  fteiod)  aud)  roor)l  mir  biefec 
ouf  einerfei)  2frt ,  nad)  bamabliger  3Je£auptung ,  burt&  ?(n- 
na£me,  niefer  burd)€nrjie^ungbeö5>^Iogi|lon  Derborben  feijn* 
Prieftley  ©ermüdete,  bag  biebeg  ben  fo  genannten  p$fo» 
gtftffd)en  JJroceffen  ersoffene  fofjlenfaure  iuft  ntd>f  erjeugef, 
fonbewi  au*  ber  gemeinen  iuft  burefc  bas  ^logijlon  nieber«  . 
gefdjlagen  roerbe»  5)ie|e  OJennut fjung  mirb  aber  burd)  fof« 
genben  QJcrfud)  unmittelbar  mibetlege: :  man  fuße  eine  gld- 
ferne  ©locfe  mir  tfalfmaffer  an,  unb  frfje  fee  über  alfmaffer* 
9fad)fcer  laffe  man  burd)  ba$  ^alfmaffer  ©auerfloffgaö  unter 
bie  ©locfe  treten ,  unb  bringe  ©alpeccrlufr  f>injii.  J)a$  QJo« 
lumen  ber  betjben  iufratten mirb  f(rf)  Derminbern ,  weil,  mie 
Priefilcy  annimmt ,  baö  ^logiffon  ber  ©alpeterluft  fi(f>miC 
btt  iebenähift  Derbinbef,  Eber  baö  Salt mafler  mirb  nid)t  im 
minbeffen  getrübt,  unb  ei  entfielt  folglich  fein  fofrtenfau« 
te$  ©a*. 

RtoCDäft  glaubte  Dorntet* ,  bog  ba*  fofcfenfaure  ©a* 
QM  iebeneluft  unb  brennbarem  ©aö  befiele ,  melcfoe*  ledere 
er  für  bat  reine  ^^fogiflon  fcdlf.  SDagecjen  fuhren  aber  bie 
TCntip&lcgiffifer  folgenben  QSerfud)  an :  €ö  mirb  in  einer  Mei- 
nen ftiafäe  brennbares  ©ad  au*  Cifenfeil  unb  ©irriolfdure  ent- 
wirfst, fo  mie  et  nun  aus  ber  grfrummfen  9for)re  fommf, 
entjuubet  unb  brennenb  unter  eine  mit  bcp&fogi|]|jirter  iufc 

att» 

•)  9m  8<acr  ttnb  tuft.  J.  93* 
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ongefudfe  ©focfe,  bie  rnk  £alttoaflet  gefpertet  ifl,  gefafien. 
3n  ber  ©locfe  brennt  es  nun  mit  einer  grdßern  unb  fceflern 
giamme;  bie  bep&iegi|liftr(e  iuft  nimmt  no$  unb  nad)  ab, 
unb  bas  Äaltoaffer  jieigt  unter,  ber  ©lotfe  in  bie  £6$e.  €nb» 
(id)  (>ärt  ba*  ©a*  ju  brennen  auf,  unb  bie  ©locfe  wirb  bep« 
lia$e  ganj  mi*  Ä  'IfipaflTer  angefuüf.  TtKein  man  bemerft 
babep  nidjt  im  mhbeflen,  ba§  baburtft  ba<  ^alfroofjet  ge« 
trabet  »erbe.  2Hit{>in  ijl  aucb  butcfc  bie  Q3er6inbung  ber 
brenri&aren  iuft  mit  ber  bep(>logifH|trten  feine  fofclenfaure  iufc 
cntfianben.  Bucfc  fcat  nac&foer  £err  Rtttttttt  biefe  SWei- 
nung  felbj*  wlaffen,  unb  bas  amipfclogifiifc&e  ©pffem  toben 
itteifTen  ©tucfen  angenommen* 

Ueber&qupt  iff  man  in  ©eftimmung  über  bas  Söffen  unb 
ben  efgentltdjen  Urfprung  be*  fo^enfauren  @as  fonf*  nic&e 
glücfiid)  geroefem  §ie  meiflen  Qtyomifer  unb  Dtorurforfcfcec 
t>erfie(en  in  ben  Segler,  ba§  fie  biefes  ©as  mit  bem  bep$(o« 
gi|ii(lrten  für  einerlei  Reifen ,  roelcfres  um  fo  me&r  ju  wc» 
wunbern  ijl,  ba  fie  fcbon  §in(anglid>  bie  (Jigenfdjaften  be* 
erfiern  9on  ben  bes  anbern  gan|  t>erfd)ieben  fanben»  3>n  ben 
neuern  Seiren  ijf  man  {uerin  glücfli&er  genoefen,  roie  bereit* 
fd>on  aus  bem  oben  Angeführten  errettet/  unb  no$  me§t  au* 
goigenben  erhellen  wirb. 

3Benn  Äo&lenßaub,  roefc&er  einige  3eif  ber  frepen  fuft 
ausgefegt  gen>efen  ijl ,  in  berfd)lofle'»en  ©tfägen  über  $euet 
gebraut  wirb,  fo  erhalt  man  baburcfo  nid)ts  meifer  als 
lenfaures  ©a*  unb  ffijfferfioffgas,  es  mag  biefe  Operation 
aud)  nod)  fo  lange  fortgebet,  unb  bas  $ew  notfe  fo  fe§t 
tetHixtet  roerben.  35er  0iücf  ftanb  ifi  nitfots  weiter  als  magre 
$o§le  mit  allen  iforen  6igenfd;aften,  auger  bog  fieetroo*  *ott 
ifcrem  ©eroidjce  »erloren  &at.  2Birb  biefe  gereinigte  Äo&Ie 
aieberum  einige  3^  bet  iuft  ausgefegt,  fo  nimmt  fie  bep- 
nage  i{)r  voriges  ©eroic^t  ipieber  an,  unb  gibt  bep  n>ieber§o£f« 
fer  Operation  aberma&ls  f  ofcfenfaures  ©as  unb  SBafferftatT» 
flas*  ©enn  man  ben  9?erfud>  mit  ber  rucfjidnbigen  Äofcle 
immerfort  n>ieber()o§fet ,  fo  ge()f  jebe*  WUfy  etmaS  me^r  Don 
bem  ©en>t$te  Verloren ,  6is  fie  jufegt  gan j  in  biefe  bepben 
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©oMrfen  jerfegef  i jl.  ©ie  machen  aber  jufammen  br*r>  ©lafcl 
fcoö  ©eroiebt  ber  Äo&le  au*,  mef(&e  (Te  $ert>orgebrdd)f  (pft 
Jr>ierau*  fdlg<  alfo,  bog  jAi$WU&  bie  tfo&Ie,  0(6  fie  Der 
iuft  ijt  auögefe£ef  motten ,  efma*  au*  felbijer  angenommen 
fcaben  muffe,  ma*  ©auerpoff  jum  fo&fenfauren  ©a$,  unb 
Sßofferftoff  jum  5Bafferfloffga$  hergegeben  fcaf/  unb  bieg  ijl 
933a ffer  gemefen ,  meld;e*  b ur d)  Die  <J inroirf ung  ber  £i£e  in 
bie  bepben  Seflonbf feile  ifl  jerfegef  morben. 

SBenn  man  We  cafeimrte  Äofcfe  einer  *äflig  frorf enenlufi 
ouöfe^ef ,  fo  gibt  fie  fein  Söafferfioff gas  mefcr,  hingegen  ober 
ttroai  ©auerfiojfgas ;  legt  man  fie  aber  in  ffiajfer ,  fo  er(;d(e 
man  barau*  SBafler effga*  in  einer  n>ef c  grdgern  (Wenge,  als 
wenn  fie  Wog  ber  freien  i ufc  auögefefcef  gemefen  i(f .  Sie 
ganj  troef ene/ t>öüig  mafferfre^e  jfofclegibt  meber  fotyenfaure* 
@a3  nod)  3öa  jferf^ffga*.  $)arau*  erbeffet  alfo ,  bog  Die 
33ajt<  bes  f  o&Ienfauren  ©a*  ber  Äofclenfioff  unb  ber  ©auer- 

MW- 

QSorjugfid)  aber  fcaf  man  fiefr  in  ben  neuern  3eifcn  mit 
ter  3^(egung  be$  fofclenfauren  ©a*  befdjdftiget,  unb  ben 
Äofclenfioff  a\&  einen  feiner Q3eflanb'&eile  Daraus  ju  entmicfeltt 
gefuefer.  SBeil  ober  ber  Äo&fenjloff  in  ber  temperafur  be* 
OlüffDö  eine  nähere  Q3ermanbffd)aft  jum  ©auerjioffe  fcaf, 
cl$  anbere  einfache  Derbrennficfee  ©roffe  bagegen  fcaben;  fo 
fte^f  man  mofc  1  ein,  bog  bie  Serfegung  biefes  ©ad  fo  leitfjt 
«id)t  ifh  ©e&r  ipo^rf*einlid>  lagt  ficfc  aber  biefe  3erfe|ung 
fcurd)  jufammengefe|fe  9Jermanbffd)afren  bewerf (M igen ; 
toenigflen«  brir»qr  fie  bie  JWatur  btt)  ber  SBegefation  ber^ßan* 
jen  rdqüd)  ju  ©ranbe. 

5Die  ©ieberfc erjleflung  ber  Äoffe  auö  ber  Äofcfenfdure 
ifl  #ertn  @mt  tiefen  Cetitidtu  •)  gelungen.  Ht  na§iu 
fclerju  eine  befd)lagene©(a*ro|jre,  roe(d)e  an  bem  einen  €nbe 
»erfdblojfen  mar,  braute  barein  juerfi  ewa*  weniges  9tyo«* 
p£or ,  unb  barauf  erroas  fein  gepufferten  Marmor,  t>er  jlopfte 
biedre,  boc&  ntd^C  ganj  genau,  unb  er& i|re  jte  bi*  jum 

ß)  Philofoph.  transaft.  1791.  Vol.  tXXXU  p.lgt.  fqq.  UtUtbU$<t* 
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Äot&gtöfcen  einige  SWttiufeti  fang.  Sied)  bem  3cr6r  ecfc*  ber 
ctfaltecen  SX6^re  fanD  er  barin  ein  fdjwarjes  ^loer,  we(d>e* 
aus  5? ef)Ie  mir  p§oöp&orfaurer  jfalferbe  unb  ?>&o*p(jor  mit 
flebrannter  Äalferbe  betfanb.  QSarb  nun  bie  p&oöp&orfaure 
.Äalferbe  bwtfc  fluflofung  in  einer  ©dure  unb  burd^iftriren, 
Iber  $){)0öp!jor  aber  burd>  (Sublimation  baüon  gefdjieben  /  fo 
Wieb  eine  äcfye  juruef ,  weMe  ftd)  »on  ber  Jf?ofcle  ber  t>ege« 
fübilifd>en  SDIarerien  in  feiner  SKücffic^f  me^r  unterfc&eiben 
lieg»  TSla  d)  J^errn  Cennant  finbet  bie  SÖieberer jeugung  ber 
^ofcfe  felgenber 3Äaßen  ©fatt ,  ber  Äofcfenftoff  werbe,  ob  er 

*  gleicfc  eine  weif  größere  QJerwanbtföaff  /  als  ber  9>&o*p&oe 
gegen  ben  ©auerfioff  ()at ,  gleic&mo&l  burd)  bie  ©umme  ber 

*  flSertüönbtfd>af<en  bes  tyfyospfyoT*  gegen  ben  ©auerftoff ,  unb 
%    ber  9>&ogp$orfdure  gegen  bie  Äalferbe,  t>oro  ©auerfloffe  ge* 

Crennt. 

SRad)  Jperrn  Peatfon  •)  gelingt  bie  3erfe|ung  be*  fofc. 
fenfauren  ©aö  nodj  leichter  unb  beffer  mit  fetyenfauremSDTi. 
tieratalfalt  unb$$o6p$or,  wenn  man  jmep  Ihtile  be$  (eifern 
mir  adjt  feilen  t>t6  erjlern ,  meines  feines  tfrofMifatton** 
wafferö  fcölfig  beraubt  worben  ift,  in  einer  ©lasrofcre  einer 
ftarfen  3iof&gfttye&ife  au6fef?eft  J£>ierbep  bilbet  fieb  Äo&le 
unb  p^ospf;H)aureö  SEHineralalfali. 

SDa*  f  ojjfenfaure  ©as  ()dlt  mef)r  ober  weniger  SÖaffer  in 
fid).  SBenn  über  bem  Öuecf  ftlberapparaf  burd)  biefe*  ©a* 
eleftrifdje  $unfen  gelaffen  werben,  fo  wirb  fein  Volumen  bis 
-  auf  bes  ©anjen  größer ,  ber  <etter  fduret  |ic&,  wenn  m 
t>on  £ifen  ift ,  fe£f  auf  bem  öuerfftlber  ein  fcfcwar  je*  9>ufoer 
ab,  unb  ba*  fo^fenfaure  ©as  wirb  mit  ©afferjloffga*  fcer» 
mifcbf»  Diefe  ^&dnomene  fueben  bie  2tntip^logi(lifer  au* 
ber  Verlegung  bes  Söafiks  fcerjdeiten.  25as  fcietburtfc  er« 
zeugte  ©aflerfioffgas  ifl  bie  Urfadje  ber  93erme&rung  bt$ 
iufcoofumens. 

Diejenigen,  welche  bas  ©affer  für  bie  «Safte  aller  Juff. 
aiten  Raiten ,  nehmen  bie  iuftfdure  für  eine  einfache  ©ub« 

.  fanj, 

«)  Experiments  made  wtth  the  view  of  decompoundiog  fixei  air  by 
C  fear/im.  PhUof.  tnwsaft.  Vol.  I.XXXll.  P.  II.  p,  agj.  l'<ft. 

»  • 

Digitized  by  Google 


©fr.  6u 

> 

flattj,  tu*  tßi  luftfaure  ©as  afs  rf^flBifcbunqbiffrreaure 
mit  SSajfer  an,  roeldje  Durd)  eine  innigfie  QJerbinbung  mie 
fcem  3Bdrmef?offe  Die  iufrgeßalt  erhalten  £aff  2Cu4>  fudjt 
Pcieflley  •)  t>urO>  ciwe  93erfucbf  ju  ern>eifen,  Dag  Da« 
SBafler  einen  n>efeutlid)en  @ef}anDc§eif  Des  (ufrfauren  ®af 
auSmadje*  3(us  Der  ft^tetifaurert  naftirlicben  ©d>roererDe 
f oimre  er  Durcfc  bloße  #i£e  feine  ftjre  f ufi  ersahen*  lieg  man 
ober  ti  einem  irbenen  9io(>re  bep  Der  2Beißgl«&e(u£e  2ßa(fer» 
Dampf  übet  fle  (>inn>egflreid)en ,  fo  entroitfelte  fiä)  fefrr  fd)n*tt 
fr*  M**  3«  *94  ©ran  frer  iuff  fcotf*  man  160  ©ran 
SBafler  gebrauchet,  ferner  murDe  eine  Huflifung  tun  48 
©ran  \fecf)mererbe  im.®  Jljgeifl  bis  jur  $ rotf niß  abgerauc&f, 
unD  Der  SXücfjtonD  gegfü&ef ,  roebep  er  4  ©ran  verlot  €r 
gab  bep  Der  Huflofung  7,3  ©ran  ftjre  toff,  Daß  folglich  eine 
©enricbtSjunaljme  Der  iuff  *on  3,3  ©ran  entflanDen  mar, 
»eiche  fefcr  roofcrfcheinlicb  &on  mdjta  anDers  entfisjjen  fonnte, 
als  vom  2öafl>r.  JpierauS  folgert  prttfiUy,  Dag  tep  Der 
«iibunq  Der  fijren  iuft  bepnafce  mit  ttflliger  ®emtgf>eif  ein 
Sijeil  SEBaffec  als  5Renfiruum  Derfelben  mit  roeggefityret  werbe, 
unb  ba|  Diefer  $&eil  ungefähr  Die  ^difre  De*  ©emidtfes  Der 
gangen  iuft  betrage,  ©le  Äntiphlogifitfer  behaupten  eben* 
fiöi,  baß  Das  fo^Ienfaure  ©ad  ffi^lTer  enthalte,  f?e  nehmen 
ober  an,  es  fep  in  Dem  ©aß  aufgelöfet,  unD  fein  eigentlicher 
£3*fianDt$ell  Derfelben*  JDie  03er  fürte  fudjen  fie  au6  Der 3er-  , 
legung  Des  QBaffa*  abzuleiten.  So  nehmen  jie  an, 
baß  bep  Der  ^ÖÜDung  Des  fo^lenfauren  ®<is  aus  <Bcbroererbe 
nicht  Das  ©affer  felbfl,  fonDern  nur  Der  ©auerftoff  besfelben 
in  DiefeS  ©as  übergebe.  Stach  Priefilc^/  &e  &ÄC  tyiD  an« 
feeren  ft«D  DasQBafler  unD  Die  ©dure  eiifacfre  ©toffe,,  unD 
hiernach  ge&t  alfo  Das  üDaffer  bep  Der  ©ilbung  Der  fren  iuft 
als  folcfoes  über;  Die  jfr>()£*  betrachten  jte  aber  als  eineBufam- 
menfe$ung  t>on  {uftfdure  unD  $P&Iogiflon ,  »eiche  hingegen 
nadf  Dem  aottpfriogtfftfcben  ©pjleme  eine  einfad)e  ©ubflanj 
ifi.  .  ünit  DöHiger  ©e»iß&eit  fann  Do«  W*  j'efct  noch  nicht 

enu 

•)  phir  tnwta.  Vol.  Lxxvm.  p.  147.    bfaf,  in  £rtne  fjourntl 
*cr  jboK.  9&o.  i.  ©.  104  f. 
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enf  fd)ieben  werben ,  »eltfte  SReinung  We  tidrtigfre  fet>.  3m 
,  feinen  löffln  (id)  norf>  ber  ÜBeinung  Oer  2(ntfp&logifHf  er  feicft. 
fere  ©rfldrungen  fjierü&er  geben ,  im  ©regen  ober  fcftehu  bie 
cnbere  Weinung  me&r  mit  bem  (Öanjen  jufammen  ju 

|ttmmen* 

(Raa,  pt>loRtfiiftrrc8 ,  pfclogtf?i(trte ober  pflogt- 
tftfdjeiufr,  verdorbene  iufc,  unreine  fLuft,  ©tief* 
luft,  ealpeterfioffa**,  e«c*(?off luft ,  eucTgas, 

ö}Ottfcbe&  (5ae  (gas  phlogifticum ,  acr  phlogifticatus, 
vitiatus ,  mephitis  aüris  phlogiftica,  gas  azoticum ,  gas 
ou  air  phlogiftique,  gas  azorique)  ifi  biejenige  iuftatt, 
in  me(d>e  fiel;  Die  acmofp()<ni|ci;e  iuft  buxd)  bie  fo  genannten 
p&logi|Wd>en  fproceffe  wrmanbelt,  unb  roe(d)e  roeber  jum 
ginai&men  ber$£>fere  unb  ber  Verbrennung  ber^drper  taug« 
lieft ,  nod)  mir  bem  SBaffrr  mtf*6ar  ijl.  SWan  na&m  nim« 
lieft  nad)  bem  pftlogifHfcften  ©pffeme  an,  baß  äffe  biejenigeii 
9>roceflFe  fotpoftl  ber  9?atur  unbifunfl,  bep  n>e(cftea  bte  arme 
fpfcdrifdje  f ufe  jum  Äfftem^o^en  gan  j  aerborben  »irb  ,  au* 
ben  JWrpern  qe 6unbenes  ^logiflon  abfd)elben  ,  roelcfte*  bte 
Urfaefte  be*  QSerberben*  ber  i uff  feq.  £)a£er  mürben  aueft 
bergleicften  9>roce(fe  p&fogijfifdje  g>rocefle  genannt  Ob 
nun  gieieft  ben  2(1  cen  fefton  fdngff  befanrit  roor ,  bag  bte  anno* 
fp§drif<fte  iufc  t>orjüg(icft  burd)*  Verbrennen  ber  t>erbrenn(t« 
eften  Horner  in  felbiger  }um  Bcftem&o&len  unb  jur  ümet^aU 
tung  ber  ftiamme  ganj  untaugfieft  mürbe,  fo  hat  bod)  er  fr 
Prteftley  bie  ©rief (uff  genauer  ju  enfbeefen  gefueftef«  Ref- 
fen ungead}fef  bleibe  aber  ba$  <3f  icfgaa  immer  rtod)  rdt^fel- 
$aft.  HKe  biefe  Qttif tef ,  n>eld;e  gemo^nfieft  angegeben  wer- 
ben,  um  <6ti(fqoe  ju  erraffen,  wie  g.$ö.  bie  93ei6rennun3, 
SJerfalf ung ,  Tffftmen ,  toenoitfern  ber  tfiege  u.  f.  f.  finb  fo 
befeftaffen ,  bag  man  fl(ft  noeft  feinen  toollfldnbigen  «Begriff 
Von  biefem  ®aa  madjen  fann.  Die  angeführten  f)rocejfe 
bringen  jeber  3eit  eine  Sufammenfegung  »on  fcerfeftiebenen 
©aöarten  fterbor ,  unb  es  ifl  biafter  immer  noeft  ungeiotg  ge* 
»efen,  roefAe  ©genftftaften  einer  ganj  reinen  ©ticfhff  |u« 

fommen  mulfcm   jgrjl  neaerlid;  £at  J^err  <Bott\in$  bie 
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<baraf(eriftifd>ert  Äennjeicfeen  einer  ganj  reinen  ©ficffuft  ju 
be|l immen  gefuc^f >  welche  nadjfcer  ermahnet  werben  foßen. 

ifl  BrfdhiiC  gttirffl;  bog  man  burcfr*  «ernennen 
be*  5)f;o9pf)orö  in  einem  eingefd'Ioffenen  SKaume  ton  a  mto« 
fp&drifdjer  iuft  fogenonnte  ©titfiuft  erf)a(ren  fann,  n>le  be- 
reit biefer  ^3roje§  unrer  bem  flrttfef ,  (ßas,  atmo|pl?& 
t<f4)C8,  ifl  angefüfcret  iporbe^  Die  Söermirtberung  be* 
fcterbep  erfolgten  fufroolumene  fonme  nad)  bem  alren  ©p* 
(lerne  nur  mit  ©djroierigf tit  erfldret  roerben*  €tf!  nöd)bem 
Aattotfuc  feine  wichtigen  ©erf«cfte  befonnt  madue,  mar 
man  im  ©ranbc,  leid)te  unb  genugtftuenbe  €rf Idrungen  hier» 
*on  ju  gebe«;  JttMa$l  ba  t$  &erfd)iebenen  Qßemifern  gelun* 
gen  war,  berß  ganj  reine .  bepftfogiftifirre  IwfJr  burefcs  QJer« 
brennen  mir  fcinldnglidjem  9>#oapftor  ganj  unb  fötal  t>er« 
febwanb.  Jfjierau*  folgte  nun  natürlid; ,  baß  buref)*  95er- 
brennen ,  fo  wie  überhaupt  burd^  jeben  p()iögiflifd;eu  5>rojeß 
fein  9tylogif?o«  M  bie  iuft  twen  fonn'e,  fonbern  baß  bie 
fuft  jerfefcf  werben  mußte.  Da§er  ift  aud)  ba*  @ticfga$ 
nidjt  alt  eine  vom  9>ftlogtf1on  wborbetfe' fufr,  fonbern  od 
onberer  93eflanbt6eil  ber  atmofp&drifd^h  f  uff  ju  6errad)ren. 

S3c0  Verlegung  be*  a>nben  flüchtigen  Klfali  butfi  bie 
bepfjlogifrifirfe  fgaljfaure  ii>irb  ©-iefgas  erhalten,  wstldje* 
nicht  von  beratmofpfjdrifchen  iuft  $mütyc$t.  SD?an  bringe 
namli<b  eine  tubularretorte  in  ein  ©anbbffc,  w?b  bringe 
ifcr  (Enbe  mit  einer  9i öftre  in  ©erbinbung,  meiere  in  eine 
ftlafcbe  gefit*  Diefe  5lafd>e  wirb  mit  4  linken  t>w  concen- 
irirteflen  flüchtigen  ©almiaf  geiße,  mif  4  Unjen  reinen  SÖaffer* 
*ermifd)f,  angefüllt,  unb  hiermit  nech  eine  9tö^re  t>evbun- 
ben,  beren  anberes  (?nbe  unter  eine  mit  ©affer  gefüllte 
©locfe  ge&f.  ^ n  ber  SKetorfe  wirb  gepulverter  2}raitnßein 
mit  Äocfefqlje  in  gehörigem  9&er{)dffnifl>  rermifdjc,  t*nb  con* 
centrtrte  93itrioIfdure  atifgegajfen«  Die  baraua  fi  d>  ent* 
»irftlnbe  bepft(ogi|)tfirfe  ©afjfdure  ge^f  in  JufigeflaU  in  We 
glafdje  über,  wo  fie  bei>  ber  Berührung  mit  bem  fluebtigen 
Blfati  jerfeget  wirb,  wor aus  ein  fl$a$,  baß  ftch  bitrd)  biefe 
*  iLC^eil.  $t  ^rfe|ung 

«  * 
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Bergung  htUtt,  in  Die  ©locfc  übergebt,  unb  wefd&e*  ©tief . 
gas  ip. 

2tuf  triefe  ©die  gewinnt  man  aud>  ©litfga*  aus  ter 
Sieöuf tcon  ter  SöferdlPülfe  mit  bem  ßuefrigen  TtlfoIL  Sar- 
au* beweifen  bie  ^Ciutpt^IogifltFer ,  bag  ba*  püc&rige  3(lfaü 
out  SBafferpoff  unb  ©tiefpoff  bepe&e.  €5  foff  (7*  nanu 
lieb  ber  Sßaflerpoff  mit  bem  ©auerpoffe  ju  SBaflfer  bilben, 
unb  rcegen  be*  QJerluPe*  bc$  ©auerpoffe*  foff  eine  diebuf- 
Iton  ber  SJtetafff u(f *  oor  p*  gefcen ;  ber  ©tief  Pop  bes  31- 
fali  ober  mit  bem  SBdrmepoffe  ©tief gas  bilben. 

Bucfc  bep  bem  Verpuffen  be*  ©alpeter*  über  Stilen  er* 
fcält  man  ©lief  gas;  fo  wie  auefc  ber  gepufferte  fSraunfMi 
in  einer  SKetorfe  oon  f)or  jeffan  offmdtyig  erwärmet  ©tief gas 
gibt.  6>e  gleite  iuftarf  gemäßen  audj  bie  Dampfe  be* 
fod)enben  SSJaffetS,  wenn  man  pe  burefc  ein  glufcenbes  irbe« 
neS  Pfeifenrohr  gefcen  laßt, 

Ulli  biefe  fe&r  »erfd)iefcenen  Titten ,  beren  nod)  mehrere 
ungefähre  f  werben  innren ,  um  ©ticfhift  |u  erhalten ,  pnb 
nod)  bet>  weifen  jn  wenig  geprüfef  worben ,  um  mit  t offiger 
©ewißfceit  ju  behaupten ,  baß  bie  bafcer  gewonnene  ©rief« 
(iift  »on  ein  unb  ber  ndmlidjen  2)efd)apenfceit  Up*  lieber- 
fcem  t>erbiente  es  aud),  wie  $err  (Börding  erinnert ,  einer 
genauem  Unterfuc&urig ,  ob  ber>  äffe  ben  9>roje|fen,  welche 
man  an  wen  ber,  um  aus  ber  3tmofp$dre  ©ricflufr  ju  er^ol« 
ten,  06  bie  ©auerpofflup  au*  ber  Btmofpfcdre  *affig  weg. 
genommen  werben  f dritte ,  m  babep  an  ber  iufr  felbp  feine 
Stardnberung  t>orgcr)e,  wefdje  etwa  bewirf e,  baß  man  fttf) 
ifyrer  bei>  genau  anjupeffenben  93erfud;en  nidjt  0(0  einer 
reinen  ©ricflufr  bebtenen  fonne. 

©ewö&nlid)  werben  fofgenbe  unterfdjeibenbe  ffigenfeftaf* 
fen  ber  ©ueffufe  angegeben,  ©ie  ip  fpedftfö  leid>ter  als 
We  atmofp&drifebe.  9taA  lavotjur  wiege  ei*  <£ubif joff 
bei?  einer  ©arme  wn  io°  iKeau.  unb  a8  '3*11  ©aromerrr- 
§6(^0,44444  ©ran,  wdbronb  ein  gteidje*  Q3o(umen  armo- 
fp&dtifd)er  fuff  ba>  gleichen  UmPdnben  0,46005  ©ran  wiegf. 

3«ro  Bt&em&c&len  für  ^friere  ip  biefe  i uff art  ganj  untaug- 
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lieft ,  unb  biefe  crfltcfen  badti  fe&r  6afb ;  and)  bienef  fte 
tiidjr  jur  Unterhaltung  Der  Slamme  ber  t>er&rennlicbeti  jfor« 
per ,  inbem  eine  brennende  er  je  in  felbige  gebrocht  foqfeid^ 
*erlöfd)t;  auefrij!  fre  gmid)-  unbgefd;macffo$;  toomQBafler 
wirb  fte  nid)t  eingefogen ,  unb  burd>  SEBafdjen  bamit  nid)t 
geentert;  mit  ber  afmofpfcarifdjen  fufe  lagt  fte  ftd)  in  äffen 
QJer&aftnijfen  ^erinlfdjen,  ofcne  einen  ftdjt&aren  fkaud)  ju 
Ml&en ,  unb  o&ne  jerfe&f  ju  »erbe«. 

anfangt  f;ieft  man  bas  Sri*  gas  für  ei«  ©emif*  t>on 
reiner  iuft  unb  ^(ovv (Ion ;  atfein  bie  ©rfdjehiungen ,  6efon- 
bets  bie  t>on  ber  SBerminberung  beS  SSolumens  unb  beS 
0en>t<btes  ber  atmofp&drifd)en  iuft  berctefen  balb,  baß  biefe 
Crf Idnwg  md)t  jureid>M  wollte.  Stadlern  aber  Lavoi» 
fitz  bemies ,  baß  bie  ©rieflufr  einen  ©eftanbr^eil  Per  af- 
raofp&drtfc&en  iufe  ausmac&te,  fo  &ie(t  man  bie  ©eieffuft 
als  eine  3"fa*irotenfe£ung  au$  etitfffoff  unb  QBdrmeficff, 
unb  Haroijur  behauptete,  ba§  bie  atmofp&dritcbe  iufe 
aus  27  feilen  ©auerfloffluft  unb  aus  73  Seifen  ©licfluff 
beliebe;  folgltd)  toare  bie  ßttcflufc  bet>  twiren  ber  grogfe 
$&eil  ber  atmofp&drffd;en  iuft.  Cavenbtfl?  • )  lie§  brenn« 
bare  unb  bep&logijlijirfe  iufc  in  »erfcbloflenen  <9efdßen  t>er» 
puffen ,  unb  fanb,  bog  bas  baraus  erjeugre  QBajfer  eine* 
fauren  ©eftbmatf  Baffe,  roefdjes  mit  fijrem TCffafi  gefdrrigee 
nad)  bem  Tt&öompfcn  einen  magren  ©alpefer  gab.  €bett 
bieg  erfolgte,  wenn  g(eid)  jur  ^Bereitung  ber  reinen  (uff  feine 
©afpeferfdure  fonbern  £Bir riolfdure  gebmutfjt  merben  mu 
3ule$ten:becf{eer,baft  ein©emifd)  üon  p^Iegiftiftrfer  unb  be« 
p&tegiflifirf  er  iufc  burd)  ben  efef  rrtfcfcen  $unf  en  in  roa$re  ©alpe» 
ferfdure  permanbelt  wflrbe  *>),  woraus  er  folgert,  baß  bie  in 
ber  Ännofp^dre  6eftnb(i$t  p&logtflifirte  iuft  nichts  anbers 

Xt  2  als 

•)  phüof.  tnnnÄ.  1734.  im  gotftaiftten  üÄGWjin  fit  tat  S?fU(ße 
au*  ber  ttoW  unb  2?rtturqef4>icöt«  iß.  Iii  6t  3.      39.  u.  f. 

.<•)  Philof.  trauert.  1785.  Vol.  UQCV.  p.  37».  Vol.  LXXVIII.  P.  Iii 
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eis  ei*e  mit  ^fogitfo«  gefdmgfe  ©afpefeirfdure  fet>. 
£er  nahmen  bie  3t  us&logiflifer  QSeraniajfrng ,  bat  ©tief* 
gaa  altf  tie  ©runblage  ber  ©olpeterfdure  ju  befrachten, 
roeldje  au?  |  ©auetfJojf  unb  ^  ©cicfjfoff  befiele,  ©ie 
fluten  t^re  9JZeinu^q  twjüglid)  auf  ben  SBerfud),  bag  ein 
©cm ifefc  t>on  10  ${Ki(en  ©fitfga*  unb  36  Steilen  ©auer» 
ßojfga*  bur^i  ben  elefiri{d;en  tn  ©ölpe:erfdure 

roanbett  roerbe.  Utfefclbar  würbe  biefer  QJerfud}  einen 
ganj  enf  fd>cibenben  $}eroeiß  i§rer£3e{>atipfung  abgeben,  n>emt 
maa^iur  a  int^men  fännfe,  me  roirfiid)  bie  X'rripfylegifHfet 
e^un ,  bog  ber  efef frifdje  ftunfe  Wog  medjatJjä)  roi»  fe.  QBenn' 
man  aber  bebenf r ,  bag  ftd)  tn  einem  fotoen  $>8e  unnsäg* 
Iicf>  ©runbjtcff  mir  ©runbfloff  ju  einem  avbern  ton  Statur 
ganj  cige»en  jfärpet  t>erbinben  fänre,  fo  {)af  man  aflerbfrg* 
©runb  genug  anjimejjmen ,  bag  ber  eleftrifd)e  $urf e  d>e« 
mifcfy  tmvfe,  e$  ff 9  enfroeber,  bag  bie  elefrrifde  QHaferle 
blog  bie  <Hafita«T>e  3ufAcf|}oguug  ber  ©roffe  ben  bebten 
berf4)iebenen  ©aöarfen  ^erborbradne,  irm  ftd)  atebanti  ju 
einem  Äorper  &<>n  eigener  Sfafur  ju  berbinben,  ober,  bag 
bie  eleftrifd>e  SWaferie  felbfl  jerfegec  werbe,  roobep  ber  eine 
SSeßanbfMl  bie  ©runbiage  ber  ©alpeterfäure  abgeben  tdtmtt. 
hieraus  fiefrr  man  olfo,  bag  bie  Söe&atiptung  ber  Äntipfclo* 
gifiifer  auf  feinen  gd>ern  ©runben  beruhe* 

#ud>  ül  bie  ©runbfage  bo*  ©tiefgad  ein  33ef?anbr§ei( 
be*  2(mm<wiaf*,  n>ie  bie  2(ncipf>fogifiifer  burd>  eine  ja$(« 
reidje  9!)lenge  anafitfifd)ar  uitb  fonrf;etifd>er  33erfud?e  freirei* 
fen.  ©0  erhalt  mm  bernn  93e»  brennen  bat  ?(mmoniafga5 
unb  ©auerfloffyis  ©afler  unb  ©tiefga*.  *erbinbet 
ftd>  nämücfo  ber  ©auertfoff  bei  ©auerftoffga*  mir  bem  ®«f» 
ferflcff  beö  Umm  niafgs*,  unb  btlbet  SSBaffer,  unb  bee 
©tief ftoff  bee  ttmmoniafga**  wirb  burd>  ben  QBärmefleff  in 
©rief hifr  berroanbelf.  ©emnad)  betfefcf  ba*  Tfmmoniaf  au* 
©<icf|iojf  unb  SJiflerftoff.  ©aa  bep  .ber  iroefenen  SVflü« 
(arion  unb  bep  ber  $du(*ig  rfyierifcber  tmb  tegefabtlifcber 
©inge  en?fteöenbe  Hmmoniaf  ift  er|i  ein  9>rebuft  *om  5öof. 
ferjioffimb©iicffloff» 
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!  ©a*  ©'icfgafr  iff  bem  5Bad)6i{Mime  bcr  $ffanjen  eben 
fo  nad>f()eiliij ,  ivie  bem  ieben  ber  ^friere,  unb  neimibert 
i&re  fR< t$bni  f A*.  Dor  Jg^err  x>on  £iinibolt>t  bemerffe, 
bafi  bie  mimofa  pudica  im  @ticfga$  termelf  re ,  unb  bei>  er» 
fd)6pften  Ärdfrc;  weniger  reizbar  mar.  2tud>  M'e 'i^iere^elAc 
im  ©rief  gas  ge (Torben  fmb,  geben  nad>  bem  $obe  auf  eben 
tiefe  Brr  fein  ife  mjeid)en  ber  SKei^baifeit  *cn  fed),  3^ 
©egenr&eil  tft  ba0  ©rufgaö  ber  grüne«  ftarbe  ber  ^ßanjen 
twtbell(>aff,  unb  erfefcc  in  biefer  SKütffid|>c  ben  SRangel 
bei  Hd)M. 

Hud)  fityren  bie  £enrn  JUd?renberg  •)  unb  <5ren') 

An#  ba§  man  eine  iufrart  erhalte,  roeldje  in  t()rer  25efd>af* 
fenfceit  bem  ©'icfgaa  d&nlidj  iff,  roem  man  5Baflecbdmpfe 
tMird)  ein  irbenea  glttyenbes  Pfeifenrohr  preisen  Idgt.  J^err 
Stettenberg  &dlt  (Je  für  eine  iuftart,  bie  wir  nod)  md)f 
retft  fennen,  bem  @ftcfga*  roenigflens  fc£r  d&nfid),  n>o  nicht, 
tnecbanifd?e  SJeumtfcfoungen  abgerechnet ,  ganj  biefelbe« 
€3  bleibt  (uer  immer  nod)  unerf(drbar/  n>o  ba*  ©riefga* 
(jerfomme.  ©ringt  e6  Melfeid)t  t>on  außen  burd)  bas  Pfeifen- 
rühr hinein?  $Baö  geht  mit  bem  Sßaffer  *or,  unb  roefdie 
QJerdnberungen  gtfd)e()en  am  Slohr  ?  Jperr  fLavcifitt  Idugnee 
ilber^aupf ,  ba§  fid)3Baflfer  burd>  bloßen  Sßdrmetfoff  in  i«jfc 
Dermanbeln  laffe ,  unb  f»*he  ben  Uebergang  besfelben  bureft 
eine  gfdfcrne  Stö^re  ald  bJofje  SDefltflarion  an.  2fnd)  fdjet* 
nen  bie§  Q?irfud;e,  roelcbe  ber  #err  vcn£att<t)  7)  mir  gol» 
beren,  filbernen,  porjetfanen  unb  gldferce»  JKd^en  ange. 
fWIet  f$at,  §u  bf  (Idtigen,  ©er  befonbere  Umtfatib,  ba§  brp 
tfjen&innung  biefer  ©tief (uff  bas  ©lüften  fcee  SKehre*  als  norft« 
»enbige  ©ejlimmung  twau*<jefe£et  roiib,  fyot  bie  QSermu« 
ffmng  üeranfaflet,  bag  ber  ©tief  (Mf  mit  bem  Siebte  in  ©er- 
Mnbung  flehe.  SM.  f.  SttcftfofF. 

■ 

•)  «trieben  tlnfanatfqr&n%€  ber  tfatiitmiflVnfAaft.  1794.  8«  Ö.*M« 
©ifteniütifcfce«  £ont>bucb  let  qffomnitin  (Ititmit  ft(  1  §.x)»8. 

y)  Greni  3onr«<ll  fUt>pfiP.  ».  Viil.  «.  17  f.  €0emifO)f  9Jtt* 
fu«t  ülct  tie  »eftonttbeile  uno  He  &%Um*  »W»«ffii. 
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SDiefe  93ermu<hung  fetten  fid>  bu«6  bk  merfmiirbi'gtii  j 
QScrfudje,  weWe  $etr  (Boulmfl  ■)  über  bas  ieudiren  fres  ; 
93fpo$p&ör$  in  ©dcfluft  antfcUte,  nod>  mehr  ju  beftdtifto.  | 
SDufc  ieucfcten  no^m  man  fon|l  als  ein  fd)wad>eä  QSerbremteti  j 
an,  unb  glaubte  ba^er,  baß  e*  fid>  im  <8aue:fto{fgas  ßdrfer  ^ 
als  in  gemeiner  $  *ft,  uttbun  ©rufqas  gor  nid>t  jeige.  #eir 
<Bottlüig  aber  fanb,  ba£  t»r  fß^ogp&or  in  bem  reinflcn 
©auerjlojfgas  gor  nid>t ,  im  ©ricfgaS  hingegen  befto  leb- 
hafter feuchte*   <£r  erl)iclr  eiue  © cuer|leffluff ,  wenn  er  b« 
Kampfe  ber  rauchenOtn  ©alpererfdure  burdb  ein  glü^eube* 
Pfeifenrohr  fcf>nctt  burrfrtrieh ,  im  ©egent^eil  aber  eine  f uff, 
fcie  fKf)  fajlwic  vci  ie  Sn'cflufc  perhielt,  wenn  bie  ©dmpfe 
langfam  burdjgekKcc  mürbe«.    $m  etfiern  leucfcfeie  ber 
5>h°$P&or  nur  wenig ,  in  ber  Ickern  aber  fejjr  fiaif. 
feinen  93erfud)en  glaubteer  fd>Uf§en  ju  muffen,  ba§  fcas 
leuchten  beS  ^eöp^orö  in  a;mofpf)drifd>cr  iufc  nur  in  fo  fcrn 
©tott  fdnbe,  als  fu>  ©licflufc  emholt.   5)as  ieucfcten  Iii  a(- 
mofpharifcfrer  iuft  war  befonbcrs  mit  Temperaturerhöhung 
begleitet,  ba  es  hingegen  in  ©ticfiufr,  wo  es  f«d>  bod>  weit 
fidrfer  ifigte,  ohne  a((e  QBdrme  war.    ©eftt  unerwartet 
war  es  ihm  aber ,  ba§  bnrefe  bie,"es  ieudjten  beS  9>h°*P&«r* 
titd>t  allein  ba»  ©rief  gas  in  feinem  Volumen  toerminberr ,  fon« 
bern  fogar  ber  ^h^phw  gtfduat  würbe.    SUknn  er  ndmlid) 
ben  $ho*p§or  eine  3"' fang  in  ber  ©rteffuft  hangen  lieft, 
warb  bas  teueren  nad)  unb  ned)  fdjraddjer,  unb  tnb« 
ltct>  gar  auf;  jugleid)  warb  aber  aud)  ber  f>osphor  feucht 
geworben.   9lahm  er  biefe  geudjtigfeif  mit  einem  Rapiere 
weg,  unb  brachte  ihn.  aisbann  wieber  in  bie  tootige  ©ticfluft, 
fo  leutfetete  er  obermahls  wie  ju&or ,  unb  uberjog  fleh  auf* 
neue  mit  geuthtigfeir.   $)as  ^apitr,  womit  biefe  Seud>cig< 
feit  abgewifcbr  warb,  erhielt  einen  fauren  ©efehmoef.  Oeff- 
neie  Jperr  (Bottling  einfofd>es  ©la*  unterm  SBaffer,  fo 
,  erat  etwas  baoon  hinein.   <&}enn  er  aisbann  ben  Phosphor 
Don  bec  fteucfcigfeit  reinigte,  unb  ihn  wieber  in  bie  ©titf* 

lufe 
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fufr  hradjte,  unb  barin  leudbtcn  ließ,  bi$  er  aufljorfe  ,  f* 
erat  nad>  bem  öeffnen  unterm  Sßaftir  iteef;  me{>r  SöaflTer 
hinein,  ©nrd)  roieberfjo&tte  Operationen  fanfc  er,  bag  alfe* 
tiia^i  mef)r  33a(]er  in  fcatf  ©lad  ruf ,  unb  baraim  glaub  e 
er  ja  fd;ließen,  bn§  burd)  ein  foldje*  JeucfKen  beö  $(jo6p§ors 
fca*  ©tiefga*  nadj  unb  nad;  ebenfalls  aufge^e&rer,  unb  ber 
§)§o*pl)or  qefä.ert  werbe. 

Öicfe  $?erfuc(>e  bc*  #errn  (Börding  fiib  bon  mehreren 
€§emifern  roiet*er{)o&lef ,  bie  Siefuffafe  Cerfelben  aber  mif  bett 
be$  Jperrn  (Bottltnfl  nid>f#  überein  jlimmenb  gefunben  n)or* 
ten.  (Etmbf  e a )  bemerke  gar  fein  feueren  bed  <pf)ospf)cr$ 
im  ©tief god ;  3^R«c  unb  Q^trcr^)  bemerf/en  c5  nur 
uncer  gewiffen  Umildnben,  au*  meieren  fi*  affema&l  auf 
Bntxitt  t>om  ©auerltcffga*  fd;lic(5en  lief?.    3äflct  y)/  $>H' 

fcebranö  5)>  £tnfc ratitttone  *}#  (Buicoti  (ITIor- 
veau)  *),  -Sertljollet  *)  unb  anbere me()r ,  glaubten  auö 
if)ren  OSerfucfecn  fd)Iie}}en  ju  f<$nnen,  bnß  batf  ieud)(en  im 
©riefgaö  unter  feiner  anbern  ÜBefingung  ©fatf  ftnben  tonne, 
als  wenn  e*  ©auerftoffgas  enthalte,  unb  bieg  würbe  hierauf 
oU  ganj  u*läugbare  <2ÖJ&r&eif  angenommen.. 

3<ibeflen  &a**c  #crr  Cßoctlma  mehrere  9?erfud;e/  um 
ber  2Saftr§cif  in  blefer  ©acfye  twjjer  ju  fimmen,  angefteller, 
unb  leg'e  oorjüglid)  in  feinem  Wmtiai)  für  ba$  ^n^r  1798 
einige  fragen,  bas  Jeucfjiea  be$  tyfyotpfctü  im  ©licfwjab 
freffenb,  ben  Qßemifem  w ,  um  fte  aufmerf  j um  madicn, 
rote  oiel  ned)  ju  beridjrigen  feo,  e$c  man  nod)  emfd>ei>en 
forme,  auf  n>eld;er  Seite  bie  2Öa$*$eü  liege,  ireld;e  er  f.irj 

$t  4  barauf 

,0)  <Sren#  3our»al  ber  3J5»fa.  Sß.vin.  ©.366  f. 

<0  Ueber  Da*  £<u*ten  te«  Wotpftorl  im  atmofpbJrifäfn  @ticfäö<. 
«efulttt«  finidfc  darüber  andefteQten  ©erfnefce  unb  «eobnettuo- 
flen,  »on  D.  B*ew  utib  ©.  3Äger,  tiebft  ©.  Pfaffe  kernte* 
funqen  JU  ©rrrn  Brof.  <8$ttltHge  ©*rift :  fcesttag  11.  f. 
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batauf  größtenteils  burcb.  felnf  netter»  $tfa$rungen  6e<w<« 
»ortet  fyot  *).  Q3or  äffen  Dingen  fcbeint  i$m  öfter  nsrfjiuen« 
big  ju  fc^n ,  ©genfcbafren  fe(T  ju  fefcen ,  roobut*  fid)  bie 
©'icf|lofflufr  toon  onbern  twretfcbeiben  muffe,  unb  woran 
man  t^re  ©egenroarf  erfennen  fdnne,  JRacb  ben  neriern 
©runbfd|en  ber  <£&emie  fdnnten  biefe  ©genfcfrofren  feine 
anbein  ofs  fofgenbe  fetjn: 

i*  Sftuß  fte  feinen  ©erucft  Robert,  ben ti  botauö  rodre  fd;on 
ju  fcfefießen,  bog  frembe  Sfcetle  mit  ifcr  in  Sfcrbinbung  ge« 
treten  ft»b. 

a.  fte  mit  ber  ofmpfp^drif<ben  Juff  ober  oud)  mit 
ber  reinen  ©ouerftc  ffluft  wrmifebt  feinen  Dampf  bilben. 

3.  Wulfen  $&t"*  in  i$r  erjlwf en  tmb  brennende  iidjter 
in  ifcr  oerlöfcfjen, 

4.  Darf  fte  mit  ber  ©3 Ipeterluft  feinen  rotten  Dampf 
&ifben  unb  auefc  etgenrlicb  Pei<;e  QJerminberung  bomit  jeigetu 
S)abet>  maebt  £<?rr  (Bottluift  bie  Tfumerf ung ,  e*  fep  feiet 
bie  größte  Q)e()utfamfetf  nothiv] ,  weil  bie  (Erfahrung  (e^re# 
baß  fiueb  bie  bloße  @alpeterfuft  bureb  bie  ©efeanblung  mit 
QÖaffer  einer  QSermhberung  fd&ig  fetj. 

5«  Darf  fee  bas  jfalfroaffer  nid>r  trüben, 

6.  Darf  fie  ftd)  6ep  ©erttyrung  ber  ©auerflefflufe 
nidjf  enfjünben,  fortm  man  fiefr  l()r  mit  einem  brennenben 
Jidjfe  nd^rt, 

7#  %ku$  ber  9>&o*p$or  ta  «fatt  ftbroat&en  Temperatur 
barin  leud>:en;  roober?  er  bemerfet ,  bog  man  biefe  ©gen« 
fd)üft  ntd>t  jugef?ef)en  moffe,  fonbern  man  feite  fte  au*  einen^ 
Umfyile  <$auerjlo|fgaö  feer,  roefcM  nod)  baran  &dngf,  unb 
mit  ©d)^)ierigfei(en  ba&on  ju  fd)eiben  ftp. 

8.  ^erbünnfeüoilfommeneSdlpeterfdure^ber  öuefe  belli 
femmene  ©oljfdure  barf  bamit  feine  Dampfe  bewirfen. 

Hu$  feinen  fe&r  meifaürbtyen  9£erfu$en  jiefet  et  jufefct 
felijenbe  9{efu(lare; 

1. 

- 

«)  Q^eptraö  tur  Q3ertc6etatintf  J^cr  onlipbtogilfif^en  (Ebemk«  llßtuA 

aocim«  1798.  fit. 
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u  3>fe  ©auerjTcffkfr  wirb  6e»m  ©erBrenneti  bes  $>£o$- 
p§or*  fn  einer  baju  fnnfd*  glid)  fcofcen  $emperaft;r,  wenn  fie 
vlflig  t>on  ©ticfftoflflufr  frei)  tf?,  ganj  verje{>rt;  bod)  fernen 
babep  jRebenumjldnbe  eintreten ,  weldje  ben  Qfarfrd)  fioren, 
t>orjugli<b  f  ann  eine  jii  lange  Sr^nng  nad)  beenbfgrer  Q?er« 
twinung  jut  €rjeugung  eines  #nt()eite  rücf  jidnbiger  Juft  ©e« 
legen&eit  gtben, 

a.  $n  einer  fcfrwddjerrt  Semperafur,  ungefaßt  13  —  14° 
SXeaum.,  leucbrcf  unb  bampft  ber  9>&oop(>or  einer  tifltg 
reinen  ©auerffoflflufr  nid)t.  Die  ©auerllofifyfe  wirb  ober 
babe»  jur  ©rief ftoflfluft ,  unb  bann  fange  ber  $)(>o6pf)or  an, 
in  leibiger  ja  bampfen  unb  ju  (euebcen ,  bi*  enbitefe  ein  Xn* 
f{)dl  iuft  übrig  bleibe  #  bie  ficf>  eben  fo  Per$d(t  wie  bie  ©rief« 
luff,  worin  ber  9>$o6p&or  ju  leucfrren  aufgäret  fcat;e*  mug 
aber  bie  flSrtrkbtung  öoben  fo  getroffen  werben,,  büß  immer 
neue  iuffrtyeile  auf  ben  9)$oso()or  mirfen  fänneu, 

3,  £>iiß  bureb  rutyigeo  ©tefcen  bie  reihjfc  ©auerftofffuflt 
c$ne  3)ampf  -  unb  Jicbfentwtcfelung  einen  Untfyil  ?tyo6p(>öe 
in  fid)  aufnehmen ,  ot>er  aufläfen  fann,  obneifmju  Perbren« 
nen ,  obgleich  oorjuglid)  bie  franjflfifdjM  (jtyemifer  be^aupren, 
Daß  bie  ©ficffbfflufr  nor£we*big  fep,  ben  $)&o*p&cr  aufeu« 
I3ff n  /  bamir  ifjn  bie  ©anerftofflufr  verbrennen  fonne.  Äann 
nun  bie  ©auertrefffufr  ben^ogpfjor  ebenfalfo/außofen,  obet 
an  tf>m  o^ne  iicbrentwicfelun»)  eine  3?erdnberung  fceroorbrin- 
gen,  bie  aber  bep  ber  ©acffrofftoCr  mit  ilcfotenritucfelung 
gefd)iefcef,  fo  fann  bie  Urfacbe  ber  iic(>terfd)eiming  nidjr  in 
ber  ©egenroarr  ber  ©auer|Ioff(ufr  liegen  ,  fonbern  bie  ©tief« 
floffl<ifr  mL§  bobep  bie  Jpouptr&fle  fpielen« 

4,  ©er  5^oflp{>0r  leuc^rct  in  einer  *on  ©auerßoffluft 
Poflig  freien  ©ricffloffluff,  er  wirb  babep  gefduerf,  unb  in 
unPoQfemmene  ^P&oöp&orfdure  üerwanbeft,  bie  fcd>  in  bem 
Jufrraume  terbrejfet,  wo  bann  ber  $()o$p&or  auf^ret  ferner 
borin  juleucbfen,  weldje*  icud)ren  aber  wieber  feinen  ?(n« 
fang  nimmt ,  wenn  bie  ?P&oap§orfdure  auf  irgeub  eine  Htt 
in  «oNfcmmene  ^ospfcorfdure,  wo  fie  niefet  me|}r  ga$förmlg 
bleiben  faun,  berwanbelt  worben  i|L 
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5*  ©a§  bie  ©fiefftoflfluff  bepm  er&ifeti  $&o«rf*r* 
eine  Neigung  rr^dlr ,  einen  größern  SXaum  einzunehmen,  cte 
fie  t>or  ber  £r()i($ung' einnahm,  wo*  nudj  beijm  ieud>tep  cfcer 
in  eiaem  Klebern  ©rtibe  gefd)e$en  fann,  unb  woburd>  tann 
n>a^rfd)cinlid?  bie  boflige  SSBegna&me  ber  ©tief  ffoffluft  be?m 
ieud)(cn  bes  9&^p!jortf  erfebweret  wirb, 

6.  3;i  ber  atmtfp&drifcben  fuff  feudtfef  ber  9>£*$r$w, 
bie  ©auerfcofffiff  wirb  bobep  ebenfalls  jerfeff ,  roeil  fie  ge- 
feftieft  tjl,  bie  babei)  bureb  Jpuff*  ber  ©ticfftoffluft  enffren- 
bene  unbcflfcupmene  9>£oöD&orfdure  von  3eif  |u  3**r  beff* 
fommene  umjudnbern,  bi*  entlid)  ein  TCnr^il  ©ficfjfrfpuft 
tjbrtci  bleibe  #  in  bie  felbft  ein  Xnf(>ei(  gtyospfcor,  in  einem 
guflanbe  ber  unüoUfommenen  ^otfp&orfdure  eingetreten  ifr, 
Die  jjernaef)  ba*  fernere  ieuebren  fcinberf. 

7.  5Da§  baö  feud)fcn  be*  $&oap&orö  in  brt  ©fitffleff» 
fuff ,  worin  ber  9>(>oap&or  ju  leudnen  aufstöret  $at ,  nrirt« 
feinem  Anfang  nehmen  fonn,  wenn  man  ©auerfTojfg?*  fcin« 
jufc$f,  ©a§  aber  nur  ofletn  bie  jiigtfegte  ©auerffoffluft 
bureb  tiefes  ieucbf en  wieber  weggenommen  »erbe ,  o^e  baj; 
feie  ©tief luft  bobep  an  SWenge  abnehme,  ftfceinf  J^errn  (Bote- 
Itng  nur  fdjeinbar ,  unb  nid)f  nur  in  ber  Neigung  fcer  mc^ 
reren  Huöbe&nbarfeif  ber  rucftfdnbtgen  iuft  (9i*5.)/  fonbera 
aud)  in  ber  neuen  €m(Ie(ung  eine*  2Cnt^d!tf  ©tief  fiefpuff 
burcfjtf  Jeucfyten  nur  fefcr  (argfom  jerfe$et  wirb,  unb  man 
immer  nur  mit  fldnen*!9iengen  mit  biefer  fuff  opeuren  fatw, 
fo  ift  t*  Uld)t  mdgüd) ,  ba§  biefelbe  Stenge  ©tief floffluft 
burd)  J£>ü(fe  ber  ©auerjlefffuft  toieber  entfielt,  treibe  bur$* 
ieud)ten  weggenommen  warben  war. 

8*  ©J§  &ttd)ö  93erbrcnnen  be*  9>&o*p$ort  in  ber  atat* 
fpJjarifcben  iufc  bie@auerfrofffuff  weggenommen  werbe;  mirt 
ober  ber  9>()oapjjor  ferner  barin  er$igf,  fo  gefct  er  enfweber 
alt  un&oKfommene  9)$ü$p&crfdiire,  bampfformiger  9>§ospber, 
ober  du*  in  einem  3ujfa<ibe,  roa  «r  6cm  P&oip&orifcben 
©flfferfloffgaö  nähere,  mit  bem  rücf  jtdnbigen  Lufträume  i» 
IBerbinb'ung  /  unb  folnberf  ba*  fernere  Jeuc^ten  in  tiefer  iuft. 
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9*  $ann  bie  luft,  weinte,  nadjbem  ber$f>o*p$or  in  bet 
afmofp&drifdjen  luft  ober  aud)  in  ber  ©rief  freftluff  $u  leuch- 
ten aufgefcoret  &ae,  burd)  SWtrtci,  bie  ben  Darin  beßnblidjen 
9>f>oepl;or  ju  jevfiören  getrieft  ßnb,  tütetet  in  ben  Sußanb 
tterfe^ec  werben ,  ido  fie  ba6  icurbfen  bewirfen  fann;  fte  wirb 
ober  bann  burd)*  Uufyten  be$  ty$otp1}otB  in  i&r,  wieber  auf* 
neue  in  ben  3nfa«b  juruefaebradjt ,  wo  fee  ba*  ieudjten 
niefot  jne{>r  ju  bewirf en  im  ©fanbe  tfh 

10.  ©aß  e*  Salle  gibt,  u>o  bic  Juft  nic&f  ba$  ieueb^en 
on  bem  9%*p&or  &ert>or$ubrmg«n  im  ©taube  ifl,  ob  eö  gleich 
iiir  an  (Saiicvftoffluff  nid)f  fc^lt ,  unb  es  eben  ba§er  nod> 
lange  nid)t  erliefen  iß,  ob  bie  ©auerjloffluft  (jierju  unum« 
gdnglid)  not&menbig  fc^. 

11.  ©aß  eö  buvdj  bie  3?crfud)e,  wefdje  anbere  baru6et 
ongefliflet  ^aben,  nod)  (anqo  niriu  bargetfcan  ijt,  baß  ber 
©cicfjioffluft  bie  Sigcnfdjaft,  ba6  (eudjten  fcer&orjubringen, 
nid)*  jufomme,  inbem  biefe  iufr  butd)  ben  9>&oöpfcor  t>er«iu 
reiniget  unb  bann  ben  9)&o$pf>or  f«<&  leuchten  ju  (oflen/ 
unfähig  wirb. 

12.  Dag  man  nod)  auf  feine  Htt  ©tief  ftofffuff  $a&e  &er* 
Darbringen  founen,  n>otin  ber  tyfyowfyor  nidjt  anfangt  ge« 
leudjtet  £abe,  efce  er  mir  ifcr  in  eine  eigene,  nod)  nidje  (>in- 
langtid)  befamuc  QSerbinbung  (utrtollfommene  9>&o*pfcor* 
faute)  gebeten  fcp. 

13.  £>aß  in  ber  Verunreinigung  ber  ©tieftfofffuft  burd) 
9)§o$p§or  n>of;rfd)cin!id)  ber  ©runb  liege,  warum  bie  »eilige 
£3egna{)me  bevfelben  fo  große  ©d^oierigfeifen  madje. 

14.  SDaß  bie  ©auerfroffluff  buref)  ben  ©nfluß  ber  Ur* 
fad>e  be$  üd)te*  atterbir.g*  in  ben  3ujTanb  ber  ©rief  jlofflufi 
überge&en  fönne.  £<rr  (Sorrlinfl  fanb  ndin(icf),  baß 
wenn  man  bie  ©ouerfTofffofe  in  SMafen  füllte,  unb  foldjc 
öurd)  ein  gliifcenbe*  g5feifcnrof)c  (treiben  ließ/  ftdb  folcfec  nad> 
unb  nad)  ebenfalls  in  ©eiefgaö  umdnbere.  Jpierau*  ließe 
fid)  aud)  erfldren ,  wie  e*  juge£e,  baß  ©aflerbdmpfe  buvd) 
ein  glü^enbeö  Pfeifenrohr  getoffen  in  ©tief  flofftoft  t>erroan* 

t>*ft  »erbe.  ©•  ©eieret  ifl  bagegen  ber  SWeinung ,  baß 
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bie  ©auetftofffufir  in  tiefen  Raffen  burd)  baS  Köfcr  £tnburd) 
gega«  gen  fey,  iiub  tag  bie  Sßlafen  feine  ganj  (ufrbid^re 
Sovilen  fepn,  roo  bann  bie  aunojpharifcfoe  i ufr  {Nnbuccbbrnige, 
unb  bas  ©leicbgercid)*  erfefce.  J^err  (Börding  erratest 
fcv?rouf f  bog  man  ()ierin  fe^r  (eid)t  bas  ©onberbare  frnfcen 
roerfre.  $)as  ©urdjbringen  bev  ©anerficfpuff  burd)  bie 
ySMfem&tyt  fe^  ()ier  bttrd)  nid/t*  etiriefen ,  unb  ton  ber 
SMafe  fet)  es  ja  befannt  genug ,  bag  feine  iufc  {jineinjufret 
fen  brauche,  um  fid)  mir  ber  Innern  iuft  ins  Wleidjgercidn 
)u  fp^en ,  roeil  jte  nad)  unb  nad),  fo  tote  bie  f  ufc  aus  t^neti 
perausgefrieben  wirb,  jufammenfaMen,  ©et)  aber  auch 
fd>on  ein  S3et)fpief  t>or$anben ,  ba§  in  bem  2(ugenblicf e ,  coo 
bie  i ufr  burd)  bie  Jpige  au?  einem  ©efdße  foeraußgerrleben 
wirb,  bie  anbete  fcineintrefe?  bieg  mügfe  b<Kft  frier  gefd>e« 
&en.  Ober  bie  Olafen  frdffei  fo  fange,  bis  bie  ©auerfioff« 
lufc  fiel)  äffe  entferne*  frdfre,  jufammenfatten  muffen,  unb 
bann,  wenn  bie  afmofp&drifdje  ioff  frinehgebrungett  untre, 
Ratten  fid)  feldjc  erflmieber  aufblasen  /  ja  fte  Raffen  ftd) 
nad)  nnb  nad)  bepbe  mir  ©ticflufr  füllen  muffen, 

15*  wenn  fid)  aud>  ba?  ieudnen  bes  $£osp(jors 

in  ber  ©ricfflcflfhiff,  unb  bie  t>6Hige  «ffiegnafime  berfefben 
bwrd)  ben  $roje§  beS  ieudifenS  nid)f  beftdrigen  feflfe,  bedj 
feine  $t)eerte  Dabep  t>ö((ig  beftefoen  fdnne,  unb  es  beffen  w 
ge^dm  ermiefen  fei),  bog  bie  ©runblage  ber  ©flcffloffkft 
nnb  ber  ©auerjtcffluft  eine  unb  biefeibe  fet),  ©eil  im  «t» 
gege  gefegten  gafle  bie  ©auerflcffluft  bei)  ber  3Birfung  auf 
ben  $)f)osr&or  nid)f  jur  ©dcfl.iff  werben  fonne. 

16.  ©a§  bie  Operation  be*  ieudneus  unb  bes  QSerfcren» 
nens  mefentlirf)  wn  einanber  ju  unterfefoeiben  (et);  beim 
bet?m  ieud)fen  bes  ^oöP^orö  in  ber  reinen  ©auerfioffluft 
entfielt  ©rief flofffuft ;  hingegen  beom  QSerbrennen  wirb 
ber  gtnje iuffraum  weggenommen,  roenn  bie  ©auerfreffluff 
txJffig  von  ©fief ffofflufr  fren  n>ar. 

<Bas^  pfcoepboriföee,  Pbo»epl?orliifc,  gep&oe* 
pbortea  Htaffeeßcffgae ,  ctaef&rrmget  pfceepljori' 
\\vttt  VOafftx fic  ff  (gas  phosphoricum ,  mephitis  phos- 

phorica, 
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horica ,  gas  hydrogenium  phosphoricum ,  gas  ou 
vir  phosphorique,  hydrogene  phosphonle)  ifl  eine  ei* 
jene  mcp^itifcl^e  ©asarr ,  n>eMe  geroo£"li<b  au*  tem  5^^)06* 
5^or  erhalten  wirb ,  wenn  felbiger  mtt  einer  d$enben  tauge 
>om  feuerbeftdnbigen  Ulfnli  gcf»*bt  roub« 

©engembre  *)  belieb  tiefet  ©a$  juerf?,  roelcfjeö  et 
bep  De   Äuflofung  be$  ^amp^sp^ora  in  dfcenben,  feuerbe« 
flänbigen  laugenfaljen  erlieft,  roetw  er  biefe  2dif)efung  bep 
qeünbem  $euer  befiiflirce,  m«b  bas  überge()ente  mit  ÜuedV 
(Uber  auffing.    Um  triefe*  ©a$  bequem  unb  o(>ne  @efa|)t 
ju  enfroiefeh,  nuif?  man  fo  wenig  alt«  mägfid)  atmofp^äti» 
fcf>*  iuff  in  bie  ©efdße  einbiegen.    3u  bem  €nbe  nefcme 
m  in  eine  f (eine  jinnerne  t  ber  irbene  dierene  ton  etnpa  jnjep 
U  J*n  3-»&a'C/  fcfyäcre  <n?f  einen  $fcei|  tyfyoipfjot  In  beifeU 
ben  rfn>6  n$$eile  einer  \laxtcn  d£enbeniauge  &on  ©erodehö» 
oifaii,  fo  ba§  nur  wenig  iufr  eing£fd)leffen  bleibe;  man 
flecfe  einen  Äoif  fe|?  auf/  bnrd)  welchen  eine  qefrummte 
gldfeme  3io(>re  ge&f ,  bie  bfabflene  \£  iii>ie  im  ©urebmeflee 
fcat,  unb  beren  nrbere?  (ü'be  unte*  ben  Stifter  ber  mit 
Söafler  gefüllten  ©arme  be*  p<  ecmaut'd)en  Apparate  erttr^ 
unb  erfptfce  bie  ftlafdic  oWmo^liq  im  ©ar«bbabe  burd)  iom« 
penfeuer  bis  jum  Soeben  ber  lauge.  ©o  n>ie  (le  anfangt  fceig 
gu  »erben,  entroicfelt  firi)  oud>  fcglrid)  tiefes  ©a*.  ©org« 
fähig  fcat  man  fjd>  boben  ju  (>flren,  ba§  eö  fieb  nldu  bep  ■ 
S&htyrunq  ber  onfdng(id)  cinge|d)lefFenen  atmofo&dnfdjen 
Juff  in  be:i  ©efdßen  enfjur»be,  iroburcb  jlarf*  (Ejrplcfioncn 
entfielen  ,  bie  bie  ©cfdj;e  jcrfdjinetfern. 

I)a6  ^oepJ)org,i8  itf  nou  einem  fe&r  unangenehmen, 
gleicftf  m  fauligen  ©#rud>e;  jura  2(r$em$o((en  iß  eöganj 
unfaugüd)  unb  ben  $f>i*ren  itoenb;  bep  ÖJeru&rung  ber  at* 
mofp^driftben  iuff  enr jänbet  eö  fi4>  mit  eir  er  Sjrpfofion  unt* 
iinem  lebhaften  Änaffe.   idßt  man  bie  iuftblafen  aus  bent 

SBafler 

0  UeBer  eise  titue  fiift ,  ivHcte  mau  fcurefi  bie  SDitPun^  o»n  f<w« 
penfulien  ouf  £unfe(6  'DOo^pöot  «Mit;  auf  D<m  mem.  pre- 
fent.  To.  X.  6.651«  f.  if)n{,  in  CriU»  *emt(*vn  innalcs 
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©afler  an  bie  rufcigc  afmofp&arifcbe  luft  tttten,  fo  terbren* 
nen  fte  t>on  felbfl  mit  einem  Äuaffe ,  unb  ber  weifte  fKaudj, 
welken  fie  juräcf  (äffen,  fteigt  in  ©eflcfr  $ori|onfo(  fiegenber, 
-  fid)  immer  mefcr  erweiternber  SKinge  in  bie  £6$e.  Jagt 
man  bie  QJtofen  tiefe*  ®a$  ju  atmofp&drifd>er  iufe  unter 
einem  fynldnglid)  weiten  (E^linber ,  welcher  mir  ©afler  ge« 
fperrt  iji,  treten  /  fo  wirb  ber  nad>  ber  ffmjunbung  u6rfg 
bleibenbe  9taud)  Dom  ©afler  eingefogen,  unb  bae  ©affer 
wirb  p&oepfcorfauer.  3#  ber  Gpliriber  mit  Äaifwaffee  ge* 
fpertt,  fo  wirb  bie§»om  efcgefogenen  SKaucbe  niebergffdjla« 
gen;  unb  ber  9lieberfd)Iag  ijl  p$o*p§orfaure  .fraiferbe. 
©egen  ber  ©efa&r  beö  Strengen*  be*  ©fafe*  mu§  man 
aber  ©orge  tragen/  baf}  r.ttbt  t>iel  f>fjo$p$orga*  ju  eher 
großen  SBienge  afmofp&drifdjee  f uft  getaffen  werbe«  ©emt 
man  ©auerfloffluft  mit  biefem  ©a6  in  Seru&rung  bringt, 
fo  ifl  bie  Sjrplofion  nod>  n>ei(  Hattet,  fo  bog  e*  gefd£rlid) 
fe^n  würbe ,  beijbe  ©aparten  in  einem  gldferne*  ©efd§e  mit 
einanber  j«  bermifeben.  95om  ©ajfer  wirb  biefem  ©a* 
»itbtaufgelöfef,  unb  an  unb  für  fteft  trübet  e*  .ceber  bas 
jfalf matfer  ,  netb        **  bie  lafmuarinftur. 

9lad)  bem  anfipfcfoqifrifdjen  ©ptfeme  iff  bie  QJafi* 
biefer  ©a$art  ©afferffeff  unb  g>&odp&or.  5«  b«t  Q5e* 
rüfcrung  mit  ber  ©auerftoffluft  fcaben  ber  ©afletfloff  unb 
ber  9>£oap()cr  eine  nähere  QJerwanbf&öft  jum  @auer» 
ftoffe ,  a(*  fie  unter  fieb  b°&f  n  /  mithin  jerfefcen  fie  bie  ©au- 
erjloffdift  plo£ltd> ,  unb  verbrennen  mit  <£jrplofion,  bas  $)ro» 
buft  biefe*  Verbrennen*  ifi  a(fo  geuer,  ©affer,  unb 
^o*p()orfdutc. 

©rate  ber  d^enbew  feuerbefldnbigen  2fffaffen  Pann  man 
outb  nad>  2£a?monl>  •)  gebrannten  Äalf  mit  ©afler  jur 
©erelfung  btefes  ©a*  anwenden.  Sföan  nimmt  tidmlicb 
jwetj  Unjen  frifeben  an  ber  Jufr  jerfaffenen,  gebrannten  jfalf; 
ein  Quentcben  in  Meine  ©lüefen  jerfebnitfenen  3^o5p$or, 

unb 

0  IK&er  ein?  feistere  ©ctettunaMt  bet  Wotpftortoft;  ool  In 

•rtnal.  de  chiinfe  To.  X.  1791.  g.  ö,  10.  Mlff.  ifl  (ßrcnt 
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unb  litte  ttnje  SBaffer,  bringt  biefe*  jufammeri  tn  ben  bor$fn 
angegebenen  Apparat ,  unb  logt  alle*  Darin  jufammen  foAen. 

aus  ber  SSBtrfung  be$  gep^ep^orren  ^oiferfrojfgaö  mit 
fcer  atmofpfcartfdjen  iuft  erffdren  bie  3tntip&(cgi|lifer  bie 
Strlidrter,  öternfcfonuppen  il  f.  f. 

<Ba*,  falpetccatctflcd ;  Salpeter/  fafpererartige 
o&tt  öalpetetlufc,  twcofe  -Hufe,  ©alpetet  tyalb* 
faute*  <5ae  (gas  nitrolum,  aer  nitrofus,  mephitis 
nitri  phlogiftica,  gas  ou  atr  nicreux)  iß  ein«  eigene  me« 
p$itifd>e  unb  mit  3Baj}er  «idK  mi|%bare  ©a*are,  meld>e 
au*  ben  Dämpfen  ber  bep&legifliftrten  ©alpetcrfqure  er* 
fairen  roirb. 

©cfcon  van  ^elmont  •)  führet  ein  ©a*  att,  weft&e* 
bep  ber  Äuflofung  bt*  ©Über*  im  ©cfceiöeiDaffet  in  b# 
(feige  unb  Die  ©efqße  jerfprenge,  £a(e*  *)  aber  f.in^ce 
bie  gigenfefcaften  biefe*  ©a$  noeft  fciel  genauer,  ßr  fuebte 
e$  aus  roaltoner  .ffifßen  burd)  (Stfyeiberoaffer  ja  gewinnen, 
unb  enfbeeffe,  baß  e$  mit  gemeiner  iuft  »ermißt  einen  oran» 
gefarberen  Dampf  gab,  unb  bog  bebet;  ein  großer  tytil 
ber  iuft  *erfcf)fucft  roirb.  ^V»befjen  ffl  man  bod>  bie  ter- 
befferfe  Bereitung  unb  bie  jbnnfniß  ber  9Birf ungen  tiefet 
<&a*  bem  prieffie?  ')  fcfeulbig;  bieferWbe  bepm  iefen 
in  bes  ©.  ^alee  SSJerfe  oorjüglicfr  barauf  aufmetffam, 
gfaubre  jefcod>  anfänglich,  baß  biefes  ©a$  allein  au*  £ie« 
ßeu  oon  ©alfon  gewonnen  roerben  Knnc.  @ö  traf  ftd)  cbec 
iiadj&et  >  w  ,#ni  f773  4«i  ionbon  mit  Cavetibift) 
bason  fprad),  roelcfter  ju  ifym  fagre,  baß  ipa$rfd)einfid)  bie 
SKöt&e  bet  9)?ifd)ung  aBein  ooi  bem  ©alpetergeitfe  abginge, 
unb  baß  man  baffeibe  ©a*  ai;d)  ou*  anbern  gießen,  ja 
flrfbft  qu$  5D?tf äffen  erhalten  f  dnne.  hierauf  fledre  aud[> 
wirf(id)  Prtefilev  ben  erften  QJerfud)  mit  einer  tfuflnfung 
t>on  UReffing  .am  4*en  3«"-  m*M,  u«&  encbecfie  biefe 

metf- 

w 

m)  De  flitibas  $.6?. 

g)  Static*i  *fTiy$  VoM.  p.  444.  VoUil.  p.  aog.  CUti!  ber  (SenÄäfe 

-gdüe  1747. 1.  "4. 
5)  5tcrfii*c  nn&  fceo&a*tutwn  üUx  vetf*ieb.  (Satt,  ber  Cuft. 
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merfeärbigc  ©a*arf ,  n>elc$er  er  ben  SKa&mett  falpetefttt- 
siger  tuft  gab. 

Sßenn  ©alpeferfdare  mit  bet  afmofpfcdrifcben  fuff  in 
35erü£)rung  timmt,  fo  frelget  fie  in  rotten  Stampfen  auf, 
roefdje  t>om  SBaflfer  feid>e  rertVblucff,  unb  triebet  in  eine 
rca$re  ©afpeterfdui'e  bermanbelt  ^3er^e^.  <£ben  bie  Sumpfe 
jeigen  ftd>  aud),  n>enn  ©cbeitvnMffer  auf  ffietatte  gegoflf* 
tüir^ ,  rocldjeu  biefe  angreifer  unD  aufJoTcr.  Küeblefe  Dampfe 
loffin  ftc|>  bei;  fluöfcblieflung  frer  fufe  in  n>ltflid)e  Iufrf6r« 
mfge  ©eflaff  burd)  Jj>ulfe  ber  ©arme  unb  bea  pftamtofifö* 
cfcemtfAen  »pparotö  barfMfen.  Seniarta")  N 
toorjügÜd  e  2?erfud)e  angejTeffef. 


€ydßt  0*  jroar  baö  ©alpe'ergaö  au$  ößen  feid)f  enf. 
junbUqjen  .Soipern  &ermltfelfl  ber  concenfrirten  ©alpeter« 
fdure  bereifen;  allein  roenn  bergfeichen  Körper  tofyenfome 
©tunbfage  in  i£rer  SOtifdjung  enrfydlie»,  fo  nimmt  biefe  ben 
©auer|rc|7  ber  ©alpeferfdure  M",  uuS  entweicht  ol*  fehler»« 
faure*  ®a$  jugleid)  mit  bem  ©afpetergas.    QBem  man 
ölfo  ba*  ©alpefergaö  jiemiid)  rein  erhalten  roiff,  fo  mug 
man  jur  2)ereitm»g  besfelben  fo(d>e  ©tibjlanjen  rcdbfen, 
treltfce  feinen  ^ofjfcntfcff  ent^e«.    Äm  befrenjbienen  baju 
Stteralle.  SOZan  bereifet  es  &orjii<|Ii<$  auf  felgenbf  Zu:  man 
fiiflef  eine  fletne  ßrnrbinöungs^ofcbe  ganj  mit  Ä  ;pfer»  cber 
SJlefJi  »gbra^t  an,  gießt  Derbännfe  ©afpererfdure,  n>eld;e  au$ 
einem  $£eile  co*ce*trirfer  ©afpe'erfdfre  unb  3  Reifen  ©af» 
!>r  gemaebr  ift,  hinein,  fo  Dag  feine  atmofpr^rifdje  Juff 
im  ©Ufe  juruef bleibt,  unb  twbinbef  bie  ftfaftf^e  geb«3rig  mit 
ber  pnetmiatifcben  ©erdtfcfdjaft.    35a*  SDiecoü  I6fi  fic&  un- 
ter H  ifbrauffM  in  fcer  ©dure  auf,  unb  es  trief  eine  große 
Spenge  bon  iuft  burd;  bie  ©eifenntyre  ber  ftlafdje  aus ,  n>eid)e 
man  auffangt/  nad;bem  mau  bie  erften  ?)ortioKeii  £>at  weg« 
ge&en  laflen. 


,  •  Richerche  fifiche  fopr*  tVi«  äfft  etc.  Firen/e  1774.    JJ&oßf.  Ufl« 

terfußwia  öbet  6ie  Statut  tcr  $ulpetttliift ,  fcer  oomfcwmbfl' 
ttn  tmuHm  fuft  unt>  &«  freu  tuft;  ätWf.  ttn  W«flVrt>erB. 
©icu  1777.  8.  6. 11.  ff. 
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gewonnene  ©alpe'erga*  ifl  farbenlo*,   £af,  fb 

ange  Die  afitiofp^drtfd)e  ober  bep£fogißifirte  iuft  Don  i$m 
luogefdtfoffen  bleibt,  feine  ©pur  einer  ©dute  an  fid), 
(bmfcft  nidje  fauer  unt>  fdrbr  weber  bie  iafmusanfrut 
iod>  frerv  5?ei(d}enforup  roc();  wenn  es  ober  bie  afm?fr&dtt» 
tye  iüfr  beruhet,  fo  terroanbelt  e*  ficf>  in  rorfce  Dampfe, 
Die  raudjenber  ©alpeterqeifl,  weifte  alle  ^ennjeidjen  bet 
Balpeterfdurc  befigen;  £um  2(f()emf)of>fen  ber  tyitxe  ifi  e$ 
jaoj  untauglid),  fonber«  löbtet  fte  augenblicflid) ;  audj  jue 
Jnfer&alrung  be*  $euer6  bient  es  nicfct,  unö  ein  iidjt  Oer« 
öfdjt  fogleicft  bari»;  bem  2ßa4)6t()üm  ber  ijl  e$ 

>inberlrd;,  unbbiefe  oerblelcfcen  unb  fievfo*  melmefcc  bariit 
ib.  SDlie  SBajfer  fcerbtubet  es  ficb  nidjt,  unb  roirb  aud) 
>urd>$  ©d)ütfeln  f  eineömegeä  ju  refpirabler  f uft  ,  roie  prief}* 
be&  iupter;  baa  ^alfiüöjfer  trübt**  nid)t,  ii)ibe?fte()ef 
ber  ber  $au(nf§  ungemein  flarf:  obgleich  bie  barin  auf« 
erpafjrfen  Körper  (jewad)  6ep  ^Berufcrung  ber  atmofp()dri» 
ct>en  ben  ©erud)  ber  ©alpeferfdure  erraffen*  ©ie  auf- 
allenbjle  unb  roidjclgjie  <Erfd)eirjur>g  biefer  ©asart  nfmme 
non  bep  ber  Öerujjrung  mit  refpirabler  fuft  geroafir;  toenit 
lan  ndmlid)  unter  einem  ©laöcplinber ,  ber  baö  ©alpeter» 
a*  mit  ffiuflTer  gefperrt  enthalt,  atmofp&drifcbe  iuft  treten 
ißt/  fo  entfielen  fogleid)  rto&lid)  »gelbe  Kebel  unter  €r* 
>drmung  unb  eine  fBerminberung  bes  3?o(umen6  bepb** 
uftorren;  ba*  SBaffer  flefgt  in  bem  (Eglinber  fcöfcer,  unb  x 
»irb  nun  jur  ©alpeterfdure.  5Benn  man  auf  tiefe  QBeife 
epbe  iuftarten  mit  einatiber  im  gehörigen  3?er$d(rniffe  Der« 
iifd)(  §at,  fo  bleibe  juleft  blo§  nori)  ba*  ©tief  gas  ber  au 
tofp&driftfoen  luft  übrig.  ©emdf>"Iid>  brauche  man  16 
Ra§  atmofpfcdrifdjer  iuft,  um  7|  ©alpefergas  oäflfg 
t  jerfforen.  ®en«  man  flatf  ber  atmo(p§diifcben  iuff  reine 
•fr  gebrauchet,  fo  i(I  bie  SKdfftung  unb  (Erdung  ©eif  be« 
dcbilu&er,  9}ad)  jLat>oifkt  gebrauchet  man  nur  t>ier 
^etfe  bepfcfogiftifirrer  Jufr,  um  ?j  $&eil  ©alpeterlufe  ganj 
i  jerfe£en,  imb  ber  SKiVcfjlnnb  betragt  nur  nodj>  T'5  be*  , 
aum*  ber  angeioanbren  bepfcfogiftifirten  iuft*  prtefi- 
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U*  fonb  fogae  einmal/  baß  bep  bet  OSerrnKtbung  twn 
iroep  «Wog  nltrdfer  uab  ein  2Ho(?  bep&>gf|lifirter  iuft  naa? 
Der  «Berminberung  nur  ^hs  Wog  ubHg  Wieb.  ®dren 
be»t<e  tuftarten  »düig  rein ,  fo  würbe  «i<d>  ben  b«  fBermi. 
ftr-ung  berfelben  im  gehörigen  QJcr^oUniflfe  «in  'gd'.jliay* 
93erfd)nJinben  besfelben  erfolgen.  Allein  fd)»eilid>  fmb  tie 
eauerfto|fluf(  unb  bas  ©alpefergad  gonj  Pon  allem  Stid« 
ga*  rein  ju  erhalten ,  »eld)e«  oUbann  übrig  bleibt. 

X)ie  rotten  Jeebel ,  roeldje  beo  tiefen  Q3erfudjen  enfre&e», 
finb  falpetrige  (Saure,  »eldie  nad)  unb  nad)  in  ©alpeter. 
fdare  übirgeb«,  unb  »om  ©afler  eingefogen  wirb.  €s 
»irb  alf'o  aut  @auer(loffga«  unb  ©alpetergao  ©alpetetfaure, 
unb  jene  benben  iuftorten  biren  auf  ju  fe»i>. 

Die  irrefpirabeln  iuftarfen  jerfefcen  bie  Salpetetluff  ganj 
unb  gar  nid)t ,  fonbern  fte  bleiben  mit  biefer  in  einem  til- 
IIa  luftforntigen  3u|ionbe  perbunben ,  unb  felbjl  wrminbert 
fieb  oaöurd)  tyr  Umfang  nid)t.  3«  reiner  bingegen  bie  re- 
fpiratle  hft  ifl,  befto  (tatfet  i|l  bie  OSerminberung,  meld  e 
fie  burd>  «enmifdjung  be»  edperergos  erleibef.  £>ie  ®re§e 
biefer  «erminberung  bat  man  bober  jum  Wlaftflabe  bet 
«Keitrigfeit  unb  ^eilfamfelt  ber  aimofpf»drifd>en  ongenom« 
men;  von  ben  ©erzeugen  (jlerju,  um  bie  »ermtnberte 
®rd§e  pi  meffen ,  f.  m.  ben  Hxühl  fCuöiomettt. 

<jßJg  tie  giatur  be$  ©alpeterga«  betrifft ,  fo  war  man 
wrmabl*  geneigt  ju  glauben ,  ba0  e#  aus  ©alpererfdure  unb 
gtöl.igifiM  beflebe.  t>iefl  war  bie  «Meinung  be«  piießlcy, 
Seman«,  ©djeele,  BecRiitaim  u. .onb.  £»erju iffi. 

qen  nod)  Diejenigen ,  »eld)e  «Softer  t«r  bte  3)af«6  öKcr  *itf> 
or»en  annehme« ,  baifelb«  &>5«.  Mein ,  ba  e«  wofcl  md)t 
in  bezweifeln  itf ,  Dag  reine«  ©olpeterga*  mit  reiner  ©auet« 
fiofflufc  im  ge&drigen  QJerbdltnijfe  mit  einanber  termlftbf, 
boa  Juftnolumen  ganj  unb  toral  eben  fb  jernlmten,  wie 
bie  reine  ©auerftoffluft  bepm  SJerbrennen  be#  9)&©epvW« 
•mehret  »itb,fo  f»ebf  man,  bo^  ba«  6alpeterga»  unmdg- 

M  |)&logi|t«n  entH««  W"ne/  mil       «ö«ma5l  ba> 
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«Bermifcfiung  be«fel6en  mif  bep&fogijiijtrfer  (uff  p&fegfftffirfe 
iufc  jutücf  bleiben  müßte. 

Tflaä}  bem  antipfcfcgitf  ifdjen  ©pßeme  £af  bie  ©afpeferfuff 
mif  ber  ©alpeferfdure  einerlei  ©runblnge,  ndmfid)  ©rief  fioff 
tmb  ©auer  jloff.  i  9tur  bai  Q7er^d(fni§  ij!  in  bepbm  t>eri 
(Rieben.  3m  ©alpefergas  6efinben  ftdj  33  $ &eHe  ©rief  (loff 
tmb  68  $f)eile  ©auerfloff;  in  ber  ©dpeterfdurc  06er  20, 5 
Sfceile  ©tief (loff  unb  97,5  tfceife ©ou wfloff.  Ue6er§aupf  i\l  &ec 
©ficffloff  fdfrg,  mif  bem  ©auerflcff  93er6inbungen  in  »er* 
fdjiebenett  ©raben  einjuge^en;  ba(jer  entfielen  auch  oerfätt« 
fcene  9>robuffe.  2Me  gefdftigte  QSetBinbung  bea  ©eief  jioffe* 
mir  bem  ©auerjioffo  gc6t  @alpetet|äut*,  bie  minder  g£ 
fertigte  bie  utircUfemmcne  Galpcierfäure,  rceldje 
Jfjerr  (5tcn  falperrige  ©iure  nennt ;  ein  nod.)  *  Ruberer 
(Stab  ber  Ojtlbirung  mod;f  bie  ©runbtoqe  fre*  ©ifpefergas; 
unb  ber  minbejle  bie  öafls  bes  ^MMffoff^ätligeil 

Das  ©afpeferga*  jeigf  nod)  nidjf  als  ©dure,  e* 
§at  aber  eine  flarfe  Steigung ,  me§r  ©auerfloff  aufzuneh- 
men, unb  burd)  eine  fofd;e  SBerbinbung  ipirb  ber  ©fiefftojf 
erfl  jur  faipetrigen  ©dure. 

<£in  Subif  jott  ©alpecerga*  t&iegf  6et>  io°  9ieaum.  unk 
s8  Soö  25orometerf)<$&e  0,5469  ©ran.  ©ein  fpeeifif^c«  0* 
n>td)(  Dermale  f<$  ju  bem  ber  atmofp(>  driften  iufc  tofe 
547  :  468*  '  1 

Jgneraus  Idgf  (td)  nun  bie  €nfffe(>ung  be*  ©dfpeferga* 
ouö  ber  Buflöfung  be*  ©tefoff*  in  ©afpeterfdure  unb  bfi 
93erminberung  beö  QSolumcnö  berSttifc&img  bes  ©afpefetga* 
mit  refpIwWer  fuff  kid)t  erffdreo.  3>»6  ?)taaa  prfege 
namlidj  bep  ber  ttuflöfq»ig  in  ©aipeferfdurc  einen  $£eii  t>oft 
festerer ,  entjfe&f  if>r  ©auerflcff,  uob  bilber  ftd)  mif  bem 
burd)  bie  ÄufWfiing  er jeug'en  3Bdt meßeffe  jum  ©alpetetgatf, 
bad  nun  nid;c  mehr  ate  ©dure  rotrft,  unb  cnbere  (Eigen« 
fefrafeen  jeigf.  93et>  93er%ung  beö  ©afperergas  mit  tefpt» 
rafrle?  iuft  *et&mben  f«$  We  ©runbfagen  bepber  iuffatfett 
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mit  efaänber  unb  bilben  unter  €ne(aflung  itytt  ge&trobene« 
©drmejbff*  »Uber  ©alpeterfdure. 

fftad)  £«rn  <Btm*)  wirb  ber  ©alpeterfdure  burtfr 
bie  3*rfe$ung  eine«  Ant&efte  berfelben  t>on  bem  SJRefafl  be? 
ter  3CufI5fung  ©auerftoff  entzogen,  bagegen  tritt  bas  SKetatt 
©rennjloff  ab,  unb  bringt  baburd)  bie  ©alpeterfdure  in 
einen  t>erdnberten  3ufanb,  roobei;  fie  in  ber  Temperatur  un* 
ferer  7ttmofp$dre  lufrfärmig  erfd>einet;  -  unb  bie  übrigen  Er- 
lernungen jeiget.  Spietnad)  entfy&lt  bie  33a(r*  bes  ©alpe« 
«  ter$a*  außer  SJrennfloff  batf  SXabifal  ber  ©alpeferfdure ;  in* 
befjen  enthalte  fie  baifetöe  ncd)  nicfct  rein ,  fonbem  felbß  in 
93erbfobung  mit  einem  2(nt$e4le  ©auerfreff,  n>eld)er  aber 
'triebt  &inreld)enb  fe^,  ba*SXabica(  in  ben  3»tfdnb  einet  ©dure 
ju  bringen»  ©afcer  merbe  ber  ©alpeferfdure  burcb  Das  9Ne- 
taÜ  nicbt  aller,  fonbern  nur  ber  größte  Xtyil  bes  ©auerfiof* 
fe$  endogen/  unb  bie  55a(tö  be6  ©atpetergas  beße$e  bemnacb 
aus  Srennftoff ,  bem  fXabical  ber  ©alpeterfdure  unb  etwa* 
©auerfloff. 

■ 

$ett  tttilmi  *)  fcat  einen  für  bie  2(Mtp$fogtf?ifer 
fe&r  günfligen  Q3erfud)  mit  ©alpetergaa  angeheilt ,  roorau* 
fie  mit  0)ea>i(H>eit  ju  folgern  glauben,  ba§  ber  ©ticfflcff 
einen  QJ*f}anbt()eil  be$  ©alpeterga*  autfntad)*.  €r  lieg 
udmlid)  ©alpererga*  bur<b  einen  glu^enben  Jlintehlauf  (hei* 
eben,  babureb  fii)  atebamt  baö  ©as  ganj  in  ©riefluft  »er« 
roanbelte*  9?ad)  ber  SWeinung  ber  Tfniip&logiflifer  verbin« 
ber  fid)  fcierbep  ber  ©auerfloff  bes  ©alpeterga*  mit  bem  €i- 
fen,  ba$  baburd)  t>erfolft  n>irt> ;  ber  fre&  gemadve  ©rief  (ic  ff 
aber  bifoet  mit  'SBdrmejfoff  ba*  ©tiefgaö.  ÄKein  nad) 
Jperrn  (Bocriirtge  neuern  SBerfucben  entfielt  ()ier  vielmehr 
©ricf|loffMf  burdj  <Jin«>irfung  be*  üdjte«.  <J6  bleibt  ba* 
tyt  Die  €ifldrung  ber  2fotip&logi|}ifer  nod;  welen  3«>eifefa 
imternwfen. 

S)em 

•)  fJttni&tif  ber  OWurte&re.  fmle,  1797.  8.  f.  1014. 

#)  Philof.  trannÄ.  Vol.  IXXtX.  1789.  p.  300.  Werfet  in  &T<M 
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©em  Jperrn  v&n  XtXatum  ■)  iflf  e*  gelungen,  eine 
Verlegung  bes  ©alpetergaa  burd>  ben  eleffrifdf>en  Junten  ju 
>en>irfen,  roelcfeeo  er  in  einer  SKö&re  über  d|enber  olfalU 
Her  i^uge  eingefd)lo|Ten  (wre.  23ep  fortgefe^tem  <£[eftrifi« 
en  rourbe  t>on  ber  idt>ge  erica  $  oom  ©afpetergaö  *erfdjlucf t*  . 
Räubern  er  nun  ein  Rapier  in  bie  iduge  einräumte ,  unb  eö 
ilsbann  berbra»  me,  fo  gab  eö  burd)  itnißern  ju  erfennen, 
iaß  fid)  eine  befrdcfeflicbe  Wenge  ©alpererfdure  in  felbtge 
»egeben  fyatte.  ©ureb  SJegmlfcbung  ber  ofmofp^drifcbe« 
ufr  mit  ber  rücf (laubigen  iuft  ging  bep  eubiomettifdjer  ^ßtu» 
ung  f eine  SBerminberung  bee  Q3o(umen*  *or  ftd) ,  fonbern  ef 
eigre  tfcb  aielme&r  blefe  ruef ßdnbige  iufr  bureb  ade  groben 
(0  ©tiefluft.  9?id)$er  jeigfe  ft<b  aud),  baß  bie  bloße 
äuge  ofone  $unf  en  eben  biefelbe  QSerroanbtung,  roferoofrl  biel 
ingfaroer,  bewirf e.  §ttx  van  OTärum  febeinc  geneigt, 
kraus  gegen  ba*  neue  ©ptfem  ju  fd)ließen ,  baß  ba*  ©aU 
eterga*  eine  bloße  5tttfd)ung  aus  ©alpererfdure  unb  ©rief« 
a$  fet> ,  »eil  ber  eleftrifcbe  $unf  e  bloß  medjanifcb  roirfe, 
nb  e*  in  biefe  ©ejlanbi^eile  jertege.  3fdein  biefer  3?erfud> 
mit  für  feine*  wn  beoben  ©fernen  entfebeiben,  weil  er 
ueb  nacb  beraamtp^lrg^ifd)en©p(lemerf(dref  werten  fanru 
\m  ©alpewga*  flnb  ndmlid;  ungefdbr  ?  t^eile  ©auerffoff 
nb  i  ©citfflcff.  ©iefe  jroeo  $&eile  ©ouerfioff  fon« 
en  nur  £  Xtyll  ©riefffoff  bis  jur  *oflfommenen  ©alpeter* 
iure  fdmgen  unb  mir  ber  {äuge  »erblnben ;  ber  übrige  falbe 
(>eü  ©cttffloff  bleibt  d(fo  o&ne@auerflojf  mit  bloßem  2Bdr« 
lefloffe  oereiniger  ,  mithin  alö  ©riefga*  jurücf* 

©ie  ©Übung  ber  ©runblage  bes  ©afpererga*  ijl  ober 
t>4>  niebt  ber  erfte  ©rab  ber©durung  be*  SKabicalö  ber©af# 
»rerfdure,  fonbern  eo  gibt  noeb  einen  niebrigern*  5Benn 
tan  ndm  lieft  ©alpeferga*  über  angefeuchtetem  ©fenfeil  ober 
igefeud>rerer  ©djioefefleber  flehen  laßt ,  fo  erleiber  e*  eine 
(ermtnberung  feinem  Qfrlumen*  *on  tttoa  $,  unb  er^dle 
inj  anbere  €igenf<bafeen,  al*  e*  *orfcer  befaß.   ©ieß  nod> 

Uu  3  rü(f# 

m)  Prem,  continaation  drt  experieneet  faitet  ptr  Je  aiojrcn  de  Ja 
machine  Teyrerieone.   Haarlem,  1787«  4me|« 
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tiicffldnbige  ©ad,  mUhet  prieflfey  entbeeffe',  unb  t£m 
ben  dienen  t>cpt?loc^if?t(ttte  ©alpetctlufc  gab,  fraben 
bie  f>ofldnbifd)4n  ©elften  weiter  unrerfudjef,  unb  e*  als 

gasförmige  a$otiftt)t  t^albfaute  (oxide  gafeux  d'a- 
2ote)  betrogt  *)•  #err  (Bttn  nennt  biefrt  ©aö  fallet« 
ffoff(>altt0ee  Sritf  c*a6  (gas  azotofum). 

SDie  &oüdnbtfdjen  ©ele&rten  (joben  an  biefem  ©ad  fof* 
genbe  ©tgenfcfeafccri  malgenommen ;  eine  Äerje  brenne  in 
fettigem  mif  toerfldrfter  unb  feb&ofrer  S^mme;  glimmenbe* 
35od)f  n)irb  barih  mieber  Don  fetbft  jur  flammenben  £nt£tk« 
tfcrjg  gebracht;  fein  Umfang  erletbet  burd)  3?ermtfcbtmg ven 
refyirabfar  iuft  ober  ©jfpefergad  feine  QSerminberung ,  unb 
fcrir  gt  bomit  feine  rof&en  IDampfe  ju  SSBege.  $8om  SB offer 
lotrb  eö  t>erfc^fucfe  /  unb  brennt  mit  efn>ad  brennbarem  ©a* 
iwmififct  mit  Sjrplofton  ab;  brennenber  fftoipfa,  ©(fewe» 
fcl  unb  Äoftfe  Detlofdjen  unb  S&icre  erfticf  en  barin» 

9D?an  fami  biefrs  ©as  aud)  buvcb  Ttaßofungen  getwitnen. 
©0  gibt  We  3(ufl<$fung  bei  Sifend  in  einer  Sftiftbung,  *o« 
©djutffeffdnre  ünb.@afpeferfdure,  bepbe  mit  QBaffer  *er» 
tnmnf,  juerfl  brennbarem  ©ad,  nad?()er  ajotifdje  J£)albfaure 
unb  ju(e£f  grmeine*  ©alpefcrgo*.  ferner  gibt  bie  2Tt*f?d* 
fung  bed  Bintti  in  ber  mit  rkJcm  ©nflcr  oerbünnten  ©atpe* 
terfdür*  fcom  Anfange  ber  Operation ,  unb  jiod)  e§e  bie  3ufr 
Wung  toraim '  nrirb ,  febr  rei«e  ajotifd>e  Jjjafbfdure. '  Tfucb 
gewfnhf  man  ed  h  ijroßer  SRenge  butcfc  €r$i|ung  beö  falpe- 
tetfanren  Ummöv.ict*.  ' 

Sfacf)  ber  2>ered)nung  befinbm  ftd)  in  100  Reifen  ajeri» 
fc&er  Jpafbfdure  37 $  (jeife  Sauetftßff  unb  6;$f)ei(e  ©ricftfeff. 
€d  lagt  fid)  baraus  etf Ideen,  wie  biefed  ©ad  aud  bem  ©af- 
pefergad  *ntffe(jen  famn  (£d  roirb  ndmlid)  ber  Q3afid  be$ 
©afpetergad  noefc  ©aiwrfloff  ewjogeti,  jeboefo  aber  nkbc 

*  aller, 

••  ■•    -  . 

.O  Hebet  bie  mtut  M  Mtprieftle*  fp  oenanitten  ttMotifcfcttn 
6alD#tera<H  t&«  ber  4alf6rmtam  aiotifcten  £«U>rturc,  ton  3, 
51.  ?Deim<tttn ,  p«ere  van  CrooftofF,  P.  ttiewlanb,  8, 
25dn*>t  UflO  2f.  £<UJtt?ernburßb ;  au*  fcem  joanral  de  phyf.  Tom. 

xi.jir.  p.  9n  f9q.  i&erf.  in  Gicns  neuem  3oaraal  t<r  f  tpftf. 
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Altar,  iDefcfcen  tfe  entfjdff ,  unb  nad)  £errn  (Brett  bagegen 
(iod)  me£r  ©rennfloff  mifger&eifef ,  baburd)  bilDet  nu«  ba* 
Kabicaf  ber  ©alpeterfdure,  mit  nod)  tDei?tg*r  ©auerfloff  Der« 
frunben,  Die  ©oft*  einer  anbero  Dom  ©alpefergae  Derfdjiebe* 
len  ©asarf.  P  • 

SDte  ?{ufI6fungen  Don  €ifen,  3'"""  unb  3inf  In  concen« 
rirfer  ©alpeterfdure  geben  bloß  ©dpeferga*.  3Benn  aber  * 
)terju  2ßaffer  fömmf ,  fo  fduren  ftd)  tiefe  SHetafle  bloß  auf 
ffofien  bes  SBoffer*,  e$  entfielt  brennbaree  ©as  unb  ©al« 
»etergas;  erfleres  jie^et  ben  ©auerfleff  be*  ledern  an,  unb 
»ernjanbelt  biefe*  in  ojorifd)e  Jpalbfdure.  ©as  fafpererfaure 
immontöf  em^alr  ©auer|Teff,  3Bafferf!off  unb  ©ticffloff;  . 
'urc&  bie  £r()i£ung  ober  Serben  bie  Söerroanbffcfafren  gedn« 
err;  ein  tytll  ©auerfloff  Derfrinbet  fi*  mir  3Saffe»fioff  ju 
Baffer,  unb  ei  bleibt  ba$er  meniger  ©auerftoff  mit  me&r 
3ticf  ffoff  oerbunben  alt  äjotifd)e  J^al6fdurc« 

Ö6gleic6  fonjl  ber  ©rief  fioff  ben  enr&offenen  ©auerfloff 
n  Derbrennlicbe  iffaper  fefcr  leitbt  abruft,  fo  ^dfc  er  bod[> 
enjenigen  2Cnt^€Ü  Dom  ©auerfloff,  iromit  er  bie  ajeeifd)« 
>albfdure  bifbef,  fo  fejl,  baß  er  roeber  Don  bem  ^P&oapfoor, 
fofcle  unb  ©d)mefel,  nod)  burd)  ©rfjiüffeffeber  unb  burefc 
il jfauree  3i«n  angezogen  roerben  f  jrw.  ©a£er  erfidref  el 
d),  bo§  roeber  5^oöp()or,  nod?  ^(^fe,  noefj  ©djroefel  in  * 
iefem  ©a*  fortbrennen  formen.  Unter  offen  Derbrennlicfren 
rdrpern  ifl  a6er  ber  SBafferfloff  ber  einjige,  iDekfrer  biefe« 
[mfceif  ©auerfloff  rem  ©ticffloffe  ju  (rennen,  mithin  bie 
pti(d)e  ßalbfdure  ju  jerfegen  Dermag.  ©iefermegen  bren- 
tn  bie  Äerjen  in  Mefem  ©aa,  in  fo  fern  fee  QBajferfloff  ent- 
jffen ,  unb  bieg  ift  ber  ©runb  ber  üerfldrf fen  Stamme  ber 
tfctferjen. 

©offen  aber  $&ierc  in  einer  Qfaiau  afßmeh,  fo  muß 
r  Äo^lenfloff  ©auerfloff  bartn  finben,  mit  meiern  er 
6  Dereinigen  fann.  ©eif  nun  ber  ©auerfloff  ber  fljoff* 
>en  J^albfdure  eine  größere  $8er»anbtfd)öft  mit  ber  SSafi* 
if,  alö  mit  bem  ÄD&lenfloff ,  foffer&en  auefy  bie  Safere  barin. 


Uu  4 
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&6  Ifi  alfo  bat  diMcal  bfr  ©afpeferfdure  mehrerer  ©rabe 
ber  ©durung  fdfcig.  X)er  erjle  ober  niebrigfle  ©mt^  ijj  bie 
S3afi6  ber  ajorifcben  #albfdure,  ber  jwepre  bie  Safts  bes 
©alpeterga*,  ber  briete  bie  falpetrige  ©dure  unb  ber 
tierfe  unb  legte  bie  ©dlpeterfdure. 

falpetetfautfö,  falpetetfaute  Hufe,  pljlo- 
ptf?t|ltce  BaIpetet|Sure,  ©alpeteröämpfc,  unrcU' 
(omtmne  Qalpeterftiutc  in  Dompfgeflair  (gas  acidum 
nicrofum,  acidum  nicri  phlogifticatum ,  mephitis  acida 
nitri»  gas  ou *ir  acide- nitreux).  <£a  i|I  biefea  eigentlicb 
gar  fein  ©as  ju  neanen,  unb  ijl  Im  ©runbe  niebr*  weiter 
ol*  bie  falpetrige  ©dure  (acide  nitreux).  3Benn  man 
ndmHd)  bie  ©alpeterfrdmpfe  mir  ber  afmofpfodrifdjen  iuft  in 
terfebfoffenen  ©efdgen  t>ermtfd)r  #  fo  verlieren  fie  noefo  unb 
nad)  i&re  9v3r^€ ,  werben  Mar  unb  burebfiefcrig,  unb  eben 
biefe  ungefärbte  9ttifd>ung  ber  ©afpetert'dmpfe  mir  ber  at» 
mofpfcdrifcben  iufr  in  \>t\fd)lof[enen  ©efdjjen  betraefofer  man 
als  bas  fölpeferfaure  ©a$*  ©obolb  aber  biefe  fuft  mir  bem 
S©j(fer  in  93*rüf)rung  fdmmt,  fo  wirb  fie  Don  biefem  fegleicfc 
etogefogen. ' 

©fefe  ©dmpfe  erraff  man  bur<b  1jr§i£ung  ber  reinen 
©alpeterfdure,  burd)  2(ufl6fung  einiger  9We?aDe  In  ©alpe« 
terfdure  p.  f.  w.  Jdngr  man  fte  Dermtrref  ß  bes  pnet*maf ifd>* 
d)emifd)en  Tlpparafö  über  Quecffifber  auf,  fo  »edieren  fie 
ebenfalls  tyre  SKö^e,  wenn  auefc  feine  atmofp^drifefee  iufr 
baju  f  dm  rot. 

.©ieg  ©a$  fdrbf  bie  iafmuftinftur  ror&,  bie  SRcnntge 
weif?.  ©?it  bem  ©affer  braufer  e$,  unb  madjt  mir  bem* 
felben  ein  fd)waä>e*,  ror$e*,  bampfenbe*  fatpeferfaurea  @a$- 

<B^ö/  ftbfcures,  tocfrfabfcures;  jeefaure,  foefr 
faljfauce  Hüft,  lufetge  BafefTtutr,  Kocfcfal3föute 

(gas  muriatieüm,  aer  muriaticusj  aer  aetdus  falinus 
f.  mariaus,  mephitis  muriatica,  gas  acidum  muriati- 
eüm» gas  ou  air  acide- marin,  gas  acide  muriatique) 
ift  riicfcr*  weiter  als  bie  ^ocbfaljfdure  in  iufrgejfafr. 

Ca  ven* 
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C*t>eftbtf|>  na&m  n>a&r,  bog  er  eine  Uiftatt  er&ielf, 
>eld)e  fogleid)  toom  QÖufler  eingefogen  rource ,  roenn  et 
?od)!*aljfdure  auf  Tupfer  gegoffen  &atte.  Diefe  Seebad)- 
iing  gab  PrtefHey  3?erä'IafF»ing,  mehrere  $?erfud)e  mir 
iufguflen  von  verriebenen  Sauren  auf  QWetaffe  anju|Men, 
mb  er  entbecfte,  baff  ber  Dampf,  »eldjcr  fid)  bei)  $?er* 
tffd)ung  bes  gemeinen  ©alje*  mir  ©d^cfelfdure  erzeugt, 
u  lufrförmiger  ©eflalt  bargefleffet  werben  fönne. 

SNan  erhalt  bas  faljfaure  ©a$  am  beften  auf  folgenbe 
{'t:  man  bringe  jmep  Steile  #od)falj  in  eine  gldferrie  $u* 
utätretorre  mit  einem  langen  JJp^lfe,  n>e(d)e  in  einem  er« 
>drmren  ©anbbabe  liegt ,  (rage  fyierju  nad)  utÄ  nad)  einen 
I&eif  fe&r  concentrirter  ©cbroefelfdure,  unb  bringe  bie  2Rün* 
ung  ber  betone  unter  ben  Sricfcrerber  mit  Üuecffclber  an« 
efüdten  3Banne,  wo  eine  roirflid)  permanent  elajlifdje,  bureft« 
dHige,  farbenlofe  glüffigfeit  aU  i  ;ffblafen  in  bie  mit  Üuetf* 
Iber  gefuüce«  Vorlagen  in  bie  J£>o{>e  |lclgf.  SWan  geminnf 
!d)  biefe*  ®a*  fe{jr  bequem  ,  noenn  man  reine  ©aljfdufe 
i  einein  gelben  er()i£r,  unb  bie  auftfeigenbea  Dampfe  im 
luecffilberapparat  auffangt»  Der  raudjenbe,  fe$r  concen« 
rtrre  ©afjgeij?  gibt  febon  Von  felbfi  Dampfe  bon  fiel), 
>efd)e  alle  €igenfd)aft  be*  faljfauren  ©a6  an  fid)  tragen, 

Diefe*  ©ad  verliert  feine  (uff formige  ©ejlalt  fogleicfc 
et)  5?ermt«d)ung  mit  refpirabler  $uft,  unb  toerroanbelt  fccf> 
nrer  Umarmung  in  roeifjgrduen  9}ebel,  roobet)  aud)  eine 
Serminberung  be6  OSolunien«  ber  refpirablen  iuft  vorgehet. 

feud)ter  bie  refpirable  iuft  i(I,  bejlo  (Mifer  finb  bie  ent« 
e^enben  SWcbel.  QJcn  ©efdjmatf  ijl  t*  fe&r  fauer  unb 
ac  ben  ©erud)  be*  rai?d)enben  ©aljgeifte*;  ben  9Jei(d)en- 
>rup  unb  bie  iaf mutftinf f ur  rittet  e*  fogleid) ;  es  t toter  bie. 
f>iere  fogfeicfr,  ldfd)t  bie  fitbfer  au*,  bod>  mit  bem  Um« 
a*be,  baß  bie  flamme  oor  ifyrem  3?er(6fd)en,  unb  in  bem 
[ugenblicfe,  ba  man  fie  roiefcer  anjunbet ,  eine  fd)flne  gnW 
r»er  feeflblaue  ftatbe  annimmt,  Da*  5?alfrt>afier  triibt  e* 
id>t ,  fonbern  »erioanbelf  es  vielmehr  in  faf  jfauren  Äaff. 
}ie  d|enben  2(lfalien  nehmen  es  mit  Srmdrmung  in  fid) 

ttu  5  ouf, 


Digitized  by  Google 


«8*  ©a> 

auf,  unb  werten  bamit  ju  fafjfauren  Sfteutraffafjftt,  <8cm 
2$}aflVr  wirb  e$  augcnbftcfficf)  in  qrcßer  Wenge  unb  mir  &• 
fcifcuug  eingefogen.  91od>  prtefiley  nehmen  2  j  ©ran  9b* 
gcnwaffer  brtp  Unjenmafe  faljfaurc  luft  in  ftcfc.  Dunfr 

,  tieft  ilnfAwdngerürig  wirb  batfl&affer  fauer,  unb  enrtidj 
jum  fidrffltn  raucfcenben  ©afjgeiffe,  wenn  e*  ganj  mitte* 
ftt  iufc  gefdcttget  ift.  Da&er  Idßf  ftd^  609  feiner  SJerefc 
tung  ba*  QBöffer  ntc&r  juro  Sperren  anwenten.  Durc& 
tiefe  Sättigung  Vergrößert  ftd>  bat  Stolumen  be*  «Höffen 
um  ein  Drittel,  unb  fein  ®entid)f  fcerboppett  ficfo;  fers  ©l 
fdjmefjf  hierin  fe&r  fcfynett,  unb  ba*©as  wirb  augenblicflidj 
t>erfcbl'«tf Da*  fafjfoure  ©a*  unb  ba$  Xmmomafgag  wr» 
tiit&ten  ftd)  be&m.  3^M>nenrref en  fogleid) ;  e*  entfielt  ba* 
bep  eine  weiße  2BoIfe  unter  Srwdamtng,  unb  bepfce  bitten 
gufammen  einen  wa&re^  Sifmiaf ,  welker  flc&  an  bie  3Bdnte 
ber  ©efdße  ober  über  üuecffilber  abfegef ,  welches  man  jum 
Sperretugebrauc&ef.  €s  ijl  befrdcbtlitfr  fcbwerer  ab  bie 
atmcfp&drifcbe  iuff ,  unb  oerfldff  ftd>  nocb  $Ofttan4  gegen 

>  tiefe  wie  1,  698 :  1,000.  ^  QSom  f o&fenfauren  ©afr,  vcm 
©ticffloffgatj,  vom  fcepatifcben  ©a$,  Dom  Safperergad  tinb 
Vom  brennbaren  ©ad  wirb  es  nid>t  jerfefe ,  fcorausgefegt, 
baß  jene  ntcftt*  ©djferigei  bet>  ftd>  fä&ren. 

Uebrigen*  $at  #err  prtefllcy  butcb  eine  große  !Btaige 
von  2?erfud;en  gefunben,  baß  fidj  ba*  fafjfaure  ®a*  ganj 
eben  fo,  wie  ber  tropfbare  Saljgeifl,  nur  weif  ßdrfer  afs  bie* 
fer  ver&dlt.  So  töfet  bieg  ©ad  verfdjiebene  SRefätte  uofr 
mefaf(ifd)e  Äaffe  auf,  greift  awfc  biejenigen  ©(dfer  ffarf  öä, 
weldje  viel  SBfepfalf  enf&aften ;  bie  Oele  vertiefe  ei;  benen 
et  be^gemifbf  wirb,  unb  ber  QBeingeijl  mit  i§m  berbunbtn 
fofet  batf  gifen  auf. 

Titte  tiefe  <Jigenfd)Gffen  jelgen  beutfiefr,  baß  ba$  fefj« 
faure  ©ad  cire  wa^rebnrd)  bie  &in tou  t ung  ber  SBdrme  in 
luftfdrmige  ©efialf  gebräche  Äocbfafjfdure  fetj.  2Bemt  es 
tafcer  mit  bem  ©affer  in  ©erttyrung  f6mme,  fo  nimmt 
tiefe«  feine  ©afiö  auf  unb  entlaßt  ben  SBdrmeftoff.  Die 
«Jerwanblung  be*  faljfaurcn  ©a«  in  SRebet  be9  SBewi&rwtg 

"  Nr 
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ee  refpirabfen  <uff  /  mug  man  jroarber  ^eucbfigfeif  ber  luft 
ufdjreiben,  weil  ober  höbet)  aucb  reine  iufr  jerfr£ef  »irb, 
>  mu§  e6  ncd>  efroa*  ©auerftcff  aufnehmen,  roobep  fid) 
ugleid>.  biß  entflefcenbe  QBdtme  erfldref.  ^tbed)  jiefcf  es 
ue  ber  ieben$luft  nicht  fo  t>tei  ©auerfloff  an,  bog  e*  ba* 
i;rd)  in  DoHfcmmene  ©oljfdure  t>ern>anbelt  nnirbe.  ffl(cid)- 
>of;l  &at  bie  33üfc8  bes  faljfauren  ©a*  eine  große  2?er  »anbt« 
ijoft  mit  bcm  ©auerftofife  nnb  tfi  fdfcig ,  fid)  mit  niedrerem 
u  Derbinben;  in  biefem  ^ufknbe  erfdjeinet  fce  bann  in  an- 
ern  QSer&dltniflferf  uftb  <£igeo|ld™fren:  fte  wirb  nun  juc 
olifoinmenen  ©dure,  roelcber  Beseele  ben  3la£men  fo. 
>^loai(itllrtc  Saljiaure  (^pgenirte)  gab.  SR.  f.  ©als- 
aute ,  depklopittfifltre. 

<Bm,  ^imolfaureß,  flüdmcw*  fc&ttefelfauree 
5a&,  xnm'oljaure  JLüfc,  luftfotmige  ©cfcttfefet« 
aure,  lüfcfortm'ae  pljloflifiijicte  Üunolfaure, 
34)tx>efeUuf^  f(fcxr>efeifauteö  (Das,  unr>cüfom- 
nene  Scfrtüefelfaute  in  Dampfgeflalr  (gas  acidum  vi- 
riolicum,  gas  acidum  fulphureum  volatile,  aer  aci- 
\us  vitriolicus,  acidum  vitrioli  phlogifticatum  aeri- 
urme,  mephitis  acida  fulphuris,  gas  acidum  fulphu- 
enm ,  gas  ou  air  acide  vitriolique,  acide  de  foufre 
icriforme,  gas  acide  iulfureux/ i|t  bloß  bic  fluchtige 
2d^mefelfd»irc  tu  iuf(gf|lüi(. 

pctefllev ,  roefdjer  bereit  bie  ©dmpfe  be8  ©nfpefer* 
ci\ic$  in  luffforroigsr  ©efhilt  barqcfMet  fyatte,  machte  dfpn« 
idje  QSerfudje  mir  ben  ©djrcefelbdmpfen ,  bie  bie  ©djroefeU 
dure  mit  entjiinblidjcn  Körpern  fcerbunben  auf  flieg  #  unb 
tetvarin  Mut  eine  1  uff ,  bie  er  xntrtolfaurc  Hüft  nannte» 

SOfan  erhalt  biefeö  ©a*  auf  folgenbe  2lrc :  man  fd;ütte 
|fetd)e  ttyile  Ouecf filber  wnb  QSirrioldl  in  eine  gfdferne  Die* 
orte  jufammen,  roeldje  mit  ber  pneümafifdjen  üuecf  filber* 
oanne  in  (Berbinbung  i|i,  unb  er$ige  baa  ©emenge  ini 
Sattbbabc  bist  jum  ©leben.  ©abur*  geht  biefe  ©a*arf 
i  t>cr.  3<nr  ©eroinnung  biefer  juftart  bienen  aud>  anbere 
Elefaöe,   n>eld)e  fron  ber  ©cfcrocfelfdure  angegriffen  »er* 


«8*  ©ö. 
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ben;  and)  0*1*/  SBctngeijl ,  Kef&er  Mb  borjuglicfc  Äofc- 
len  u.  f.  f. 

(Ja  ifl  biefe*  ©a*  fpecififd)  fd)a>erer,  al*  nrmofpfcdrtfc&e 
iuff ;  nad>  ^onfono  ifl  e*  nodj  ein  SRa&l  fo  fd)it>er,  nls  bie 
gemeine  iuff,  unb  et*  wiegt  ein  (Eubifjofl  bep  io°  iXraum, 
»üb  a8  SJaromefevfcöfce  1,00820  ©ran.  {>af  einen 
fefcr  flecbenben  unb  erflicf  enben  ©erud) ,  melier  bem  bes  oeri 
brennenden  ©d)n>efels  üoüfommen  gleid)  ifT,  unb  einen  fety 
fd)road>en  fduerlicben  ©efdimaef.  3ufn  'Kf&em&o&len  für 
Sfciere  Ifl  es  gor-j  unrauglid),  unb  biefe  erjlicfen  barin  fef>r 
fdjneff.  ©aö  Seuer  I6fd;t  e*  fogfeid)  au*,  unb  fein  enfjunb* 
lidjer  Äörper  fann  borin  in  ©ranb  gefe&ef  werben«  QJom 
SDaffer  wirb  t$  t>crfd>lücff  ^  unb  jmar  nid>r  aUein  t>om  fairen, 
fonbern  auc&  Dom  fiebenben,  fo  bag  100  Steife  ©affer  5 
Steife  öon  biefem  ©oö  bem  ©eroidKe  noch  in  fid)  nehmen. 
SDa*  fcierburd)  angefangene  ©affer  ifl  $efl  unb  Mar, 
unb  erfcdlt  af(e  eigenfitfafren  ber  pf)logiftifirren  ©ifrieffdure, 
fcat  einen  fcbnwd)  fduerlid)en  ©efebmoef  unb  einen  burcfybrin* 
genben  fd[>it>efTfgert  ©erud).  ©en  QSeilcbenfprup  rorfw  e* 
imv,  jerfldret  aber  enblicft  feine^garbe  ganj.  H  :ct)  tie 
Sinftur  ber  SXofenbldffer  unb  anbere  9>igmenfe  verlieren  ifcre 
garbe  baburdj  gdnjlid).  SWetfrcurbig  ifl  babep,  baß  bie 
gemei  e  ©cftmefelfdure  biefe  Jarbe  roieber  fcerfleüef,  2?on 
ber  gemeinen  unb  ge*3()nficfoen  ©d)»efelfdure  unrerfdjeibet 
es  ftd)  burd)  ben  ertlicfenben  unb  burcfybrirgenben  ©erud?, 
roelcber  mir  bem  t>om  twbrennenbe«  ©djroefel  ganj  uberein» 
f  ommf.  ^n  ber  refpirablen  iuft  fcerroonbeff  es  fid)  mif  ber 
3eir  in  berbunnre  ©ajroefelfdure,  rooben  bie  iebenslufc  *er* 
minberf  wirb. 

Da*  ©*  fcftmefjf  in  ber  Difriolfauren  iuff  #  obgfeid? 
bie  Bnfcfeiüdngerung  bamif  ba*  ©efrieren  be*  SBaffer*  uicfy 
(iuberf.  2(ud)  löfer  biefe*  ©as  ben  Dampfer,  ba*  ©fen 
unb  ba*  Tupfer  auf;  e*  rreibf  au*  feinem  SSWiffel  •  ober  9iew 
rralfaije  bie  ©dure  au* ,  roofcl  aber  au*  bea  milfcen  i äugen- 
fallen  bie  tufifdur*. 

SBenn 
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Wem  man  ba*  »itriolfanre  ®ot  mit  ofmofp&anfdjer 
ber  nod)  mebr  mit  berblogiffifirter  iuft  »ermifdjf ,  fo  entffe. 
et  einige  «ödrme.  ®äfd>r  man  tiefe  9»ifd)ung  im  «Baffer. 
>  wirb  bie  (gaure  »on  biet'em  fcbneft*  eir-gefogen ,  unb  bie  re» 
Mrable  iuft  ift  nun  ptyogifiifiret,  «nb  »&r  Blumen  &at  eine 
Serminberung  erlitten. 

5)ie  ^Öofi«  tiefe«  ©au  ift  M'e  unocöfommene  ©djwefef. 
Jute,  weftfee  fid)  oon  ber  gemeinen  unb  reinen  @d)»efelfa»re 
urtb  ibren  erjlicfe'ben  unb  burdjbringenben  ©erucft  tfnfer« 
teibef,  welcber  mit  bem  t*m  brennenben  <Sd;roefel  gan* 
bereinf6mmt;  aud)  burd)  ibre  Sfudjfigfeif ,  weld*  fo  grc| 
|r,  ba§  fte  fdjon  bei?  ©erü&rung  ber  fuft  »erfliegt,  unb 
?elcbe  bt .bert,  bog  fie  nie  co-icentrirt  bargeffetfet  werben 
onn ;  enblicb  aud;  burd)  i&re  minbere  6aure. 

QBetl  biefe  un»*üferrmeie©cb<vrfelfd!ire  btp  bem@rab( 
er  Temperatur  unb  bts  Drucf  s  unferer  atmofp&dre ,  worin 
oiT  leben,  Ii»frf6rmtg  ifr,  fo  gibt  fie  aud;  in  SJerblnbung  mit 
>em  SBarmefroffe  bau  »itriolfanre  ®ns.  ©atf  ©affer  .enf. 
iebj  bem  ©drmefroffe  bie  55afiö/  unb  roitb  bok)er  fluffi'ge 
inoollfommene  ©dwefelfdure.  ,Hn  ber  refpiro6fen  iuft 
limmt  biefe  unwüfommere  ©djwefelfaure  nad)  unb  norf> 
ne&r  ©ouerftoff  in  fid)  auf,  unb  wirb  baburd)  »oHrWimene 
Sdjroefelfdure;  barou«  erffdref  fid)  offo  aud)  bie  QJerminbe» 
ur.g  be<j  Volumen«  ber  refpirablen  iuft  unb  bie  ^blogiffifi. 
ung  berfefben. 

SW.  f.  prlefifey  gtafudp  unb  S8eo6od)tu»gen  über  »er. 
djiebene  ©otti-ngen  beriufr,  a.  b.^ngl.  HI.S$eil«.  8.  ©ien, 
778.  «779«  »780.  SSerftitfee  unb  Seobadjtungen  liber  »er. 
ebiebene  3«*lge  ber  gfofiirlefire,  aud  bem  (£ngl.  I.  ©onb. 
eipj.  1780.  II.  $onb.  SBieu  unb  iefpj.  8.  on  »erfcftiebeneit 
Stellen.  Acrologiae  phyfico-chemicae  recentioris  pri- 
nae  Jineae.  Sc.  Io.  Gottfr,  Leonhard,  Lipf.  17g  r.  4. 
Hb.  €avaÜ9  Tibbanblung  dber  bie  diatut  unb»5ige?.fcf)ofi 
en  ber  iuft  unb  ber  übrigen  befianbig .  einfTifdjen  Sföaferien, 
1.  b.  £ngl.  ieipjig ,  1783.  gr.  8.  JUpoißee  <Bv\}em  ber 
iwipblogiilifctien  <£f}tmit,  aus  bem  Sranjäf.  burd;  ^ermb- 
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flhbt,  1.95b*  SSerffa  u,  Btett.w  9r-8.  (Stet!  ©runN 

riß  Der  9}atutle&re,  £afle  1797*  flr*  8.  an  fccrfcf).  ©fettem 
JDeöfclbert  feflematifd>e6  $aufcbud;  ber  gefammren  Cremte. 
£aüe,  1794.  8-  25b.  I.  ©eöfel&en  olres  unb  neueö  Journal 
ber  9>faftf  an  berfebiebenen  ©reffen.  (Bit  rann  et  Mnfang* 
grünbe  b*r  antip&togijlifrijen  G&emie,  Qäerlin,  1795.  8* 
(Bottltrtg  SSe^tröfl  jur  ©ecidjtigung  ber  antip&logtfrifcfren 
Chemie,  auf  Verfud;e  gegründet.  SSBefmar,  1794*  8-  a.<Bf. 
1798.  8- 

<Ba3ometee,  (ßafometet,  lufemeflet  (gazome- 

trum,  gazoinetre)  Ol  ein  tfon  Havoifiet  angegebener  V)N 
parat,  ten  er  unb  ttfeusmet  ju  t>erfdjiebenen  Verfugen 
mit  ©harten ,  befonber*  aber  ju  beftimrmen  Kbrneffungeri 
be$  Volumen*  bcrfelben  erfunben  fcaben.  tSlit  biefem  Äppa* 
rat  f>at  man  ttcrjüglkl)  ben  merfroürbigen  Vetfud;  t>on  ber 
SBaflererjeugung  auö  bepfelogijlijirier  unb  brennbarer  iufc, 
terrmttelfl  ber  Verbrennung  btefer  bepben  iuffarten,  angejleU 
let,  unb  bieferroeqen  »erficht  nun  aud)  je^c  gea>6{mlid)  im« 
tcr  beut  SBBorte  (5a50mctct  eine  Vorridjtung ,  meiere  baju 
,  Jbejlimmt  ifl,  um  ba*  Verbrennen  btefer  bepb^t  ©aearten 
Bequem  ju  berridjten ,  c&cil*  bie  Ouanttfdfen  ber  &iet  ju  an« 
geroenbeten  fuft  in  betfimmfen  Ver£d(tniften  genau  ju  mef* 
Jen,  unb  enblfd)  aud>  ba*  baburdj  erhaltene  SBafler  gehörig 
fammeln  unb  ju  wdqen. 

©er  Jperr  vtn  tTlatum  •)  §ae  ben  tfpparaf,  melier 
nad)  JLax>oi(?ct  2)efd)reibung  ju  fe§r  jufammengefefccf  unb 
fotfbar  nw,  roeif  einfacher  unb  bequemer  eingerichtet.  £)te 
lehren  abgednberfen  Verbefierungen  bfefe*  Söerf jeuge*  finb 
im  ©efentßcbften  folgenbe:  in  ber  fig.  8i«  ifi  aa  ein  Sailen 
mit  feinem  gufjgeßeKe,  worin  bie  Verbrennung  ber  6ei>be« 

O  95ef4rei5una  eine*  ©aiometert  u.f.w.  in  eitern  @ct>rct&en  «1 

änu  »ertljolUt;  in  <Frm#  3our  not  *er  JJMt.  v.  ©,  154 
u.  f.  €3efcbreituna  einetf  febc  etnfnefeen  (BawmiUri  u.  f.  ».  ii 
einem  jrceolen  ©(treiben  an  ttcrrbeUrr ;  in  3rtn*  Journ.  b.  ^b&f. 

55.  VI.  3  u  f.  Defcription  de  quelques  sppireils  chiintqoet  nou- 
vcrux  et  perfe£ionncs  de  U  foudacion  Teylerienne  et  des  expc« 
rieoces  faices  tvcc  cet  «ppartüs  par  ^tart.  vaf»  Mamvi  i  Hurlem 

1798-  Ö*.  4. 
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ufwrfen  Dar  ft(&  ge&en  foU,  utib  in  lü^fc^en  j»e$  gfaferoe  • 
lefrümmfe  Sichren  ßc&  enben,  Sine  jeb*  Don  tiefen  ©Jaa* 
(tyren  iß  mit  einer  qlqfernen  ©locfe  Derbunben,  bereu  man 
<$  alfo  auf  jeber  (Seite  eine  mit  Dem  baju  fiebrigen  Äppa« 
ate  Dorßellen  muf? ,  »oDon ,  {ner  in  ber  3ef  djnung  aQes  bie« 
es  nur  |ur  SKecbten  abgebilbef  tfr.  ©ie  ©locf e  ru&f  auf  bent 
Sifffec  ,p  /  unb  befifcet  eine  Sfafe,  n>efd;e  ben  ^nfyrff  bee  ' 
Slcxft  Dom  9Jflnbe  ber,  fupfernen  Cinfaffung  mm  an getedj* 
set  in  (Eubifjoflei?  angibt*  ©je  <&tqk  felbß  iß  Don  €lfen« 
>ein,  unb  an  ehTÄupferblfcfcbefeßiger,  toeldje*  an  bie  €in« 
aflung  mm,  meid*  einen \ßoÜ  fco*  auf  bem $ ifcfye  feß  tß, 
tngefdjraubet  wirb»  ©ai  jobere  gnbe  ber  ©Pale  gefce  bif 
ur  Innern  $lad)t  be*  9Ianf>e$  ber  3<Dtnge  rr  fort ,  unb  if! 
Kifeibft  ebenfalls  mit  einer  Schraube  befeßigefc  ©lefe  ©locf e 
ß  nu(i  *a*  figentlicfoe  ©ajenjtefer  ober  ba*  Sttaf?  te$  iuft- 
►olumena. 

Sfteben  ber  ©locfe  beßnbef  ßcb  ber  ©fafcplinber  gg  mit 
wtif  Jjdjjnen  nn  Derfefoen ,  Wd)  roelcbe  bdd  im  (Ei;linbet 
>efirtMict)e  Raffer  .abgeladen,  unb  auf  jebe  beliebige  £6fce 
leßellet  werben  fann.  ©er  #eber  kkbcd,  ber  überall  bit  . 
BJeite  Don  ungefähr  \  3o(I  fcaben  tt\ü§ ,  beßefcef  au*  brep 
£r tiefen;  kk  iß  eine  gtdfewe,  faß  btä  auf  beat&oben  ber 
Ölocfe  fceraigefcenbe  Siö&ce  burd)  ben  £a(n  £ ,  mit  ber  ge* 
rummren  fupfemen  £X6f>re  bc  Derbunben;  de  ißaberma()(* 
ine  gldferue  SWfcre,  welcbe  oben  in  bie  cn  bc  augefefcraubte 
"pferne  3n>i"9^  o  gef i((et  iß,  untj  utifeh  faß  bis  in  ben  „ 
Boten  beö  ©efdfces  reidrt ,  in  tDel&em  ber  gldfernc  (J^Iinber 
;g  ßefeer.  ©er  #eber>kbcd  maefct,  mnn  er  mit  2Baf- 
?r  angefüllt  iß,  j(Difd)ei\  ber  ©locfe  unb  bem  (Epfinbet  gg 
ine  foldje  ^Berbinbung,  ba£  fid)  ba*  SKoffer  in  bepben  in 
.feiere  £6&e  ju  fc£en  fu<feec,  wenn  e*  in  ber  ©locfe  ()6f)et 
fe£t,  al*  im  (£i>linber,  fo  lauft  e*  au*  jener  (n  biefen  unb 
mgefe&tt  in  jene ,  wenn  es  im  (Enlinber  fcö^er  ßefct*  ©a 
ian  nun  feine  £6£>e  im  (Eplinber  bMrd>  bie  J£d$ne  nn  na$ 
^efaffen  dnbern  fann,  fo  fann  man  aud>  nad)  ©elieberi 
IBaffer  in  bie  ©locfe  &inein ,  ober  aus  if>r  f;rtau*lanfcn  laßen» 

Um 
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Um  SÖafler  in  ba$  ©ajomefer  ju  gfeßen  /  fann  auf  bett 

j^a^i  f  ein  $rid)fer  angefcfcraubet  Merten,  be|fen  $)ur$* 
fd)nitt  burd)  bie  Jinien  uu  *orge|Wlet  finb.  bas  ©a- 
jomefer  mitSCBafler  angefilflet  werben,  fo  bient  aud)  biefer 
*$rid)ter,  ben  Jg)c&er  bc  auf  ben  Jg)  i^n  f  bringen  ju  fannen, 
p&ne  ,bag  bie  äußere  iuft  elnbrirge.  SDlan  giegf  ndmfi*  in 
ben  *5ridbfet  2Bafler,  nadjbem  man  bei  #a{>n  f  gefctkffen 
(}at.  Qöenn  nun  nacfyfyer  ber  Qolinber  gg  mir  3öafler  ge- 
füllt ijt,  roeltfee*  fid)  bann  aud)  in  ber  Sutyie.  de  in  biefelbe 
Jpö&e  jteflr,  fo  jiefyt  man  ba$  5Öa(fer  burcfe  ©äugen  an  bent 
(£nbe  b  in  ben  Jf)eber  bc,  biö  e*  beo  b  ausfließt.  3Ran 
DerfcMiefJf  nur  tiefe  Deffnung  mit  bem  ftinger  /  unb  bringt 
jte  auf  ben  Sp$n ,  bis  fie  f<$  unter  ber  ffiofferfldcfre  im 
$rid)ter  uu  befinbef. 

Um  nun  bas  ©  jjometer  mit  einer  ©atfarf  ju  füllen,  äff« 
nef  man  ben  Jpafcn  h,  unb  laßt  ba*  ©qflfer  aus  bem  <Ep* 
linDer  gg  auslaufen,  bis  e*  in  felbigem  tiefer  als  in  ber 
©locfe  liefet.  J^ierauf  befefliget  man  auf  ben  J£>o§n  1  ein 
biegfame*  9io(jr ,  ba*  mit  einer  auf  bem  Sraggeftmfe  ber 
pnettmatifdjen  3Banne  beftnbfidjen  unb  mit  einer  iuftart  an- 
gefüllten ©foefe  in  QSerbtnbung  1(1,  urb  dffnet  ben  JF>a$n  1; 
babafd)  fri;f  Die  ©a*art  in  baö  ©ajomerrr,  unb  ba*  barin 
beftnblicbe  $Bafler  ge^t  burd)  ben  Jjpeber  kkbc  In  ben  Gplin. 
ber  gg  (jinriber.  35iefe*  Jüffen  wirb  forigefi^ef ,  inbem 
man  Den  £q§m  h  öffnen  (qgr ,  bamit  baö  £öu(fer,  bas  buttft 
ben  Jpeber  in  ben  Gelinter  trfrt,  ablaufen  fdnne,  unb  bat 
QBjffer  tmCEpfinber  befidnbig  einige  3aHe  tiefer  bleibe  alt  im 
©ajometer.  Bugleicb  mu§  «ber  bie  ©locfe,  au*  roeldjee 
ble  ©aSarf  in  baä  ©ajometer  tibevgelaffen  wirb,  auf  bie 
gemö&nlicfje  llrt  mit  ber  neigen  ©asart  fcerfe&en  n>erbetn 
SBcnn  nun  auf  biefe  ©eife  bas  pullen  balb  geenbige  tfi ,  fo 
wirb  ber  J^a^n  h  gefd)lo(Ten,  unb  bagegen  ber  untere  Jpafm 
n  geöffnet/  beflen  Oeffnutig  ftd)  mit  bem  Anfange  ber  €fale 
bei  ©ajometera  in  einer  J^rijontallinle  befinbet.  ©<u 
SBaffer  tritt  aifo  nun  genau  bi*  an  tiefe  iinie,  unb  ba*  ®a« 
}omerer  ijl  mit  ber  ©aeare  bis  an  bie  SWufl  ber  ©fafe  ange- 
füllt. 
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f40r.  06«  (hi«  bet  £a&n  1  mietet  txrfcbleffm  »frb, 
mug  bofur  ©otge  grtrogcn  wetten ,  baß  bas  ©aflet  in  ber 
©locfe,  oue  meldet  bie  ftuffnng  gefd)ie&f ,  nicfct  |?e&e, 
öl«  bos  Qöojfer  in  bet  2Sonne,.bamit  bie  iufe  In  bet  ©lotfe, 
folgli*  au$  in  bem  ©ajometer,  eben  fo  bic&t  eis  bie  ormo. 
fp&itiftbe  iuf<  ftp. 

.....  , 

©amit  nun  bie  iufr  in  ben  QSailctn  ü6erfWmen  fdrnie, 
mu§  burefr  ben  £ofcn  q  mcfrr  SBaflTer  in  ben  (Splinter  g  g  ge« 
laffen  »erben,  bag  «0  in  biefem  &<$&ef ,  als  in  bem  ©ajeme. 
fer  fiefce,  unb  ber  £eber  es  burtfc  fein  Surucf teufen  wieber  in 
fcas  feiere  bringe.  ®eif  bet  jjfcber  bas  ®a|fer  au*  bem 
Gplinber  gg  in  ben  ©ajometer  be(h>  fc&neöer  $inäberbrfngt, 
je  me&r  bie  OBafler&tye  im  Gtfinber  bie  im  ©a^ometer  über- 
trifft,  fo  folgt  baraus,  ba§  man  «ad>  ©efaffen  bas  ® äffet 
in  bas  ©ojometer  leiren  fdnne.  ©aö  herüber  getriebene 
SBafler  »erurfotfjef  nun,  baß  bie  im  ©ajorneter  beftnbfidje 
©asarc  bureb  ben  Jj)a()n  1  in  ben  ©atton  üb  ergebet.  Jj^ier* 
bei)  £at  man  es  nun  in  feiner  ooflfgen  ©eroaff ,  eine  beflfmmrt 
Spenge  oon  ber  ©asarc  in  ben  ©affou  übetfkamea  ju  (offen, 
saebbem  man  bas  ©afler  im  ffplinber  me(r  ober  wenige? 
$od>  über  ber  Oberfläche  bes  ®affers  im  ©ajomefer  fhfcen 
lägt.  Buf  bfefe  ©effe  erfcdlt  man  bas,  was  bepZa&oi* 
fies  preffion  &ei§t,  b.  i,  bie  Stegulirung  bes  ©rutfs,  wei- 
ter bie  ©asarf  aus  bem  ©ajometer  fcetaus  treib  f. 

55a  nun  bas  SBaffer  in  bem  ©e&dfrniffe,  aus  meinem 
es  burefc  ben  $a$n  q  in  ben  <£p(inber  gg  timmt,  nad)  unt> 
na*  immer  niebriger  fenfr ,  unb  bafcer  immer  weniger  brutff, 
je  mefcr  es  auslaufe,  fo  muf}  ber  £o$n,  fo  »ie  ber  ©rutf 
abnimmt,  na<b  unb  tiad)  immer  me&r  geöffnet  werben ,  um 
ben  ©ruef ,  wefdjer  bie  ©aöarf  aus  bem  ©ojemeter  treibt, 
gfeid;firmig  ju  magern  !8fpm  Q3erfud;e  mug  man  alfo 
einen  ©efcülfen  &aben,  weiter  bie  Jpd&ne  q  regulfret,  wenn 
man  bie  ©ajemeter  auf  bepben  ©eiren  jugletd)  anwenbef* 
SDet  3>rucf ,  melier  bie  ©asarf  austreibt/  wirb  bunfc £ülfe 
eines SJIaßpabeS  beobachtet,  melcber  bigotte  unb  iinien  ge* 
H.Cfreil.  ;    $jr  teilet 
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ttyilet  Ift,  imb  jwifd&en  bem  ©ajameter  unb  bem  Ctflnber 
gg  fi$  befabet. 

Um  nun  buttb  ritt  forf gefegte*  mtb  fangfame*  9?er6ren* 
Mit  bie  ©offererjeugung  feiert  ünb  mif  wenigen  jfrffen  *or- 
gune(>men,  gebrauchet  ber  Jperr  van  tTTarum  einen  gfafer- 
»en  SBaffon  *on  10  3off  im  ©ur<bme|fer,  melier  einen  Jßals 
tot  1}  3oß  5öeite  anb  ungefüge  jroep  3off  fange  fcat.  Der 
SKanb  ber  Oeffntwg  ifl  abgefd>litf*n,  um  ben  ©affw  »er* 
mitfelf}  wenigen  3öad)fe$  ober  talge*  auf  einen  ebenen  ge« 
fc&liffenen  Weinen  Jeffer  ju  fleffen  ,  bamfc  feine  iuf(  in  felbi- 
$en  treten  Wnne,  ©iefer  Setter  fcat  einen  3^pfen  mit  einem 
Jjjafcne,  bernwrelfl  roelcften  man  ben  SJallon  auf  bie  iuft« 
pumpe  anfcfrraubf,  i$n  Jufi f eer  madjet  tmb  afebatin  mir 
©auerfloffliife  anfüffet.  Jgrierndc&fl  wirb  ber  Jeder  »egge» 
nentmen,  urib  ber  Ballon  fa,  fcfrnett  at$  tnogltd)  auf  ben  fu* 
pfernen  SXing  geflefft ,  »elcber  fron  einem  in  ber  Jigur  ter- 
gefaßten  5u&gef?eHe  getragen  mirb.  (Bor&er  ifi  aber  auf 
ba*  $ifd)d)en  eine  <5(bafe  mit  Üuetf  fifber  gejleffet  tt>orben, 
worein  ber  Jj)afe  be$  Söoffon*  eingetauebet  i|l,  roenn  er  auf 
&em  f  upfewen  fKinge  rufcet,  Jr>ierburc&  ijl  ba*  ©auertfoff- 
gas  in  bem  Söffen  töffig  gefperrf.  2BeH  bie  öeffhutig  beö- 
felben  nur  »£3<>tf  im  Durdjmeffer  £at,  fo  fann  audj  bie 
©eranberung  ber  iuft  in  bem  Bugenblkfe,  b^  ber  Mafios 
offen  iß,  wenn  er  an  feinen  Ort  gefleffet  wirb,  ni<bt  merf- 

Die  gefrummten  ©Iaör5$een  au*  6epben  ©abliefern 
g#§en  in  ben  ©^ffon  mit  ben  tertif alfle^enben  örnben  a  a,  Me 
einonber  berühren«  2Bei(  ber  Qurc$meffer  berfetben  nur  $ 
Soff  betragt/  fo  gef^en  fee  au*  fe&r  Mc&t  in  ben  £a(*  be* 
©affon*.  SDiefß  SKö&ren  bringt  man  *or§er  auf  bie  ©ojo- 
nteter,  e§e  ber  ÖJaffon  an  feine  <Steffe  gefeget  wirb,  ©ie 
jtnb  in  f  upferne  Sjögren  t  eingefittet,  meiere  auf  bie  Jjä&nc 
1  angefebraubet  werben. 

Die  Oeffnungen  bei  Snbe*  ber  ©laarfl&re,  »oburd?  ba* 
Brennbate ©ai  in  ben  Saffon  tritt,  ijl  fo  gering,  bo§  fie 

*  *  f  aum 
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aum  einen  ©fenbrofce  bon  &  M  fcurdjmeiTer  etnf<S0f. 
Bon  biefem  brennbaren  ©aö  idflt  mqn  Mtnrttfelfi  eine«  ©rucf« 
>on  a3oü<IBaffer&i5{?e  einen  f  leinen  ©front  fcerauetreten,  unb 
junbet  ipn  in  fem  Tiugenblicfe,  bn  ber  23a[[on  aufbaSÜuecf« 
^ Iber  geffeUet  wirb,  btn*^ eine  iompe  an. 

tDieSEBärme  ber  glömme  be&nt  bie  im  föfllien  befmbUdje 
©auerfloffluft  au«,  unb  biefc  Buebepnung  erfeget  bie  ©er« 
gefcrung  ber  iuft  im  Umfange  bes  fBerfudjs,  fo  baß  fi<f>  ba* 
iuftoolumen  im  Ballon  nidjt  «per  »erminberr,  alö  bi«  bas 
«Verbrennen  einige  SWInuren  gebauert  pat.  :  HuS  tiefer  Ut« 
fad>e  wirb  audj  ber  Jpa&n  bes  ©ajornetert ,  welches  bie  ie« 
beiKluft  jum  95aDon  liefert,  nidjt  eper  Offner ,  ol«  bi« 
man  bie  SBerminberung  beö  iuft»olumen*  burd;  ba«  Huffeu 
gen  be«  öuecffdber«  in  bem  Jpalfe  be«  Saöon«  gewähr  wirb. 
X)a«  ©auertfoffga«  laßt  ber  £err  »an  tttatutn  in  ben  QJal« 
(on  burd)  einet»  ©rucf  oon  iroeo  iinien ,  unb  ba«  brennbar* 
@a«  burd)  einen  ©rucf  non  jwep  3oüen  ©aflerpo&e.  . ; ' 

•  fcttrd)  biefen  elnfadjen  Apparat  jfl  e«  bem  £errn  vatt 
tn«rum  gelungen ,  3Ba|fer  «u«  ber  «Berbrennung  ber  bep«, 
fcen  luftarten  ju  erzeugen ,  weldje«  bon  aller  ©aure  frep  war, 
unb  bennape  feinen  ©efd)macf  patfe.   <£«  fann  jwar  biefet 
gjerfudj  nid>t  weiter  getrieben  werben,  at«  bis  ber  ganje^n- 
$alt  be«  ©ajomeler«,  weldje«  ba«  brennbare  ©aö  enthalt, 
wrje&ret  Ifi ;  allein  et  finb  aud)  fd>on  1800  (Eubif  joU,  weldje 
ben  forperlidjen  ^npalt  biefe«  ©aiomefer«  ausmachen,  pfo«. 
teidjenb,  um  biefen  «Jerfud)  wn  ber  QBaflererjeugung  auf 
eine  genugc&uenbe  Htt  anjujicflen.    SBifl-man  jebod)  »0« 
einem  nod>  großem  iuftwlumenofae  Unterbrechung  ©ebraud> 
machen ,  fo  fann  man  ben  «8erfud>  mit  jwep  folgen  ©ajo« 
metern  anfallen,  woju  ber  Jöerr  van  tTlarum  nod)  eine 
eigene  QSorridjtung  angibt.   €fo  einiger  nacbjpeiliger  Um« 
(iatib  pierbep ,  weld>er  auf  bie  genaue  »ergleidjung  be«  er- 
äugten SBafler«  mit  bem  ©ewidjfe  ber  werten  iuftartett 
«inen  Einfluß  poben  fann,  f|t  biefer ,  baß  man  be»  25aflo» 
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6  Vi  8©efunb«n  offen  (ofTen  mug,  um  ibn  an  feine  e'effe 
gu  bringen  unb  »ieber  inegjunebmrn,  unb  bog  man  ein  wenig 
brennbare«  <$>o«  oerlle  ref ,  roenn  man  es  ent  jünbet ,  ehe  cie 
SSlamme  in  ben  ©allen  eingefd)loffen  ifL  Steffen  wirb  Ort 
babur*  oeriirfotbfe.Swbum  oon  feiner  großen  »etedcbcUdj. 

feit  feim  fdnnen. 

Um  bafl  ©ea>id)f  be«  zeugten  ©affert  genau  ju  wiffen, 
wirb  »or  unb  notf)  bem  93erfud)e  ber  ©affon  unb  bie  ©Ja*» 
frtale  mit  bem  Üuecffil6er,  auf  welchem  ftc&  alle*  crjevare 
SBaffer  btfmbet,  ba«  an  bem  Saflon  angeborgte  nidj;  mit 
gerechnet,  gemoge».  hierauf  trennt  man  bo«  <2Ö<j  flirr  »cm 
Öuecf  ftlber ,  inbem  man  alle*  in  eine»  ©laotricbter  mit  ein« 
engen  9id&re  gieget,  bie  man  mit  bem  Ringer  »erfdjueget, 
nnb  O'ird)  toeltbe  man  bas  Duecffttbet  ablaufen  Idgf. 

«HJenn  man  bie  QJefdjaffe  -&eif  ber  im  ©aUon  jurnrfje. 
Hiebenen  {uft  unterfutben  tritt ,  fo  berfd)liegr  mon  ibn  no* 
wrr  bem  Tibrodgen  mit  einem  Äotf,  beffen  0ewid)f  befaßt 
itf ;  bierauf  jledet  man  ben  Ration  auf  ben  Seiler  mit  bat 
Jftabne,  unb  fc&rou&et  biefen  £ob>  auf  einen  cpfinbrifdyn 
SReclpienten ,  weldjer  burd)  einen  eifemen  Jpa&n  geftfcloff« 
unb  luftleer  ffr.  J&ietndcbfr  Idgf  man  einen  SbeH  ber  *uft  ia 
ben  SKecipienten  treten,  t^em  man  beofce  Jpd&ne  öffnet,  on» 
bringt  naAber  biefe  iuff/  »i«  gewdbniiu),  in  einen  onbero 
«Xedpienten  auf  ben  pneomotifd) .  c&emifcfeen  Ouetf filberap* 
puraf ,  um  mit  ibr  bie  Unferfudjungen  anjujlellen. 

$)a«fl3olumenber  ©aearfen  wirb  gewo&nlicb  fo  befrima', 
tag  man  fie  in  grabuirre  ©locfen  bringt,  Diefe  ©L-cfm 
tfceilf  man  auf  folgenbe  leiere  Krt  in  ©*abe,  wenn  mon  fid> 
nur  ein  gewifTe*  SBog ,  j.  eineSlafcbe,  roelcbe  genau  10 
Gubif ytt  entbdlt ,  wrfcboffet  bar.  Tüie  in  biefer  ftlofme  enf« 
baliene  Juft  Idgt  man  unter  bie  mit  SBaffer  gefüllte  ©lotfr, 
unb  bemerft  bie©renjen  be«  SXaum«,  welAen  fie  barin  ein» 
nimmt,  mit  bem  erflen  ^triebe.  SBenn  mon  bierauf  bol 
jroenre ,  britte  u.  f.  9Rag  iufr  binjuld&t ,  unb  matbt  ben  jf 
bem  Woge  on  ber  ©renje  ein  neuen  Seid)**  ,  fo  «bdlt  "« 
eine  ©rabuation  von  io  ju  io  Gubif joll.   Sßdbrenb  ber  Ort' 

ramn 

x  « 

9 

V 

Digitized  by  Google 


atwm  möffe«  Öfaö  mb  ©fetfe  fo  trief  a(*  mJglitfr  &efldnbtj| 
n  einerlep  Temperatur  er^lren  wetten* 

€i*e  anbere  €tnri<btung  be*  ®ajometer*  fcaf  ber  Jpert 
yon  <3dUlb  .m)  befdjrieben.  Der  jfärje  10*9*0  ff}  in  ber 
ig.  gx.  nur  Die  ehe  J^dtfre  jur  9?ed>re?i  gejeid>nef  würben,  Da 
id)  Die  anbete  J^alfre  jur  it  fen  leider  gebenfen  (dßf :  n  finb 
wep  oierecfige  Ädßen  *en  fiarfem  ja* irfen  2Jled>  a83ofl  im 
Diamefer;  aud)  p  ftnb  jwep  haften  ,  tt>e(d>e  genau  einen  €u* 
riffuß  geometriicben  Siaum  einnehmen ;  in  biefe  be^ben  leg» 
en  bilden  werten  Die  erforberren  iuffanen  *erwafcref ,  unb 
iefe  fäftren  eben  Wn  Alarmen  iufrmeffer  ober  ®ajomerer» 
Jn  adetrbiefen  Pier  Mafien  iß  ble  ein*  ©efte  *en  fefcr  tiefet* 
mb  fiarfen  ©piegelglaö.  ©iefe  le$rern  Mafien  p  ftnb  buwfr 
>te  @<fcnuren  aaaa  fo  gelangt,  bag  fie  auf  ben  9t6fld)eti 
*$r  l*td>f  beweget  werben ,  uttb  fcernwfelfl  bet  (Sewtcfcte  q  q 
m t>olif ommenen  gtfetebgewtebt*  ftnb,  man  mag  fie  entwebet 
>mouf  jie &en  /  ober  in  bie  auswenbtgeu  haften  *  gerim* 
erloffen, 

e  ifi  eljt  gtdferner  ©offon,  im  SHameter  meltber 
ruf  einem  ©renfug  ru&ef ;  bet  fy*i$  tjl  in  eine  breite  meffrn» 
iene  SiufafTung  luftbiebf  cingeftttef  *  an  weld)e  bie  Patte  g 
eförat/bet  unbfo  befefltget  wirb,  baß  jwifeben  beminwen» 
igen  Staunte  be*  Ballon*  unb  ber  atmofp£drifcben  {uff  feine 
tommunicatioTt  Statt  finben  fanm    $n  ber  parte  g  beftrr« 
en  ftd)  brep  meffmgene  9i6£>ren  bbc,  wooon  bie  bepbeo  bb 
erbunben  werben ,  ein  jebeo  mit  feinem  iuftiwriDafNwr «  unb 
as  btitte  c  iß  j»m£}erbinbung*ro$re  mit  ber  iuf  f  pumpe  be* 
immt,  am  burd)  folebe  ben  {uftbatton  leer  ja  modjen^  X)a* 
ine  meffmgene  SKo&r  fcfciiegf  ftcfr  im  Saflon  mit  einem 
eteben  1 ,  in  weld>em  fid)  eine  fo  Heute  Öeffnung  beftnber«  baß 
aum  bie  feinfte  ^tecfnabel  tynelngebracbf  werben  fann«  3« 
er  §Matte  g  wirb  augerbem  ein  mefjtngener  ©ta^f  d  bettterff, 
t  eingldferne*  9{ofr  eingefittet  tmb  babur <t>  *oflf ommen  ifo- 

3fr»  liref; 

•)  f5efd>rei6una  rinM  ©aternttetl  t&ft  taftiHcffrrt  unb  einiger  tt» 
mit  nnacflfUten  »EJfnticfce,  an*  Dem  Z)dnifi«  yberf«  in  $rcir* 
«<«tw  3ournaU     JMft.  EMI*  e.  t  f. 
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lirer ;  er  enbigef  ftd>  in  ein  tfugelc&en  d.  35a*  gldferne  Dicfc 
ifl  in  einen  meffmgenett  $foeil  gefiffef  unb  befefHget ,  rocldw 
In  bie  ®nf<#«3  h  auf  ba*  genauere  eingefd)liffen  tfh  SMad) 
biefer  (J  inrid;fung  ftanen  bie  bepben  ^üd)eld;en  1  unb  d  nedj 
©elteben  einanber  genähert  ober  t>on  einanber  entfernet  »«• 
fcen.  Sin  jebe*  t>on  ben  9J6&ren  b  b  fd>lie  §r  fi d;  in  einen  fär 
genau  eingefallenen  £afcn  i.  3«>if(if>en  ben  bepben  SXöfcr« 
bb  unb  bem  £afcne  i  bemerfet  man  bie  bet>ben  gläfernen 
9iof>r*n  n,  welche  be0  bem  Verbrennen  ber  bepben  f  ufrorrea 
mit  abforbirenber  £rDe  ober  cau|lifd)em  iatigenfafje  angtfüf- 
(et  werben ,  bamit  bie  iuftarten ,  wenn  fie  &tetburcfc  gefceit, 
fcaö  SBaffer ,  n>e(d>e*  fie  6cn  ber  äuflofang  enthalten,  abf^ert, 
unb  baburefc  troefen  in  ben  QSallon  fommen  fönnen. 

Tin  ben  ©ajomefern  bemerfet  man  bie  bepben  ,$eber  m, 
welche  fid)  in  einen  f  onifdjen  $ freil  enbigen ,  tveldjex  in  bie 
Sptynt  i  ei*igefd;liffen,  unb  mit  einer  ©d;raubenimitter  tarn 
befejliget  ifh. 

Hn  ben  ©ajomefern  ifl  fang*  be*  ©piegefgfafea  eine  in 
Söffe  unb  Vierteljolle  eingeteilte  Btale  angebracht ,  twburfl 
man  befiänbig  mi§ ,  »ie  biet  t>on  jeber  Juftarc  bep  bemQSer> 
(rennen  t>erbraud;f  n>orben  ifl.  i 

Cben  auf  ben  ©ajemetern  fie&f  man  jwep  pa^m  oo, 
Jmgleicfcen  ein  f leinet  j^eberbaremefer  £  QSermit felfl  titki 
5Saromefers  wirb  bie  SDicfcrigfeif  ber  betjben  iuftatten  geg« 
bie  atmofp&är  ifefce  i uff  bemerf f.  Die  Jpäfcne  o  o  ftnb  jugiet^ 
benimmt,  bet>  bem  ®afferfti(fen  ber  Juft  Tiudgang  ju  wr» 
fc&affen ,  unb  bie  Jölafen  baran  ju  befeftigen,  roe(d>e  mit  tat 
inftarten  angefulft  finb.  ©iefe  treiben  baß  2Safter,  toemt 
man  bie  Jpäfcne  öffnet  unb  bie  33lafen  brücf f ,  aus  ben  ®ajc« 
metern  fceraug,  unb  nehmen  beffen  ©feile  mieber  ein.  33a 
bie  in  ben  Olafen  vermährten  iuftarfen  ntcftt  eben  fo  rein  fern 
fonnen ,  als  bie  im  Olafe  aufbehaltenen ,  fo  bewarf  ber  J^err 
x>ofi  ^au4)  biefe  Ärt ,  bie  ©ajomerer  mit  ben  i uftarten  |o 
füllen /  unb  roenbefe  bagegen  folgenoe  an:  t  itf  ein  grojjtf 
©las,  bat*  unaefiifpr  ao^oll  (jod)  iß,  unb  im  &iameter  ettw 

«  3oH  fear.  7(m  galfe  ber  glafd^e  ifl  eine  ftatfe  meffinge* 

1  ©tote 
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Matte  fefi  sttittet,  melde  mit  jmeij  £d&wen  u  ttnb  v  »er« 
?fcen  ifh  3>rr  Jpa&n  u  fliegt  fid)  in  eine  f  onifcfce  Jolling ; 
ierein  pagr  ein  fromme*  SSo&r  x,  beffen  anbere*  €nbe  in 
w  ®<Jjometer  fcinaufge&ef.  2Jon  bem  £a&ne  w  ge&f  eta 
laferne*  SKofcr  gegen  ben  Qtaben  Oer  $(afcfc  fcerab.  Oben 
iuf  bem  Jpafcne  ifl  ein  fcofcer  gfdferner  trid^er  y,  bin  man 
icfcigen  ftatte  megne^men  fanm 

SHJenn  ba*  @la*  t  mir  ber  erforberlicben  {uff ort  gefäffee 
fj,  unb  bepbe  £d()ne  unrer  bem  QBafTer  gefcfcloffen  ftnb,  f* 
p$e  man  bae  ®lao  an  ber  ©eife  ber  Oajomefer  an  feine  ge- 
ringe ©rede ;  ba*  f rumme  9to^r  x  bringe  man  in  ben  lufu 
neffer ,  unb  füKf  e*  mit  ©affer,  inbem  man  e*  an  ficb  faugf. 
*(6bann  füflef  man  ben  $rid>tery  mit  ©affer,  f)bagfoU 
(je*  hierin  &6&er  fielet ,  alt  im  SKo&re  x.  5Benn  man  nun 
epbeJ^afwe  u  unb  ir  offner /  fo  pnfee  ba*  ©afler  burdj  bas 
lläfewe  Siofcr  in  bie  $lafd)i fytumttv ,  unb  freibf  babep  bie 
uff  burcb  ba*  SXo&r  x  in  ba*  ©ajometer.  Jpierburcb  mu§ 
»atf  ffiajfer  mieber  au*  ben  iuffmejfern  in  ben  <to§ern  jfaflett 
i  ge$en*.  Äuf  ber  ©f afe  bemtxtt  man  nun ,  mie  &od>  ba« 
Baffer  in  ben  innern  Mafien  fJe&ee,  unb  affo  »fe  biet  ton 
eber  iuftart  in  jebem  iuftmeffer  enthalten  ifh 

Oben  auf  ben  iuftmeffera  f&tb  Weine  3br$ei(ungen  ange* 
>rad)f ,  ba*  ©ewidjf  barein  |u  legen,  unb  fo  burcb  einen  gteu 
ben  SDrucf  bie  iuffarfen  au*  ben  iuftmeflern  in  ben  SSaßon 
inefnjufreiben.  ». 

©er  ®ebraurf)  biefer  JBorrlcbfung  iff  mm  fofgenber:  bie 
Mafien  ti  werben  mit  QBaffer  gefüllt,  unbbarauf  bieQtyne 
uf  ben  iuftmejfern  p  geiffnef«  SDlefe  »erben  nun  bu«b  i$te 
igene  ©cbroere  in  bie  Äaflen  n  finfen>  unb  mff  ®a(|fer  ge* 
üUerinerben,  iooburcb'bie  barin  enthaltene  atmofp&dufcbe 
ufc  burtf)  bie  Jpd^ne  au*gef)en  fann*  3(sbann  v>erfd)(ieß( 
nan  bie  Jpdfche,  unb  nun  wirb  ba*  in  ben  iuftmeffern  n  be« 
inblicbe  SBajfer  baburcb  baß  jeber  mit  ber  baju  beftimmten 
Daöart  auf  bie  t>or£in  betriebene  Ärf  roieber  aus  ben  gla*» 
eben  t  angef tittet  wirb ,  getrieben«  3e$<  w*Tb  ber  Ißatton 
»ermittefjl  ber  iuftpnmpe  fo  luftleer  a(*  m4g(i$  gemacbf, 
.  >  3Ejr  4  ipenn 
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wenn  bie  mit  bin  *Rcfyet\  b  b  tetfanbenen  £dfcne  tofa  *< r . 
fd)loffen  worben  (tnb.  SWunmefcr  äffnet  man  ben  Jpafm ,  meU 
d)cc  fid?  j»ffd;en  Dem  93aüon  unb  bem  iuftmeffet  befinbef, 
.Der  bie  bep&fogi|!i(Trte  iuff  ent&alt ;  bie  fufe  ge&f  bann  bunfc 
'ta*  SXo&r  b  unb  baö  ©tutf  k  in  ben  SBaHon  fcinein.  $n 
eben  bem  "Äugen 61  icf  e  offner  man  ben  anbern  Jpafcn  i,  meldet 
fid>  jwifcfren  bem  53a Hon  unb  bem  iuftmeffer  6e jftnbec  /  wel- 
4er  bte  inflammaMe  iufe  enrfcdlt,  Diefe  f  uft  wirb  üermtfr 
reift  bed  e6en  auf  bem  luftmeffer  gelegten  ©eroidjfe* ,  unb 
beö  baburcf)  oerurfadjfen  SDrucfeö,  burcf>  ba*  diofa  b  unb 
bao  @:ücf  k  in  benS&aflon  fcineinge&en,  an  berf leinen Oeff. 
nun g  in  ber  Äugel  1.  2Benn  nun  in  biefem  Äugen6Hcf e  ein 
efeffrifdjer  Sunfe  auf  ben  ifolirten  ©rafcf  d  fcMdgr ,  fo  wirb 
ft*  bie  inflammabie  iuff  entjunbenr  unb  fo  lange  forfbren. 
tien ,  a(*  fidj  in  ben  i  ufr  meffern  bie  6e$ben  benötigten  iuff- 
orten  befinben,  Das  auf*  ben  fufrmeffern  angebrachte  ©*• 
»icbt  treibt  bie  f  uftarten  im  benötigten  2?er&dUtttffe  in  ben 
Öoffon  hinein,  weldje*  burd)  bie  in  ben  SKofcren  bb  ange* 
bradjten  Oeffnungen  tan  t>erfd)iebenen  SDimenfionen  be- 
ftimmt  wirb. 

Der  £err  von  $411$  M  barin  me&rmafjte  gegen  1600 
Cubtf jott  bep&Iogiftffirte  unb  3000  dubifjoü  brennbare  iufr, 
einige  SMa&f  gegen  3000  bepfcfogijlifirte  unb  gegen  5000  brenn* 
bäte  *uft  ttrbraitnf.  ©r  fcac  aber  ba*  ©affer  burefc  folefee 
Verbrennungen  nie  ganj  rein  erhalten  f innen ;  bieme^reften 
Wlafye  fanb  er  ©afpefetfdure ,  bisweilen  atid)  <Baf  jfdure  unb 
©itriolfdure  barin ,  immer  bejio  me&r  ©dure,  je  fdjnetler  bie 
«Jerbrenmwg  bor  fi*  gegangen  man  ©r  bermue&et,  bog 
bie  fo  allgemein  entfianbene  ©dure  *on  Umfidnben  fcerrüfcre, 
wefc&e  bieder  bon  ben  «Beobachtern  ntcOr  mit  ge&driger  Ttuf« 
merffamfeif  iß  wahrgenommen  worben*  S5enn  bo§  aflefa 
bie  Unreinigfeit  ber  gebrauchten  iuftarten  Urfadje  baran  fep, 
fcbeln t  i&m  un wa&rft&einffcfr  $  weit  fonfl  bie  ©dure  immer 
einerlei  fan  mügte,  inbem  ber  ©tief  floff  bur*  QJerblnbung 
mir  anbern  ©runbfioffen  jwar  anbere  jförper,  aber  nie  anbere 
©dure  af*  ©alpecerfdüre  erzeuge* 
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>      <0ibfcjte  f.  23et$te. 

^     <BefaUe  f.  mfietwafleit. 

CBefag^ÄUt  des  flufle©  f.  tfuße. 

<5tffietpunfc  f.  Cberraometec. 

(Beftf  eritfig  (congelatio ,  congelation)  (Wgf  im  gani 
'  effgemeinen  ^er(?ont>«  ber  Uebergang  eine«  fair  geworbenen 
:  St örper«  aus  bem  ftöffrgen  3«flanbe  in  einen  feflen.  >  bie. 
fer  S3ebe»fung  wirb  aud)  ba«  fteflroerben  ber  gefcbmoljenen 
SWefoffe  burd)  Crfdfnt  ju  Den  ©efrierungen  geregnet ,  fo 
»i«  überhaupt  ©efrierung  ber  ©cbmefjung  enrgegengefefcet 
«rfr&.  0lad)  bem  gemeinen  <Sprad)gebrond>  ober  »erfleht 
man  unf«  bem  ©erie  <Btftitwn$  baö  frflroerben  berjeni. 
gen  gluffigfeifen  burd)  bie  jfdlre,  toefcfie  ben  6er  ge»o$n((. 
«freu  Temperatur  unferer  Ätmefpbdre  in  biefem  3uflanbe  fid) 
beftnben,  wie  j.35.  ©afler,  Quetf  fdber ,  gW(d)  u.f.».  unb 
gebrautbef  alabann  ben  Kuöbrucf  (Befieljett ,  menn  ein  Äir- 
pet  bep  unferer  ge»d&>fid)en  ©onnenn>drme  ber  Htmofpbdre 
!  nod)  fe|?e  bleibt,  unb  ju  feinem  ftfufftgroerben  eine  größere 
&$e  erforberf,  nie  j.SÖ.  bie  gfletaffe,  ©ad;«,  edjwe- 
fei  u.  f.  f. 

SMe  ©rfa&ntng  ie&ref,  bog  bie  ©arme  bat  einige  Vgenf 
(  tn  ber  9Jo(ur  ifl,  »e(d)e«  bie  StöffiqPeir  ber  tfdrper  bemir- 
tet.  Ob  ober  in  äffen  gaffen  bie  ©arme  6fo§  med)anifdj 
»irfe,  bat  ftpeinf  notb  nid*  fo  ganj  au*gemad}t  ju  fepn. 
©o  bdb  offo  ber  ndt&igeSrab  ber  ©arme,  meidjer  bie  jfdr» 
per  flüffig  er&dff ,  benfe/ben  auf  irgenb  eine  ©eife  endogen 
wirb,  fo  »erben  fie  in  ben  Suflanb  ber  Setfigfeif  übergeben 
ober  gefrieren,  fciefer  ©drmegrab  ifl  beo  ein  unb  bem  ndm* 
fitfen  jftrper  befldnblg  einerlep,  beo  Perftyiebenen  aber  Per. 
fd)ieben. 

■ 

£>a<  reine  ©affer  Penpanbeff  fid)  In  &t  bep  einer  $em. 
perotur ,  weitbe  fieb  befldnbig  fo  gfeid)  bleibet ,  bog  man  fie 
ab  efoen>fHmmfen  feflen  punft  beo  ben  Boroeffungen  pee 

3B^  5  ©arme 
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S&irme  jum  ©runbe  fegef*  3R>  f.  Ctjettticrttettr*  $He* 
fer  93unh  ijl  Der  fo  genonnfe  fitoflpmtt,  ober  ber  jenige,  ©o 
bat  ©afler  In  ber  TÜmofp&dre  ju  gefroren  anfange.  Rubere 
.ffärper,  roeU&e  6e*  W*f**  temperafur  ber  ttfmofpf)äre  »od* 
flüffig  bleiben,  erfotbern  einen  gr  j§ern  ©rab  ber  jfdffe,  toenn 
de  gefrieren  fotten ;  bfejentgen  tfirper  hingegen,  j*etd)e  fcfcon 
tet>  biefem  ©rabe  fefl  finb,  btttadutt  man  a(*  natütltö  fetfe 
Äärper,  wenn  fte  einen  grdßern  ©rab  ber#i$e  jum  5täf- 
figmerben  »erlangen;  roiewo&i  es ftfefoee ,  af*  oft  ba* ©effe. 
t$en  ber  borget  gefcbmoljen  gemefeim  Zirpet  bon  bem  ©e- 
frieren  in  nitfcf*  berfc&feben  fei>. 

gjod>  bem  fö$re*()riffd)en  $&ermomefer  gefrieref  ba* 
©offer  be?m  3*flen  #  9DWd)  berjm  3<>ften,  ®  eineffig  unb  Urin 
betjm  ?8f|en,  Jammer 6luf  beijm  asflm,  SSurgunber,  3Ra* 
bera  unb  93ourbeaujrer  ©ein  6epm  soften  ©rabe,  §dfb 
® aflfec  u*b  ^alb  f>od>recfifteir(er  SBeingeift  iwfer  einanbet  ge* 
mifdjf  bepm  —  7ften  ©rabe.  93on  ben  ©roben  ber  ©d)im!» 
jung  *erfd)iebener  ©ubflan  Jen ,  weiche  bet>  bem  $roffpu*fte 
fe(l  finb/  fe&e  man  unter  bem  *rtifel  edjmefeuitg, 

©eil  ber>  großen  ©raben  ber  Äaffe  bat  Üuetf fttöer  im« 
ntet  nod)  im  fTüfftatm  Buflanbe  Meibef ,  fo  glaubte  man  Dor- 
mo^* ,  bog  bas  auecf|il6er  gar  Mehr  gefriere,  ^m  Safere 
1734  bemerf fe ©meittl  |u  ^enifeief  in  Sibirien,  bag  ba* 
öuecffilber  Wo  anf  7-i2o©rabno<frftaferen&.  Abfiel,  ofcne 
boft  e*  feine  glufftofeif  ju  sedieren  festen;  nacfcf>er  beoböd). 
feee  er  auf  feiner  SXeife  anbere  Salfe,  »o6eo  bas  ÖuecfjTftei 
im  1  f>ermomeCer  gefroren  ju  fcpn  fcfcien;  allein  er  fetfefe  bieg 
Don  bem  Sffta  fcer,  mif  bem  mon  bat  üuecffilber  gereinlqef 
bat 1 1.  3*1  S^re  ,759  am  14.  ©ee-  06er  fa&e  ber  «rofefför 
23rautl  Su  9>*€rt&ur<i  Mm  —  34flen  ©rabe  nad)  Saferen^, 
baö  Öueeffilber  brt  S&ermomefer*  in  einer  SÄifcbung  bon 
e^nee  unb  rauefcenbem  ©alperergelfle  M*  —  353 
obfaüen,  unb  fanb  ba*felbe,  no^bemfr  bat  ?^ermomefer 

ouö  ber  SHifdjung  §erau8na^in/  ju  feinem  (Jaunen  fejl 

Oter 
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er  gefröre«.  SÖIffcr  $?erfucfc  mürbe  am  25.  ©ecember  mie- 
rfcofclef ,  unb  bie  $$ermomef  er  füget  jerbrodpri,  ba  fid)  ba* 
ueef f»6er  a(6  eine  fefle  glänjenbe  mefaflifebe  Waffe  jdgre, 
clcf>e  «>eid)er  a(*  SMep  mar,  unb  einen  bumpfen  ©cfjaft 
ib  3rnbeflen  mar  bem  £errn  £urcfcuie,  ber  af* 
touMweur  be*  aiban^gow*  na*  ber  £abfonöbe»  ging, 
»ti  ber  foniglicfeen  ©orietar  biefev  SBerfudje  wegen  Äufrrag 
er$an*  ©r  mar  mieb  fo  gläcflid),  ba*  Üuecffilber  im 
frafcre  1775  im  $anuat  unb  gebruor  jmep  SWo&l  jum  ©e» 
riercti  ju  bringen*  2fud>  ©r,  23icftt  in  SKorrerbam  fleKfe 
m  ^afore  1776  am  28.  ^Janüar  bep  einer  Sempcrafnr  von 
i2°  einen  &erfuc$  an,  melc&er  i&m  aber  ni^>t  tollforn* 
nen  gelang ,  intern  ftyon  ba*  Üuecffilber  6ct>  —  94°  (Je* 
jen  blieb  #  unb  auf  ber  Ö6erfldd)c  wie  ein  fcmafgama  ge- 
rann; um  eben  biefe  3rit  ober  &aue  ©r.  Soc^ergtUtn 
3Rorf$ampfon  ba*  Vergnügen,  bep  einer  Äalfe  oon  +99 
ba*  Üuecffii6er  jum  ©efrferen  ju  bringen«  SJep  aßen  bie« 
fen  QBerfudjea  &aae  man  bod>  nod)  nic&f  ben  eigeneren 
©efrierpunff  biefet  SWefafl*  beflimmeu  Mnnen ;  bie  fef  fern 
Q3erfutf>e  wn  StaiM  geben  ben  Slaturforfcbern  bie  Gerate 
tajfung,  biefen  3>unfr  nidjf  geringer  a(*  — 35a  ©rab  nadj 

ga^ren^.  ober  500  na$  be  i\5*le  anjune^men* 

■  * 

©a  man  aber  mit  9ied)f  »ermüdete,  tag  ba*  Üuecfftf« 
ber  eben  fo  mie  anbere  ftötfige  SSRaterien  bepm  Uebergange  in 
ben  fe(len  3ujianb  eine  befHmmfc  Temperatur  annehmen 
würbe ,  fo  bebienf e  fieb  £err  ^rndfiUB ,  felbfl  auf  Untaten 
ber  #errn  <tavenbifö  unb  23lacf  bep  feinen  QSerfucben 
t leinen  Thermometer*,  meines  er  in  bat  jum  ©efrieren  be« 
fiimnue  Üuecf ftlber  fiefffe,  unb  meldjeö  ben  ©efrlerpunfe  bie- 
te* SNetali*  anzeigen  foike*    2tuf  biefe  QBeife  fanb  er  im 

^re 

4 

•)  Df  admirindo  frlgore  srtificial! ,  quo  mercurias  f.  hydrargyras  eft 
congelatus  auft.  hf.  Ad.  Brattni$.  Pctrop,  1760.  4.  Hüft  in  fecit 
noT.commenttuPetxop.  Vol.Xf.  p.*6g*  tdditaj».  et  fiioplcmeat. 
ibid.  p.  301. 
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'Yabre  «78»  burtb  **ne  W  ^  Mn  *W«$«n  ") '  ba§ 
ber  raabie  <9efrierp..nft  be«  Öuecffilber«  Der  —  38*°  im* 
S.hrenbeit  feb,  «nö  Öo§  Da«  Aerübfinfen  61«  -  «a  »n 
einem  Wogen  3ufammenjieben  beefelben  im  *ugenblicfe  De« 
©^frieren«  betrüge,  mobev  alfo  tiefe«  «Wetoü  a.dnjMd)  auf. 
Mret,  eine«rJ*tl«enS!J?o§(i'bber<IBatweabju9eben.  9la<6- 
Lr  mod)te  oud)  ber  £ert  ©r.  <Butl?tie  ")  ju  |>efer«burg 
feine  5öerf»i(be  übet  biefen  ©egenfianb  befannf,  meld)e  in 
»er  J&auptfad*  mitben  baid)i  ftfdjew  übereintfimmen ,  nnb 
«uqleicb  bemeifen ,  bag  ba«  üuecf filber  au*  in  feinem  reinflen 
2ii(ianbe  »um  ©eftieten  gebrüht  werben  f dnne ,  »eld>ei  fonfl 
htkmiUU  mttt.  Sdjen  batre  PalUö  am  6.  unb  7. ©ec. 
1773  111  ffraf  .ejarff  im  afiatifdjen  Sibirien  (unter  95°  lange 
unb  sft4°  ndtblidjer  ©reite)  ba«  Ö.iecf fiiber  fowebl  im  tfcer. 
momeier  al*  au*  in  einer  offene»  Schale  butd)  bie  noiürlid>e 
«alte  gef.ieren  gefe&en.  ©iefen  ©rab  ber  £alte  fonnte  er 
ober  nitbt  genau  angeben;  ein  einfaüenber  iWorbwejrimnb 
«ber,  »oben  bie  gef<ornen  Waffen  aufeulbauen  anfingen, 
brachte  bos  Sbermometer  foglricb  auf  —47°«  £ierau«  hatte 
man  olfo  fdjon  »or  ^Utctyne  »iffen  f innen ,  ba§  ber  ©c 
frterpunft  be«  Quecf fiiber«  be»  weitem  nid)t  fo  tief  liege ,  al« 
man  bomabl«  benfelben  nod>  Ätaurt  annahm ,  be»  — 
47°  offenbar  nid)t  meit  »om  eigentlichen  ©efrietpunfte  liegen 
fonnte.  351«  ©efd)id><e  oder  bie!«  unb  noch  mehrerer  18«. 
fudje  ifl  febr  »oßftönblg  »on  ©r.  Slawen  ")  mit  »erfch> 
benen  SÖemerfungen  begleitet  erjaWet  »erben. 

»t<M> 

- 

Experiment!  for  tfee rulning  the  point  ©f  mercarid  mgcUtian 
1  VrEm«  Hktcbins.  Philo?  i«m.a.  Vol.LXXlII.  P.II,  mit»' 

(avMungni  w>«  Älagben  uno  Cavenoiffr  t>f0l«W. 

Nouvell«  expcrifncei  poar  fenrir  t  detenniner  le  vrit  point  de 
V  coneeittion  da  mercare  et  1»  difference ,  qoe  U  pnretc  de  ce  me- 
tri  oourroit  y  .pporter  p.  Math. *Gutbnt  4  St.  Petersb.  VM>4* 

17864  _ 

O  Hiftoiy  of  the  congeUtton  of  Quickfilver  in  bfü  P*»l°t-  trtnstö. 
J  Vol.LXXlII.  P.H.  P.*i9<"<H-  Ct«t»faDenl«||.«amwUW|Ci 

-   lue  Jooüf  üb*  naiiwf*      ».  m.  3t<*  *«*  5trt  öi. 
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2Uct>att>  Wallet  •)  in  öjrfort  $af  In  toi 3fo^ren  1788 
«nb  1789  über  Oo«  (gefrieren  fctt  Quecffttfw*  efrenfafl«  »er* 
fd>ift»*M  (Qwfnd)«  o«gej?etter,  »cid*  ern>etfeir,  tag  Ulan 
Üuecffilber  felbß  im  ©omirter  unb  in  bem  (eigeflen  £lim&' 
fcureb  t>etfd)iebene  f dteeerjeugenbe  QJliK&ungen  6f>ne  ©d;n«* 
riet  €16  jum  ©efrieren  bringe«  fdnne.  ©rei>  Unjeu  ei>?er 
SKifcbung  auö  jiüep  SfrfiJen  fhufer  f  au<benber  ©alpewdure,- 
einem  Steile  concenftiner  QSi'rieifdure  unb  einem  $(eile 
®aflet  mufften  in  einer  rdfieerjeugettbe»  SWifVfcung  bl*  jut 
Semperatar  —  30  °  no$  $a(ren(.  erfairer.  Jpiernd^fJ  n>arb 
fe^r  fein  gepulwe*  frt)|laUtftrfe£  ©lauberfolj,  ©rfcfce*  eben« 
faK*  9or(er  bureb  eine  fdlteerjeugenbe  SRifri/ung  big  —  14* 
abgeM(let  mar/  nad>  unb  nad>  (ineingefebutfer  unb  umge-  , 
rüforr,  bi$  bö6  borin  ftcb  beftnbenbe  Querf fi(berf(ermomerer 
auf  —  540  (erabfanf.  SWun  warb  ein  Aräometer ,  beffen 
uncete  i?ugei  bis  ju  $  mir  Üuecfftlber  angefäUer  mar,  (in* 
eingebet,  4inb  einige  SRinuren  borin  (in  unb  (er  bewgf; 
bepm  £erau6r.e()men  M  Ärdomefer*  fanb  man  ahbann  bat 
Üuetfftlber  gefroren-  Xm  frdfiigflen  unb  (d)icflicbflen  n>ae 
bie  9Rifrf>ung  au*  p£oöp(orfaurem  SWinerafalfafi  unb  BaU 
jteterfrimiaf  in  »erbännrer  ©afpererfaure  aufgeldfa,  rooju 
t>k  SWöf eriolien  *or (er  in  SWiföuugen  ™*  i*W  teilen  j?cc(* 
füfjfdure,  3  $(eifen  fein  geputeerren  ©fauberfalj  unb  bre? 
'ifytiltn  eine*  au*  gtelcben  Jßdifren  ©  (miaf  unb  ©alpefer 
gemifebfen  9>n(t>er* ,  tttcUtt  roerben  f&wen* 

J&en  LoXDixz  ')  in  9>efer*b»  rg  brocke  im  ©ecrm6ee  4 
1792  bureb  eine  Wlifaung  twrn  fr^ffadifirren  ©en>dd)*alfa(i 
unb  frifdjen  freefenen  ©djnee  bat  ötietffilber  felbfi  Im  ge- 
wärmten 3<mm*  j  .m  ©efrieren.  ff*  würben  12  $)funfr 
üuecffilber  ber>  ber  temperafur  Don  ia°  Reoum.  urmirreU 
bar  in  bie  SWiftbung  gegeffen,  unb  4  9>funb  auflrrbem  befon« 
fcer*  in  einem  ©fafe  jum  ©efriereyt  gebrod)f.  Den  ©*frf{r« 
punft  be*  Üuecf  fdber*  fe(t  £err  (ierbep  auf  —  3a 

©rab 

■ 

FMlof.  trtnMÄ.  1719.  Vol.LXXIX.  P-H.  p.  199  f<j(j.  ft^fffr^t  tü  ' 
cßreti«  3outn.  95.  n.     338  f. 
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©rab  &edum*  Blatt  he$  a&nbm  ©afjei,  mefdje*  ben 
Jpdnben  gefdfcrltd)  fer?n  fonnte,  gebrauchet  er  lieber  ben  ftytn 
©almiaf  ober  Die  fodjfaljfaure  ifalferbe,  mefdje  eben  blefe 
SBirfang  f&ut*  ♦  J&ierju  fann  bequem  ber  Stucfflanb  bem 
a^enbeu  ©almiafgeifte  gewonnen  werben ,  rorfdjer  tum  ber 
SDefliüafton  be*  ©ahmaf*  mit  Äreibe  übrig  bleibe»  JDtefen 
laugt  man  au*,  unb  focfct  bie  ßltrtree  iauge  fa  lange  ein,  bi* 
ein  Kröpfen  bat>on  auf  bem  Setter  fogleld)  erftarrer.  ©abep 
£a*  man  ben  Q3otf$et(,  baß  man  bie  9Rifd>ung8r^te  immer 
toiebrr  braueben  fann,  wenn  nur  aüe*  burd>*  Soeben  »om 
SBafter  mieber  befreiet  rnirb ,  toefebe*  burd)  ben  ©dmee  &in. 
jugefommen  iji.  Step  ber  narärlidben  Ädfre  t>on  i  ©rab  gab 
rauebenbee  ©alpefergeifl  mir  ©djnee  bermifcb*  19°,  eben  fo 
wel  d|enbe*  iaugenfafj  unb  frjrer  ©almiaf  aber  36  ©rab 
fttnßlicbe  Ädlte. 

Söaflerfrepe,  geijiige  f  i<juor*n  gefrieren  enrmeber  gar  «idfo 
ober  verlangen  bod)  wenfgflen*  eine  meif  größere  jfdlre ,  a(* 
Düö  Üuetfftlber,  fo  baß  fie  bie  fdnjllidje  Ädlfe  aus  SKifdmn- 
gen  Don  ©d>nee  unb  ©dur*,  toelcbe  ntdjt  über  — 46°  ju 
feigen  febeinef ,  boUFommen  aue£a(ten.  ©inb  fie  hingegen 
mit  ©afler  *ermifd;f  ,  fo  gefrieren  fte  betf  geringerer  Ädlte. 
QBirflldjefuftawen  gefrieren  bep  feinem  uns  bef annren  ©rabe 
ber  ivdlfe,  unb  hierin  unferfdjeiben  ftd)  felbige  twrjüglid)  t>on 
ben  SDdmpfen ,  al*  welche  bep  ber  Ädfte  jufammenfließen, 
unb  bafcer  au$  gefrieren» 

Bfle  bie/enigen  fhifftgen  ifdrper ,  »efebe  bep  **tfd>itbenen 
Temperaturen  in  einen  feßen  Suffanb  übergeben,  ober  gefrie« 
ten ,  behalten  md^renb  be$  Uibergange*  in  ben  fejlen  3uf!anb 
fcte  temperafuren  unt>erdnbert  bep,  ö&ne  Steife!  Hege  bier. 
Hon  bie  Urfadje  in  bem  Jrepmerben  ber  gebunbeneri  SBarme, 
toeldje  bie  ftluffigfeif  ber  Körper  bemirft,  unb  welche  ba* 
fernere  Crfalren  fo  lange  fterfrinberf,  bis  bie  ganje  fluffige 
SWaffe  *ur<b*  ©efrieren  in  ben  feflen  3ufa«b  übergegangen 
fjt.  Stbod)  lehret  oudj  bie  <£rfabrung,  baß  eingefdjfoftVne 
flüffigeSWaferien  größere  ©rabe  ber  jfdffe,  al*  ju  i$rem©e« 
frieren  nto&ig  ift,  annehmen  foroien,  welche  aber  bep  einer 
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geringen  &fd&iltterung  fogle idj  in  eine  fef?<  ©tafle  ü6erge&et?. 
SR.  &  (Cid*  ©o  bafb  nun  Die  ©efrierung  aoflenbet  ift ,  f? 
f önnen  au<b  tie  gefrornen  hoffen  größere  Ädlte  anne&nien. 

*  T* 

©a*  QJolumen  ber  JWrper  fomofel  bepm  ©efrieren ,  of* 
oud?  bepm  ©efleben  nad>  &er  ©cbmefjung,  änbert  ftcfc  fcftneff 
unb  flarf ;  einige  fökper  beerte»  fcdb  baburcb  in  ein  gräßere* 
OSolumen  auf,  bie  meiften  aber  jiefcen  ftcb  me()r  jufomroen, 
unt>  bewirfen  bafcer  ein  ffeinere*  QSeiumen.    JDa*  3ufam» 
menjie&en  iß  befonber*  begm  öuecf filb^r  fefcr  flarf ,  motmrd>; 
man  eben  auf  ben  3trr$um  über  ben  ©efrierpunt*  bedfcl&en 
gefeiter  nrorbe»   Hut  ben  bärtigen  Jöerfucben  $at  man  aber, 
tiocfc  nic&f  genau  beflimmen  fdnneit,  wietteie  fi$bie3ufam»r 
menjie&ung  be*  Üuecffrtbera  erprecfe*    2Benn  man  nad> 
23raott  annimmt,  baß  ei  bi*  auf  550°  nad)  be  P^efe  &er* 
abgefunfen  {ft,  ba  ber  ©efrferpunf  t  beweiben  ungefd§r  dio° 
ttacf?  4e  I'3*(t  ift/  fr  ff*t  bie  3ufammenjiebung  3400  b.t. 

QSofumen*  bei?  bet  SKJärme  fce*  focbenben  3Baf« 
(er*,  ober  ^ftr  &epm>&e  sV  »olumen*  im  SWoment 
fce*  ©efrieren*  befragen* 

Ueber&aupf  fdjelnf  batf  Sufammenjie^en  ber  äftper  heynt 
©efrieren  ober  ber>m  ©eftcfeen  nad)  ber  ©djmdjung  ein  ganj 
allgemeine*  9>§änomen  ju  fepn,  unb  bie  toemgen  Äuönafomen, 
wo  eine  größere  Tfuöbefcnung  ©tatf  jinbef,  fd)einer  oorjügficfr 
in  ber  flrpflaflifaeion  unb  In  ber  ©Übung  ber  95fafen,  mlfa 
bie  fefle  Stoffe  auabefcnen ,  ju  liegen.  ©0  föeinen  jt<b  ®af« 
fer,  eifcn,  ©d)»efe(  unb  Vnfimontum,  bepm  Uebergange  Itt 
ben  fejlen  3"(fanb  au*jube§nen.  fBom  2Öafler  f.  m«  be» 
»tifel  fite- 

Die  raeiflen ,  unb  fciefleidjf  alle  Sföaferien ,  frt>f7aatfcrett 
fkb  bepm  ©efrieren  ober  bepm  ©eflefcen.  33epm  uüerf filbet 
hemextte  fcfyon  23ratm,  wenn  es  ni0t  ganj  ootffommei?  ge« 
froren  mar,  unb  ber  nod)  pfiffige  innere  Sfcetl  abgegpffen 
warb/  baß  bie  Oberfläche  dußerjl  raufc,  unb  gleicbfam  aus 
Reinen  Äüg*fd)en  jufammengefe£t  n>ar.  Hwö)  £ttl$in& 
frmerffi ,  baß  bie  tonere  Sfäcfte  fe&r  uneben  unb  mit  (e&r  oie- 
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Ien  uberjwrg  faufenben  Ülabefo  6efe|f  war ,  totan  tinige 
Äugelten,  n>te  Änöpfe,  ^orfm.  SM.  f.  RtyßaUe«  .  . 

*  Weber  bie  Urfac&e  be6  ©efrieren*  &at  man  t>erfd>febate 
SJleiniingen  gehabt»  JDcßcacree  *),  welcher  bie  Sefitgfdt 
fär  8tufce,  unb  bie$lfljFigfeif  für  innere  ffieroegung  bereife 
anna&m,  glaubte,  baß  ba*  ©efrteren  eine  $ofge  ber  fcfeipd* 
d)ern  3öirf  ung  feine*  ja>et>ten  ©emente*  auf  bie  95e»egung 
bei  t^eile  ber  Äörper  fe*.  SDte  grdbern  $&ei(e  biefe*  j»er>. 
ten  dementes  (ollen  tt^i^  jMrffer,  bie  feinem  aber 
efter  roirfen.  93erfd)tebene  SRaterfen  laffcn  b(o§  bie  feinem 
Steile  in  i&re  3roifd>enrdüme  gelangen,  tpoßer  if)re  Steile 
»enig  beweget  werben,  unb  folglich  gar  balb  In  3?u&e  fom- 
roen  unb geftigf elf  jeigeti;  ba*  Qöaffer  hingegen  r.tmmrföon 
gröbere  %1}eUe  auf,  roekbe  atyb  bie  ^eile  beefelben  trennen 
unb  in  ^Bewegung  fe|en;  im  3Blnter  aber ,  roenn  bte  fubtile 
9J?aterie  fe§t  fein  ifi,  fe$en  fid>  bie  ®a|Tcrt§eile  iniKu&e, 
legen  ftd>  unorbenclity  Aber  einanber  unb  Wlben  einen  fefien 
JWrper.  ' 

Tfnbere/  meldte  eine  f alrmacbenbe  SfRaferie  annehmen/ 
fmb  ber  SWeinung,  baß  blefe  SRaterte  in  bie  *Mtö>enrdunie 
ber  Puffigen  X&t per  einbringe,  fi*  bafelbff  feflfe$e,  biefrepe 
SSemegung  ber  $&eWe  (jinbere ,  unb  auf  biefe  Söeife  ba*  getf- 
merben  unb  bte  Vergrößerung  bed  Soiumen*  ju  QBege  bringe» 
*Bon  ber  Sftatur  ber  faltmadjenben  Materie  $at  man  aber 
toteberum  »erfc^iebene  SReinung  ge^abf« 

2?erfd>lebene  glaubten,  baß  bie  gemeine  fuff  bie  in  bie 
3mifd)enrdume  ber  Sfceile  ber  pfiffigen  Sttaferie  einbringenbe 
Materie  fep,  n>eld>e  bie  SMafen  be*  (Jifeö  erjeoge,  unb  fo  bat 
!8olumen  vergrößere;  allein  goylt  *)  totberlegfe  fd)on  biefe 
Meinung,  inbem  er  jeigee,  baß  bat  OBaffer  aud)  in  &erme- 
fifcb  t)erfd)lo|fenen  ©efdßen  mitölafen  gefriere,  unb  ba* De( 
Ut)m  ©efrieren  ftcfr  jitfammen  jiefc* 
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JTlüjfdjenbroel!  •)  nennet,  bat  ©efrferen  fep feine  un- 
mittelbare $o(ge  ber  jfdlfe,  fonbern  es  rü&re  Don  einer  ein- 
brtngenben  feinen  SWarerie  fcer,  wefd;e  ftd)  mit  bem  falten 
2Ba(fer  mifd)e ,  eine  ©dfirung  ober  2Tuf6raufen  berurfa*e, 
unb  bie  tfyette  6efeflige.   ©ie  Don  ifjm  angeführten  ©ränbe 
(tnb  fofgenbe :  ba*  €i*  fet>  ni cf>t  in  *Ku he ;  benn  bie  in  fefbi. 
gern  befintli^en  SMafen  würben  bepm  Jortgange  be$  $rie- 
ten6  größer,  es  aerfprenge  bie  ©efdge,  be&ne  fid>  au*  unb 
bünjte.    €*  fd)(veüe  ju  fefcr  auf,  c^ne  baß  bod)  bie  iuff  in 
ben  SMafen  jufammengebrucft  fet>.   2Cucf>  Mei6e  bas  ©affer 
mannigmafjl  ßüljig,  wenn  gfeltfc  bie  Temperatur  unter  bem 
Ctepunf te  fei? ,  befonber*  in  ©efdßeriy  burrf;  beflen  2Bdnb€ 
bie  faltmadjenbe  VJlatctie  nid)t  bringen  fonne.  $n 
lanb  gefriere  e$  nicfcf  berjm  Sftorbroinbe,  wefc$er  übet  bie 
fdhetfen  ©egenben  fomme,  fonbern  berjm  Dltmfnbe,  tor(* 
d>er  über  biet  fanb  ge()e,  unb  t>lef  frembe  $()elfe  mitfxdy 
fü$re.   jöfimafct*  fcftrdnfe  ftd)  ber  $ro#  nur  auf  einen  Wei- 
nen ©frid)  ianbei  ein ,  unb  ridjfe  ficO  aud)  nidjf  notfi  ben 
geograpfcifd>en  breiten«    ©efrorne*  SBafler  fep  jur  SSereU 
fung  ber  ©peifen  nid)f  mefcr  fo  tauglich;  ©djeibemafter 
macfte  ba*  SBafler  wdrmer,  ba«  €i*  a&er  fdfrer;  bie  ©icfe 
be*  Cife*  Hd)f e  fid>  nid;f  na*  betii  ©rabe  ber  Äalfe ;  ffiaf- 
fer  in  eineSKifcfoung  Don  ©afj  unb©d>nee  gebratfof,  gefdere, 
inbem  bie  aRifcfcung  fefbfl  fdjmelje,  ^dein  äffe  biefe  ©rünbe 
ftnb  beij  weifen  nidjt  fcfnreidjenb,  jum  ©efrieren  ber  flu  In- 
gen  yjlatetic  eine  frofimadjenbe  Materie  anjuneftmen,  ba 
f\d)  olle  tiefe  angeführten  Ümftdnbe  weit  ungezwungener 
au*  ber  B&mefen&eit  ber  ffidrme  pfeifen  raffen. 

Tflad)  ber  SWetrrong  älterer  G&emifer  fbHfe  bie  faftma« 
djenbe  SWaferie  in  ben  ©afjen  unb  befonber*  im  ©afpefer 
enthalten  fepn,  wefdjer  ftcft  Dotjüg(id)  fcdufig  In  ber  ^rmo- 
fp&dre  befinbe.  ©ie  Steife  biefe«  ©afje*  befrachtete  man 
af«  fpi^ige  Nabeln ,  welcfie  ftd>  an  bie  fp()drifdjen  ©ajfee- 
t&eifd>e»  anlegten,  unb  fie  auf  äffen  ©elten  gfcid>fam  rm< 
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©tacfaln  umringfen  unb  in  einanber  betmicfelren.  ©elbrt 
bie  ffmpftnbung  ber  Ädlte  foQte  oon  ber  QBirfung  tiefet 
©pifcen  auf  unferen  Körper  fcerrü&ren*  SDie  fänfilicbe* 
©efrterungen ,  roelcfce  man  burd)  Sföifc&ungen  Don  €t*  ober 
©d)nee  mit  ©alpetec  r^eroorbringen  fann,  fd  ienen  tiefer 
Meinung  gunfiig  )u  fepn.  Tfffdn  es  (äffen  fid)  bie  (Erfcbei- 
nungen  bec  Ädlic  erfidien,  o&ne  eine  f aUmatfcenp*  gRactrie 
nöt&ig  ju  r)aben*  . 

XÜinthf)  behauptet,  et  mürben  6epm  ©efriereir 
ble  fpfedrifcfoen  ÖBaflertfceildjen  jert&eift  unb  in  Heinere  j?u- 
geldjen  ober  ecfige  Körper  getrennt/  woraus  er  üowe&mlidj 
bie  7(usbe^nung  De*  tJifetf  herleiten  iDttf»  3.n  ^ncr  neuern 
©djrift')  betrautet  et  jiDor  bie  gefltgfeit  be*  €ife*  all 
einen  natürlichen  3nfi<>«&  oeö  Dom  Jeuer  Derlaffenen  2Öaf- 
fer$,  erfldret  aber  bie  33ergrogerung  be*  2Jolumen*  auß  f lei- 
nen &ofelen  efojlifdjen  Äugelten  ber  ©aften&eile,  welche 
ficftbep  ber  95erü(jrung  vereinigen. 

3n  ben  neuern  Reiten  i|l  man  in  ber  (J  rf  (drung  ber 
9>&dnomene ,  welche  be om  ©efrieren  »abgenommen  werten, 
glucflicfret  geroefem  Die  (Jrfafcrung  fpat  ndmlid)  rjinldng- 
lieb  beriefen ,  bag  burrf)  €iniDtrf ung  ber  2Bdrme  bie  mefc* 
reifen  feilen  Körper  in  flüffige ,  unb  umgef ejjrt  burd)  (En:« 
jlefcung  ber  fei  ben  bie  flüfjigeu  roieber  in  fefle  Derroanbelt  wer- 
6en  fonnen.  $>af>er  fa(>e  man  ein,  bag  ba*  ©efrieren  ber 
Slüffigfeifen  fein  »erfdjiebene*  $()dnomen  von  bem  ber 
©cbmefjung  fep,  unb  bag  ber  Uebergang  ber  oerfduebenert 
gluflfigfeifen  infePe3u(ldnbe  Wog  Dom  oerfd)iebenen  ©rate 
ber  2ödrme  abfange,  ©od  ein  Körper  flüfjtg  bleiben  /  fo 
erfordert  er  allein  einen-  beflimm ten  ©rat)  freper  3Bdrme, 
unb  gefct  fogleid)  in  ben  Bufianb  ber  geßf  gf  eit  über ,  wenn 
er  Don  biefer  SEödrme  etwa*  Derlieref.  QBd&renb  be*  lieber* 
gange*  wirb  ein  Vfeil  ber  gebunbenen  SBdtme,  »eid>e  bie 
glüffigfeif  betoirfte,  fvep  unb  erfefct  ben  üBerfufl  ber  freoen 
Södrme,  ba&er  aud>  ber  jforper  jur  3eit  t)t$  ©ef;iems 
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mtfjf  weitet  exhUeU  SWoc^  ber  bpnamlfcben  Jeßwrf  liege 
|tch  nun  bie  Srflaruug  ber  Phänomene  bes  ©efrierenö  fb 
geben:  bie  |i/rucfito§enbe  jfroff  ber  ®drme  bewirft  (be* 
»ergebenen  Ädrpern  freplicb  au*  »ergeben)  bis  auf  elm 
gen)i(fen  beflimmfen  ©rab  ehe  foldje  Trennung  ber  ©eflanb« 
»heile 'ber  Sotpex,  bag  bie  qualitativen  Ziehungen  berfef. 
Jen  ber,  biefem  ©rabe  fluffige  tfdrprr  t>on  eigener  Statut 
bertwbrtngen ;  fo  halb  aber  bie  ® arme  geringer  roirb,  fo 
erhalten  bie  fceffanbtheile  ber  jfdrper  g<,„4  anbere  ©erbdff. 
wffe  gegen  bie  SBarme,  unb  bie  quafffatioen  Änjiehur.gen 
berfelben  bilben  JWrper  von  ganj  anbern  Stgenfcbaften  unb 
.  »on  ganj  anberer  9iafur ,  als  JU»or.    ©o  haben  bie  »e. 
ffanbibeile  beö  gife«  ein  ganj  anbere«  ©erbdltniß  gegen  Die 
©arme,  als  bie  bei  «Baffer«  gegen  bie  ©arme  haben ,  unb 
tat  ©8  ifr  ein  ganj  Perfcbiebener  tfdrper  »cm  Vßaffet. 
SDarao*  folgf  aber  feine«roege«,  bag  bie  tyeile  bei  buiths 
©efrierentem(Ia«benei .  tfdrperu  f«d>  Poflfommener  berührten, 
alt  We  Spelle  bes  (Tuffigen.   Denn  ee  ffi  an  fidj  gar  nicht 
roi&erfprecbenb,  bag  bep  grdgerer  (Jinroirfung  ber  «ffiärme 
bie  qualitativen  Belebungen  Pon  ©toffen  einen  jfdrper  bif. 
ben,  beffen  $beile  einer  grdgern  <8ertip>ung  fähig  fmb,  als 
im  entgegengefefcten  $au>.   Buch  lagt  ftt&  nicht  behaupten, 
bag  ber  eigentliche  Suffanb  aller  jfdrprr,  bie  ffefrigfeit  unb 
bie  Slüfligfeir,  bloß  eine  $elge  ber  einrolrfung  ber  ®drme 
fep.    J)enn  fefle  unb  flüfftge  jfdrper  finb  ©ubffamen  rcn 
eigener  Siafur  unb  eigenen  gigenfchaffen ;  ihre  «eflanbtbene 
baben  nur  »erfchiebene  »erbdltnlfle  gegen  bie  ©drme. 

<Bef6l?l  (tadtus,  ta<ä,  le  toucher).  liefet  ©ort 
pflegt  man  in  einem  gehoppelten  ©erffanbe  ju  nehmen ;  erft. 
lieb  »erffe&f  man  barunter  bie  empgnbung,  »elcbe  in  einem 
empfthblitben  ^^ei(ebe«  Körper«  bnreb  irgenb  einen  €inbrucf 
erreget  wirb ;  nachher  abtt  begreift  man  barunter  bie  QJer. 
dnberung,  welche  t>en  dugern  ©egenfrdnben  in  ber  fyaut 
unb  befonber*  in  ben  Singerfpifcen  berPorgehramt  mirb. 
3n  biefem  ledern  Qforftonbe  wirb  bat  ©ort  (Btfübl  biet 
genommen. 
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©a*  ©innesroerfjeug  be*  ©efuhfc  ftnb  bie  übet  ben 
^anjen  Äorper  petbreiteeen  vierten.    Die  Jjaue,  welche 
aus  einem  in  einander  gewebten,  bieten  Seflgemebe  befielt, 
ijl  mit  unjä^ligen  fleinen  fächern  fterfehen  /  burch  n>e(d>e  bie 
fagenannren  nen&eittt>at3di>eit  (papillae  nerveae)  £to' 
bur*gefcen.  lieber  Mefer  £aur  iff  bat  ifialpiftl?if4K  He* 
(mucus  f.  rete  Malpighii)  gejogen,  welches  fajl  wie  da 
©djüim  auöfie&ef,  aber  fich  äU  eine  SDlembron  barfleflen 
\     logt.    *n  ben  me^reflen  ©felfen  bes  iWrpera  $  t*  fefcr 
burnie,  unb  ebenfalls  mit  fefcr  ((einen  idcberchen  burcfebo^rf- 
Den  dußerflen  lieber jug  be*  ganjen  Äärper*  macht  ba* 
öberfcdufcben  (epidermis  f.  cuticula).   ©ie  ifl  eine  jarte, 
halbburcbfichfig*,  weiggraue  SRembran,  welche  burd)  bie 
SBirfung  ber  äußern  iuf(  nichc  jerjWret  wirb,  unb  welche 
ftcty  nach  ber  ganjen  Oberfläche  be*  Äörperö  formf  unb  nach 
ber  £autri*fef;  woalfo  biefe  lefctere  Reichen  hat,  wie 
j.  SB.  bep  ben  fteroenwdr  j$en ,  ba  fcar  fie  dergleichen  aud> 
u.  f.  f#    SRan  fann  alfo  bie  ganje  Jjpaut  überaß  all  ba* 
~©inne*werfjeu$  be*  ©efufcte  anfefcen,  wie  wo^l  bie  ©pifcen 
ber  gugje^en ,  unb  noch  me&r  bie  ©pi$en  ber  Singer  baju 
befonber*  eingerichtet  (inb,  »eil  an  biefen  wrjuglich  bie 
gier*enmdr§djen  »orfommen*  3nbem  biefe  9fl*r*enwdrjcben 
gegen  irgenb  einen  Äörper  angebruef (  merben ,  fo  erlabe»  fte 
baten  eine  Xrt  fron  €rfcbüfterung ,  bie  t^ren  ©rammen  unD 
endlich  bem  ©e^irn  mifgetfceilec  wirb*    Huf  biefe  3Beife 
füllen  wir  bie  £drte,  3Beid)(>eit,  SXauhigfeit,  Jidfligfeif, 
©arme,  Seilt  u.  f.  f.    Damit  aber  biefe«  ©eföfcl  «itftf 
ferner  jhafr  werbe,  fb  ijl  bie  #aut  mit  bem  malptgfciföfit 
fj\e%  unb  mir  bem  öberhdutcben  uberjogen.    Die  38dgd 
Der  mehren  bie  ©rdrfe  beym  Angreifen,  unb  machen  bat 
©efufcl  feiner ,  inbem  fte  bem  Drutf  be*  äußern  Dbjef- 
te*  wiberflehen. 

®enn  bie  9lerbenwde|chen  auf  irgenb  eine  SBeife  jer- 
ftöret  ober  geldhmet  finb,  fo  ge&t  auch  ba*  ©efüfcl  an  biefer 
©rette  tarieren, 

€ine  befonbere  unb  eigene  gmpfinbung,  welche  buwfci 
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©efu&f  j*  ®ege  gebfaAt  mtrb ,  ifl  ber  Rffcef,  mefcfier  (it 
einet  leid&fen  (Erörterung  ber  SRer&enrodrjcben  befiele  /  unb 
meldet  lebhaft  genug  if?,  um  eine  unangene&me  €mpßn« 
bung  ju  erregen.  JDiefe  Smpfinbung  fiefct  befonber*  mit 
ber  Sinbilbungifraft  in  einer  genauen  ©erbinbung. 

(Begruben  btt  XOelt  f.  XXMtgegenton. 

<5egenf&ßlet,  2lnttpoöcn  (antipodes,  anrichte-! 
nes ,  antipodes)  feigen  bie  SJeioofoner  folcfcer  idnber  ,  mefd)e 
einanber  bem  DurdNefler  «öcfr  gegen  über  flehen*  @o  $a« 
ben  bie  Q3en>o&ner  (fig,  $9.)  bea  Örteö  a.biejenigen,  »ekfte 
im  btametral  entgegengehen  Orte  roo&nen ,  ju  Äntipobeit 
unb  umgefe$rf.  T)a$  3<"K&  ber  frffern  ifl  baff  SRabir  bec 
anbern  unb  umgefe&rt.  $)urcfc  bie  ©djroere  werben  betfbe 
natb  bem  9Hittelpunf  te  ber  €rbe  gerrieben ,  unb  e*  fielen 
bafcer  olle  3}en>o$ner  auf  ber  <£rboberf!ä<be  aufrede  ,  roie« 
roofclfid)  einige  Unerfafcrne  borfleflen ,  bag  biejenigen  /  u>eld>e 
in  einem  Orre  poftnen,  ber  bem  Orte  a  biametraf  entge« 
gegengefefcet  ifl,  ben  Äopf  niebern>ärt*  unb  bie  ftuge  auf« 
märta  rubreren.  JDieg  rüfcrt  aber  blog  ba&on  (jer,  bag  fee 
bie  Sßorte  obett  Unb  ittttett  aüf  ben  Ort  a  6ejie(>en.  Ulm 
lein  einem  jeben  SJlenfdjen  &eigt  ba*  oben,  mofyin  fein  Jpaupf 
geriebcer  ifl,  unb  batjenige  unten,  n>obin  frine^üge  gerieft* 
ref  finb.  SDa&er  mag  fieb  aueb  ber  URenfd)  auf  ber  Ober« 
fläcfce  ber  €rbe  auftaiferf  wo  er  mü ,  fo  fte&t  er  bafefbf?  auf 
ber  Cprbe  alfema&l  aufredet*  Äudj  ifl  bieg  afie*  &inläng(i<& 
burd)  bie  €rfa£rung  ber  tiefen  ffielmmfegfer  betätiget  »or« 
ben»  3>i  QSergfeidjung  ber  bepben  biametral  entgegengefefc« 
fen  öerrer  auf  ber  Ob«f?dcbe  ber  €rbe  fefcren  bie  ©erce 
ner  berfelben  einanber  bie  ftüge  ju,  »o&er  audfj  bie  Senen» 
nung  ©egenfügler  ^er^etren  ifl. 

#ierauö  folge  alfo,  bag  ©egenfügfer  in  gleiten  aber 
entgegengefegten  ©reiten  roofinen,  unb  i&re  langen  von  ein« 
anber  um  180°  *erfd)ieben  finb.  $)a&er  ftnb  ifyre  ©(unten 
getabe  um  12  ©tunbe«  unterfd>ieben,  unb  i&re  3a&re$jeitett 
einanber  entgegengefeget.  3«  ber  3«<  *lfo  /  un* 
ber  grü&ling  angebe,  fangt  fitfr  bep  ben  ©egenfü^feen  ber 
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fytbft  *«,  unb  wenn  >ir  JOliffetttatfi  6a6en,  f»  fab» 
tief«  ÜRittag.  . 

J>en  ©ebonfen  *on  ben  Bnrfpoben  ftntet  man  fifron 
6et>  ben  alten  griedjifcfcen  Sßeiweifen ,  |u  beren  3etfen  man 
t>ie  Äugelgetfalr  ber  €fbe  aus  6d>luffen  fcergeleifef  &am. 
5We&rere  6*riftjMer,  afs  Cicero,  pisnutö,  phiwr* 
ti;  brrgl.  ermahnen  ber  Äntipoben  mit  ausbrütf  lidyen  5Bor:en, 
imb  jum  $f>eü  umftanblidj.  SDie  Jtird>tn»ärer  aber  «riber< 
festen  |id>  ber  Webling  *on  ber  Äugelgeflaft  ber  Srbe  fe(>r 
fceffig.  £<tctatititf*  unb  2(iigufHtiu*  läirgnefen  bai©* 
feiert  ber  ttrtttpoben  gdnjlid),  unb  Ccfmas  benenn*  *te 
9?errf)etoiger  ber  fugeldHtdjen  ©eflalt  ber©rbe,  nomine 
Chriftiano  indignos,  qui  facram  feripturam  abnegent» 
utpote  quae  mundum  efle  tabernaculum  teftetur.  3m 
<Kfefeti  3<i^unberte  nacfrQtyrifH  (Seburffc  war  X?ergtltti0, 
»eldhet  au5  ^rianb  nad)  SJa&ern  gefommen  war,  bas 
flem&um  jti  prebigen ,  ein  föerr^fiMger  ber  Äruipoben,  ©e. 
fermegen  mürbe  er  *om  $>abff  Jacfcariae  in  ©ann  gerfcan. 
©etbfl  in  ben  neuer n  3*ifen  er^iefr  ftd)  ba*  QSorurtfceil  »i* 
ber  bie  SWeinung  ber  ©efgenfüßfer  nod>  fange  3eic  ,  bitf  bie 
Ilmfegtet  ber  ©rbe  batf  ©afepn  berfelben  außer  cüen  3»et- 
fei  fegte*. 

G#  51  Bauer  Vergiliu$  a  Zaccaria  papa  et 
Bonifacio  ob  aflertos  antipodes  haerefeos  inique  po- 
ftulacus.    Lipf.  17 fz  4. 

.(Begettct.ewt'cbt- (pondus  contrarium ,  contrepotis) 
fceffjf1  über^otipf  «in  ÖJercitfot  «ber  atid>  eineanbere  beroegeb» 
Jftaft  «it  einem  medjam'fcben  ©erzeuge  fo  angebradtf,  ba§ 
fie  ba*  ©ruiebt  einer  iafr  entroebee  »erminbert  ober  gar 
«wfbebf.  ©o  ifr  j.  53.  be$  bei»  a6jtia>agenben  tfärpern  ouf 
«i.er  gemeinjn»  tframerwage  ba«  ©egengeimAt  in  dtütffrbr 
be«  ©ruefö  eben  fo  gro§,  nie  ber  ©ruef  beö  abjuipigenbei 
Äcrper*.  *  ber  fe6re  ber  Jeebel  uber&aupr  brijit  bri 
©egeiigerojcpf,  welcbe«  bie  an  felbigrm  angebet»«  eajl  im 
Qifitfceftcfr  baiten  folf,  bie  2\Mfc  &K.f.<$tbtL 
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«anfl  gebrauc&ef  man  aud)  ®eqengemi<fife  jut  €rfefc$. 
eerung  ber  «Bewegungen,  wie  <5.  bepm  3ie&brunnen, 
fceflen  9kf#Mtgc  am  fogenarmten  ©cfrmengel  befefliget  Ifh 
J&ter  »trb  nämlicfr  an  bat  eine  £nbe  bet  ©cfcwengeit  ein 
groger  Brem  ober  Äfo$  befefilgef,  um  bat  Jjjeraufeie&en  bet 
Döllen  ©mer*  mit  JeieOrigfelr  ju  bewirf en,  inbem  biefer 
©fein  ober  Älog  mit  einem  Sjjeife  ber  fceraufeujie&enben 
Uft  bat  ©leiägewicfcf  Ralfen, 

<Bege«fct)drttgre  (antifcn,  antifciens)  nennr  man  bie 
©ewo&ner  folcfcer  Öerter  auf  ber  €rboberffdd>e,  beren  ©Raf- 
fen im  SWftage  auf  ble  encgegengefe$te  ©effe  faden.  Dieft 
fmb  ferne  anbern  alt  biejenigen,  wekbe  in  ben  gemäßigten 
Sonenauf  »erfriiebenen  Seim  bet  2fe<juafort  i&re  ®o£. 
nungen  fraben,  ©o  finb  bie  ©ewo&ner  ber  gemäßigten  ndrb- 
lidjen  3one  ben  ©ewo&nern  ber  fublicfoen  gegenwärtig  unb 
•imgefe&rf.  ©et  erftern  i&r  SNitfagefrljotten  fdtfe  auf  bie 
Siorbfeite ,  unb  ber  anbern  i$rer  auf  bie  ©nbfeife. 

<St$tnfäz\n,  f.  flfpettoit. 

<5egentJOtrtunf? ,  Xeacnon  (readtio,  reaäion). 
SBenn  ein  bewegter  tfdrper  auf  einen  anbern  wirft,  fo  er* 
leibet  er  baburd)  felbfr  eine  QJerdnberung.  Sfian  fteüt 
gemeiniglich  bor,  baß  ber  jenige  Körper ,  weither  burcfr  feine 
53emegung  auf  einen  anbern  wirft,  an  biefem  SBiberßanb 
pnbe,  wöbe*  bie  ©ewegung  bet  erfiern  tförpert  eine  eben  fo 
große  «Berminberung  erleibe,  alt  groß  feine  ®irfung  quf 
ben  anbern  ift.  S*  fAeine  ba^er ,  a(t  ob  biefer  ©fbertfaiib 
ber  Bewegung  bet  6ewegten  Ädrpert  gleidbfam  einen  $&eif 
entjief>e,  ober  fie  gan|  aufgebe;  unb  eben  biefen  ®ibef 
fhnb  gebenfet  man  fid>  a(t  eine  ©irfung,  unb  nennt  fte 
(BegettYPtttung.  9?acfc  biefer  atomiflifcfcen  QSorjMung 
nimmt  man  alfo  an ,  baß  ber  buref)  trgenb  eine  Äraft  in  ©e« 
wegiing  gefe^fe  j?drpee  feine  ©ewegung  t>ermdgt  ber  trag* 
fceif  forrfe^e,  mif  biefer  auf  einen  anbern  jMrper  wlrfe,  unb 
biefem  gleidjmdgige  ©ewegung  mitt&effc*  2Begen  ber  $rdg« 
{>eit  Meies  anbetn  Ädrpert  werbe  «ber  ber  ©ewegung  bet 
er  (lern  Ädrpert  ein  $&eil  ober  bie  ganje  ©ewegung  ent jo. 
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gen,  &i*  ße  be^freeme  glefc&e  ®efd>»lnbigfeit  ticd)  tirmUp 
SKitfofung  ehalten  Ratten. 

3.  95.  cin.Pfcrt),  roelcfces  io  Cenfner  jiefcen  fdnitfe,an 
einen  ©fei«  gefpannt ,  »eldjen  ju  bewegen  8  Rentner  ^raff 
*d$ig  fmb ,  jie$t  tiefen  Stein  mit  tiefer  Äroff ,  überipinbef 
feiiije  Srdg&ejt,  unb  perlleret  baburefc  eben  bfefe  8  ffenfner 
.Kraft.  €6  gef)t  baf)er  ferf ,  als  ob  es  nur  noefc  2  gentner 
.fr  raff  frdtte,  unb  ber  ©rein  folgt  if;m  fc,  als  ob  et  nun 
Tcine  ©emalf  mefcr  erforberte,  fortgefiifcref  ju  werben.  SWan 
(Teilt  fid)  ölfo  *or,  ber  ©tein  toirfe  juruef,  enfjle&e  Dem 
9>feibe  8  Senfner  jfraft  ,  unb  übe  eine  ©egeniuirfung  aus. 

:  Allein  es  bleibt  (>ier  ganj  unerf Idrbar ,  auf  roelcfce  SBeife 
ein  Äorper  feinem  anbetn  einen  $&eil  feiner  SÖemegung  ober 
angemanbfen  Äraft  blo§  barum ,  roeil  er  frage  i|i ,  entjie« 
fcen  fdnne.  Denn  ber  ©emegung  eines  Ädrpers  f&nn  nid>tt 
wiberjle^en,  als  bie  Söeroegung  eines  anbern  in  enrgegenge- 
fe|ter  SKicfetung ,  feinesroeges  ober  9{u^e  beffdben*  $rdg- 
f>cit  alfo,  b.  L  bloßes  Unoermdgen,  Od)  t>on  felbfl  ju  beile- 
gen ,  fann  gar  feine  Urfa^e  bes  flötoerflanbes  fepn.  €s 
lagt  (icb  ba&er  fdjIecfcrerbKqs  feine  Qßirfung  unb  ©egemoir- 
fung  anhext  benfen,  als  fc,  ba§  man  beoben  Körpern  ur- 
fprünftlidbe  Ärafte  Otynaimfcfce  iTrdfte),  3urucf(h>&ung  unb 
Hnjie&ung,  belege,  meldje  nod;  oor  aller  Semegung  t>or- 
ausgeben,  Jpicrfcon  aber  mir  me&terem  unter  bem  Äriifel 
ttlm^etluttg  ^er  23etr?eflutig. 

Die  ©cfcolafiifer  Irreren  fd>on,  SBirfun^  feo  nie  ofcne 
©egeuioirfung;  genauer  be|limmte  aber  HeiDton  ")>  bec 
SBirf ung  feo  jeber jeit  eine  gleite  ©egenmirfung  entgegenge* 
fe$ef ,  unb  führte  biefen  ©a$  als  einen  ©runbfafc  in  ber  9Ja« 
rurfefjre  ein.  SWan  ifl  aber  befldnbig  uneinig  geroefen,  roie 
bie  SWdglidjfeir  ber  ©egennwfung  nad)  bem  afomifliftfcen 
©pfleme  jicf)  gebeten  laffe.  9Jerf<fciebene,  als  j.QJ.  £am- 
berget'),,  na&rnen  an,  baß  bie  ©egenmfrfung  ober  ber 
QBiberjlanb,  »elcfcen  ber  iWrpet,  auf  ben  ein  anberer  n>irfr# 

•>  Princ.  philofoph.  flitur.  IX  io. 
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oMübtt,  eine  mafcre  Ätofe  (Srag$eitefraft)  fe».  $4ttt' 
berget  fachte  tiefe  SBeinung  Dur*  foigenbe  €rfafctungen 
ja  bewrifen :  wenn  matt  einen  Äeil  in  eine  f (eine  gemachte 
©palte  eines  ©tücf  J^ofjes  nur  fe(le  fteeff,  aisbann  ba* 
©tuef  Jpolj  umfe^rt,  fo  baß  ber  ^ei(  natb  unten  geifefc- 
r et  if! ,  unb  man  fdblägt  nun  mit  einem  Jpammcr  auf  bie 
entgegengefe$te  (Seife  bee  Jpoljcs,  fo  bringe  ber  Äeil  in  ba* 
£olj  ein,  unb  fpaltet  julegt;  es  ftyeint  frier  alfo  bee  Äeti  ber 
9ü4)fungjbe*  ©djlages  fid>  entgegen  ju  bewegen,  unb  folg» 
lieft  ©egenwirfang  ausjuubeu.   2öenn  man  -aber  biefe  €r« 
fafcrung  nd&er  unterfuc&ä,  fo  wirb  man  barin  ba*  nfebt  fin« 
ben,  wae  bewiefen  »erben  fMI;  fie  (aßt  ftcb  vielmehr  narär* 
lieber  au*  ber  iangfamfeit  herleiten ,  womit  fidj  SSewegun« 
gen  mitteilen»   3burd>  ben  ©d)lag  aufs  J^olj  wirb  närnltd) 
bemfelben  eine  große  ©efdjwinbigfeit  na«  ber  SKiditung  bei 
©djlages  mifgerfreilet«   SKit  biefem  QRoment  ber  ©efdjmtn- 
bigfeif  beweget  fid)  alfo  bas  ©tutf  J^olj  nieberwdrt*,  efre 
fie  nod>  bem  Stil  mitgetfcilet  nwben  fattn;  mithin  *erfcdlC 
fid>  fyit  ber  &ei(  gan  j  (eibenb ,  bie  fd>nef(e  Bewegung  be* 
£oljee  allein  oerurfodjef ,  baß  ber  #cil  tiefer  einbringen 
muffe;  ober:  man  lege  eine  f (eine  ©djrotfugel  nafre an  ben 
Dianb  eines  Setters,  unb  flöße  an  ben  gegenüberfte&enbeo 
*Kanb,  fo  febeint  fid)  bae  £ägeld>en  bem  ©toße  entgegen 
ju  bewegen;  im  ©raube  bewegt  fid}  aber  bae  jfiigeldjeu? 
niefcf,  fonbem  nur  ber  Setter,  weldjer  bem  jMgelcfcen  bie 
Bewegung  nieftt  fogleid)  mitteilen  tann ;  ber  Seiler  ge&t  bar« 
unter  weg ,  unb  bie  emgegengefe|te  Bewegung  be*  J^Ageb 
cben*,welcbe  eine  ©egenwirf ung  beweifeu  follte,  ifl  gar  nid>t 
aorfcanben.    ©ie  übrigen  oon  <J>ambcrcut  angeführten  €r« 
fafrrungen  (äffen  ficbolfe  auf  bie  nämlicfee  7(rt  erffärem  UebrU 
gen*  ijt  ber  SWafcme  Srdg&eitsfraft  ein  ffiort  cfcne  aüe  SJe« 
beutung.   91ad)  bem  atomi(lifd>en  ©nßeme  fann  ein  Äörper 
nur  bon  außen  burefr  ©roß ,  SDrucf  ober  Bug  Bewegungen 
erhalten/  unb  es  if}  ba&er  friernadj  gar  niefct  ju  begreifen,, 
wie  bie  ©egenwirfung  mögli*  fa- 
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#err  (Breit  •)  mfcfy  unter  ©egenmirf  ung  eine  n>*<$- 
felfeitige  ©ermtnberung  ber  jfraff  unb  ©egenfraft.   €r  be. 
Rauptet/  bag  bie  |ur  33emegung  ber  miber|le£ent>en  SÖfaterie 
angemanbte  jfrafe  nur  in  fo  fern  terminbert  merben  ffone, 
in  fo  fern  fte  SBiberffanb  ftnb«/  unb  bagfie  biefe  mir  feiner 
grögern  ©efdjminbigfeft  bewegen  fönne,  al*  meldte  nadj 
ttefertoinbung  be*  2&iberftanbeö  u&rig  bleibe,  nkfrf  mit  i&rer 
urfpumgltcben.    ö&ne  3Biberjlanb  fep  feine  Ktimenbtmg, 
b.       feine  QJerminberung  ber  Äraft  möglich,  unb  fein 
Körper  f önne  in  S&eroegung  gefeget  merben ,  menn  bie  beme* 
flenbe  Äraft  unb  ber  ©iberpanb  urfprängli^  in  ifcm  felbf* 
finb»   Um  ober  JjSmn  (Brett  red)t  ju  verfielen m»§  nod> 
«ngefüf>ref  merben,  bog  er  bie  SÜKaterie  in  bloß  träge,  unb 
in  XCibttftttynbt  einteilet.    $ene  foli  ber  bemegenben 
#raft  feinen  SBiberjlanb  leiflen,  menn  ffe  autfRuty  in  &e< 
»egung  gefe^et  merbln  foü ,  bieg  erfolge  nur  bep  ber  miber* 
flefcenben  SRaterie.   Yttein  moju  fofl  biefe  Sint^eilung,  fie 
Ifl  offenbor  ber  Statur  ber  ©ad>e  entgegen,    DJacfr  ber  bp* 
namifdjen  ie£rart ,  melcbe  bod^  Jg>err  (Brett  angenommen 
$aey  ifl  feine  SRaferie  mogfief) ,  als  bureb  jurücf  flogwibe  unb 
anjiefcenbe  Strafte,  unb  SRarerie  pfcoronomifcfc  betrautet,  ge- 
höret nidbf  fcierfcer ;  benn  in  biefem  $aße  fann  ein  mit  URa« 
terie  erfüllter  SRaum  a(6  ein  ?)unfe  betroebfet  merben/  unb 
mjin$af  eömitnidj«  meirer  0(5  mir  ber  Q)emegung,  unb 
n>a*  baraus  folget ,  ju  tfcun ,  mobep  ober  trdg&ett  gar  ni$e 
©f  att  ftnben  fann ;  biefe  fegt  wirf  liebe  Materie  oorau*/folg* 
lief)  jurücfßegenbe  unb  anjiefcenbe  Ärdfre.   5)ie§  finb  alfo 
bie  einzigen  Ärdfte,    burefc  beren  9ßirfung  ©egenmfr* 
fung  mirgerf)ei(et  merben  fann.   €i«e föfarerie,  meldje  nitftt 
wrfprüng(id)  bemegenbe^rdfre  fcdtte,  fonme,  Wbft  menn  fie 
jufdflig  in  SJemegung  geraten  mdre,  feine  jfraft  et  fairen, 
fcfe  i&t  urfprüngHtf)  gar  niefrt  jufjmmr;  ja  mon  mußte  ityc 
SBefen  in  eine  abfohlte  $rdg$eit,  b.  |.,  in  eine  bäff  ige  Ärafr 
loftgfetr  fefcea.   SDieg  if}  aber  eto  Segriff  ofcne  alle  fBebew 
ftwg  unb  o&ne  äffen  ©inn.   Sine  jebe  SWaterie  ift  Ctdg  unb 
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&fberfte6ettb,  unb  fit  fann  nur  0^gcttit>itf uttg  au6ä6en,  weit 
Kfptönglidje  JFräfte  ifir  QÖcfert  autfmacfretn  ©a  bief.r  Är# 
ifel  am  ber  )OTtett?eüting  Nr  .Bewegung  jufammen* 
?dngt,  fo  »erbe  id>  aud?  Neroon  mit  me&rerem  unter  biefem 
2(rrifel  $anbeln« 

<6e$tentr>ot>rtee  (antoeci ,  anteciens)  Reißen  biejenU 
gen  S&etüofener  auf  ber  Crbpfrerfladje,  melcfee  in  einerlei 
?Dlirrag0frdf€  /  unb  in  g(e<d>cn  ober  emgegengefegten  Srefc 
ren  meinen«  (Js  £)aben  alfo  bie  ©cgenbeu>e{>ner  ju  gleitet 
Seit  SKictag  unb  einerlei  Sage*  lange,  aber  *erfd)febene 
regelten ,  fo  &aben  unfere  ©egenmo&ner  Jru Jling ,  totm 
roir  J§)er6fl  &a6en  luf.f» 

<5efr&  (audttus,  ouie)  ifl  ber  ©bin,  burd)  roeldjett 
»u  bie  €r|d)iitferungen  ber  iufr  empfmben ,  »elcfre  bep  bem 
©djaU  *or  fid>  gefcen.  ©afcer  fmb  bie  ©*f)6rn)erf|euge . 
rljeite  aus  Knorpeln,  tfceils  aus  tfnocfcen  gebilbet,  um  bie 
(grfefeurterungen  bi*  ju  ben  ©e(>drner*en ,  iuA>  *errattfelji 
biefer  Wa  jum  iSe^irn  fort juppanjen. 

©a*  dugerlicbe  ö£>r  befliß  au*  einem  mufdielfdrmfgen 
Knorpel,  rooran  man  berföiebene  Habenseiten  unb  QJew 
riefungen  unterföeibef,  ©en  dugern  erfcoienen  9ianb,  roeldjer 
hi  bei  Jpo&fe  beö  O&re*  anfangt/  unb  f?cb  naefy  hinten  unb 
äugen  bi*  jur®cgenb  bea  Ö6erldppd)eu*  &erumfd>ldgt,  diemf 
man  ben  £e(tjr;  unterhalb  beweiben  lauft  eine  anbete  £r« 
(jabenfceit,  melcfte  mit  jroep  ©cfrenfeln  anfange,  ftd)  {>ernad> 
einfad),  be^na^e  parallel/  neben  bem  Jpelijr  (»erumbiegt,  unb 
ber  21mt>eh)r  &eigt.  ©ie  $nrd>e  jw:f*en  bem  Aelir  mb 
Unttylip  fceigr  bie  ungenannte  t>ertiefung.  93orn  nad> 
bem  ©efidjre  ju  ifi  ein  qroger  mit  furjen  paaren  be fester 
Jr>ügel,  töeldjer  ber  «öoef  ober  Cragttd  genennet  wirb;  bie» 
fem  gegenüber/  am  €nbe  be*  ant&elijv  liegt  ein  anberet 
Meiner  $ügel,  roelc&er  2fnutt4gU6  fceigf.  ©ie  grogt  in« 
Oer*  £d|lebe6  O&re*,  bie  ton  allen  tiefen  Erhabenheiten 
umgeben  wirb ,  frat  ben  Kalmen  ber  OTufdKl  (concha, 
conque)  erraffen;  f?e  wirb  burefo  ben  Xnfang  be*  Jpelip  m 
§n)ep  ungleiche  Jpdlften  gebettet,   ©aö  ganje  dugetlicfre 
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i|t  mit  ttm*  3*U$twtbt  unb  baxibti  mit  ben  allgemeinen 
SDecfen  flberjogen ;  ledere  bilben  unten  eine  Xrr  oon  Än&ang, 
ber  mit  hartem  $ett  auflgepolftert  ifl ,  unb  bas  <Di>rlapp* 
<$>ett  (lobulus  auri)  gekannt  trieb,    SDatf  duferlitfce  £>{>r 
'      »erlange«  ftcfe  in  eine  etwa*  jufammengebräcf  re  fnarpeltge 
SXö&re,  bie  man  ben  fcnorpelfgett  (Be&orgattB  (mea- 
rus  auditorius  cartilagineus)  nennt,  unb  Belebe  fi<b  an 
ben  frictjterffrmlg  gebilberen  duften  ©e()5rgang  bei  ©djlaf. 
beina  anfcfoliegf.   3>er  f  nodjerne  ©efcörgang  ,  ber  ft$  *on 
hülfen  nad>  wrne  tinb  von  außen  nad>  innen  erfirecff ,  toirb 
burcfe  bat  Trommelfell  (membranum  tympani)  6egrenjr* 
©iefe*  ifi  eine  foieflfegence ,  nad)  innen  conwjre,  gefd§- 
reiche,  au*  üerfdfriebenen  flattern  bejle&enbe,  fe&e  efafhfd>e 
SfWembran,  »eldje  eine  im  fo  genannten  $el\enbein  ber 
©cblnfe  beftnblidje  Jpä&le  bebeefr,  roeldje  ben  9?af>men  ber 
Paule  ober  Ctemmel^6t?le  (tympanum)  fu&rf.  SDa* 
Trommelfell  Hege  bep  Älnbern  in  einem  eigenen  f  ndebernen 
SKtnge,  meldet  in  ber  gofge  mit  bem  ftelfenbein  frdflig  »er- 
»dcfcjl.   >Die  Trommelhöhle  felbfl  fyat  eine  runblicbe  <$fgur, 
unb  liegt  mir  iferem  ©oben  etwas  aufrodrf*  geriebret.  &t 
entölt  bie  ©efcorfnddjekfcen ,  beren  man  brep  jd(>Ief ,  näm* 
(i$  ben  £ammer,  3mbo0  unb  ©feigbügel.   Hm  &ammet 
(malleus)  unterfdjeibet  man  ben  ffopf,  welker  an  ber 
SDecfe  ber  Trommel&<tyle  befeftiget  ifl,  unb  f*d>  bafelbfi  mie 
bem  Äorper  be*  Bmboged  oerbinbet;  bon  bemfelben  gelber 
jtemlicfe  lang«  ©riff  nad)  bem  Trommelfell,  unb  lege  ftcb 
jtoifdjen  bie  iameUen  bcffelben ;  unter  bem  ©Uff  if!  ein  für« 
jer,  gegen  baß  Trommelfell  geridjteter  $ortfa$,  unb  enbltc^ 
ge&f  nadjborn  $in  ein  langer,  ettoa* gefrummrer  biinner  ftotu 
fa£  ab,  mehber  ftcb  in  eine  eigene  $urd)e  bei  fötodlpn* 
feftofct*    ©er  $mbos  (ineus)  fcat  einen  biefen  Körper, 
welker  mit  bem  Äopf  bei  Jammer*  burd)  eine  Htt  bon 
©elenf  fcerbunben  i(f.   QSon  bemfelben  ge&en  jroep  ©d>enf el 
ab;  ber  furjere  befeflfget  fi*  oben  am  tfnodjen;  ber  längere  , 
lauft  faf!  mit  bem  (Briff  be*  Rammen;  parallel  unb  Serbin« 
bet  ficfc  julefy  mit  bem  Steig bügel,  ©ie  6pi|e  be*  Sretti- 
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bügele  (ftapes)  t>erbinbet  fi*  tjcrmfff effi  eine*  pfaffrunben 
j?n6pfcben«,  ba*  mon  getoö&nli*  üftf  einen  eigen?«  jfnocfcen 
anfielet,  mit  bem  langen  ©cbenfel  be*  Ämbogeöj  feine 
<Srimbfldd)e  ober  Öa(i6  ober,  Die  eine  bepnafje  Idnglicfrrunbe 
gigur  £af  ,  rufcf  auf  bem  fogena*nren  eiförmiger  Jenjler* 
£)iefe  jfnodjeltfen ,  bie  mie  bie  $romme(&d&(e  fef&f?  mk  ei- 
ner |arren ,  gefdgreieben  Sein&auf  überwogen  ftnb,  merben 
burd)  eigene  f leine  SKitffeln  bergejlolf  bimst,  baß  baburd) 
fcaiiptfactolW)  ba*  Srommelfe«  In  eine  fldrfere  ©pannuHg 
gebraut,  unb  roieber  erfcfelaffc  werben  fann.  QJ&beu 
fcer  Irommel^ble  fte^f  man  «ine  €rfoabenfceit,  melcbe  ben 
Sfta&men  brt  TDotgcbtrfleö  (Promontorium)  fu&ref  /  unb 
fid)  um  ein  runbes  kd)  &erumjie£>r,  meldjes  bie  Slunbimg 
ber  ©dv-eefe  <M$mad)t.   9tton  nennt  bfefeS  lod>  baö  runde 
Sertfier  (feneftra  rotunda);  im  frifdjen  3»ßanbe  ift  e* 
mit  ber  feilten  *£ein{>aut  b*e  trommelte  unb  ©djnecf e  t>er? 
fd>l*ffen.    lieber  biefem  i©d)e  lief*  ein  anbere*,  pon  beohafce 
eijformiqer  Jfigur ,  n>eld>em  man  ben  Siafcmen  beö  e^run« 
fcen  $enfiere  (feneftra  oualis)  gegeben  {iaf;  e*  führet  gef 
gen  beu  ©or{>ef ,  ift  aber  mit  bem  ©reigbügel  tifllg  bebeefr. 
Um  biefea  ^enfter  &erum  lauft  ein  <£anal  weg ,  melcfrer  im 
innern  ©Vorgänge  (meatus  audkorius  internus)  feinen 
Anfang  nimmt,  unb  melier  ber  faüopi^e  tatial  ge. 
tiannt  mirb;  et  enthalt  bie  &arfe  Portion  be$  ftebenren  ©e* 
$irnner*em   Sieben  biffem  Jenjler  iwd)  fcinfen  ju,  liegt  eine 
Heine  Xrf  »on  9>pramibe,  au*  beren  &o&lec  ©pi$e  eine# 
mie  ein  feiner  #aben  auöfe(>enbe,  jarte  ©e&ne  fcerüorge&et;, 
unb  ftdj  an  bie  ©pi|e  be*  ©(eigbügelö  feftfe£et.   35er  f  leine 
aber  fe&r  beutiidje  SSWusfet,  ju  melcfcembiefe  ©e&ne  gebo- 
ret ,  fann  ben*  ©teigbägel  feirmdrt*  fo  anaiefcen ,  ba§  er  fid) 
»orn  thmi  biefem  Jod)  abbegibt ,  unb  nad>  hinten  ftd)  tiefer 
in  baffelbe  einbrücf  t ;  bie  trommel&o&le  felbf?  aber ,  roetdje 
attebfefe  $&eil*  in  fid)  fagt,  mirb  bur*  bie  im  Sofort, 
fafc  beö  ©djldfenbein*  emfealtenen  Sellen  vergrößert«  nad) 
t>orn  aber  gefcet  auö  i$r  ein  <£anal  (jeroor,  melier  an  ber. 
$romraelfrö&le  i n6*ern  ift,  »«Wer  fnotpelig  wirb,  unb  fty 
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jufe£f  $dufli|  enbfqef.     $)iefer  CEdna(/  roelrfier  bfe  cuffa« 
4)l)d)e  Ko^te  (tuba  Euftachiana)  genannt  roirt),  öffnet 
fi*  Jur  ©eite  ber  fcinrtrn  SWafen  Öffnung,  unb  ff?  inuenty 
mit  einer  5ortfe|ung  ber  ©djleimfjauf  ber  Jftafe  öfter jegen,  * 
unb  büf)cr  immer  mir  einem  bunnen  ©cbfeim  angefüllt ,  mU 
<&er  fid)  Wein  bie  f$remme(&ö&le  ergießet.    OBenn  biefe 
SXöfcre  ganj  toerflopfet  iff ,  fb  entfielt  eine  Hxt  ton  taubfcett. 
,Li  $m  imierflen  be*  ftelfcnbein*  liegt  eine  Jpö&Je,  bie  man 
keil  T?orl)of  (veftibulum)  nennt ,  unb  in  welche  man 
touis  ber  $rommefpp&re  burd)  bie  eprunben  Senfler  gelangen 
fann.    Diefer  3?or{>öf&at  neben  ficf>  oorn  bie  ©djnecfe, 
liad)  $infeff  aber  bie  Dret>  &al6^rfelförmt<jen  Sandte  liegen; 
cüt  biefe  Steife  aber  Reißen  jufammen  bas  labyrinc^. 
SDfefe  fcalbjtrf  elfärmfgen  banale,  fcon  melden  jroep  t>errtfa( 
gerietet  ftnb,  ber  briue  aber  eine  fcorijontafe  iaqe  §at, 
öffnen  fid)  mic  5  SKunbungen  itf  b*n  5?or&of ,  weit  bie  be*. 
ben  grogfen  Sandte  mit  ifrem  einen  €nbe  jufammenfiießen; 
JDie  Bernde  (cochlea)  &at  im  reifen  O&r  bie  $igur 
einer  red)t*  gerounbenen,  im  linfen  O&r  aber  bie  einer  linf* 
gemunbenen  ©artenfeftneef  e  t>on  2}  SÖinbungen.   ©ie  liege 
fo ,  baß  i$re  95afrt  nad)  f)infen  unb  gegen  bie  Jf)o£>(e  be* 
©djdbete  ,  i£re  ©pige  aber  au*n>drt*  gerietet  ifh  ©gent* 
lieft  ffeflt  fie  eine  aflmdlig  fi*  *erengernbe  fXö&re  t>or, 
meld) e  jum  tyeil  um  eine  ©pinbel  gemunben ,  unb  burtfr 
eine  ©djeiberoanb  ber  idnge  nad)  in  |h>ei>  Jpdfften  get§eUet 
if*.    ©tefe  ©cbeibemanb,  meldje  mün  baö  fptralforrmgc 
T&Utl  (lamina  fpiralis)  nennt,   fangt  im  QJor^of  an, 
rcinbet  fid)  in  ber  ©djnecf e  fort ,  wirb  babep  immer  fcbmaler , 
unb  4nbiget  pd)  unter  ber  ©eefe  ober  Kuppel  ber  ©djnerfe 

in  einen  fret>fM>enben  ®«  ff*1*/  *°  fl*»"»  ^e 

©pinbef  herumlauft ,  fnöd)ern,  unb  befielt  au*  jroe*  bün« 
tien  über  einanber  liegenben  Änod)enbidf f eben ;  ba,  wo  fie 
gegen  bie  äußere  ®anb  ber  ©ebneefe  felbft  gerietet  1$;  be* 
fle&t  fie  aus  bem  feinen  25etn()diitd>en,  roelcbe*  jene  Äne. 
cfeenbldtter  bebeefef,  unb  ()ier  bie  ©cbeiberoanb  »ofifhinbig 
macfjf;  man  pflegt  biefen  gütigen  JXanb  aona  ja  nenneru 
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©ie  ttermiffelfi  bei  fpirolfonuigen  Watte*  tun  einerntet  ab* 
gefeierten  beoben  Rafften  bec  ©d)iiecf e  |lef)en  nur  unter 
Der  Äftpprl  in  ©emeinfdjaff ,  übrigen«  aper  $nb  fie  t>6«ig 
oen  einonber  gelrennt:  man  nennt  (je  Iteppen  (fcalae) 
ber  todjnecfe.  Die  innere  ober  f)intere  fangt  mit  bem  run. 
ben  ftenfhr  an ,  unbjeigt  bah«  bie  treppe  öet  Crom» 
mclbofele  (feala  t?mp«nj)j  bie  oeröere  öffnet  ftd)  in  ben 
QJorpof,  unb  ^eigt  ba^er  bie  (treppe  bea  Votlyofa  (feala 
veftibuli).  Die.  ©äffe  ber  ©d)ned»e  ift  gegen  ben  innerit 
(Sjebörgang  gerietet,  unb  bat  in  ber  Stifte  ein  f (eines  iod>, 
ba.e  bie  SSRünbung  eines  <£anal*  ifi,  roefdw  ber  lange 
nod)  burci)  bie  ©pinbel  geht,  unb  fid)  unter  bem  £ördje« 
enbet.  Um  bie  ganje  ©pinbel  herum  fief)t  man  feine  i odjer, 
roeldje  mit  tiefem  €anql  @emeinfd)aft  haben,  ©a«  gonje 
iabnrimb.  t|}  mit  einem  feinen  ©äffet  angefaßt ,  bog  eon 
ben  jarten  Arterien  ber  ©einbaut  Die  (es  tfyiti  ausgesucht, 
unb  bur*  a»e*bwnne  Ganale  geführet  »irb,  wie  bie  Gerrit 
Cotuttttt  ")  unb  trief tl«)  entbeefet  habe».  Der  ein« 
Ganai  rangt  im  ©oben  bes  QJorhofe«  an,  unb  enbigt  (idj 
gleich  hinter  bem  Innern  ®ehorgange,  ber  jwepte  Wmmt  »om 
Anfang  ber  Schnede,  unb  öffnet  ftcb  neben  unb  unter  bem 
innern  ©e&drgange ;  bepbe  ergießen ©offer  in  ben  benad)« 
borten  finum  transuerfum,  nahe  an  ber  fofla  iugulari. 

Unter  ten  0?eroen,  roeld)e  jum  Ohre  geboren,  flnb 
toor jüglid)  bie  ber  innern  ©ef)6rroerf  jeuge  merf roütbig ,  bie 
aus  bem  fiebenten  9?eroenpoar,  roeld>es  man  baber  aud)  bas 
POM  btt  (Be^tneroeit  nennt,  entfpringen.  liefet 
SJteroe  befielet  au«  jioep  Portionen ,  roelcbe  eigentlid)  jipet) 
befonbere  unb  nur  neben  etnanber  (iegenbe  jfteroen  flnb, 
jnufdjen  welchen  man  ben  ihrem  Austritt  aus  bem  ®epöre 
nod)  etliche  einzelne  feine  Säbdjen  »ahrnimmt,  ©epbe  ge- 
hen in  ben  innern  ©ebdrgang,  trennen  ftd)  aber  balb  aas 
einanber.  Die  eine  Portion  iß  fleiner  unb  harter;  fie  tritt 
gleid;  in  ben  faUopifchen  Ganal,  unb  geht  ja  bemfeib?« 

burh 
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burcf)  bat  foramen  ftylo  -  mafloideum  $erau6,  um  fid) 
mit  meiert  Steigen  in  oas  ©efic^t  ju  oerbreiten.  53 
rem  ©urdjgrfng  burd)  tiefen  Sanol  fommi  fie  mit  Um  »n. 
fang  beo  großen  .Jnfercoflalnerben  in  ©erbinbung  unb  gibt 
einen  gaben  t>on  fid),  roeldjer  jrotfdjen  bem  Jammer  uttb 
Tfaibo*  »egläuff ,  unb  f?c&  mit  bem  3ungenner©  bereinigen 
»eldjer  auö  bem  brieten  Vfl  beö  fünften.  Sferoenpaar*  ob« 
gefct;  biefer  merfroürbige  gaben  wirb,  wegen  feines  Jaufs 
$iwer  bem  Trommelfell ,  chorda  tympani  genannt.'  Die 
önbere  Portion  be*  fiebenten  SWerbenpaors  ifl  großer,  alt 
jene,  unb  ganj  roeid).  ©ie  bert&eilf  fid)  gleid),  fo  roie 
fie  in  ben  innern  ©efcörgang  gelangt  i(l,  in  toerfd)iebene  ga- 
^  ben,  bie  t&eil*  jur  ©efeneefe  ge&flren,  r£ei(*  in  ben  Q3or^cf 
bringen,  unb  in  bemfelben  eine  breiartige  Jpauf  Gilben, 
toeldje  fid>  bit  in  bie  &albjirfelf6rmigen  Sandte  fortfe|ef. 
Der  gaben  >  weldjer  jur  ©d)netf«  gehöret,  lauft  binrcfc  ben 
in  ber  ©pinbel  beftnblidjen  Sanol,  unb  gibt  unjd^lige  ferne 
gdbd)en  t>on  ftd),  bie  burefe  bie  jarten,  an  ber  ©pinbel  be« 
jinblldjen  toefrer  fcerborge&en ,  fid)  jroiföen  bie  ÄnocbenNAf* 
djen  beö  fpira (form igen  QMarre*  begeben ,  unb  fid)  bis  in 
ben  fauligen  9ianb  biefeö  S&lattet  ertfreefen.  Da  ba$  fpi- 
r  al  form  ige  531a  tf  immer  fdjmdler  roirb,  je  ndfjer  e$  an  bie 
©pi$e  ber  ©djnecfe  fömmt ,  fo  »erben  bie  9ierbe*fab<ften 
immer  furjer,  je  ()6(jer  fie  aus  bem  Sanol  ber  ©pinbel  £>er« 
»orgefien.  Diefe  jarten  JJferoenfabdjen  finb  mit  ben  feinen 
©efdßen  untermifctyl ,  meiere  jur  ©efrneefe  geboren. 

Die  2(rt,  roie  ba*  ©e^r  &croorgebrad)f  wirb,  ifi  bie, 
baß  bie  Srfd^tterungen  ber  fcift,  roeldje  benm  ©djalle  bor 
fid)  gef>en,  juerfl  auf  bas  dußerlidje  0()r  fallen,  unb  ton 
bemfelben  gegei*  ben  dußerlid)en  ©e&örgang  getrfe6en  totf 
ben,  in  roeldjem  fie  fid)  bereinigen.  £ier  trifft  ber  ©d)a(f 
trommelfett,  unb  erfd)üt tert  ba${elbt;  bamit  aber  bie 
€rfcfcütterung  nid)f  ju  fcefffg  »erbe,  unb  ba$  Trommelfell 
jerfprenge,  mie  bep  einem  fe$r  heftigen  unb  nafcen  ©cfrall 
gefdjefjen  f  ann ,  fo  n>et<bt  bie  in  ber  $rommel£<J(jle  enthaltene 
unb  burefc  bie  ew|iad;ij$*  fRoljxt  einbringenbe  luft  burdfr 
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eben  tieft  SRSfre  mietet  aa*.   5>ie  gtföüttAung  be*  trom- 

melfells  erfcbutfert  ober  aud)  bie  ©e{)<5rf  nid;eld;en ,  unb 
pflanjt  ftcfr  barefo  ben  ©reigbägef  bis  jum  QSor&of >  ttnb  bur$ 
bte  SWembran  be*  runben  ftenfter*  bis  jur  ©d^netfe  forf,  . 
5Ba  aber  Da*  gfcnje  iabprint^  mir  einem  feinen  ®d (fernen 
angefüHer  i|i,  fe  mtt$  tiefes  5ffid(ferd>en  erjirrern,  unb  bie'  1 
im  labprimfr  enthaltene  SWerbenfubjianj  bes  ©e&irnnerteit 
gelinb  et fd)ür fern ,  worauf  fobatin  bie  in  tiefem  9?ert>en  t>ct 
ftd)  ge^enbe  QSerdnberung  bi6  in«  @e$irn  forfgepßanjer  t&irb. 
Da6  Sßdflercbeii  im  iatyrincfc  bienr  offenbar  baju,  um  ju 
ter^inDer*,  baß  bie  n?eid?e,  bregarr ige  (Bubftanj  be*  ©e&irn« 
iter&eji  niebt  ju  ()effig  er|d;iitrert  »erbe n  m6ge,  ©er  3lu» 
$en  ber  fo  fc&r  fänftfi$  gebiiberen  ©ebnetfe  Id§r  fid)  jioat 
niebt  genau  beftimmen ;  bo*  fcfceinec  e*,  ba  ßeben  gfögebt 
fehlet,  baß  fie  mefcr  jur  genauem  Unferfcbeibung  ber  Siefe 
unb  £<5&e  ber  $öne,  alö  jur  <£mp|tnbung  pon  eiaem  ©d)aK 
überhaupt  ge&drer ,  »eil  man  ndmlicfe  bie  auf  bem  fpiralför- 
migen  33la(fe  (aufenben  jarren  Sterben  roo^f  als  eben  fo  «ie( 
immer  fürjer  roerbenbe  Soiren  anfr^en  fann,  roelcbe  gfeicfy« 
fam  bie  einjelnen  $d.*e  roieber$o$(en»  ©ie  gar  ju  fco&en 
Soite  faden  und  ld|1ig,  well  fiebie  jarfen  SJier&en  ju  febnefit 
unt)  ju  $efrig  erfeburcern,  fo  baß  fie  mfyl  gar  jerreiße* 
f  örmen«  S3epm  3«fPteng.en  be*  trommelfetfe  aber  encfle&e 
nidft immer  iriflige  taub^eif. 

9JI.  f.  Knfangögriinbe  ber  mrbidrifeben  Äm&ropofogit 
urtb  ber  ©eaat*arjnepfunbe  t>on  SD.  3uf&  Cl?t.  ito&ec 
$.  348«  u.  f.  Anatomicae  difquifitiones  de  auditu  et  oU 
fadtu»  auäore  Antt  Scarpa.    Pavia  4789  fol.  »  v 

<Bet(f,  Sptruuö  (fpiritus,  efprit)  itf  eine  JfufRg-' 
feif  /  roeiebe  burdj*  JDefitüiren  aus  ben  ^irpern  ersahen 
mkb ,  au*  flüc&figen,  bie  JKeroen  reifcenben  Zueilen  befielet, 
unb  fi<b  in  allen  2?er()dltniffen  mir  ©affer  t>erniifcben  lagr« 

es  gibr  brep  J^auprarrett  bon  ©pirirua:  brennbare/ 
faure,  tltalifäe. 

3«  ben  brennbaren  flefxJren  bie  ffucbcigflen  unb  feinfleti 
J^eife  ber  mefemlic^n  3>panaepöie,  «ber  ber  © p tr itu*  * 
«.C^e«.  3)      .  Äuwr# 
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Rettet,  «Ab  bie  eigentlichen  brennbaren  (5eif?<t  (fpi- 

ricus  iaflammabiles),  meiere  alle  seltne,  toeinarrtge  (9e* 
ttänfe  beo  Der  ©eflillation  geben,  als  25ein,  23ier  u.  Den}!. 
99L  f.  XPeingeifi* 

gu  ben  fauren  rennet  matt  äffe  burdj  bie  ©pffiffarion 
erhaltene  ©duren.  SDejt  au6  bem  SWmeralreidje  gewonnenen 
gibt  man  ben  9lafcmen  ton  benjenigen  ©ubflanjen,  nw 
ausfie  ersahen  roerben,  tote  ©alperergei jl ,  &<bwtftl$eifl; 
bei)  ben  aus  bem  fangen«  unb  1&ierreid)e.  pflegt  man  bat 
f&epmxt  fauer  ^tnju^ufe^en ,  »eil  bergleicben  ©ubflonjen 
tiod)  anbere  nkfrtfaure  ©ei  (ler  liefern,  j.  18.  fauret  3mei- 
fengeifl  u.  f.  f» 

3a  ben  brieten  gefcären  bie  fludjttg  offafifc&en  ©etfler 
aus  bem  ©almiaf  /  gefaulfen  9>flanjen  unb  r^ierifebert  ©u6* 
1  flanjen ,  rote  j.  23»  ber  £irfd^ornfpiritu$,  ber  flüc^rige  ©aU 
mtafgeifi  tu  f. 

9R.  f.  OTacquer  cfamifcfce*  2B<taer6u(&  /  Ärtifd 
©piruita. 

(Bemalöe,  eletctifd^ee  f.  Sauberem  alöe. 

(Beocentufä)  (geocentricum,  geocentrique)  fceig* 
basjenige,  wa$  fid)  auf  ben  SMitreipunfr  ber  €rbe  bejiefref, 
•ber  rooocn  man  pdf  gebenf er ,  baß  es  aus  bem  SSJlirrelpunftt 
ber  ©rbe  bef raffet  wirb*  SDic  ©tette,  ttelc&e  ein  9Manef 
aus  bem  SWiffctpunff  ber  €rbe  gefe&en  unter  ben  Sternen 
einnehmen  mürbe,  fceigf  fein  geocentttfefcer  <Drt,  unb 
beffen  lange  unb  23reüe  bie  geocen crifet? e,  £>fefer  planet 
ttirb  an  eben  bevfelben  ©Celle  aus  bemjenigen  Orte  ber  €rb* 
cberfläcbe  gefefeen ,  roelcfee  i&n  ju  ber  3*i t  im  ©<beire(  £af. 
5?on  bem  geocenfrifeben  Drfe  unferfdjeibef  man  ben  f^elto« 
centrifdjen  unb  ben  wahren  Orr.  SOI.  f.  ^elioce  wrifc&. 

(BeOflert  te,  (BeOflome  (geogonia).  hierunter  üettfefc* 
man  bie  ie&re  ton  ber  (Jnijlefeung  unb  SBilbung  unferer  (JrN 
fugef.  ©ie  1(1  ein  5 fceü  bet  pjjtyflfcfcen  ©eograp&ie.  ÜR.  f. 
ben  2freifel  {£tbtufftl 

<5eograpl?ie,  (ßtöbef$teibtJfig  (geographia,  geo. 
graphie)  Ifi  im  ungemeinen  bie  ie&rc  ton  ber  £vbe.  Se* 

fonberf 
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Anbete  mlrb  cfoget&eifef  ftt  ftfemdtf)em4ttf$e,  p&f* 
fifd?e  unb  pcitrtf>f»  £>ie  mat&ematifd)e  ffleogrop^ie 
}tbt  Unrerriäjt  von  bem,  roas  bep  bcr  (Jr&e  einer  Äuömef* 
"ung  fdfcig  ifh  ©ie  jeiget  aifo,  role  man  bie  gigur  ber 
Brenden  groger  f  dnber  unb  SWeere  ,  unb  bie  f  age  unb  bie 
Entfernungen  ber  merf a>ürbigen  öerter  t>on  einanber  burcfr 
^effungen  finden ,  unb  bieg  alle*  in  Seicfjmingjfi  bringe« 
■onne;  bie  p^v(?fc|»e  fcanbelfpon  i&rer  naturlidjen  SJefcbaf- 
enfceit,  ©Übung,  ©erdnberung ,  ben  $  feilen  i(jrer  Ober- 
Täd)e,  bem  fejten  ianbe,  ®en>d|fern,  3«fefn,  ärgert  u. 
>ergf.  «nb  fjeige  flu*  btemeifen  nacutgefdjidne  bct 
Ctfce.  Die  politifdje  enbd'tb  gibt  Unterricht  t>on  ben  bur* 
jerlicfcen  Abteilungen  ber  (Erbeber  fldd;e. 

SDie  mact)ematifcbe  unb  p(jpftfd)e  ®eegrap()ie,  wefdje 
fcie  natürliche  Sefdjaffen&eif  ber  €rbe  betreffen,  begreife 
nan  jufammen  unter  bem  Dhhmcn  ber  allgemeinen  l£rö- 
Mfätt\bim$ ,  unb  biefe  gebotet  eigeutlid;  jur  $fttfU» 
Bie  wirb  in  t>erfd)iebene  beionbere W&nttfe  geriet,  mclcbe 
igene  9ta(jmen  führen,  j-Q3.34>n$$W&ie/  ^VÖroara- 
pfcte,  <BebtrRöIel)re  u.  f..f. 

©er  ©runD  biefer  ©iffenfebaft  würbe  burtf)  bie  SXeifm 
)er  direflen  QWffer  rcegcn  £anbcfegcfd)dfcen,  befonbera  burefr 
>ie  ©eereifen  ber  ^^onider  geleger.  J)ie  (Srftnbung  bec 
5d)ifFfa{>rt  gab  ^ierja  t>orjiiglid)e  <Sefegeh(jeit,  ob  man  e$ 
jleicb  anfdnglirf)  ntd>t  roagre,  ftcb  toon  ben  Äüflen  ju  entfer- 
ien,  Dabmcb  (ernten  bodj  roenigflen*  bie  $()6nicier  ttnb 
Brieden  ben  größten  V)äl  ber  duften  be$  mirteftdnbiföctt 
JHeere*  unb  ber  anJiegenben  idnber  fennen*  ©efonbere  ei- 
jenntifcige  2(b(Hd)fen  aber,  fo  roie  ber  #ang  jum  5ßunberbaren 
jaben  2?eranla|jung,  bie  SSericbte  ber  Sieifenben  mit  abge« 
"ebmaeften  fabeln  ju  wmifeten ,  rootwn  fid>  in  ben  geogra« 
^iftbw  ©griffen  ber  Affen  aufifaffenbe  ©epfpiefe  ftribciu 

Auf  bie  fp^droibifebe  ©effaft  ber  €rbe  rourbe  man  $<ur 
3a  1b  bur<bbie^8eobad)tungen()eriJRonb^n|IeKnijfeunb  bestln* 
'erfcbfcbe*  ber  ©«ffagefp^en  ber  ©eflirne  geleitet.  l£t)&* 
[ce  yi$  anbm  gried;if4)ß  2Öeiweife  wtbreittten  in  t&reit 


« 


Gd)uUn  Jfcmitnifle&on  ben  ©ejlirnen  un&  ber  ©Tonne,  unb 
Deren  Q3erf)attnlffe  gegen  bie  übrigen  fManeten  unb  wrjug» 
1  Üd>  gegen  Die  Cibe,   3De&  Ifcalee  eruier,  % najrinwrt« 
fcec,  war  nad)  ben  ©eueren  be*  Strabo  •)  ber  erfle, 
welker  eine  Betonung  t>om  Umfange  ber  <Jrbe  unb  brt 
SReere«  (b.  i.  ton  ben  Äiijlen  ber  baraa§fe  befannten  idnber) 
gemalt,  fo  mie  ^etataua  bie  erjle  Crbbefdjreibung  ab. 
gefafiet  fcfc   Q?oti  SKaffilteft  au*,  einet  bama&Ugen  repu. 
blifanifdjen  (Eolonie  ber  9>&ocenfer ,  ben;  heutigen  SÖtarfeiße, 
»urbe  Pftfceae  auögefanbc ,  um  gegen  Horben  neue  €nt- 
beef  ungenau  macben.    €c  fam  bie  t&ul*  (Sefanb),  unb 
gab  9fad)rid>t,  bog  er  am  längfien  Soge  bie  ©onne  mdtf 
fiabe  untergeben  gefefcen.  ©trabo  fubret  aus  feiner  ©ebtift 
unter  anbern  nod)  folgenbe  feltfatne  ©orte  an:  ait,  hunc 
de  Thüle  e?t  iftis  locis  ita  narrare,  neque  terram  ibi 
porro  effe,  neque  mare,  neque  aerem,  fed  quippiam 
ex  hi$  concretum,  pulmonis  marini  fimile,  in  quo  terra 
et  mare  fubfimia  pendeant,atque  vniuerfa,hocqueeffe 
quafi  vinculum  vniuerfi,  neque  pedibus  acceffum,  neque 
nauibus,  aeformam  pulmonis  fe  ipfum  vidiffe,  cetera  au- 
dita  pereepta  referre.   £>ie  darthagimenfer,  a(*  eine  ber 
Äanblur  gganj  ergebene  SWotion  unb  Kolonie  ber9)b6mcfer,er. 
»eiferten  ebenfalls  bie  Äenntnig  frember  Jdnber.  £ut>fctt  ) 
(at  t>on  biefem  3**«*'^  einige  geogräpfcifcfle  ©djrifren  an. 
gefüfcref.    €ine  roett  größere  ©Weiterung  ehielt  bie  ma. 
f&emodicfce  ©eograp&ie  in  ber  alejranbrinifcben  ©cbule* 
£rato(i^eited  «>ar  ber  erfle,  roeldjer  bie  ©rege  ber  ©rbe 
beredtere ,  unb  %ipp&td)  lehrte  bie  Sefltmmung  ber 
Jage  ber  öerfer  bufcb  iange  unb  33reüe,  bie  Crjinbung  -ber 
längen  au*  ben  gMonbfinfiernfffen ,  ■  unb  bie  Qttei|obe,  bie 
#«gel  auf  einer  (Ebene  ju  entwerfen*    Cnbli*  trug  oudj 
hier  ptoletnStte ,  im  jtoepfen  3<if>rfcunberre  nad)  Gferiffl' 
@eburt>  bie  geograpfcifäen  Jtennmlfle  feiner  3«t 

DoIIfldu- 

m)  Geograph.  L.  I.  p.  $. 

Geagraphiae  veteri«  faiptorti  gried  miaw«  UI.  VjI.  Ok* 
i6*3  -  »7  <*•*• 
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»affftanbige  (Sammlung  jufammcn  •)/  »d<6w  2fa4tt>$t>& 
mott  Setzungen  otrer  ianbcfearten  bepgefuget  (;at.  X>ie 
ben  alten  betannte  ©elf  fcat  fiel)  fyetnad)  «id>r  über  124°  in 
Die  lange  unb  84°  ««■  bie  Sreire  etfixedet ,  felbfi  bie  idnbee 
mit  einbegriffen,  ton  beten  SDafepn  man  nur  QSermu* 
ijnmgfcatte. 

-  SBon  ber  pfafifefien  ©eograp&ie  trifft  man  eine^fe&r  grog* 
SRenge,  aber  größten ffjeüs  unjuoerldfFiger  unb  fabelhafter 
9?Jcbrtd)ten  inben  ©dniften  bes  2frif?oteIes  unb  pltntus 
an ;  aud)  bie  ©cbrifffletter  ber  poletifcben  ©eograp&ie,  wie 
55.  Pomponiuö  ITltla,  Btrabo  unb  anfcere  fcabeit 
manebe*  frier  jjeröJefcdtige  mit  angefüforet. 

%n.  bem  neunten  34r&un&«f*  *0tt  tin*™ 
fen,  211-  OTamort  eine  Crbmeffung  toeranffaitet ,  unb  in 
einem  ber  folgenden  3a^r^l,n^erf c  ber  ©eecompaf?  erfunben. 
591.  f.  Compaft,  ©«if  biefer  3*lt  routbe  aud)  bie  ©d)iff- 
fafrrt  in  einen  soflfommenen  3«fanb  t»erfef et ,  toobep  ficfr 
befonber*  bie  9>ortugiefen  im  Mfen  ffofjr  fjunberre  burd)  ben- 
5>rinjen  £emttd)  VOIt  6cefal)ter  berii&mt  matten. 
tteber&aupt  fratteman  ju  tiefen, Reifen  bis  in*  i6te  !$atyc+ 
§unberf  einen  großen  J^ang  jue  Jdnberembecf  ung ,  weld)e$ 
fefyt  mistige  fitlqen  nacb  fid)  jog.  3m  3a&re  *486  ***** 
beef te  ber  9>ortugtefe  SfrrtMomdu*  3>ia|  bie  Umfahrt  tmr 
fcie  fübiid^e  ©pife  t>oti  Äftifa ,  unb  gab  baburd)  feiner  3W-- 
fion  jum  cflinbifcben  Jpanbcl  @Jelegen()eif ,  roeftbrr  biefjer  in 
ben  £dnben  ber  QSenetianer  gewefen  n>an  SRidjr  fange  bar« 
nacb  /  im  ^re  1492,  rourbe  bie  neue  2£Wt,  ober  ber  werte  ' 
SBeltt&eil  non  <£t?nf?opl>  Cofom  ober  Columbuö  ent- 
betfet,  beten  ©efdjidjce  &obe«fon*)  10  febön  erjaget 
fcau*€)iefe  (Entbecf  ung  fyuman  bem  C$ lom  flreiiig  macbe» 
»offen ,  inbem  fie  6tut»eny)  t>ie!me&e  bem  nürnberger' 
9>atricier,  mar  ein  23el>atm,  gufc&reibf  ^  •  weldjer  fieb  in 
g>ortugalf  unb  auf  ber  ajorifc^en        SojafwftMl,  *W« 

34  3  ©eereifen 

- 

m)  TtvYt*4>i*t<  H»,'-ct»e  f.  gengnpbfcae  «twmtlonis  libri  VII. 

<0  ÖcfaiWc  von  imififo,  0.  &.  €n^f.  1».  Weile  ttipi.  1777  8» 

r)  Di  ff.  de  verö  nemi  orbit  intieotore.  Frf.  1714.  4. 


Digitized 


I 


% 

I 


7**  ©c. 

©eerelfen  ntacfre ,  unb  f AnfMidje  Sebf ugefa  toct fer r igf e .  €ine 
fblc&e  Crbf ugri  bübete  Dopp elm a ?et:  11 )  ab,  worauf  «rftf. 
lid>  an  ber  ©teile,  ido  Hmertfa  liegt,  fe(le*  ianb,  aber  ji* 
farnmenbanqenb  mit  Uftcn,  angegeben  ifl  2fud>  flirret  et 
an,  XPaRenfeil')  fcabe  aus  Dem  befcaimifeben  Familien. 
örct}io  Urfunben  ab: riefen  laflen,  au*a>e(d)er,  erfjdle,  bo§ 

•  <befc>ahn  1485  in  ©rafiiien  geianbet  fei? ,  ja  fogar  fcte  nia* 
gclladfcfoe  Meerenge  enibecfet  foaben  foH.  £ierju  fomraf 
«od),  ba§  Serrata,  ein  fe&r  glaubrourbiger  fpanifdjer  0e- 
ftfrtcfetafdjreiber ,  ben  berühmten  Äoömeg'ap&en  iwb  QSrrfcT» 

'  riger  funjilccfcet  etbfugel»,  mammie  fce  öc^emia, 
tilg  einen  Sreunb  bes  (£olumbi0  nennt«  Tttlein  öie  any* 
fu(?rte«l  Urfanben  febetnen  bem  QSe&aim  me§r  ju  jufd)retbeif, 
ald  eSiDirflid)  fepn  foüre,  unb  au£crbem  &afte  man  tema^ 
bie  Meinung,  baß  ftd>  ?(ften  bis  gegen  bas  df(antif$e 
SStteer  erflrecfe,  worauö  bann  olfo  n>of)(  folget,  bog  man 
bie  berbiente  €&re  biefer  drntbeefung  bem  £olom  nidft  ;ab- 
fpredjen  fann*  3m  l5T9  wurbe  enblid)  at/cb  tie  erfie 
Umfdbiffung  ber  @rb*  oo«  §erSutt*il&  tnaRclIan  unter* 
nommen,  woburd)  Die  5?ugcfge|lalt  bet  €rbe  außer  ßtoeifA 
flefe|et  würbe« 

Ucber&aupf  erhielt  biefer  ^it  bie  ©cograpfcte  eire 
janj  anbere  ©eflaff ,  fabem  bie  frage  ber  Derrer  auf  ber 
Crboberflädje;  Entfernungen  ber  §{mmHfd)en  .ff  erper  reu 
ber  6rbe  u.f.f.  burd)  bie  immer  frd)  mefcr  toer&oüfonimnenbe 
2f(Itönomie  benimmt  mürben.  Hüet,  roa*  man  im  17t« 
3;af)r£unbert«  *on  ©ecgrapfcie  roufjfe,  trua  JUcctoh 5 ) 
in  einem  in  feiner  Brf  gawj  eigenen  5Berfe  t>ofljiänbtg  jufattf 
tuen.  9}cd)  me§r  Erweiterungen  erhielt  bie  ©eograp^k 
bnrd>  bie  €trid)ftingen  ber  ©efeüfdjafren  in  granfreid;  unb 
EngJanb,  $>ie!e  fleflfen  jur  genauem  $tnnu\l§  unfeter 
€rbe  oft  faßbare  Steifen  an ,  erfanben  ju&erldfftgere  SKtr^c- 

be«, 

»   

O  Sfacfcrittt  »Ott  htn  »flroSeraif^nt  flttattxmctiftfn  u.  jfßnfftcrt 

9JÜrnoe?$  1730  fot. 

0)  Sacra  parcmilU  Jlchaimiana. 

y)  Gcographii  et  hydrographii  reformi«.  Venet.  1^5.  foL 
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ttn  ,  bie  ©riJße  ber  (£rbe  ju  betfimmen,  bU  Qtc$xapfyf(f)m 
Jdngen  unb  Steifen  ber  Oer f er  ju  ftnben,  unb  eben  bar)er 
eine  große  ©erbefferung  bep  QSerferrigung  ber  iaftbtfcarreit 
ju  bemtrfen.  golqen  aus  ben  ©djroinqungöbemegungen,  be* 
fonber*  fliifitgcr  ÜRaflfen ,  gaben  ^uvgeits  unb  tXtxoton 
©eranloflung >  ju  termutfcea,  baß  unfere  €rbe  eine  fp^drol- 
tifcbe  ©ejlalr  fcaben  muffe.  Jpierauö  erfclgfen  Tfbmeffungen 
«uf  ber  Crboberfldcbe,  burd)  roetdje  in  ber  SWirte  be*  a$f« 
JC&nfen  ^a^unbertt  bie  fpfmroibifcfte  an  ben  g)ofen  abge- 
planere  ©eflale  ber  €rbe  außer  äffen  3a>eife(  gefegt  mürbe. 
3"  ben  neuern  Seiten  (inb  bie  geogrop&ifdjen  €n(becf ungeit 
auf  ber  Crbfldcfee  burd?  unjdfclige  3$eobad)f  ungen  auf  man« 
tfrea**«  ben  granjofen,  <£ngldnbern,  (Spaniern ,  Stoffe* 
■unb  ©<&a>eben  oerauffalfefen  ©ee»  unb  ianbreifen  tertieb 
fdfriget,  bie  iagen  tief  er  Dörfer  genauer  benimmt ,  unb  bie 
i anbdjarfen  ju  einem  fcö&ern  ©rabe  ber  93oUf  ommen&eif  ge- 
bracht »orben.  Väep  äffe  bem  fe&if  e*  nerf>  *id,  bie  Ober« 
fldcfoe  unferer  €tbe  genau  ju  f  ernten,  ja  felbfi  in  ütelen  be« 
f annfen  idnbern  ifi  bie  iage  bet  meinen  Oerret  no$  fe§r 
«nbetfimmr. 

Die  maf&emaflföe  ©eegrap&le  1(1  in  berfc&febenen  fe$e 
f$d£baren  ©dmffeti  fcoffjldnbig  abgefcanbelf  roörben,  t>oit 

ttlatlet  •)/  Bode')*  unb  Dorjuglicfc  &affrter  *);  «w* 
flnbet  man  bie  erften  ©runbfdfce  ,  worauf  bie  ©eograp&ie  ju 
bauen  ijl,  t>on  OTaupertufe  *)  furj  abgefaßt ;  Anfängern 
fcefonber*  ift  bie©*tif(  btf  £errn  X0a\$  #)  *u  erapfe&Ien. 

3a  4  2Ba$ 


•3  SSsemeine  riet  mMmatWt  ffefirrtBttiig  lir  Crba^et/ 
fcem6<tort.  öbetfe^t  *on  K&bL  ©tcifl»-  1774.  )£* 

Ii)  ÜHfeituna  iar  altemetnt«  ftennfnif  b«  etbFuaeI#  mit  einet 
Cbarte  unb  Tupfer.  «Bertin.  1786.  gt.g. 

fiDeitete  «utf  utrusg  ber  motfetHatifcfcH  Ocewptic.  etttuw* 

«795.  8. 

^  Element  de  geogrephie.  t  Pirk  1741.  f. 
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-     2Ba<  blt  pfcbftfcfje  ©eogrop&ie  betriff/,  fo  Ifl  &fefe 
fonbera»on  ILulofe  •)/  Öergmami     unbfcc  la  OTe- 
t^cttey)  abgefaflet  »orben.   Djö  Unentbehrliche  ftn&rt 
man  aber  aud)  in  anbern  mat&emafifd)en  ief)rbüd)em  ber  an* 

'  gemanbten  SWat&ematif ,  unb  r>on  beiden  jugleidj  be?  XX?  ic* 
taburg 

(Scolopte  (geologia,  geologie).  liefet  J)?af)me, 
n>e(d)er  bie  Je^re  oon  Der  (fröe  beDeuref,  if!  oon  einigen 
€d>riff(leöetn  ber  p^fifcben  ©eograp&ie,  t>on  anbern  ob« 
ber  p&bfifdjen  unb  mat^ematifeben  jugfeic^  bepgrieger  »or- 
ben.  60  werben  Dom  Jperrn  Öc  llüc  feine  unb  be*  Jperrn 
fce  Saujfure  gemachte  Unferfucbungen  über  bie  33efd>af- 
fenfceit  ber  £rbe  geotogifcb  genannt;  unb  Jperr  ©ad?  •) 
frat  unter  biefem  Stammen  eine  mat&emaciftye  unb  tftyf'ftß 
Crbbefcbreibung  abgefagf. 

(Beorgsplant t  f.  Uranus 

<5er&ufcb,  (Betofe  f.  @4>*U» 

(Bertnnuncj  (coagulatio,  coagulum,  coagulation) 
ifl  ein  JCusbrucf  5er  Gtyeipijten ,  um  überhaupt  fdfdje  Ope* 
ratfonett  anzeigen,  bureb  roefebe  Ätfrper  auö  bem  fiüffigen 
3ufianbe  in  ben  feilen  übergeben*  ©o  (inb  j.  23.  Krren  bec 
©erinnungen  ba$  ©efrieren,  badjjeftoerben,  bas  ©ejiefcen, 
Cinbicfen,  JJlieöerfcblagen ,  QJuttern,  Jaaben  u.  b.  g. 

©efonberö  aber  wirb  ber  JWafcme  ©erinwung  nur  einigen 
Htten  bei;gefeget,  rcofcin  geboren  i.  ba*  fre0mi((ige©etfe(|en 
be$  Sluteö,  ber  Qflild)  unb  einiger  9>f?anjenfdfie  an  ber  i uff. 
©aa  lSIut  ift  fogleid)  einer  ©erinmmg  unterworfen ,  fo  ba(6 
es  feine  dut ulufion  ittr  iWrper  me&r  äußerf,   Hfler  SBofcr. 

fdjeinlidj- 

•  O  Ciiilritung  jur  matäf matifäen  nnb  »(nfffatifäftr  lenntmf  ber 
€rbfuael,  au*  bem  £ofldnb.  oon  Banner.  @6tting.  unb  £eipi. 
17^.  dt.  4. 

*)  »bu«fllif<te  fcefaretbuna  ber  Crbfuaet,  <m<  bem  e<bwehif*ea 
»on  »iw.  Dritte  aud.  mit  WtttHfctunm  unb  «Berni<btun0eij. 
(greif iw.  1790.  ll.iBänbe.  8. 

v)  tjwit  Mf*be,  an*  bem  Stom.  t>on  cjtyenb ad).  1797-  179g. 

*)  C iuWtunji  in  bie  pbbfffö » motbem.  (Tolmofoaie.  ©ofba  1776.  qr  8. 
0*www  Pbec  fcttra*tun8  ber  «rbe.  «reeiau  17^.8. 
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fötin\ld)tt \t itodfr  Iff-töe  tfnno&me  btt  ffljirme  baiton  #• 
*fod>e,  müb'tir'cfr  bie  fSeftonM&eile  bei  93tofe*  eine  ttäßefe 
Q3er(rinbung eingeben;  2.  bie  (*)erjnnung  bea  <£t>roet§e*,  bec 
SO?Hd>  unb  ruberer  !§ierifc()er©dffe  burd>  bie  ©arme.  £Rad> 
OTaetiff*  SeobadHungfrn  ift  bdju  fine  ®drme  Don  156 
©rat  M>d>  So£ren$eif  erforbet Ii* ;  3»  ©erinmmg  bet  Öefe 
burcfc  ©dure  n  f  ber  SWifcft  burd)  ©duren ,  iqtigenfafy  urtb 
SBeingetflu.f.f. 

33e^  aflen  Äffen  Don .  ©erinnungen  ftfeint  bie  3&5rme 
•ein  twjngiicfc*  Ygen*  ju  feijn ,  nad>bei;i  ndmfidj  bie  ©runb*  , 
fioffeber  «fner  ©erintiung  fd^iqen  Körper  »c<fd)iebene  Q3er^ 
fcdltnifte  gegen  bie  3ödrme  f)aben>  nacbbem  mnnbeln  fte  fid) 
in  g<i«j  anbere  Ätoperarten  um«  SDa§  bie  SWifcb  burcft 
einige  tropfen  ©dure  fogfeiifc  gerinne ,  fd?einr  auf  fofgenben 
@rimben  ju  berufen  :<  bnrtb  bas  ©mrdpfeln  ber  ©dure  enf* 
flef*  SÖdrme,  unb  b*bur<b  »erbet*  bie  Seflonbr^eite  bec  * 
SD?ild>  jurücf  geflogen ,  unb  ber  ©auerfloff,  roelcber  fdjo« 
roefentfkfy  in  ber  SWilcfr  ent&afren  iff,  bercirfef  neue  QSerbnW 
bungen  biefer  ©eflanbt&eife,  «toburdj  ber  fdfige  unb  rodfte- 
eifle  Xfyeit  von  etnanber  gefrenner  werben. 

©ie  fefle  ober*  cenfiflenfe  ©ubfianj  /  roefefce  burtft  re  hte* 
Gerinnung  au*  jtoep  tterfcfcrebenen  glüffrgPeiren  eniftanbeit' 
*ft ,  ()ei§t  ein  Coacjulum,  eine  geronnene  @ubffan3» 

(ßetild)  (odoratus ,  olfadtus-,  odorat)  i|)  ber  ©bin, 
moburd)  mir  bie  ©etücfee  miffelfi  ber  tfusfluffe  ber  Äirpefc 
tmpfinben.  ©a$  ©etfjeug  biefe*  ©innes  ifi  bie  Bcbletm«' 
^atlt(membrana  pituitaria  narium  f.  membrana  fchnei- 
deriana),  »eld)e  im  ^nnern  ber  SWofe  (fd>  befinbef,  Iöd>e* 
rig ,  fe&r  gefdjjreid)  ,  ungemein  empftnblidj ,  unb  twrn  gegen 
bie  9}afenld<ber  ju  mir  paaren  befr^et  ijt.  3um  eigentlichen 
©inne  be*  @erud)$  a&er  ge$6ref  ber  erfle  ©e&irnnect> ,  bec 
ba&er  auch  ber  (Berufener?  (neruus  olfaöorius)  ge* 
nannf  wirb;  biefer  fenff  pdf  mit  mehreren  feinen  $dben  burd) 
bie  ©iebpfaf  r  e  in  bie  SWafe,  unb  t>erbreitet  ftcb  fcauptfdd)(ic& 
auf  ber  ©c&eibemanb  ber  5Wofe/  r^eild  Aber  oudfr  gegen  bie 
SWitfc^etn.    SDiefe  fd(l  naefenb  liegenWn  Kerpen  »erben 

3i  5  *ur* 
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fcurd)  ben  ©cbfefm  gegen  bas  H uöfrocf nett ,  unb  gegen  Me 
entern  fdjd Wichen  3&irfungen  ber  burefo  bie  9}afe  f}rei$ett> 
tot  (uff  jnw  frinianglid)  gefd>ö$f,  b*d>  aber  bleibe  i&nen  nod) 
ein  fe&r  (>o()er  ©rab  t>on  €mp(iiibli*feif  übrig,  £ierau5 
fomofcl,  afo  au*  ber  9M&e  be$  ©efcirns,  läßt  fidfc  erf Ideen, 
»orum  bie  3Birf  ung  flarfer  ©eruefce ,  fogar  bep  ©c&eintobten 
«Hb  in  Ö&nraadjt  liegenben,fo  fc^nefl  erfofgef. 

©enn  u>lr  rieben  motten,  fo  jie$en  toir  bie  mit  ben  flwfc 
Ilgen  /  öligen  unb  faljigen  teilen  ber  Hebbaren  jforper 
angefüllte  iuft  in  bie  JJiafe:  biefe  $&eWe  berühren  bann  We 
feinen  Baoige  ber  ©erud)tfnert>en ,  unb  fo  pflattjt  ft$  bie 
Cmpfinbung  ba»on  bis  jum®e$lrn  fort*  Die  ©üfj»  unb 
jDelrfceildjen,  »eldje  ber  ©efebmaef  unterfcfceiber,  feinen 
weniger  fein  unb  flüd)fig  ju  fegn,  a(*  bie,  meldte  ben  ©e» 
tud)  erregen ;  bo(ft  tann  aud)  ber  Unferfd)ieb  fd>on  borin  jum 
S&eil  liegen ,  bog  bie  9ten>en  ber  3u«ge  mit  biefern  Raufen 
fiberjogen  ftnb,  als  bieSWeruen  berSRafe.  t&tp  tiefen  gie- 
ren if!  ber  ©erud)  weit  feiner,  als  beg  bemSftenfdjen,  »eichen 
«in  ga«J  feiner  ©eru*  t>ieflei<bt  ju  Idflig  getoefen  wdre;  boeb 
Idße  fid)  ber  ©eruefo  burtb  Uebung  eben  fomofcl  fd>arfen ,  als 
t>ur$  JWocbldjffgfeit  dumpfer  macfcefi.  SDafcer  Mmmt  es, 
.  fcaf*  mand?e  roilbe  Station  bie  6pur  *on  SWenfcben  unb 
ren  burd>  ben  ©wnd)  enebeefen  Mnnen,  unb  baß  hingegen 
ieufe,  meiere  in  (Hnfenber  iuft  leben,  n>enig  ober  gar  nid?« 
rieben.  SWerPiDÜrbig  if!  es  auc&,  baß  bie  me&reffen  'Sßafm- 
f  nntjgert  an  ©cfcnupfeabacf  /  unb  an  allem ,  was  bie  JRate 
gelinbe  reift,  ein  großes  Vergnügen  finben. 

2tud>  fann  ber  ©eruefc  burefo  jftanf&eit  gefdwdcfcef  mer* 
ben.  Öeom  (Schnupfen  wirb  bie  6dE>(eim$auf  mit  einem 
jdfcen  unb  fodufigen  ©cfcfelme  flberjogen ,  «>e(rf)e  cfceils  i&re 
ganje  @u6ffanj  anfdjroeffet  unb  fte  jur  €mpftnbung  ber  ®e- 
rücbe  uttfd()ig  mad)t,  t£eifs  aueb  bie  iufr  abgalt,  bie  XuS« 
puffe  ber  Körper  an  bie  9lert>cn  ju  bringen* 

OT.  f.  flnfangsgtünbe  ber  mebieimfe^en  Äm&ropofogie 
tHJw  loöcc  §•  *43 
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<5erü<f>e  (odores,  corporutri  partes  odoriferae, 
odeurs)  feigen  Diejenigen  Vuefliifft  ber  Körper ,  meiere  auf 
ben  ©inn  be*  ©erud>*  Witten,  ©ie  befielen  o&ne  3«>*iftf 
miö  jarren,  fassen  unb  flud)t  igen  feilen ,  meldte  burd)  Be- 
wegungen ,  3ßärme,  2fufWfungen ,  ©afcrungen  u.  f.  f.  t?on 
t>en  Äörperti  getrennt  unb  wrmitfelfl  Der  tufe  jur  9tafe  ge- 
bracht werben.  9?ad)  33erfd)iebenf)eif  ber  Körper  ftnb  btefe 
©erüdjeoud)  berfeftieben  ,  unb  burd)  mirf fiel  e  3erf<f  jungen 
ber  Äärper  entfielen  2Cu8ffiiffe,  welche  fte  fonf!  in  ityctmna* 
lürlidjea  3^(lanbe  tiid;t  jeigen ,  ja  biefe  ©crücfje  werben 
immer  burdjbringenber  unb  heftiger,  unb  änbern  jid;  felbjl 
nad>  QSerfcblebenfccit  ifjrcr  3^fc6unqen  ab« 

tlebrigen*  £>ac  mon  füx  bie  berfdjiebenen  Hrfen  ber  ©e« 
rüd)e  f|jne  fo  beflimmten  Jftafcmen/  alt  für  bie  Wegen (länbe 
bei  ©ejebmaef*  unb  ber  übrigen  ©inne,  mieroof)!  man  aud> 
Die  Segworfer,  angenehme  ,  liebliche,  fdnf enbe ,  ef el(jaftf, 
beißenbe  u*  f.  ©erüd)e  gebraudjef . 

QSon  ber  geinfpeit  ber  Xupßuffe,  meiere  bie  ©euJd&e  um« 
Berber  breiten,  f.  m.  ben  Hrtifel  Zmflüffc. 

<5ef$macE  (guftus,  guftatus,  gout)  ifl  ber  ©init, 
woburd)  notr  bass  ©djmacf (jafre  ber  .Souper  mit  ber  Bunge 
fmpftnben.  tiefer  ©inn  ifr  einer  ber  not(jwenbigflen  in  bec 
ifeterlfc&en  Def onomie,  weil  er  rorjuglid}  baju  bienet ,  bie 
SRa^rungsmitrel  gehörig  &on  einonber  ju  unterfd;eiben ;  ben« 
geroof)nlid)  flnb  biejenigen  Äorper  ,  wefebe  einen  unangeneh- 
men, wibrigen  ©efefemoef  &aben ,  nid)f  fo  fceilfam  unb  na&r« 
(ja ff  als  biejenigen,  meiere  einen  angenehmen  ©efdjmacf 
berurfacfjen. 

Der  ©efcfcmacf  fcat  feinen  ©t§  borjüglid)  auf  ber  3««?^/ 
tmb  jwae  an  ber  Oberfläche  unb  an  ben  ©eirenfldd;en  ber« 
feiben;  jebod)  aber  haben  wir  aud)  am  ©aumen,  an  ben 
lippen  unb  im  ©d)(unbe  einige,  wiewohl  nid)f  f* 
beuttiebe  empfinbung  bon  ben  febmeef baren  tforpern.  Die 
Bunge  befielt  aud  bieten ;  g[eld>fam  in  einanber  gewirrten 
STOufMfaferh >  wefd)e  ju  bepben  ©eifen  t>mt  bem  3»nfl<w 
bei«  #  bon  ber  Unferfinnfabe,  unb  bom  ©ripforrfafc  be* 

. '   •  '  ©cbldf* 
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(Schlaf bcins  iiren  Urfprurq  nehmen ,  unb  imffcfien  roefcben 
eine  ber  3^nge  eigentümliche  tage  t>on  SMuff eifafern  (muf- 
culus  lingualis)  befinblid)  i|h  Vermöge  biefec  SWuffeln 
ifl  fie  n id)t  allein  im  ÜRunbe  felbfl  na*  aüen  (Segenben  fein 
beroegltd),  fonbem  totr  tönten  fie  aud)  auö  Dem  SRunbe 
»eir  fjert>ottreiben ,  unb  roieber  in  bie  Jpö^le  beflelbcn  ju- 
rdcfjte^ett.  ©ie  9ten>en  btr  3«nge  fmb  anfe&nfi*.  3m 
bepben  ©eifen  fenft  fi*  biefeibe  ein  9?ert>  (gloflo-ph*. 
ryngeus),  weldien  man  als  eine  Portion  b?5  ad)ten  ©e- 
tyirnner&en  anjufefcen  pflegt;  augerbem  ge^t  ber  qanje neunte 
©e&irnnerD  (neruus  noni  paris  f.  hypogloffus)  in  bie 
SKuffeln  ber  3unge;  am  merfrourbigjlen  i\1  ber  3ungen« 
nert»^  weiter  qub  bem  briften  Hft  be*  fünften  ©e^irnner- 
Den  entfielt  (ramus  lingualis  rami  tertii  quinä.  paris), 
roeld;en  man  bis  in  bie  ©pifje  ber  3"«3C  verfolgen  fann, 
unb  roeldjn  f)od)fl  tpo^rfd  einltd)  ben  ©efcfcmacf  fcert>cr- 
bringf.  3uf  ber  ganjen  obern  $\ad)t  unb  an  ben  ©eifen 
ber  3unge  fa&t  man  eine  Spenge  9ffett>enn>ärjd;en  *on  toer» 
fd)iebener  ©röfje.  £)ie  ffeinflen  Don  ihnen  ftnb  in  groger 
SWenge  auf  ber  ganjen  Bunge  jerflreuef,  unb  {►eigen  fco« 
fttföe  VOhtlä)ztt  (papillae  conicae);  biefe  feforfnen 
cm  leb(>afre|Ten  }u  fdjmecfen,  3n>ifd)en  ifj^en  fiefct  man 
größere  a((enrf>olben  Dorfemmen;  roefd>e  man  bie  fcfriDOtnm» 
firmigen  (fungiformes)  nennt,  ©iefe  unb  (>auptfdcblid) 
bie  fonifefeen  bilben  Don  beijben  ©eifen  ber  3"nge  parallele 
©friefce,  roeidje  ben  fpiralffomigen  Linien  ber  9tertenrodtj- 
cfcen  an  ben  Singern  fe&c  ä&niid)  ftnb«  ©ege.i  bie  SBurjel 
ber  $upge  §in  fommen  bie  großen  Stfwöemodrjcfoen  bor, 
meldje  wie  mif  einem  2Ba(l  umgeben  fmb/  unb  bason  i§« 
ren  9h£men  fuhren.  pflegen  i&rer  geroo&»!id)  Rieben 
bi$  neun  ober  eilf  ju  fenn.  (Jtne  t>on  if>nen  liegt  in  einet 
tiefen  ©rube,  n>el*e  hinten  auf  ber  Söurjei  ber  Bunge  ja 
feßenifl,  unb  ba$  blinbe  ioefo  ber.3unge  (foramen  cae- 
cum  linguae)  genannt  wirb*  ©iefefriod)  ifr  eine  ©cbletm* 
grübe,  unb  bienf  jur  Wonberung  einer  binnen  fd)leimt 
gen  §eud}figfcif ,  tüefcfye  QU  3<**ge  fcß**big  na£  erfcdfr, 
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unb  bie  oud)  au«  Die(en  Olafe  iäf>nlidjen  ©d)fetmfj3(jfen  a6- 
gefonbert  toirb ,  beren  eine  Spenge  auf  ber  Oberflddje  ber 
Sföurjel  ber  3unge  ju  fe^en  ifl*  3m  biefec  Seudjtigfeic 
fommt  bie,  meiere  tton  Meinen  Brufen  ber  iippen ,  ber 
,  SÖacfen,  beS  ©aumens  unb  überhaupt  ber  #6(jle  bes  QWun» 
bes  abgefonberf  wirb,  unb  fid)  mit  bem  ©peid>e|  mmifcfefo 
3Beil  bie  aus  bem  ©Jagen  burefc  bie  ©peifero()re  bis  in  ben 
SBlunb  fleigenben  ©unjte  fid)  an  ben  ©djleim  ber  3"*ige 
legen,  fo  fann  man  es  fid)  erfldren,r warum  ber  ©djleiitt 
ber  3unge  bitter,  fdjarf  u.  f.  f.  wirb,  aud)  eine  an  ber  e 
garbe  annimmt ,  wenn  bjr  SSWagert  nicfet  red>e  betbauef, 
ober  mit  Unreinigfeiten  angefüffef  ifl.  SBenn  man  grogen 
Tfrpeeü  fcat ,  fo  wirb  bie  ?(bfonberung  im  SWunbe  fidrfer, 
ober  bet  Sttunb  wirb,  wie  man  jagf ,  bofl  SBafferS. 

<13enn  mir  etiftas  fdjmecfen  wollen,  fo  muß  bie  3unge 
felbft  feuere  fepn,  ober  ber  an  bie  3u«ge  gebrat&fc  Körper 
mug  geudjfigfeic  enthalten,  augerbem  fufclt  bte  3u«g* 
roofcf ,  aber  jte  fc&mecfc  niefcf.   Öerjm  ©(fcmecfen  jlrecfeti 
(id[>  bie  3«n9«nn>drjc^en  gleic&fam  fcer&or  ober  werben  eru 
flttef.   ©er  Äorper  aber,  ben  wir  ftymeefen  wollen,  muß  , 
<guljf$efid)en  enthalten,  weld;e  auf  mandjerteij  2frf  verdn« 
bert  ober  mit  dligen  t&eildjen  t>erfe£t  fetjn  fönnen ,  % Üe« 
makaber  auf  ber  3unge  fieb  aufldfen  muffen.    3(1  bie  , 
€mpfinbung  von  foldjen  ©aljt&eifdjen  febarf ,  fo  wirb  ber 
©efdjmacf  &efnfl/  unangenehm  unb  enblkb  fdjmerjfjaft ; 
legeres  entfiele  aud)  bann,  wenn  j.  93.  bureb  eine  Ver- 
brennung fii)  bas  Dberf>du(d)en  ber  3unge  an  einer  ©refft 
obgefonbert  ^ar.    ©ofdje  Körper ,  bie  gar  feine  ©afjf freiU 
djen  entsaften,    j.  95«       r*infa  2ßafF*r,  erregen  au$ 
bep  uns  feinen  ©efefemaef.    Stfon  ber  gfgur  ber  ©aljfrp. 
ffatten  fann  bie  Q3crfd)teben$eit  bes  OJ;fd>macfs  ntebt  wafcl 
$erfommen«    Sep  manchen  liieren  iß  ber  ©efebmaef 
ougerfl  fein,  bamit  fie  bie  i&nen  bienlidjen  ©peifen  t>on 
ben  fd)dblid)en  befb  beffer  unferfd)eiben  fonnen. 

351.  f.  Bnfangegiünbe  ber  mebicinij^e;i  Änt&ropologie 
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'  <Btfit)Winbi$tit  (celeritas,  velocitäsi  vitefle). 
©icfe*  ©ort  brücf t  ritten  rclattoen  begriff  au* ,  meldet 
ganj  allem  ton  ber  (Oergleichung  be*  «Kaum*  mit  ber  Seit 
bep  t)en  Bewegungen  ber  Körper  abginget*  Bep  jebe^ 
Bewegung  berflieget  eine  3*if#  wa&renb  befTen  ber  J?ör# 
per  einen  gewiffen  SKaum  juriicffeget.  3(1  bfefer  SXauro 
ür  einer  (leinen  3«*  fe&r  groß,  fo  legt  man  bem  bewegten 
Körper  eine  große  ©efchwinbigfei!  bep;  tfl  hingegen  ber 
Sftaum  /  welchen  ber  Äörper  in  e6en  ber  3*it  jurucf fegef, 
deiner,  fo  i(l  aucf)  feine  ©efchwinbigfeit  geringer.  <£$  tfl 
<lffo  bie  tfJefdwinöigfm  beö  einen  Körper*  jwepmaftf,  brei^ 
maßf  u.  f.  groger,  0(6  bie  eine*  anbern  Körper 5,  menn 
jener  in  eben  ber  3*i(  einen  jweijmafcf,  bre$itiah(  u.f.grö§ero 
2Beg  juriicffeget,  .al*  ber  anbere.  SWan  famt  alfo  nicht 
fagen ,  wie  groß  eine  ©efchwinbigfeit  an  ftcf> ,  fonbern  nur 
wie  melma&f  fie  groger  ober  fleiner,  alt  eine  anbete  fet>. 
Um  a(fo  bie  eine  ©*fd>n>in&igfeif  mic  ber  anbern  ju  oergfefc 
chen,  muß  man  bie  eine  a(*  eine  <£in£>eic  annehmen,  unb 
afebann  unferfucfcen ,  wie  oiefmaf;!  eine  anbere  gröger  ober 
Reiner  af*  bie  jur  €infceit  angenommene  ©efchwinbfg- 

\EBenn  ein  Äörper  in  gleiten  3*if*"  flW<fa  2ß«g*  ju- 
rflcffegef,  fo  heigt  nicht  äff  ein  feine  Belegung,  fonberit 
cud)  feine  ©efdjwinbigfeit  glei$f ornug ;  im  entgegenge« 
festen  $aüe  aber  ungleichförmig»  Eigentlich  aber  f  ommen 
ber  ©efd)winbigfeit  biefe  Benennungen  nicht  ju*  ©etut 
eine  jebe  ©efchwinbigfeit  iji  gleichförmig;  unb  wenn  mh 
einer  ungleichförmigen  Bewegung  bie  JKebe  ijl,  fo  ifibegwe« 
gen  bie  ©efchwinbigfeit  nicht  ung(eid)förmig,  fonbern  fte 
W  in  jeber  ©reffe  be*  QBege*  eine  anbere  ©efchminbigfeft« 
Siebet  man  baßer  auch  oftmals  bon  einer  ungleichförmigen 
©efchwinbigfeit,  fo  f ft  biefe  boch  nicht  eine  einjtge,  fonbern 
eine  9W$e  oerfchiebener  ©efehwinbigfeifen. 

(£*  verhaften  (ich  affo  bie  ©efdjwinbigfeiten  eben  fo  wie 
bie  gleichförmigen  Bewegungen  bewegter  Körper»  3tt.  £ 
23ett>egwng. 

©ff 
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«8ep  berinberfen  ^Bewegungen  finb  bie  ©efcfiiwnWgfd* 
Ceti  an  jeber  ©reite  be6  aßegea  fcerfdjieben.  2Denn  |le  med;- 
fen ,  fo  wirb  bte  ©emegung  beföleunigr ,  unb  wenn  f?e  ab« 
nehmen,  fo  wirb  bie  SJeroegung  oerjögerf,  2fci<&  fagf  matt 
tpofcl  bisweilen,  bie ©t|*d)i©inbigfeif  ©erbe  befd>leunigt  ober 
fcetjögert;  eigentlich  gelten  aber  biefe  Huöbiucfe  nur  t>ott 
SJcmegungen,  Stimmt  bie  ©efchrcinbigfeit  in  jebem  foU 
gen&en  gleichen  Btmtyild)in  gleichviel  ju  ober  gleichet  a6, 
fo  &eißf  bie  Sfcmegung  gleidjförmig  befd  leunigt  ober  gleich- 
förmig *erjöger(:  im  ©egent&eil  unq leid) form ig  bef&lew  ige 
ober  ungleichförmig  »er jögert.    9)1.  f.  öef^leaniflun^ 

S5er>  ber  gleichförmig  befdjleunigren  Q5e*egifr:g,  mirhht 
auefr  benm  freien  $afle  ber  Jförper,  bereiten  ftd)  bie  ©e- 
fch»inbigfeifen  n>ie  bie  BtUen  Dom  Anfange  bet  Seröegung 
an  gerechnet,  unb  bie  Quabrafe  ber  ©efchroinbigfeiren  im« 
bie  |uräcfgeieg?en  SHJege.  ©e$t  man  ben  mit  gleichförmig 
befchleunigter  Seroegung  in  einer  3<Mf'funbe  burdjlaufene« 
JKaum  =:  g,  unb  bie  nach  ber  3«<  t  erlangte  ©efcfcroinbfg- 
Mf  =  c,  fo  f>at  man  c  =  igt  unb  ca  ==  4  g*  t2  =  4gf, 
wenn  f  ben  3Beg  ausbrueft,  ben  er  in  ber  Seit  t  Jurticf le- 
ger. Hud)  i(J  bie  ©efdjroinbigfeif  in  jeber  ©teile  fo  groß, 
öa{H>er  jförper  in  ber  geh  t  einen  boppelt  fo  großen  SQBeg 
würbe  fcüben  f innen  juruef  fegen ,  afö  er  mirflich  burdf>lau- 
fen  ifl.  Wl.  f.  Ätaoeguitct      I.  ©.  346). 

3*ep  ber  gleichförmig  zögerten  Senkung,  00  bfe 
anfängliche  ©efcbtolnbigfiit  =  c  ifl,  rcirb  ber  Körper  nach 
ÖJerTduf  ber  3*if  t  »od)  bie  ©eichroinbigfeif  v  =  c  —  2  gt 
frefTfcen,  unb  %e  QJerjögerangen  »erhalten  (Jd)  roiebie  3cir# 

<Ba*  bie  ungleichförmig  befchleunfgten  ober  berjögerfeti 
{Belegungen  betrifft ,  fo  Ummt  es  fyetbttf  gan j  aaein  auf 
baß  ©efefc  an,  nach  welchem  bie  befc!)(eunigenbe  ober  oer* 
lögernbe  Äraft  ju-  ober  abnimmt,  folglich  laßt  (id>  bobep 
ttidjt*  Allgemeinem  fefl(e$oit.  23en  ben  £entral6eroegungeii 
hingegen  »erhalten  fid>  bie  ©efd>roinbigfeifen  oerfe^rt ,  rote 
(ii  jperpenbifel  <*u*  bem  9Wttelpunfte  ber  Gräfte  auf  bie 

Sangen« 
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$<uigenf  en  ber  Sur*  an  ben  gelingen 
SM.  f.  Cenrralbetttegung» 

„,  ©ep  Der  juiammengefegten  ©emegung  tonnen  brep 
gdKe  unterfd)teben  roerben:  i)  w  jroeij  an  einem  fünfte 
»erbunbene  ©begingen  in  .einerlei)  SXic&tung  eine  Daraus - 
jufömmengef"e|fe  Sercegung  auömacfcen,  2)  00  jroen  an 
einem  |>anfte  terfcunbene  SÖeroegungen  in  enrgegengefc^ter 
SKuhtung  eine  §ufammengefe£fe  Q3en>egung  geben ,  unö  3) 
ido  ja>ei;£5ew et] ungen  eines  9)unfte$  in  üerfd)ieDenen  ihien, 
n>e(4>e  einen  3Binfel  einf*lie§en>  eine  jnfömmengefegte 
«Senkung  au*mad>en.  3m  ettfen  galle  ijl  fcie  ©efd>a>ut. 
bigfeit  ber  jufammengefegten  SSercegung  gfeidj  ber  Summe 
ber  XÖefcfcroinWgf  eifen  ber  einfachen  Öemtfgungen ;  im jroep- 
len*  J$aüe  bie  ©efd)it>fobigf  eü  fo  groß  ois  ber  Uruerföieb 
ber  ©eföipinbtgfeiten  Bepber  einfachen  .2$ea>egungen;  im 
briffen  Salle  enblicfc  Ifl  bie  ©efefcroinbigfeif  ber  jutammen« 
gefegten  Q3eroegung  fleiner  als  bfe  ©umme  ber  ©efd)a>inbtg- 
feiten  be^ber  einfachen  ^Bewegungen,  SB*  f-  23eXPegung, 

(Befge  ber  CTatur  f.  Haturctcfe^e-  , 
Ö5e|ege  ber  »exreguns  f.  £ca>eBimct. 
(Belege  ber  25re$Uiig  f.  Örcdjung  bee  ILubtee. 
(Belege  ber  Centralbexaegungen  f.  Cewralbt- 
Weitung. 

(Befege  bee  3DrucF 6  flü|faer  tnaflett  f.  SDrucF. 

(Befege  ber  tirlefmcttat  f.  iZUhtiatat. 

(Befege  ber  (CrfdMnungett  be?  bett  gatoam'föe»  * 
*)er|uct?en  f.  <£lettrtarat,  rljterifdje* 

(Befege  ber  ffirfcaUiMS  lebenbiger  KrÄfce  -f. 
Kraft  lebenbteje. 

(Befege,  galilei'föe,  bee  Salle  äer  Korper  £ 
Sali  ber  Korper* 

(Befege  ber  übertraft  feffer  Korper  f.  (Elaf?  tet  Sc 

(Bcfegebee(Blei*«ewt*re6berKräfwf.  (Blcujr- 

(Befeg  bee  (BJetc&gexmcfcttö  «m  £ebel  f.  £ebtk . 
.     ,        ^  (Befe? 
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<Befeg  dee  <BUiä)tecDiä)U&  flufliger  Klaret  teo 
f.  %bhtm ,  cemm  uninttnöe. 

<Befe$  dee  <Blet<l)gewi<fctee  Aufleget  Körper  mit 
feffen  i.  (ßtddjgftDicbt,  Ödjwtnwmn. 

(Befege,  Wepler  tfdje ,  der  Bewegungen  fetmmÜ* 
|d)er  Körper  f.  Kepler  i|d)e  Kegeln. 

(Belege  dee  ttlagnete  f.  tHagnec. 

(Befeg,  mariemfdjee,  der  SufammenbtücBmig 
der  £uft  f.  £ufc. 

(Befeg,  nett>roittf<t>ee ,  der  (Bravirarton  f.<5w 
vtrarion.  .  . 

(Belege  der  Pendel  f.  Pendel. 

(Befege  dee  Beofjee  f.  Stofj.  .  . 

(Befeg  der  ©tetigteir  f.  ©tttt'gtett. 

(Befeg  öer  tleinßen  Wtrtting  f.  Wtttung. 

(Befge  der  Bindung  und  i&nebtndung  de» 
Wacinefioffö  f.  Warme. 

(Befeg ,  m<rpenfa>e,  der  leirungetrafte  für  die 
Warme  f.  Wärme. 

(Befeg  der  Craabcit  f.  Cragbett. 

(Befeg  der  äueucfrx>etfung  |.  Surucfrperfung. 
,  (Be|t<dt  (vifus ,  vifio ,  vue)  ifl  Der  ©tun,  öurcf)  n>eU 
<ben  nie  bie  ©egertflänb«  betmittelfr  btt  Ütyti  mfyneb  nten» 
3>aö  SBerfjeug  fceö  tSe^en*,  worauf  öa*  ädjt  tmrfft,  ifr 
ba$  #uge ,  roooon  bereit*  ba*  S^o^igfte  unter  bem  Ärtifd 
2tugc  tff  gefagr  roorben.  Q3on  betr  (Empfinbungen,  toeidje 
toxt  ourd)  bie  SBirfuna.  be*  iid)te*  er&alren ,  unb  ton  ben 
Urteilen  bar  über,  fcü  unter  Dem  ^rfifel  @et>en  gerebec  wer- 
ten* Uebetfyaupt  n>irb  man  basSRot^igfle  Den  allen  ben  ®e. 
genfldnben,  aelcbe  ben  ©Inn  be*  ®ef<d)fe*  betreffen,  auger 
ben  angeführten  norf)  unter  folgenben  Xrtif  efn :  23ilö,  t£ric- 
fermtng,  fötinbatc,  (Betfcfctebettiige,  (Be(t$t&fc£* 
lec,  (Stoße,  fötmbau,  fiuben. 

(Beftdjceajce  fc  2ire. 

(BffiAtebetruge,  epttfebe  OufcfciMßetl  (falb, 
ciae  optigie,  fallaciAe  vifus,  iJlufions  optiques)  nennt 
n.Cfjeil  2t  aa  man 
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man  falfae  Uff&eil',  mdcfc  mirüber  bie  ©eflalf,  *age, 
©röße  unb  über^aupr  über  ben  Bufianb  gefef;ener  (Segen- 
fidnbe  fallen.  Cßon  3ugenb  W  twgMdW  mir  bte  Gm« 
pftnbung  bes  ©e&ens  mit  ber  bes -©efüfcls ,  unb  erlangen 
baburcfr  eine  $*rtigfeif ,  bie  Jagt,  @e|talt,  ©röße,  €m- 
fernung,  bert  Ort  u.  f.  f.  ber  gefefcenen  ©egenßdnbe  ju  betir* 
teilen,  $n  ben  ge*6(>nlic&en  fallen  cdufdjt  uns  bte  Xn* 
menbung  biefer  gertigfeit  faß  nie;  tu*  unbemußt  abermen« 
ben  mir  fte  mit  einer  großen  ©cfcnefligfeit  auf  alle  Salle  a«, 
mithin  aud>  auf  foldje,  6ep  melden  gcrolflfi  VuSnofymen  t>on 
ten  gemo^nficften  Regeln  ©fatt  gaben.  S3ep  biefen  ledern 
tß  folglich  unfer  Urr^eU  notgroenbig  falfd^  »eil  mir  uns  aber 
biefes  Urteil*  nid)t  beutiid)  bemußt  ßnb ,  fo  glauben  mir 
rec&t  gefegen  ju  gaben ,  bis  mir  aus  anbern  ©rünbew  t>on 
biefem  \3mgume  überführet  merben;  afc&ann  galten  mir 
unfer  Ttuge  für  getdufdjt.  liefen  $duf$ungen  gat  man 
bager  ben  31  agmen  ber  ©tftc&tsbetröge  gegeben  ,  obgleich 
irfcfct  tfe  ©djulb  an  berSBirfung  bes  tiefes  unb  an  unferem 
2Cuge,  fonbern  vielmehr  an  bem  Urtgeile,  melcfces  mir  übet 
bie  gefegenen  ©atfcen  fdffen,  liegt,  ©enn  oermoge  ber  ®e* 
fege  bes  ilcbf'es  unb  ber  (Einrichtung  unferer  Äugen  fegen  mir 
öUejeit  rid>rig. 

5>rgleicben  $dffe,  mo  unfet  UrtgeU  über  gefegene  ©e- 
genßdnbe  getduföt  mirb,  fontmen  bep  Q3etrad>tung  irbifc&er 
©egenßdnbe  unb  bep  ^Betrachtung  bes  Rimmels  unb  bec 
©eßirne  fcor. 

<?S  iß  eine  bef annfe  (Erfahrung ,  baß  uns  entfernte  ©e« 
genßdnbe  t>iel  fleiner  als  in  ber  JWdge  erfdjeinen.  gaben 
mir  jebocg  bergleldjen  ©egenjldnbe  fegr  oft  in  ber  Jftdge  unb 
in  ber  Entfernung  befrachtet,  fo  dnbern  fkf>  bie  OSorßeflun» 
gen  von  ber  ©rdße  biefer  ©inge  t>erfd)tebentlid)  ab. 
mifdjen  ßd)  aftfbann  &erfd)iebene  anbere  Umßdnbe  tum  ber 
magren  ©räße,  Entfernung  u.  t  f.  mit  ein,  mobureb  unfer 
tlrfgeil  abgednbert  mirb.  £at  man  eine  gereifte  ©adfo 
j.  25.  ein  $«nf glas,  SJoufeille,  Tintenfaß  u.  b.  g.  lange 
Stit  gebraut  unb  nimmt  nad;ger  ein  <grdßere$  ©tücf  biefer 
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Jtt,  fo  »i'rb . es  *nf«ifl«  fe&r  grcß,  fcrnatft  ütim&lk  im 
jchetnen.    Jfinbetn  Meinen  entfernte  Batten  tieinet  tu  fr»» 
ate  Erwogenen.  Murin  •)  fagt:  man  (äffe  eine«  tf,,o.' 
ben,  welcher  nie  auf  einem  Wen  Gebaute  gewefe n  ifi ,  Die 
©pige  be«  Sföonumetif«  in  {onbon  beßeigen,  fo  werten  ihm 
menföen  unb  ?>ferbe  auf  Der  ©offe  fo  «ein  botfommen  bog 
er  ftd)  §6d)lid)  Darüber  rounbern  wirb;  aber  nod>  fo  ober  ao 
S^pren,  wenn  er  in  ber  3«'t  mannigmopi  t>on  fo  großen 
£5pen  herunter  ja  fepen  ßd)  gewönnet  par ,  «erben  ibm  bie. 
feinen  ©egenßdnbe  ni<t)t  mefjr  fo  Wein  auofepeo.   Unb  wenn 
er  fie  bo« i  fcld)en  £6>n  fo  off  fdtje,  alt  er  ße  mit  ßch  auf 
Derfelbea  Ebene,  auf  ben  ©offen  ßept,  fo  würben  fie  ihm  eben 
»on  ber  epipe  betf  SWonument«  perab  nidn  fleiner  »orfom- 
men ,  alt  wenn  er  fie  aus  einem  ftenßer  im  erfren  ©rerf  bt- 
txad)tet.   Ueberpaupt  ftfceinen  una  Dinge,  weidje  wir  oon 
unten  in  ber  ßöfpe,  ober  umgefe*jrt  non  ber  Jjäfce  in  ber  $iefe 
fepen,  fepr  ffein.   E<  ifi  bieg  ndmlicf)  eine  für  uns  unge- 
»opnlidje  »rt  ju  fepen ,  inbem  wir  bie  £)i*ge  nad)  benjeni. 
gen  Diegefn  fdjdfen,  an  weldje  wir  untf  benm  6e(jen  in  bot i. 
jontaler  Stiftung  gewönnet  paben.   matt)  tiefen  fairen  wir 
bie  t3od>  ober  niebrig  gepenbon  ©Inge  für  itäper  als  fie  wirf. 
Ii*  ßnb,  unb  legen  ipnen  batper  eine  geringere  ©rdfie  ben. 
On.  f.  (Broge,  fatinbdte.  •  9 

»ouRuet ')  bemerfet ,  baß  bie  QJorßeuung  bon  fe&r 
großen  Entfernungen  foß  nicfjf  anbert  ifi,  afe  bon  fofeften 
wefdje  ungleich  »iel  «einer  finb.  ©aper  galten  wir  feßr  große 
Entfernungen  beßdnbig  tief  Heiner,  afaße  wirflld>  ßnb,  weif, 
untf  in  ber  Entfernung  bie  ©ata  fepfen,  weld)e  uns  auf*&o« 
Urtpeil  oon  einer  großem  Entfernung  führen  fonnten.  Die. 
ferwegen  fcfjelnt  ßtp  eine  E6ene,  auf  weldjcr  wir  uns  beßn- 
ben,  ftrf)  immer  mepr  ju  fjeben,  je' wrifer  ße  bom  Äuge  enf. 
ferner  ig,  unb  eine  lange  Ätfee  ftfreinet  ßd>  Mammen  :uiie« 
pen,  nenn  man  ßd>  in  ber  «Witte  bes  Eingänge«  beßnfef 
»eK  wir  bie  entferntem  Spelle  für  nd&er  falten,  unb  uns 


2(aa 


•V  Pri«(i|ev  »tf*itjte  »er  Dp«?  »ur<&  Biumf.  ©.  497, 
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olfo  bie  €tfcebung  ob«  bat  Bufammeniitfyn  fldtfet  vor- 
f  ömtnf ,  ol«  e«  beo  ber  geglaubten  9Jd§e  nad)  ben  gewöhn« 
lidxn  «Kegeln  fepn  foOfe.  eben  borum  ftbeinen  aud>  febr 
fcope  ®ebdube  bem  nafce  flefcenben  2>eobad)ter  öbet jubangen, 
unb  (leite  glddjen  von  unten  hinauf  betrautet  nod>  freiler,  al« 
fie  roirflid)  finb,  iufe&n,  bo  un«  im  ©egenfbeil  von  eben 
herab  ein  jdber  *bbang  weniger  jdfc  vorfdmmf. 

SBenn  man  burd)  ^ernrdbre  ober  burd)  jufammengefefcte 
SRlfrofTope  ©egenfidnbe  wn  fceroorragenben  unb  vertieften 
gelten  bettad)fef,  fo  glaubt  man  fefce  oft  ba«  ^ervorragenbe 
vertieft  unb  ba«  Vertiefte  fcervorragenb  ju  feben.  ©tfcon 
jfcblöt  • )  ^at  biefe  €rfd)einung  umfidnblid)  befdjrieben, 
unb  gefunben,  ba§  bei)  fortgefe|ter  «Beobachtung  bie  «rfea. 
benbeifen  in  SBertiefungen  ,  unb  biefe  in  jene  fid>  tvetbfel«. 
roelfe  venvanbelf  t)aben,    £tert>on  hat  autfc  p.  $•  ®mt» 
litt ')  S(la*ri*t  gegeben.  3)iefer  fanb  na*  vielen  «erfr». 
eben  foigenbe  €tfd)einungeh  al«  unvetdnbetlidj.   ©o  oft  et 
eine  ©ache,  welche  fith  von  einer  S(dd)e  erhob,  butd)  ba6 
©ebeto&r  fo  bettaiifltu,  bag  fein  Äuge  nebfi  bee  *re  bet 
«Xofcre«geTobe  herauf  gerichtet  waren,  fo  erfdjienen  bie  er. 
fcabenen  $heile  vertiefet/  unb  bie  vertieften  ergaben,  ©o 
verfielt  e«  ftd> ,  wenn  er  ein  Siegel  befratbf efe ,  unb  er  ba> 
ftep  bau  «Kohr  fenfrecht  hielt  ,  auch  ba«  ©iegel  fo  fleüete, 
ba§  e«  mit  feiner  $ld<he  ba«  (e|te  @la«  be«  gernrohr«  ganj 
einnahm,   ©o  oft  et  aber  anbete  fenfrecht  berabbdngen&e 
©egenfidnbe  fo  betrachtete ,  Daß  ba«  ©eberobr  horizontal 
unb  fenfrecht  barauf  gerichtet  mar,  fo  ereignete  fith  biefes 
eben  nicht  immet ,  unb  bie  ©ejlalt  ber  ©ad)e  daberte  ficfi 
nicht,  wenn  fte  ftbief,  ja  borijontal  gehalten  warb.  SaU$t 
ober  entbeefte  er  ein  ©Uttel,  bie  ©acbe  immer  mit  ber  na> 
turüchen  {age  ihrer  Sbelle  erfdjeinen  ju  matten,. biefe«  näm- 
lich, bog  er  feinen  SBlicf  nicht  gleich  auf  benÜWtfelpunftber 
Vertiefung,  fonbern  juerfl  auf  ihren  Staub  richtete,  unb  bar« 
uuf  nach,  unb  nach  ba«  ©anje  uberfab.   SDieje  €rftbetnwg 

(dt 

•}  Defcrlpüon  de  plufieuri  noUYCtnx  microfctpei.  1712. 
fi)  Philof.  trtaiaa.  1747. 
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$öf  i&ren  ©runb  baiin,  ba§  man  bat  U$t  bott  ber  unrech- 
ten ©effe  fcerfommen  lagt.  Denn  unfex  Unfall  bom  Cr* 
fcabenen  uttb  QJertiefren  beruhe  urfprünglid)  auf  ber  3Ba$r» 
ne&mung  be*  ©chatten*  unb  bei  üd)M;  ber  ©Ratten  auf 
ber  iid)tfeife  beutet  95er riefung,  unb  6er  auf  ber  ©djaffen- 
fette  erfco&ung  an.  SBenn  bie  ©ad)e  bur$  bat  OBerf jeug 
t>erfefcret  wirb,  unb  man  bergige  bieSeite,  bon  melier  ba* 
ttcfct  fömmt,  jugletd)  mir  ju  bermedjfeln,  fo  mu§  natürlich 
bie  QSermanblung  be«  €rfcabenen  unb  QJertieften  in  einanbee 
erfolgen.  03on  biefer  berfe&rten  DarfWfung  ber  ©erf jeuge 
leitet  ebenfalls  Äicten^oufe  «)  tiefe  <Erfd;cinung  &er,  mo- 
son  er  eine  eigene  2(b&anb(ung  geliefert  fcat.  €r  fcdlt  Dafür, 
ba§  man  bieje  $dufd>ung  bermeiben  f onne ,  trenn  man  bie 
©adje  burd)  reflefttrte*,  mil&in  ebenfafl*  umgefe&rfe*  flc&C 
e r f  eud>r e,  Atteln  o&ne  3 ®ei fei  f 3 m mf  et  bei)  ber  ©orffeöung 
bom  ggetfiefren  unb  frftabenen  auf  bie  ©eite  an ,  bon  totU 
<$*r  man  fi*  bat  einfaOenbe  liefet  borffrller. 

» 

if!  eine  ftinfdng(i$  befannfe  ©adje,  ba§  mir  übet 
^Bewegungen  ber  Äorpee  au*  i&ret  fAetnbareti  23eroegung 
ein  gan j  unrichtige*  Urteil  faden ;  oft  galten  mir  bemegte 
JHrper  für  rufcenb,  rufcenbe  für  bemegt ,  t>ormdrtage&enbe 
für  juröcf ge&enbe  u.  f.  f.  X).  Porter friö  * )  fcat  alle*,  ma* 
bep  ber  föeinbaren  Semegung  in  Storatyung  gebogen  wer- 
ben fann,  in  eilf  ©d$e  jufammengebrat&f,  meldje  man  6cp 
Prle(l!tvr)  finbef-  Co  wirb  j.  ein  fe&r  geföminb 
bemegt  er  5T6r per  nf 4t  gefe§en ,  wenn  er  nid; c  fe&r  falle  if!» 
€tne  Jfanonenfugef  fiefct  man  nldjt,  menn  man  i(jre  SSaftn 
3«r  ©eife  fcat ;  fte^t  man  i&r  aber  in  i&rem  3  luge  ^nten 
na«,  fo  mirb  fie  ft*cbar ,  weil  abbann  i&r  gjiib  lange  auf 
berfelben  ©reife  ber  gieffcauf  bleibt ,  unb  folglich  einen  leb* 
Effert  €inbrucf  macht.  2tud>  menn  fty  ba*  Huge  gerobe 
fertbemeget,  unb  man  fty  ber  ©emegima  bemußt  ,10,  fo 

2aa  3  werben 

* 

•)  Tri iiitft.  of  tbc  American  philof.  fodfty,  held  •!  flütidelpbi* 

T.  If.  1786.  4. 

SOn  tbc  eye  Vol. IT.  p.  Iii. 
®ef*i*te  m  Dprif,  loreb  Blögel,  e,$or# 
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ti>erbm  entfernte  M W  fid)       e6en  betlXIcbamg  mi<  ber. 
felben  ©efdjwinbigfeit  ju  bewegen  ftyeinen,   ©o  fcbeint  je* 
manben ,  ber  nacb  Offen  fytttläufr ,  ber  2Ronb  jur  Stedden 
eben  ba&in  mit  gleicfcer  ©efcbwlnbigf elf  fort jurütf en,  ba  wegen 
Der  €*tfernung  Des  SÖIonöes  fein  SMlb  tmirfee  auf  betfei ben 
©rede  ber  ffi^aut  bleibt/  weßwegen  roic  uns  eintrifft*»,  (er 
?)ionb  ge&e  mit  forf.   ©enn  ba*  2(age  jicb  fefcr  gefdjroinft 
fortbeweget,  fo  werbe«  jur  ©eite  liegenbe,  unbewegte  ©egen- 
tfänbe  ben  entgegengehen  5Beg  ju  nehmen  febeinen.  ©o 
febeinen  jemanben ,  we(d>er  gefdjwlnb  burd)  einen  3Balb  fifa 
tet  ober  reifet ,  bie  93dume  Od)  rucfwdrts  ju  bewegen,  fo 
n>ie  bas  Ufer  jemanben,  ber  im  ©d)iffe  fifyt  u.  f.  ferner 
f  ann  eine  fdewegung  in  einer  beträchtlichen  (Entfernung  be« 
tratb'ef,  naefe  ber  entgegengefe|ten  SKtcbtung  fid)  ju  bewegen 
fdwinen,  als    03.  wenn  wir  bas  nähere  ffnbe  eines  ©tnb- 
Fugels  für  bas  entferntere  Ralfen«   J)afcer  fommf  es  aueb, 
baß  mir  bisweifen  ungewiß  frnb ,  nad)  wefefcer  ©egenb  fitb 
ein  Jtronlewbter  brefce,  wenn  man  bie  nähere  ©eite  für  bie 
entferntere  nimmt. 

SSJenn  fcfcr  (ntte  ©egenftdnbe  fitb  gefebwinb  fortbewegen, 
fo  bauern  bie  £inbrücfe  auf  bie  5)7e^aut  noch  elre  f leine  Seif 
fort,  wenn  fie  gleicb  fd>on  t^re  ©teile  aerloffen  (jaben.  ©o 
fdjeint  ber  elef trifdje  Junfe  bet)  ber  ©d)lagweire  als  ein  lieb?« 
cnlinber  in  ben  (eicenben  Äotper  uberjuge(>*» ,  unb  eine  glü- 
fcenbr  Äo(jIe ,  wclibe  gefd^fnb  genug  im  ßreife  fcerum  ge» 
febwungen  wirb,  t>erurfad)et  bas  Tinfefym  eines  JeuerrabfS. 
XJott  ©e^nec  *)  unb  b^itey  *)  (>aben  hierüber  Serfucbe 
angrfteffef.  öfterer  febioß  aus  ber  ©efebwinbigfeit ,  wsmif 
bie  Äo{>fe  gefebwungen  werben  mußte,  wenn  ber  Äreis  ttn* 
untetbrodjen  erfdjeinen  foflte,  baß  bie  (Etnbräcfe  bes  Jidjtes 
eine  &a(be  ©cfunDe  bauern;  fc'fttcy  hingegen  fefcf  biefe  Seif 
auf  2\  ©efunben*  €ben  fo  fdjeinet  eine  in  bie  Jpöfce  fiei* 
genbe  SXoquete  einen  fangen  $euerfira§(  §infer  fi<b  jurflrf 
ju  (offen  Ut  f.  f* 

3Benn 

«)  D*  rerittte  lumfnii.  Göttisg.  1740. 

$)  Meni.  de  l'Actd.  roy.  des  fcienc.  de  parii  1765.  p.tfo. 
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ffienn  matt  eine  jum  t&eif  mit  fflBaffer  gefufffe  Q5ou. 
felde  *or  einen  J$o{)ffpiegel  fo  ^dff ,  baß  er  ein  fcerfefcrte* 
SBilb  *on  jener  ju  ffiege  bringt,  fo  faeint  in  Dem  Söilbe  ber. , 
jentge  Sfceil  Itev,  welcher  in  ber  Souteifle  mit  SBofler  ge- 
fußt ijl,  unb  ber  jenige  mit  SBaffer  gefällt,  t>e*  in  jener  leer 
ifl.  ©er  g>.  2(baf  )  er f iarec  biefe  ffrfaeinung  baxau*,  weit 
mir  gewohnt  ftnb,  8Baflfer  in  einem  ©efdße  frep  fcfcmebenb 
§u  fefcen,  mithin  »dren  mir  gezwungen ,  ba  oftnebetn  bie 
3or6e  ber  iuft  unb  be*2Bafler*  wenig  ton  einanber  *erf#i** 
Ifen  wdre,  bai  SBaflev  in  b<m  Silbe  ju  unterfl  ju  fe|en, 
wenn  wir  oud)  wußten,  baß  es  ju  ober)!  feine  ©teile  fcdffe. 
Jperr  Rlftgtl  fud)(  ober  biefe  (£rfcj)rinung  noairfid)et  ba&er 
ju  erfidren:  ber  leere  $fceü  ber  Souteilfe  werfe  tiid>e  gleich- 
tue! ütbt  auf  ben  Spiegel,  bafcer  erfdjeinen  bie  be$ben$&eite 
bc$  SJÜbes  ungleich  fceüe,  unb  nun  gelten  wir  ben  untern 
S&eil  bes  ÖHbes  für  ben  S&eif/  weiter  mit  Söaffer  geföttee 
f*P/  fo  wie  wir  allematy,  wenn  wir  ein  gld  fernes,  jum  $&eil 
gefülltes  ©efdfj  vor  uns  fc&e.i,  ben  tooüen  $fceil  unterfl 
fe|en  würben ,  er  möge  uns  fallet  ober  bunf (er  als  ber  leere 
Zfyil  ausfe&en,  ÖBenn  man  bie  SJouteifle  umfe&ref,  unb 
tat  SBaffer  auslaufen  Idgt,  fo  fcfcipet  fid)  i&r  SJilb  ju  für- 
Im ,  ben  Jtugenblicf  ober  ,  ba  fte  «uSgeleeret  ift  „  (ic^c  i&e 
SMIb  leer  »orn  Söafler  aus» 

SBenn  man  in  ein  ÄartenWatf  jwep  ober  mehrere  £o<$ct 
flicht ,  weUfte  niefct  weiter  t»on  einanber  entferner  fr  ab q  (s 
bie  Öeffhung  bes  tfugenflernes  breit  itf,  biefes  S5latf  *oi* 
Äuge  f)dlt,  unb  bur$  bie  gemachten  iöd^er  nad;  einem  fcefle* 
©egenjlanbe,  wie  j.  93»  nad).  ein«  Mdjtflamme,  in  einiger 
€nt fernur <  fle&ef,  fo  erblkf  et  man  gemeirrfglkfr  fo  »ie!e  üd)t* 
flammen,  als  Wcfcer  jtnb;  es  fann  aber  aud)  bas  Äuge  eine 
fotöje  Jage  fcaben,  bog  es  nur  eine  einige  ild^flomme  ge* 
toa&r  wirb»  hiermit  §at  es  folgerte  SSewanbnifj;  befinbef 
fty  bat  Äuge  in  einer  fold;ea  Cncfernung ,  ba$  es  ben  0e- 
genflanb  o§ne  ade  Änftrengung  beut lieft  fielet ,  fo  vereinigen 
fid)  bie  jufammenge^drigen  iid)tf}ra^(cn  in  einen  einigen 

Amur<meai  philofoph.  p.  242  f<j<j,  * 
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5>unfe  bet9?e£f>auf ,  uhb  man  f!e$f  nur  beh  ®*genflanb  «in* 
fad|>,  aber  bunfelcr,  »eil  einig«  fid)(fha&len  üon  t>erfcMebt. 
um  feilen  bes  Äarfenblar^ö  aufgefangen  werben.  5Bemi 
ober  Oer  leud)tertbe  ©egenfianb  ndher  getrieft  wirb,  fo  oeref - 
Aigen  fic|>  bi*  tiott  einem  fünfte  fommenben  iic&tflra&lr« 
erji  hinter  ber  97e£f><iiif ,  unD  fte  faden  auf  btefe  in  t»erfd>ie» 
bene  ©fetten ,  fWglid)  entfie&en  fo  trfele  ©Uber  als  tfdpc 
ftnb  gemadje  »orbeu.  €6en  biefrt  Erfolg  wirb  jeigen,  »enn 
ber  ©egenfianb  ju  weit  entferner  ifi ;  benn  in  biefem  Jaffe 
vereinigen  ftcf)  bie  ju  einem  fünfte  gehörigen  ©trafen  fd>on 
•or  ber  9iff#aut ,  burd)freujen  ftcfr  bafefbfl,  unb  fallen  f* 
aberma&lö  in  »erfd)iebenen  ©fetten  auf  bie  9le|(jauf,  wo  al\o 
ebenfalls  fo  triefe  Silber  ju  ©raube  gebraut  werben,  cl$ 
i&dbev  in  bem  tfartenblaffe  (inb  gemäße  toorben.  SBlrb  ein 
iotfr  *erbecf  t  ,  j.  35.  bal  du§er(le  jut  Siebten ,  f*  wirb,  menn 
ber  ©egenffanb  ju  na$e  fle&f ,  ba6  dugerfle  Silb  jur  1  infett 
t>erfcfca>inben ;  tft  aber  ber  ©egenfianb  ju  weit  entfernet  /  fo 
Derfcfcminbet  ba*  le|te  Silb  jur  Siethen.  5)1  efe  ff rfAeirwn. 
gen  &atfe  fefton  ber  %  @  (beutet  bemerfef,  JDe  (a  ttlotre  •) 
unb  tniijföettbroet ')  fcaben  fie  umftdnblicfc  erfldret,  unt> 
burd)  Äbbilbungen  erläutert, 

©nen  befonbern  ©ej?<b<$befrug  führet  leCdt  y)  an,  im 
eine  ©adje  auf  ber  anbern  ©eife  eines  Srete*,  als  too  fte 
wirf  lieb  iß,  unb  babep  fo  wofcl  twgrdgert  a(*  t>erfefcrf  |u 
fet>n  fdjeinef.  €d  fep  ndmlid)  (fig.  8?.)  d  ba*  Äuge,  unb 
c  b  ein  große*  feftroarje*  St et  mit  einem  f (einen  i od)e  in 
l»r  9Riffe.  e  ifi  ein  groge*  meiße*  Sret,  n>el*e*  flatf 
erteuc&fef  itf;  unb  d  eine  ©teefnabef,  welche  jwiftben  bem 
Äuge  unb  bem  fc&roarjen  lötete  fid>  beftnbef .  U..;e r  btefen 
ttmfianben  wirb  man  bie  9label  jenfeit  be*  Stete*  in  f 
fefen ,  unb  fie  für  umgef efcrt  unb  fcergrdgert  galten,  SDie 
€rf idrung  ifFbiefe;  -SDie  ©feef  nabel  felbfl  mirb  *om  Äuge 
nid)f  gefe^en,  -loeirjte  biefem  tief  |U  na§e  liegt;  burtfco  iod> 

betrac&fef 

•  .    *    i   *  . 

m)  ©ctfiiäf  u.  tr^atiMurtflfn  b<t  ©tfeflfö.  ttt  Z>tffi|t0.  0,11. 6. 199. 

0}  Introduaio  in  phUofoph.  natural.  Vol.  II.  f.  1905, 
t)  Trtite  des  fem  p.  19g. 
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betrautet  es  ahn  ben  Reffen  S&eifgh,  jebod^  fo,  baß  ber 
Änopf  ber  Slabef  d  bie  Ströhen  auf&dff ,  wefcfce  vom  un- 
fsrtt  t&eüe  h  f)erfommert.  £<5  fehlen  ba&er  $ £eile  tat 
Jjpeüigf  eir ,  unb  es  faßt  ber  baburd?  entftanbene  (Spätren 
auf  bi*  9ie$&aut  in  k.  Cben  fo  fangen .  Die  übrigen  $£eife 
ber  3label  ©trafclen  auf,  unb  verurfatfcen  einen  ©Ratten, 
Oer  ebenfalls  auf  bie  9tef#aut  fallt .  Das  ©djatfen&Üb  ber 
Sttabel  liegt  alfo  vergrößert  auf  ber  9te$aut  bes  Äuges, 
roelcbes  folgli*  eben  bie  (Smpftnbung  fraben  muß,  afs  wenn 
es  bie  ©terf nobel  vor  ber  fdjroor $en  $afel  in  f  vergrdßerf, 
afar  umgefe^rt  wa&rnd&me.  ©er  (Engldnber  (Brav  f»&- 
ret  biefen  ©eftc&tsbetrug  in  ben  p&tf#fop&.  Sransacr,  an, 
etffdret  i&n  aber  irrig  baraus,  baß  bie  iufc  im  iodje  beS 
SreteS  einen  $6&lfpiegel  bifbe. 

Tflod)  eine  anbere  merfwürbige  Crfdjeinung ,  wefdje 
tflclviüt")  fe&r  um|idnb(id>  erfldret  &at,  ift  biefe;  man 
büke  einen  urfburd) (Tätigen  Äorper  3  bis  4  Soll  vom  Äuge, 
fo  baß  man  einen  S&eil  eines  entfernten  Reffen  ® cgenflanbes, 
als  eines  Senflers,  ober  einer  ild^f flamme ,  burtfc  ©trajjle« 
fiefcf ,  weldje  nnfje  Oep  bem  Sianbe  jenes  Jförpers  vorbei 
fahren,  unb  fu^re  nun  von  ber  anbern  ©eite,  nd&er  &e^ 
bem  Äuge  einen  anbern  Ädrper  auf  jenen  ju,  fo  wirb  bet 
SXanb  beS  erjlern  ficfy  ausbe(jnen  unb  bem  anbern  entgegen 
ju  fommen  fdjeinett,  unb  bobep  tvirb  ein  Vftil  bet  Reifen 
Körpers,  ben  man  vorder  faf)e,  bem  Äuge  entzogen  wer* 
ben.  *9lac&  Jttehnlle  entfielet  tiefe  €rfcbeinung  aus  ben 
£al6fcbatren  /  welcfce  bie  SXdnber  nafcer  Körper  wegen  ber 
SBeite  bes  ÄugenflerneS  auf  bie  3lt$am  werfen,  ober  bar* 
aus,  baß  gemifle  fcefle  $&ei(e  bem  ganzen  Äugenflerne ,  ne« 
fenliegenbe  aber  nur  ber  Raffte  befliiben  u.  f.  w.  verbeefe 
roerben.  Der  Jpalbfc&atten  beS  entfernten  Körpers  ifl 
fc&mdlerunb  bunfler;  wenn  nun  6e$be  £al6fc&aften  jufam« 
men  fommen,  fo  werben  bem  Äugenfterne  &effe  ©reffen 
ganj  *erbecft,  unb  es  fc&einen  fid)  ba&et  bepbe  Ädrper  aus« 

Äaa  5  jube&nen, 

•)  IS*,  efliyi  Vol.  H.  P.  5$.  prifßby  <BW<bt<     OH»  »«* 
»lügtl  6.  $iS« 
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jutefcnen,  tiut  iff  Meß  6er>  bim  enffemffrtt  mcgen  fcinei 
fdjrodrjern  ^^Ibfdjattcwö  ungleich  merflitfrer. 

*  Und)  biex€rfdjetaungen  ber  jtifdffigen  $arb*tt  fonn  min 
imfer  bie  ©eftd)f$befruge  redjnen.  SR.  f.  $atbtn,  3ofa(- 
lt$e.  ©elbjl  bie  «Beugung,  bed  ftd>red  *erurfad>ef  riirig« 
©eftdjföbetrilge,  j.  95.  baß  fid)  entfernte  ökgenfldnbe ,  ais 
SBerge,  S&ürrne  &ln  unb  ^cr  ju  belegen  f(f)finen,  »etm 
man  wr  bem  ?Cuge  einen  bünnen  $)rafct  &erumfü&tef  u*  f.  f. 
tt>el<&e*  t>on  (e  Cät  •)  erfldre«  roirb. 

95tifonbcrs  metfwürbfg  juib  bfe  (Erlernungen  t>on  tar 
S3red)ung  unb  3u*ucf«crfung  ber  ©froren/  lücfcfce  opriföe 
$dufd)ungen  fceranlaflen,  ton  roefefren  25ufct)  ß)  unb  <ßn* 
berr)  ^anbeln.  tSKan  bemerff*  nomlid)  in  großen ,  toeif 
ausgebreiteten  (Ebenen  einen  %$eH  ber  2frmofp$dr*  gegen 
&en  #orijont  fo  oerbic&fef,  baß  man  baburefc  gar  nicfcrö  er* 
fennen  faun,  bie  §o(jen  (Segenfldnbe  ober  ragert  baräber 
fceröor;  etfdfeinet  a({o,  alt  ob  in  ber  fiernt  ein  großer  t«<fr 
ober  ein  großer  ©<?e  ftd>  6efdftbe,  unb  bie  (SegenfMnbe  am 
^orijonte  jenfeit  biefe«  SBaflera  tagen.  2Da*  3Bunberbar(fr 
tahtt)  ijl  aber  noety ,  baß  bie  2Wber  ber  ©egenfldnbf ,  j.  S5- 
tnffernfer  95erge,  ©rdbte  in  f.  fiefc  in  biefem  ftyetnfam 
©ee  fptegeln ,  unb  barin  umgefefyrt  erfffceinen,  mit  Ut 
SJdume  am  Ufet  eine*  t*td)e*.  IDiefe  ©rfdjeinung  wttb 
*om  Jperrn  23ufd)  aui  ber  ©rratyenbredjung  am  J^ortjonre 
tinb  au*  ber  SKejlejrion  bes  iicfrte*,  wenn  es  auf  gfatfe 
ßldc&cn  unter  einem  fe&t  Weinen  2Binf ei  auffdfff ,  erfldm. 
itoeb  (Brubet  ftimmt  in  ber  Jfjauptfatbe  mit  23ufct>  über« 
ein;  er  fud)t  «6er  befonber*  no$  barjutfcun,  baß  bie  €r»dr» 
mung -ber  iuft  am  £orijonte  bie  JSjauptiirfac&e  btr  ganjen 
Srfdjeinung  feij.  StJfefe  (Erlernung  nafcm  er  fegar  an  ei' 
ner  Reißen  ©fange  in  feinem  Simmer  gewahr;  menn  er 
lang«  ber  öberfldc&e  berfeiben  ba$  Äyge  auf  ein  meiert  9>a« 

'  pier 

Tnice  det  (tat,  p.  199« 

Traftatat  duö  optici  argamemt«   Hamborg  1789.  g.  ' 

y)  fp(nf)fc(e  9tt>baablun^  über  bi<  <8tta$lfn&te4wn3  uot  H6prattöÄ| 
«ttf  «Ttvdtnju  tliüm.  5Drc*>.  1747.  4* 
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pier  m  ber  <3Banb  ricfjfefe.  J£err  Kaffttet«)  Bemerfef, 
baß  bte  €rfd)einung  nod)  ntcfef  »efffommen  erfldrcr  fet> ,  e* 
fomme  ober  babet)  iüo&I  auf  fKefraftioncn  unb  JKeflejrioneit 
an.  ff ineHc^nliAf ett  mit  biefer  Srfcfyeinunq  k)abe  bie  (ängjl 
bemeifte  Fata  Morgana  bei)  SKeggio  in  Der  ftHlianifcbm 
SReerenge,  »o  man  über  ber  jfiifle  *erfd)iebene  ©eflalfett 
in  ber  {uff  ftefct,  beren  Rttd)et  ')  unDaus  ifcm  ©d)otf  r)f 
Pilatt')  unb  23t^dotief)  Sciodbttung  e£tm.  ©ergleu 
eben  iufcbilöcr  mürben  au$  wn  ©efftm  Q  auf  fem  Huna 
»a&rgenommen. 

IDar  9>&änomen ,  »efefie*  £err  23tff<$  ong^fii^ref  faf, 
tritb  oft  aud>  a*  ben  fdjröebifdjen  puffen  wahrgenommen, 
ttnb  ifi  bafelbft  unter  eigenen  Spruen  befannt ,  mekbe  €r« 
$ebu*g  unb  ©eegeficfct  bebeuten  *).  €/roa<?ic()nficbe6  $aC 
2fnt>retü  CUicott f )  am  13'en  öefob.  1787. Siadjmittag* 
um  3  Ufer  om  ffrrie  ©ee  in  5WorbameriPa  beobadjfef.  Sine 
entfernte  J£>albt*fel  ftfytai  öber  bem  #örijont  nterf (ich  er$a* 
ben,  unb  warb  öfter*  boppclt  gefefcen,  mit  einer  (Jcfdjeinung 
wie  ©affer  bajroifdjen.  iöerjbe  QMfber  fdjfenen  ftd>  bolb 
abjafonbern ,  balb  mieber  jufammenjufaflen.  ©iefe  <Srfdjei< 
nung  »ergfeiefrt  iCfltcott  mit  ben  Stfcbeinungen  beö  foge« 
rannten  SDoppelfpat^es,  unb  führet  cm,  fie  wetbe  bort  *ott 
ben  ©Meuten  Looming  genannt«  Jjjerr  Koötnc*  ')  filfc« 
ret  in  bem  2(rtifel  gärige  an,  baß  gärige  Jtufc  eine 
©rfdjeinung  bebeute,  bei)  n>eld)er  bai  ianb  in  ber  iuft  läge, 
unb  ein  $$eif  be*  J}tmmel$  jwufd;en  lanb  unb  ^srijont; 
gemeiniglich  folge  barauf  58lnb.    $u  einer  ©efäreibutig 

unb 

'  ■  .*  ' 

m)  »iifottö^qrürtbe  ber  Dioptrie  4te  üluffoae  1792.  $.  1 14-  Vir. 

Ars  magna  locis  et  vmbrae  L.  X.  P*  II*  c.  I.  1 
y)  Magia  optica  lib.  IV.  im  Anfange. 

O  Voyage  endiffer.  pait  de  V  Earope.  •  Ii  Heye  1777.'  p.  ttO. 

•)  Keifen    @iciltm  11.  äRattfo.  «.  *.€nsL  *t>$.  1774^  !•  ttb-  4-®rief« 
O  ©rieft  aui  6ictlirn.  Seipi.  178«.  a  $4n*e 
*)  ^euc  fctroebtfvbc  2l&&an&fuijglen  für  j?88,  3. 
3)  Tramal,  of  the  Americaii  fociety  hcld  ac  Philadelphia.  Vol.,111. 
4793.  4.  art.  8  . 

0  Vlgemein?*  SD&rterbucb  >er  fDtartoe«  Dritte  titfer»oa»  JJwraOura 
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unb  Ätoilbung  biefer  Crfdiefoung  wirb  boti  fcidfertfott  • ) 
gemelbet,  baß  bie  ©celeufe  hierbei;  ba*  QBort  haze  (bäf!er, 
neblig)  gebrauchten*  obgleich  bep  bem  bort  abgebübeten 
gtyanomen  (ein  JJleoel  ,  fowbirn  bie  iuft  toühmmm  Reiter 
gewefen  fe#. 

3lod>  #errn  <5ube  *)  foßen  biefe  Crfdjeinungen  boit 
ber  brennbaren  iuft  fcerrühren,  meiere  feinem  ©pflemc  ge« 
mag  in  großer  «Wenge  in  bie  aimofp&<ire  auffielet  /  unb 
2Belfen  unb  Siegen  t>eranIo(fef. 

Untere  liefen  i&nliche  Phänomene  »erben  von  bem  Jjjerm 
3e9ey)angegeben* 

Die  meinen  unb  metfmürbigjlen  ©efichtabefrüge  fallen 
bep  ber  Betrachtung  bef  «$imme(*  unb  ber  ©efrirne  vor» 
Jpierbep  serlaflen  und  ade  Littel ,  batf  ©efe&ene  mit  bem 
©efuhle  ju  Pergleidjen,  IDaßer  ifl  e*  un*  auch  unmöglich 
gewefen,  bep  biefen  Dbjef  fen  befonbere  Siegeln  fcdO  ju  bilben; 
folglich  fmb  mir  beffönbig  ber  ©efafcr  au*gefe|et  ju  irren, 
wenn  wir  begleichen  ©egenjlanbe  nach  &em  Augenmaße 
beurteilen,  ©o  Ralfen  wir  bie  gräßten  ober  fceüjien  ©ferne 
für  näher  af*  bie  f (einem,  unb  unbeurftch  erfcheinenben ,  ob 
»ir  gleich  nach  optifthen  ©rünben  afle  an  ber  flache  eines 
.ffugelgemölbeö  gleichem  angeheftet  und  fcorßelien.  £&nm( 
j.  *8.  3u^*fr  m^  SÄörd  na£e  jtifammen,  fo  werben  mir 
erlern  feine*  gräßern  ©lanjeo  wegtu  f'ir  näher  anfeuern, 
Euch  erblicfen  wir  alle  glän^nbe  j?6rper  mit  bloßen  'Äugen 
unter  einem  großem  ©ehcminfel,  ali  anbere  gleich  große 
©egentfänbe,  inbem  babep  in  unfern  Äugen  um  ba*  wahre 
©Üb  bc|felben  ein  von  ihrem  lebhaften  ®(anj  enrflehenbet 
3er  jtreuung«  frei*  ber  ©trafen  ©taft  ßnber,  innerhalb 
welken  fich  noch  ein  matter  ©chein  ausbreitet,  unb  wobureb 
ba*  53ilb  t>ergr6ßert  wirb.  SDafcer  fleht  man  bie  $tjrftarne 
unb  Planeten  mit  bloßen  Äugen  großer  afo  burch  Sernr6$re, 
unb  ber  *otfe  Sttonb  erfcheinet  gtdßer  al$  ein  jebet  bunf ler 

Jtorpec 

•)  Gcndemtn'f  Magtzine  Jul.  1793* 

ß)  WMbnt'wt  trat  MVtitct  unmW  in  in  ttatotle&re.  n.55. 
7)  Kipper  mmin  für  fWatbcraatif.  f.  et.  17*6. 
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5f  3rper  unter  einem  gleicft  großen  ©e&eminfef.  SBemt  matt 
auf  Pen  )u*ober  abnefemenben  ficbelförmig  erleucfrfeien  9)Io«b 
7(d>rung  gibt ,  fo  feinet  tie  (jetie  ©idjel  einer  flgJfeern 
(Bleibe  o(5  bem  jugleid)  fic&tbaren  bunfetn  $f;eil  be*  SKon- 
bei  ju  jugefcören,  unb  eben  fo  f\tty  bei;  2Ronb  •  unb  Sonnen- 
finflernijfen  ber  nod)  falle  Xfyil  größer  au6/a(6  fid;  burd)  roirf- 
Ud>e  2(u8meffungen  finbef.  ferner  galten  mir  bafut,  bog 
gir (lerne  neben  etnanber  flehen ,  weil  mir  bei;  ber  $k;rad) « 
tung  nf  d)te  weitet  ma&rnefomen ,  morautf  mir  auf  eine  be* 
träcbtiidje  (Entfernung  berfeiben  Pon  einanber  fcbliif  e«  f&m* 
feu;  mir  fmb  in  ber  QSermur&ung,  ba|}  |ic&  ©ferne  fortbe- 
wegen, meil  fie  t&re  iagen  gegen  unfet  Ütage  inbexn ,  inbem 
toir  unß  für  rufcenb  Raiten;  mir  befragten  5)fonb  unb 
(Sonne  für  platte  Scheiben,  mei(  mir  feinen  fceroor(re(jenbeii 
erhabenen  V)til  an  tynen  bemetfen.  Ueberfcaupf  flnb  am 
Gimmel  bie  Optiken  $dufd)ungen  unjd&Ibar,  unb  bafcer 
tdmmt  e* ,  ba§  man  bie  fpfcdrifcfce  Hflronomie  Pon  ber  t&eo« 
rifd>en  unferfd)eiben  mu§« 

5W.  f.  PrtefKev  ©eföicfcte  ber  Öprif  burefc  Kipfel 
an  Perfd)ieb.  ©reden. 

<ßeftd?Cßfcblec  (vitit  vifus,  defauts  de  la  vue) 
ftnb  «übernatürliche  öefcfoaffen&eitfn  beo  menfdjlidjen  2(  uc.ee. 

Die  porjüglidjften  Pon  iofalfranffceiten  fcerrü(>renben 
©efid)«fe^er  fenbbiefe: 

5Dte  <Btfid)t*vabut\tt\unü,  XDobey  fcie  Heg* 
nufetd  leibet  (caligo),  menn  ndmlicl)  Por  biefer 
ein  bunf !er  Wegentfanb  ficfc  befinbet ,  meld)er  bo*  von 
tinem  fidrtbaren  Dbjef t  (jerfontmenbe  Hebt  nid)t  fcinburdjlii §f« 
SDiefer  Seifet  fann  feinen  ©runb  in  ber  SSerbunfelitng  ber 
j?rpf?aflünfe/  in  ber  ©erjlopfung ,  Q3ermad)fung  ober  3«* 

{ämmenjie§ung  ber  <Pupifle,  in  einem  $e$(er  ber  Ttugen- 
ieber,  in  einer  flecfigen  Jrjornfcaut,  in  einem  $e&ler  ober 
gdnjlicben  ©iangel  ber  mdfferigen  ober  in  93er  bun feiung 
Per  gldfernen  geu^rigfeit  fcoben.  3m  erflen  fioUe  fceigc 
Die  jfronf&eit  beö  3tuge$  ber  graue  Staat  (Cataracta 
«aligo  lentis,  gutta  opaca).   2)er  graue  ©raor  fann 

babmefc 
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baburcf)  ge§ei(ef  werben  /  fca £  man  bie  £rnjM(infe  enf rarter 
niefcerfcn.cff  ober  fcerau0jief)f ,  intern  aisbann  an  be(Ten 
©teße  bie  gtdferne  <Jeucbtigf eif  rrite ,  bureb  weld>e  nun  bie 
©froren  j)inburd)ge{)en.  SSIinbfceif  burd)  Q3erbunfefung 
ber  glafernen  geud&tigfeif  (?ei£t  ber  grÄnc  ©war 
(glaueoma).  N 

$>ie  ®e fufttberbunf efung ,  ofcne  einen  in  bie  Kuqen 
falUnt c\\  fiefyev  M  2tugcö  roajjrjune&men,  rooben  bie  f)u«  , 
pt((e  mef)rencf)eil6  erweitert  ifl,  unb  bie  Äroft  ficb  jufam* 
menjr  jicfcen  gdnjlicb  verloren  fcaf ,  nenne  man  ben  färcat* 
3en  Staar  (amauroGs,  gutta  ferena).  tiefer  fietyev 
fann  tutet;  einen  meefraniteben  Drucf  ouf  ben  ©ef>enert>en 
ober  au*  irgenb  einer  onbem  Urfadje  enffprungen  fenn,  fb 
bog  ber  ©ebenen*  gdnjlid)  geldfcmef  ifl,  unb  bafter  ben 
burd;  bie  auf  bie  JWcb^aut  auffaflenben  ©rra()(en  gemalten 
Cinbrucf  hiebt  bii  jum  ©efcirn  fartpflanjen  f an«*  ©a&et 
oud)  bie  jßur  be6  ftfywarjen  ©raars  fo  Idjroer,  ja  off  tut* 
mog(id)  ifl,  unb  immer  nur  ben  ©ebraueb  inner  Ii  der  unb 
migerlicber  SKittel  erforberf,  nie  aber  eine  Operation 
am  Tfugc. 

<Btfxd)ttf<3bxC&fym  (dyfopiae),  wenn  ndmfid)  ba* 
"  #uge  nur  ben  einer  gemijfen  ©rdrfe  be*  ii<bt$  ober  in  einer 
fleioi(fcii  Entfernung  unb  Jage  beuflid)  jiefcef.    J^iet^er  ge« 
boren  ba*  Sag  unb  9?ad)tfe&en ,   bie  5?urjfid)figfeit  unb 
3Beif(ld)fiQfeif,  ba*  ©d)ieffe{>en  unb  ©(bieten. 

©aö  jtaflfeben  (hemeralopia,  vifus  diurnus  Boer* 
haave)  ijt  berjenige  ©efid)f*fer)lcr,  baba*  Äuge  nur  bepm 
fldtfjlcn  ©onnenlidxe  beurltd;  fefpen,  in  ber  ©dmmerung 
aber  gor  nid)«  unferfebeiben  fann.  @auväge&  •)  führet 
an ,  baß  biefe  j?ranf()eit  um  SÄonfpellier  epibemitd)  gerne» 
fen  fet>/  unb  fudjf  ben  ©rmb  baoon  in  ber  <£rfd)fafftmg 
bes  ©rfiebte*  bureb  bie  feucht*  unb  neblige  *  J^erbfHuft. 
Einen  ähnlichen  gad  gibt  aueb  ZXicolai  *)  an.  3(1  bie« 
fer  ©eftd)töfer)ler  angeboren,  fo  fdjeint  er  feinen  ©runb  in 

ber 

m)  Nofologit  methodict.  Am  II.  176*8.  4.nuj.  Tom.  I.  p.731,  ' 

ß)  flWan&imifl  wi  bcnStfUrn  W<?cff*t*,  Salin  1754.8-6. 15^ 
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6er  afljuqetingen  <£mpfinblid;Mt  ber  SRe^auf  jju  fcaben. 
©iefe  öefdjaffen&eit  fcaben  *on  SWafur  Die  Äugen  tot 
£üfcner. 

5Da<  '  Hö^tfebett  (Nyäalopia,  vifus  nodurnus, 
vue  de  chat,  de  hibou  etc.)  ifl  ber  ffleffdtfefeftler,  ba  bat 
Äuge  nur  be5%9iadjt0  beurlicfr  fielet ,  am  tageelidjte  aber 
nid)(0  b€uefic6  tmterfd)fit)en  tarnt.  SDiefer  $eftler  fann  ent- 
fielen burcfo  eine  ottjugroge  €mpftnb(id;fett  ber  $>upifle  unb 
ber  9ief#aut ,  off  aud)  burcb  €nt  junbting  unb  f  rampfftafte 
3ufäHe  ber  Sagen  ober  burd)  Erweiterung  ber  $t;pi((e  bep 
lange  bauernber  SDunfelfteit.  £  1}  um  nug  «)  fü^rf  eitiSep- 
«fpiel  *on  einem  tanfönfHer  an ,  meldten  eine  ©aite  fo  $ef« 
ctg  inö  Äuge  ftyiug,  baß  er  baburdj  eine  Beftlang  am  tage 
gar  nidx*,  be$  JWatb«  aber  afle*  fefcen  fonnfe.  Äud>  er* 
loäftnt  23oett>aat>e  eine*  €ngldnbera ,  welc&er  nad)  einem 
langen  Äufentfcah*  in  einem  bnnfeln  0ef<$ngmjfe  einen 
S!Rortat&  {nnburtfc  am  tage  nitfcts  ftabe  beuritd)  feften  f Annen, 
einige  t  friere,  all  j.  53*  tfa£en,  €ufen,  S(eberm<Jufe, 
gaben  tonSJlatur  fotcfoe  empfinblicfee  Äug*n,  roobep  jugleid) 
toie  9>upiHe  ftdS>  flarf  erweitern  f ann  /  unb  bie  Ä*er(jaut  *on 
einer  (eb^ofc  gldnjenben,  grünen  aber  idfftficften  garbe  ifl* 
<5e(bfi  unter  ben  SERenfdjen  &aben  viele  bergleidjen  Äugen, 
unb  t$  ifl  babep  merfwurbig,  baf?  fte  fafl  immer  eine  weiße 
Jjauf  unb  n>etße  £aare  befifjen*  ttlaupertme  *)  erjaget 
t>on  ben  33ewoftnern  ber  ianbenge  ©arien ,  baß  fte  wegen 
6iefe*  ©efidfafe&ler*  tyre  Arbeiten  a/fe  bep  ber  Stachele 
*errid)ten  unb  am  tage  ruften,  Sefonber*  ftacbfl  empftnb* 
lid)e  Äugen  beftfjen  unter  ben  Siegern  biefo  genannten  xctifytrt 
ttlo&reit  (leucaethiopes),  2Maffarb»  ober  Albinos. 
tTCaupertuiö  gibt  von  einem  SJladjucbt ,  weidjer  1744  nac& 
9>ari*  gebraut  warb ,  ber  eine  weiße  £au(  mir  ftellblauen, 
fefct  empfrnblicften  Äugen  fratte.  &  ftdlt  bieg  für  eine  Äranf *. 
(eb  Der  Jjpauf  unb  ber  Äugen.  SWit  tiefer  Äranf&eit  Öe« 

haftete 

O  ©erfu*  einer  orfinbltcten  SrUattrnitg  bet  mrcFwötbiaSeo  53cgc» 

benbttten  in  ter  9Wur.  AcBt .  8.  €f.  254. 
H)  Vcoui  phyfi<jtie ,  ocitucs  de  Mtwptrttm.  Lion  1768*  &•  Tom.  If. 

p.  100  f*. 
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&af<efe  trifft  man  ganje  fi*  fortpflanze  ©efö(ecb(et  in 
3at>a,  Panama  unb  ©uüiea  an*  2focb  Befinden  fi<b  felbft 
unter  ben  {Europäern  einzelne  Xlbtno*.  $>ie  J$errn  JSMu- 
menb«(fr,  Storr  unb  fcc  ©auffÄrc  $abe«  beren  in*»  in 
C^amounp,  23u5}t  •)  *i*re  tu  Sfttaplanb,  unb  ber  ©raf&a3U' 
IttOtPefcf *)  etlt*n  *n  @ro|ingcit  gefe(ien*  J^rt  Slottien« 
baefr*)  leitet  bie  fo  große  (Jmpftnblidjfeif  ber  Bugen  bep 
Den  Äibfoos,  an  benen  man  eine  Sffcfce  be*  ©fernes  unb  ber 
inneren  Sfceile  be*  Buge*  antrifft,  tttn  bem  QRangrf  bei 
braunen  ober  fd)it>drjlid)en  6d>lelms  fcer,  ber  fonjl  ba*  in- 
nere  2(uge  wm  ber  fünften  Söocbe  na*  ber  Cmpfdngnig  an 
bef  (eibef.  ©ie  SBerbinbung  ber  Stdtfce  ber  Bugen  unb  ber 
2Bei§e  ber  £auC  unb  ber  Jjjaare  erfldref  er  aus  ber  Äe^nlk^ 
fett  bes  ©eiuebe* ,  woraus  fc<b  ber  ftbwarje  ©cbleim ,  ba* 
ma(pig^ifd)e  91e|  unb  bie  Jjjaare  bilben»  ©<bon  Simon 
PotcÜJö*)  &at  bemerft,  ba§  blaue  Äugen 'ton  biefem 
©tbteime  weniger  &aben,  unb  folgl'itb  empflnblicber  gegen 
bas  <icb(  M/  öI*  febwarje.  ber  3erg(teberung  eines 
menfdjlicben  jfdrperS  fanb  es  23u35t  betätiget;  baf?  bep  einer 
»eigen  flber&aut  mit  rofenrot^em  ©ferne  nftbt  allein  bar 
febmarje  €d)(eim,  fenbern  aud)  ba«  fcbleimige  QBefen  an 
ber  Jpaut  beS  übrigen  ÄorperS  fehlte,  unb  bie  Jpaare  au§et- 
orbentlicb  weiß  waren.  3n  ©kolanb  fa&e  er  noeb  bret>  XU 
binos,  ©$&ne  eine?  Butter,  roekbe  lüd&cenb  ber  ©d>iMn- 
gerftbaft  mitbiefen  eine  au peror bemühe  Öegter be  nacbSRilcb 
empfunben  fcatte. 

X)ie  getDo^tH^flen  ©eficfifSfe^fer  ftnb  bie  Rut$f!(l>tfft« 
Jefc  (myopia)  unb  bie  XX>eu(ic$)rigtetc  (presbyopia), 
Don  melcben  bereits  unter  bem  ttntfel  2(uge  bMdnglitb  i|I 
gerebet  ,«>otben.  Öefonbers  ijl  babep  noeb  ju  bemerfen,  bog 
fefcr  off  bloß  bas  eine  Äuge  t>on  einem  biefer  Sedier  btfafttt 

m)  Opafcoli  fcelti  di  Milano  1794-  T.Vd.  p.II. 
fi)  Cictte  äomifebe  Unnalrn  1787-  1  6t!  9.  149* 

7)  De  ociilis  Leucacthiopum  et  iridis  motu;  igeomm.  GoetU  T«  VIT» 

ad  ann  17*4.  «t  17^5.  p.  19. 
*)  Decoioriboi  oculorum  Florcut.  1550,  4.  p.  34» 
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tf!,  unb  ba*  anbere  im  gcfunbett  unb  guten  3"ftonbe 

ficfr  befinbef* 

Äucb  9lto  e*  Äugen,  meiere  fo  toofy  na&e  al*  au$ 
entfernte  ©egenßänbe  unbeurfieb  fe&en,  roenn  f?e  ftcb  niebt 
erhabener  ©Idfer  bebienen.  3amrt  #)  f"(?r**  efoJÖepipiel 
*on  Äugen  an,  roelcbe  t>on  Statur  fo  befeboffen .  n>aren, 
unb  fud>(  bie  Urfadje  biefc*  3efcfers  in  einer  adju  platten 
«rpffalHinr*. 

3>a6  ©<#l'effet)eif  (lufcitas  Bocrhaave,  vifus  obii. 
qutis)  ifi  ber  ©eficbte fefcler,  mo  ba«  Äuge  nur  biejenlge« 
©egtnfÜftbe  fefcen  fann,  u?eld;e  bemfelben  feitiDärt*  Hegern 
3>iefer  geiler  fann  ba*  ©djiefliegen  ber  jfrpff  aüiinfe ,  bie 
Unburd)bringli(bf eit  be*  fcorbern  $ jpifs  ber  Jgjorn&aut ,  unb 
eine  Unempfinblicbfeü  be*  hinter  ber  Äugenajre  (iegenben 
$&eil*  ber  9Re|baut  jum  ©runbe  fyaben.  ©on  bem  ©ebeef* 
fefcen  ifl  ba*  ©djteUtl  (ftrabifmug,  lufcitas  relatiua» 
ftrabifme)  petfebieben.  ©iefer  ©efTd)fsfe(>ler  begebet  ba. 
rin,  baj?  Diejenige  ?)erfün,  tüeld;e  bergleid;en  beftfytt,  bie 
Upe  bes  einen  Äugeö  auf  bie  ©eite  menber,  mir  bem  anbeut 
aber  gerabe  nod)  bem  ©egenflanb  fielet.  Slacb  be  la 
£>itt0)  fotl  biefer  ftefcier  feinen  ©runbim  innern  Öau 
be5  Äuge*  felbfi  $aben ,  roobep  ber  empfinblidje  $$eil  bet 
9}e$f)aut  niebt  in  bie  Stiftung  ber  Äugenajren,  fonbero  etwa* 
jur  ©eite  fade.  $Die§  fann  aber  n>o§f  unmtfglid)  bie  Uc« 
facbe  fepn ,  »eil  fo*tf  ba*  ©cbielen  gar  nidjf  ju  Reifen  wäre« 
<£*  fdjeint  be  U  £ite  ba*  ©dreien  mir  bem  @d)teffe&eii 
be$  einen  Äuge*  t>ern>ed)felt  ja  (mben.  ©Je  fonfi  gemöfcn« 
Hebe  Meinung  vom  ©d)ielen  i|i,  ba§  eö  üon  einem  Sttan*  ■ 
gel  ber  gehörigen  Uebereinfiimmung  jioifcben  ben  Äugen« 
muefein  fcerriifore,  roelcbe  begmegen  nic&t  im  ©tanbe  rodren, 
6e$be  Äugen  auf  ein  unb  benfeiben  ©egenfianb  |u  ritfr» 
cen.    ©er  erfie  ©runb  fcierpen  liege  aber  in  einer  in  ber 

Äinb« 

•  *  ■ 

Mctnoir.  et  obferm.  far.  l'oeil.  I  Piris  177t.  8.  p.  4*9« 
0)  Sur  lei  dtförens  accident  de  la  ?ue;  in  mein«  dt  l'Acad.  rpjr*  de* 
feienc.  de  Paris  1694» 
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Äinb&eit  angenommenen  ©emofcn&eif.    Dfefermegen  $abtt% 

oud>  bte  älteren  Äerjte  wrgefcfy  leben  /  bie  jtinber  ein* 
Ätt  bon  99ta$fe  mit  liefern  ober  Stohren  tor  Den  Äugen  er*» 
gen  ju  (offen /  Damit  fee  genorfciget  »erben,  beybe  Äugen- 
ojren  gerabe  auf  einen  ®egen|lanb  §injuricfyfen ,  n*b  fie  auf 
tiefe  ©eife  in  Uebereinflimniung  ju  bringen.  SD.  3ur,rt  *) 
bemetfte,  baß  beg  ben  @dS>ielenben  ber  eine  Äugapfd  gerabe 
ih  ber  5Ri'eee  ber  Deffrung,  fo  mie/  'wenn  man  gerabe  *ot 
(ic^fte^et,  aber  ber  Augapfel  be$  anbern  Tinges  gea?c{mlk& 
na*ber9tafe  gejogen  wirb;  in  biefer  f leinern  Raffer- 
nimg  bleiben  berate  bep  allen  Riefen  SXitbttmge«  be*  Äuge*, 
fo  bafj  bte  bepben  Äjren  niema^fo  auf  benfelben  $)unft  geriefr» 


f en ,  baß  fie  bet>be  Äugen  }u  gleicher  3««  m»<i>  einerlei  ©e* 
genö  beroegem  Cr  glaubt/  ein  Äinb  gcrod&ne  f?<b  biefen 
geiler  lercbt  an ,  toeiw  man  e*  in  ber  5Biege  oft  fo  fegef, 
ba^  e*  baö  *id>t  ober  eine  anbere  in  bie  Äugen  faUenbe@a$e 
t»..r  mit  einem  Äuge  fefcen  fdnn*  ©ep  t*  auf  feiere  Ärf 
jum  <Sd)ie(en  »erleifet/  unb  burtfc  ©eroo$n(jeif  bartn  bf 
fldtft ,  fo  würben  bie  t>or  bie  Äugen  gebrochen  Watten  gac 
feine  £ülfe  (fcun.  3?ie(me§r  ftyldgt  ev  ba*  ©fielen  jti 
^eben;  frlgenbe  Ärt  bor:  roenn  baö  jfinb  fo  oft  ijl,  baß  e* 
feinen  Äugen  eine  geroiffe  SKt^turtg  ju  geben  ber  flehet,  fo 
laffe  mm  ea  gerabe  »or  fl<&  crefeit ,  (äffe  es  bao  unnetbrefcefe 
Äuge  jufd}ließen#  unb  fid>  mit  bem  anbern  bon  i§m  anfefceti* 
gilbet  man  bie  Äugenajre  gerabe  auf  ficf)  gerietet ,  fo  faffe 
man  i£m  ba*  Äuge  in  biefer  tage  erhalten ,  unb  ba*  anbere 
anfr&un  5  aisbann  wirb  man  jroav  ba*  unt>erbre^ere  Äuge 
auf  fidy  gerietet  ftnben ,  bas  fe^fer^aftf  aber  wirb  na<$  ber 
Sfafe  be6  jf inbes  fcd>  (jinbrefcen.  SDurcb  ©ebufb  unb  »fc« 
ber&e&lte  ©erfuebe  aber  wirb  ba*  ifinb  e*  aOmdlig  ba^m 
bringen/  oueb  ba*  Derbre&ete  Äuge  in  utiberroanbfer  £Ki<$» 
lang/  wenigjlen*  eine  furje  %eit,  ju  ereifert,  J£>at  man  e* 
fo  weit  gebroebf  /  baß  es  bepbe  Äugenajren  auf  einen  Hebte« 
fann,  wenn  man  gerabe  oor  i$m  fle&ef/  fo  »eränbere  man 

feine 
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fefne  ©teffung,  utib  faffe  es  erfl  ein  menig'ouf  bie  etneSdre, 
bann  auf  bie  erobert  treten,  unb  eben  ba5  n>teber$o§(en*  j^ann 
C6  in  aHen  biefen  ©teflungen  benbe  Äugenajren  oetffommen 
unb  leicht  auf  einen  rieten  ,  fo  ifl  ber  ©eficb f sfefpfer  gegeben.  * 
Qrnoachfene  9T?enfd;en  formen  atfetf  boö  für  fed)  aßein  rermif- 
rel0  eine*  ©piegel*  tfcun,  nur  mirb  befle  mrfyc  ©ebulb  erfor- 
bert,  |e  alter  man  ift.  Der  £err  x>Ott  Puffern  •)  ^ar  burefr 
fe&r  t>teie  über  ba$  ©djielen  angepeilte  3Ba$rt  efcmungen  enf« 
betfef,  boß  bie  #aupturfache  in  ber  Unglei*(>eir  ber  ©ute 
freier  Äugen  liege*  3öenn  ein  Äuge  t»ie(  fidrfer  alt  ba*  ' 
onbere  iff ,  fo  ifl  aud)  bas  s3üb  im  fd;drfem  Äuge  beudtebet 
als  in  bem  fhimpfern ,  unb  eine  fo(d)e  ^ierfr  ftefct  mir  einem 
Äuge  «Kein  bemlicber,  alö  mir  be^ben  jug(eid).  $>i$er  ijf 
€6  fein^Bunber,  wenn  folebe  ^erfonen  ba*  gwe  Äuge  t>ot*  . 
juglid)  gebrauten  unb  batf  anbeye  jur  Seite  froren.  (Je 
glaubt ,  bag  e*  *iefieid)f  nicht  mJgücb  fe« ,  ba$  8+iefen  ju 
&eben,roenn  bie  Ungleichheit  ber  Äugen  jugtoßijl,  man  mußte 
benn  termittelfi  baju  eingerichteter  ©(dfer  bie  Äugen  einanbet  < 
gleicher  machen,  ^e  geringer  bie  ©renjen  bea  beudtebert 
©efcensfmb,  beßo  me^r  Einfluß  r)ae  bie  U  gleicht  ber 
Äugen  auf  bie  ©eutlidjfeif  ber  Silber»  ©eil  nun  biefe 
©renjen  be*  beutlitben  @er)en*  burd)  mehrere  Uebung  be$ 
Äuge*  größer  merben,  unb  fid)  aufbeben  <&e\ten  erweitern, 
fo  febiefen  erroaebfene  ^>erfonen  nicht  fo  häufig  afö  jftV.ber, 
unb  biefer  Segler  sedieret  fid)  oft  *on  felbf!  mir  ben  ^a^ren*. 
QBenn  bie  Äugen  eines  ©djlelenben  nicht  ju  oiet  unterfefrie- 
ben  ftnb,  fo  fcbfdgt  er  nad)  feiner  Meinung  folgenbes  SSWit- 
fe(,  biefem  ©rfid)töfe()ler  abzuhelfen,  eis  ba«  tinfatbfie, 
(id)erfle  unb  natürliche  bor,  baß  man  Das  gute  Äuge  auf 
einige  3eit  bebeefef  galten  laffe,  moburd)  bat  fef>(er(xifte 
Äuge  gelungen  mürbe  (ich  an jufirengen ,  unb  ftd>  felbf?  ge- 
rabe  nach  bem  Öbjefte  ju  richten,  ©iefer  SRetfyobe  foflett 
fid)  auch  einige  Äerjte  mit  gutem  (frfolg  bebier-et  fyabeti. 
Die  Urfadje,ba§  ©djielenbe  geio^n(id)  baa  fehlerhafte  Äuge 
nac^ber  JWafe  ju  brefcen,  fuchet  er  barin ,  baß  in  biefer  Jage 

95  bb  2  bie 
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bie  SKidjfung  her  Bj«  begaben  fo  »let  ofo  mJg(id)  Mft  her 
Sitchtuno  be»  guten  Bugeo  geh  entfernet ,  »oju  foinmt,  bog 
«lebonn  bleSRofe  »iele  ©egengdnbe  fcetbetfef,  weld>e  fenfl 
tnitbent  fchl«d)ten  Buge  würben  tjefe&en  werben  t  wegfegen 
biefe  9Jid)tung  mit  ben  gewöhnlichen  Unbeguemlitbfeifen  Mr. 
fnüpft  ig.  3ult&tfe&ternod)biniu,bog  bei)  einigen  e<bieleu. 
ben  burd)  boo  2$e  betf  en  beö  guten  Bugeö  in  wenigen  9JJinnfen 
bat  feblerbofce  burd)  Bnflrengung  fo  ftorf  geworben  fep,  bog 
fte  felbfr  borfibet  ergaunef  waren,     ©ab«"  muffe  man, 
um  bem  fd)»idjetn  Buge  mehr  ©tdrfe  |n  ©erftboffen ,  bo« 
gute  Buge  eine  Seitlang  bebecfen  lajfen.  ©.  Ätit>  •>  füh- 
ret on ,  bog  er  me&r  alö  jwonjfg  ©cfcielenbe  untergehet,  unb 
ben  ollen  einen  Seilet  in  bem  ©eficbtewrmogen  beo  einen 

Buge?  gefunbe«  bobe.  %$iet  Mn  l&nen  nwren  no*  mit  l*m 
towodjen  Buge  beuilld)  ju  feben  im  ©tanbe,  wenn  bao  an. 
bete  geftbloffen  n»or ;  bie  übrigen  ober  faben  mit  bem  einen 
Buge  gonj  unb  gor  nidjt  beutlidj.  (Er  fonb  übrigen«,  bog 
bie  SDtittelpunfte  i&rer  Bugen  fo  gue  mifeinoitber  überein- 
Äimmten ,  wie  in  anbern  ^erfonen.  t>.  Mottle?  * )  h>t 
üod)  »erfd)iebene  <Jrfd)einungen  bepm  6*ielen  beö  Buge* 
erläutert.  £r  bemerfet,  bog  bie  »eigen  flcdjfigen  Buobrei« 
tunaen  ber  vier  gerabejiebenben  SWusfetn  bis  on  bie  #orn» 
haut  reidien ,  unb  folglich  be*  offenen  Bugen  ber  ©Wang 
be*  üd)tetf  gor  febr  ouögefeget  gnb,  weil  ge  bieg  »on  einer 
bünnen  Jäaut  bebeef et  »erben,  ©er  berjieöenbe  unb  objie- 
henbc  imuofel  gnb  benbe'ouf  biefe  Brt  weif  me&r  bloggegel. 
Jet,  olober  &eroufjiebenbe  unb  Oerunterjiebenbe,  oufwrldie 
ha«  iid)t  nicht  füllen  fann,  wenn  boö  Buge  nur  ein  wenig 
oeoffnet  ig.  «egnbet  geh  nun  rechter  £anb  ein  erleuchtete* 
Ober*,  fo  bog  bai'iidjt  befonber*  auf  bie  geebgge  Bu«. 
breitung  beö  objiebenben  SBuöfet*  be*  rechten  Bugeö ,  unb 
bee  berjiebenben  be*  linfen  fdHt,  fo  »erben  burd)  bie  3«- 
fommenjUbung  ber  9Hu<feln  bepbe  Bugen  gd)  noch  benfei« 
6en  ©elfen  &in  bem  Üd)te  )u  bewegen;  unb  bieg  fo  lange, 

• 
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bi$  ber  (jerjirfwbe  utib  ab^enbe  3)Iu?fcI  in  herben  Äuqen 
•iticr  fo  oicl  iidif  empfangt  ü(ö  ber  anbere,  b«i.  bis  btf  Xu* 
gcnojrcn  nod)  ben  ^eUep  ©egenßänben  {lingeritbret  (inb ;  ba* 
fcer  fommf  e;J,  baß  f(d)  bie  Äugen  neugeborner  Äinber  immer 
ärt*  «ad;  bem  Hätte  ober  genfier  ju  feforen.  2Öenn  nun 
fo  in  ber  2Biege  geleger  rcirb,  ba£  ein  Äuge  tw> 
fcecfr  ift,  fo  fallt  bie  QBirfung  be*  *on  außen  (jerfommenbeti 
tfffir*  be*  üd?teö  n>eg.    ffiirb  biefeö  oft  rcieberfcofctef, 
mirb  baö  fo  IvbecfteÄuge  6(o£  t>on  ben  ffinjluflen  aus  bem 
§er  regieret  werten,  unb  fid;  meitf enteil*  aufn>ärt* 
mit)  fiieberwartö  Beiregen. 

^  SDa$  falf4>eee^fit/pfeudoblcpfis)  ifl  ber  fr^fcrfrafte 
3"ffanb  folcfcer  Äugen,  roelcfce  emroebec  Dinge  fe&en,  bie 
gar  nidjt  fcot&anben  ftnb,  ober  t>or§anbene  Dinge  anber*  of$ 
.  +0fn>6fyi(icfr  fe&en.  3^  *ßen  Vre  gefxJren  bie <Srfd)einunge« 
Don  5unfe«/  fliegen ,  Siegen,  fallen  fünften  ¥.b.g.  mU 
d)e  twr  ben  Äugen  fd)ir>eben ;  jur  jiüctjten  bat  91 irt f fef)en  bet 
gar  ben ,  bie  ^rfcfeeinung  falftycr  ©eflalten,  falfc&er  gar  ben, 
ba*  J&albfe&en  unb  ba*  Doppel  tfefc 

<J*  gibt  t>ie(e  9>erfonen ,  roeldje  t>ot  t&ren  Äugen  bunfefe 
glecfen  ober  9)unffe,  n>ie  Meine  SWucfen,  roeOenfärmig  ge* 
^punbcne  $aben,  Tflehe ,  ©pinnetoeben ,  fyüt  fünfte  ober 
J$unten  u.  b.  g.  fefcen.  Dergfeic&en  SIecf e  jleigen  in  bie  #öfa 
nenn  bie  Äugen  fd)neH  gegen  ben  J^immel  gerietet  roerbe«, 
(Jnfen  aber  langfam  fcevab  unb  9erfd>a>inben,  wenn  bie  Äugen 
fc&arf  gegen  einen  ©egenjtanb  gerietet  (inb.  Äm  beuilitfr* 
Pen  erfcfoeinen  fte ,  raemi  fte  *or  ber  SWitte  be«  Äuge*  t>oräber# 
ge&en,  unb  felbigea  gegen  einen  gellen  (Segen jtanb,  befan- 
det* gegen  ©cbnee  unb  dlebel,  gerietet  ifh  $8on  mannen 
Jfugeu  werben  fte  in  unzählbarer  ÜRenge  nwfcr  glommen,  »e* 
Don  einige  ferner  ju  fei;n  fcfretnen,  unb  ba^er  fdjneHet  alt  bie 
tnbern  ju  ©oben  finten«  5Behn  eine  fotcfce  <ßerfon  ben  jtopf 
»ieberfenf t ,  fo  fammeln  fte  fitfe  um  bie  Wtitii  be*  Äuge*, 
leget  fte  ftd>  auf  ben  SKücfen  nieber ,  unb  (aßt  bett  jfcpf  &in« 
terrcdrt*  fangen ,  fo  ge()en  fte  nad)  ber  Stirn  ju ,  roelcfce 
aldbann  am  niebrigflen  (iegr.  &e  folgen  ba^er  offenbar  ber 
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©Anwe  fo,  »ie  Horner,  welche  in  einet  fttöfftgftft  fömfnf 
men.  Die  me^refien  Herye  frabenfiemit  IPOtUto  *)  au*  ber 
Unempftnblid;f  eif  qeiDiffer  (Steifen  ber  9fa(#auf  burefc  ausgetre- 
tenes Q3(ut  ober  93etffec^fung  ber®efdge  erflarf  ;  allein  ifae 
©ercegung  mirb  baburd)  ttidf)t  be^reiflcd>.  JDe  la^ire  unb  fa 
Roi  ' )  (itouben,  bog  fie  oon  ber  n>d  jjrigen  Seucfocigfeit  i)erru§- 
ren,  unb  motflafliu  *)  leitet  0«  »on  ©(reifen  ber  eingetrotf. 
tiefen  $&rdnenfeud)tigfeit  auf  ber  £ornfcaut  fcen  Xflaitr* 
^ait  ')  ifl  bet  SReinung,  ba§  biefe  erfcfceinung ,  mefffe 
e|tt>orbero  grauen  ©taare  *or&erge&et ,  bon  einerntetet 
ber  äußern  Jjjdufe  ber  ÄrpIMUnfe  fcerrii&ren  Mime.  £>e- 
rnoiltö  <)  6ffne<e  bie  £or«|jaut  foidjer  Bugen,  »eldje  bet* 
gleiten  giecfeti  fafcen,  unb  ließ  bie  rodfferige  geudtfigfek 
ablaufen ;  allein  bie  tränten  2fugen  nahmen  immer  no*  bie 
$leden  gewahr ,  rote  borfcer,  ©ie  Urfacfce  berfelben  fe$f  er 
alfo  in  bie  $eu*tigfeit  be*  triorgagrn,  bon  welcher  bie 
^rpfioIHinfe  umgeben  wirb,  unb  bon  ber  einige  f  feine  tyeile, 
e&ne  viel  bon  ifcrer  5>urrf;fid>f igf eit  ju  vertieren ,  etroas  mefcr 
Dicftcigfeif  ,  ©cfrmeee  unb  ©red)ung$ber&dftni§  er^afren 
fännen.  Cr  Idugnet  aber  babe&  nid?t,  baß  bie  unberwgJi. 
*en  Slecfen  bon  einer  Unempftnblidjfeif  bfrföiebener  ©ref- 
len  ber  9le|$aut  unb  ber  ©e$enert>en  frerni&ren ,  imb  felbfl 
bor&erge&enbe  Seiten  bes  fönwjen  ©taarö  fetjn  fdnnen,  fe 
w>lc  bie  bemeglicfcen  eine  entferntere  Urfadje  beö  grauen  ©raart 
abgeben  mürben* 

J>ae  Vtid)tfit)en  btt  Sorbett  ift  ein  ange6emer  ©e. 
fic&töfe&Ier  unb  bafcer  niefrf  iefdjt  ju  Reifen,   din  gemiffer 
Colacöcau  in  $ranfreic*)  tonnte  ©eftolt  unb  ©rdße  fe&t 
;  beucht 

•0  Anatom,  et  rebri  eap.  %u    '  '  • 

Mem.  de  l'Acad.  roy,  des  feiene,  17601  1 
5)  Aduerfar.  anatom.  VI.  Animadutrf.  75, 

>)  Traite  de  msladie  de  l'oiei.  umo.  p.tff.  .  j  . 

#)  Sur  les  fitameus,  <jui  parolffent  voltifer  devant  leiycm:  im  Ion«, 
de  medecine  Fevr,  178g.  p.  »74, 
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beiif Heb  fe&en ,  ober  feie  $arben  nic&f  tm^tfcfrribfti  •).  QJer. 
fdjiebene  aubere  bergleidjen  Sepfpiele  finbee  man  in  ben 
p&ifofopf;ifd)en  Sranfaciionen'  otigefü^rer  *). , 

3>a*  @e^en  fatföer  Serben  (chrupfia,  vifus  co- 
loratus)  form  au*  oerfd^iebene«  Urfadjen  fcertüfiten,  t>om 
ausgetretenen  93lute,  t>on  ber  gelben  @udf>f,  Don  einem  (iar- 
fen  Cinbrucfe  bea  üdjfe*  auf  bie  dltfäaut ,  ton  gwjünbun. 
gen,  t>om  heftigen  SXeiben  beö  Kuge*  u.  f.  f.  23o?U  y)  er- 
jdfcfef,  bag  bei)  einer  g)efl  tfrar.fe  an  ben  Kleibern  «nb 
anbern  ©egenftdnben  bie  febftaffeftai  färben  fa&en.  S8ep 
*erfd)kflenen  Engen  fie^r  man  gemeiniglid;  jufdHige  färben, 
5K-  f.  Sarben,  3uf<Hltge. 

Saljcfce  (Befialrett,  ILdRen  unb  (Stoßen  ber  ttfnge 
(metamorphopfia,  vifus  defiguratus)  fdnnen  aus  *erfd)ie- 
benen  Urfac&en  enfftefcen ,  meldje  twjägficf)  in  ber  Wlvopie, 
In  9?ert>enfranf&eifen,  QJerfrfjfefmung  ber  erflen  ©ege, 
ober  oud)  in  einem  unregelmäßigen  35au  irgenb  eine*$(>eife*  be$ 
2(ugea  ju  fuc&en  finb.  Qautxagee»  *)  erjaget,  baß  ein  80« 
jd&riger  SMann  eineS^'tfong  alle  gerabe  ©egenfldnbe  frumm, 
unbnacfc  einer  ©eij£e  fcnngenb  fa$e,  wlt  ©roll  fü^rer  einen 
gaff  an,  baß  einem  Äranfen  nr.d)  einer  fcifcigen jfranffcei* 
«ffeJObjefrefdjief  unb  t>orrodrf$  gefrtlmmr  er|c&ienen. 

t  QSom  SDoppelc fcl?cn  (diplopia,  vifus  duplicatus) 
Gaben  RIäu^oJD  •)  iinb  Klmte  ?)  Diele  <öeobad;fungen  g?. 
fammel'.  QaupaReö  gibt  au*  t>etfd)iebenen  Urfacfcen 
je&n  93erfd)ieben&eiren  beflTelben  an.  Qöenn  bie  'Äugenden 
ber  bepben  Äugen  nk&f  jufammenfaufen ,  fo  erfd;einen  ber- 
(elben  bie  ©egenjldnbe  boppeff.  €in  fofcf;es  ©oppefffe&e« 
tarn  ein  Sorbete  Don  mantytkt)  tfranf  Reiten  fepn ,  mbetf 

Söbb  4  bie 

•>)  MMfM  fRatfdiitt  für  ba^  stcucfi  au*      JJfaf».  ».f. 
VoL  ixvii.  p.i.  o.  14.  vol.  i.xvw.  p.  u.  p.  6n.  unb  in  bei 

*5  Nofolof .  ftiethod.  T.  II.  p.  190. 

0  DiflT.  de'vifu  duplicato.    Argentor.  174$.  4. 

0  DiC  de  diplapii,    Gailling.  1774.  a. 
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bie  Äugen  entroeber  burd;  Krämpfe  ober  bureft  Jdfctnung  *tr> 
fcre^ec  unb  Mi*  ihrer  natürlichen  Jage  gebrad>f  roerben.  VRan* 
ttigmafcl  Ponn  e*  aud)  Pen  ber  Ungleidjfcelt  ber  Äugeu ,  t>on 
ber  Q3erle$ung  ober  eigenen  ©dwddje  be*  einen  fcerru&ren. 
©elbft  einem  Äuge  allein  fönnen  ©egenfidnbe  boppelr  er« 
febeinen,  menn  bie  J&ornfcaut  »erlebet  ijl,  unb  qltid)(am  eine 
polpebrifcfre  Jorm  erfwlfen  &af ,  ober  au*  menn  ber  Äugen« 
(lern  mefjr  a(*  eine  Oeffnung  befifcet«  SWantfe  j?urjfi$« 
fige  nehmen  alle  entfernte  ©egenjldnbe  boppelc.  geroafcr, 
»ooon  De  la  $tre«)  bie  Uefacfre  in  ber  ©efiott  ber  Ärj« 
fJaUllnfe  fuebt. 

SR.  f.  90H  Cullen  furjer  3n&egriff  ber  mebtdnifcben 
Sfafologie,  au*  betn€itgtift«  uberfefcf,   Jeipjig  1786  gr,  8. 

(5tft(fyttftlb  (campus  vifionis,  champ  de  vifion) 
ijl  ber  9{aum,  welchen  ba*  Äuge  bep  ©etraebtung  ber  Ob« 
jefte  befonber*  bureb  ein  gewrofce  ober  SWtfroffop  ü&erfefcen 
fann.  SDiefer  SKaum  ift  roegen  ber  §igur  ber  @idfer  frei*« 
firmig.  $)er  $albmeffet  biefer  freisformigen  gtgur  bruefe 
man  in  ©raben  unb  treffen  ba*on  au*.  €r  ifl  »dmlidj 
derjenige  SBinfcl,  rceleben  bie  außer  (Jen  in*  2fuge  femmen« 
ben  Qtrafytn  ringa  herum  mir  ber  Äi»genajre  machen ,  unb 
fceigt  and;  ber  fetjetnbare  ^albmefler  fcee  (Bejicbröfcl- 
i>C6.  *8on  ber  ©röge  biefe*  Jpalbmefler*  fangen  bie  ©regen 
ber  Oeff«unge(jal6mefier  ber  Ofulargldfer  im  Jemrofcre  ab, 
wenn  ba*  Äuge  burd>  bie  ©idfer  ba*  ObjePt  billig  Aber« 

fetyen  Pann. 

SBJenn  bie  ©efid)f*ajre  auf  einen  ©egenffanb  gerabe 
fcingeridjfet  ifl,  fo  fieftf  er  biefen  beflo  teutlic^er,  je  ndfcer 
bie  Pon  ber  dugerflen  ©renje  beffelben  fcetfomwenben  unb 
in*  Äuge  fallenben  ©fragen  ber  ©e(id)f*ajre  liegen,  ©oll 
ölfo  irgenb  ein  (eud)tenber  ^Punft,  welcher  oufjerfcalb  ber 
©eficbf*a^e  liegt ,  ned)  beutlicb  gefefcen  werben,  fo  mug 
ber  febeinbare  £albmefler  be*^©efld;refelbe*  niefcf  i«  9™§ 
fepn;  permöge  ber  Srfafcrung  ipirb  ein  fofd>er  leucb'enbet 

^3unf{ 

•)  Actidtjti  de  U  Tue  p.  351. 
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5>u»ff  ncd)  beufHd)  malgenommen  i,  menn  ber  föeinbare 
J^albmefler  be*  ©e ftcbufelbel  nicht  über  450  bettaqu 
-  ©oo  tri*  gernrä&re  über ftoupe  betrifft ,  fo  wirb  ber  fcbe in* 
fcare  #albmeflFer  beö  ©efidwfel&e*  befio  f (einer,  je  grdßee 
Die  Q3?rflr6gerung^ai;t  ijl,  roenn  die  £af)l  ber  ©(dfer  unb 
ifcrc  öeffnungi&afonNffer  eineriep  bleiben.  2Birb  bie  QSerf 
gräßerungsjor;!  fe^r  groß,  fo  iß  Mefe  mit  bem  fefreinbaren 
£albmeffer  bei  ®e|id[>t0felbe*  bepna&e  im  imgefe&rten 
gSer&dltnijfe, 

4  Bui  ©ctlnben,  »eltfce  bereit  twfer  bem  "Hrrif el  $ertt* 
toljt  vorgetragen  (Int),  er&eUet  fefcc  (<?id)t ,  baß  man  burdj 
ba$  galileiföe  Sernro&r  ein  bejlo  grdßere*  ©eft<&r*fe(b 
überfielet,  je  nd&er  ba*  Xuge  an  ba$  Dfu(arg(al  geholfen 
roirO.  bringt  man  eö  fe^r  na&e  barati ,  fo  wirb  bie  ©röße 
be$  ©eficfctifelbes  burd)  bie  Deflfnung  beö  Äugenflerne*  be» 
ftimmt;  mithin  überfiel  man  im  D  unfein  mef)r  alt  am  tage« 
3nt  aflronomiföen  $itnxQt)te  ifl  bat  ©eftdjtafelb  be* 
flimmrer,  J)at  ba«  Buge  bie  Wtbeil&aftetfe  @(efle  er n>a* 
oenigeo  frinter  bem  Ofufarglafe,  fo  ifl  bie  Sangente  be* 
frteinbaren  Jpalbmeffcra  btd  ©efidnsfelbeö  gfeid)  bem 
(bmeffer  ber  Oeflfhung  bt$  2!ugenglafe$,  bfoibirt  buret) 
lange  bes  geroror**.  ©!♦  f,  $etnrof)r-  2>ep 
gewönnen  ©nrit&tung  ber  Crbfernro&re  ftnbee  ebeit 
tieft  «Start,  nur  baß  man  ffitt  nid)t  mit  ber  ganjen  idnge 
%e*  gernro&re*  ,  fonbew  bieg  mir  ber  Summe  ber  QJremt* 
weiten  bes  ObjeftiM  unb  beo  Ofuiarsju  bfotbiren  brauch 
QJep  aebromarifd^en  Öbjeftlt>gldfcrn  noirb  bep  einerlei 
$)ergrjßerung*ja$(  bat  ©ef<d>f*fclb  größer  a(*  ber>  einfachen, 
rnib  befonber*  bepm  ©ebraudje  be*  brepfacben  öbjefrio* 
wirb  bie  2?ergroßerung  betf  ©efutyfelbea  Doppele  fo  groß, 
<A$  bepm  ©ebraud)  De*  Doppeltem  SÄ,  f.  $et  ntot>re, 
<ufcromatM4)e*  SBiß  man  ein  fef>r  großem  ©cfiAtöfeib 
traben ,  fo  muß  ba*  $eroro(r  nic&t  lang  gemalt  werben, 
»ie  }.  95.  bep  ben  3}acfct  fern  röhren.  , 
3n  .Ynfffrmg  ber  QpiefleUcleftope  beflimmt  man 
Me  ©r$ße  be*  ©etfcfrwfelbe*  burd>  ein  4ufarome«gefe|fe* 

S?bb$  »erfrafc« 
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93er(>dffnl§.    SM.  f.  ©pteflelteleftep.    2Cu0  tiefem  «. 

fceffef ,  bag  ftd)  biefe  ©rdge  ebenfalls  roie  bie  Deffnung  bes 
Df»jlarö  t>er$al(e.  Dnrau*  lagt  fid)  begreifen,  bog  mm 
fcaö  Öfulargfas  brcie  mod)en  mugre,  um  ein  groge*  €fc 
ftd>(5fe(b  ju  cthdfen.  50cil  aber  baburd)  t>ie(  Hbmeid}^ 
''gen  ju  5Bege  gebracht  rouiben,  fo  Derdnberf  man  lieber  Ht 
ganje  ©tefluug ,  iubcm  man  ndmfid)  bie  t>om  grogen  ©pi*. 
gel  reßeftirten  <5?rr:hfen ,  ttod>  e£>e  fie  ein  93Ü&  ju  ©ranbc 
bringen,  mit  einem  öfufarglafe  auffangt,  unb  bie  in  je&< 
gern  gebrochenen  &rrafy(en  burc&  ein  anbereö  "Äugengla* 
gefcen  tagt ,  rooburd)  eben  fo,  rote  burd)  jroeij  na£e  2(ug«m 
gldfer  (m  affronomifd?e:i  SKo&re,  bas  ©eficfttäfelb  fefcr 
grdgrrf  wirb,  Ueberf>aupt  aber  pflegt  man  tabep  ba$  ®e- 
fid)t5fe!b  me^r  burd)  groben  als  burd)  *K«f?nungen  unb 
meffungen  jn  befHmmen. 

23eijm  einfachen  SSÄifroffope  ijl  bie  Tangente  beg fd^m> 
baren  Jpalbmeffcr*  be$  ©eftd)föfefbe*  g(eid)  bem  Quotienten 
aus  bem  Jpafbmcfler  ber  flcinen  iinfe  burofo  bie  SÖrenntreu* 

biolbiret.  Wl.  f.  mtfrof  top, 

<5e(icbtetr*tö  f.  *pori3oitt. 

(BeffaU,  Slflur  (figura»  figure).  £ierburd>  *r« 
ffe^r  man  bie  gegen  feit  ige  tage  unb  23efd)öffen$)etf  ber  ©re* 
jen  t>on  einer  auögebe&nfcn  ©roge.  (Jinem  jeben  ipirflicbes 
Äörpcr  mug  nor^ire.'.big  eine  ©e|lo(f  jufommen,  roeil  er 
2(uöbe$nung  unb  felglicb  ©renjen  befr£ef.  €ö  ifl  bafcer 
bie  ©eflolf  ein  ganj  allgemeine*  9H^dnomen  aller  feudi« 
dfjen  Ädrper. 

©ie  ©eflafren  ber  .£<Vper  ftnb  ein  fcorjiigfid)  unrerföei- 
benbe*  .ffennjeidjen  ber  Ädrper  unfereinanber,  in  bem 
fcftletene  ädrper  audj  toerfdu'ebene  ©eftafren  beft£eru 
ifi  c6  bem  SDfinerabgen  ein  $aupfgcfd)dff ,  bie  t>erfd>irte« 
iten  ©greifen  ber  Mineralien  genau  ju  beflimmen,  um  üi 
(ierburcfy  a\*  dugere  unterfdjeibcnbe  SSÄerf ma£(e  *on  eittan- 
6er  ju  unter  fd;eieeu. 

23j5 


1  <HJa*  bie  föetn6are  ©ejtaft  ber  öbjefte  onBi» fri^if ,  von 
»efdjen  mir  überhaupt  nur  bfe  ©renjtn  fe(>en,  ]o  f ömmt  ei 
bierbei;  gan j  barauf  an ,  ivft  und  bie  ©rdfje  untf  <£ ntfernung 
tiefer  ©renjen  crfdjeincf.  Jpterbep  iff  man  vielen  $<ta« 
fd)ungen  auögefe£et.  ©p  f ann  j.  23.  eiti^cf  iger  jfötpet  ' 
in  einer  großen  Entfernung  o&ne  Ecfert,  ein  jfreis  von 
ber  ©eite  betrad)tet  länglidjrunb  erfcbeinen.  €6en  fo  fanii 
WS  ein  Eplinber,  Von  ber  ©eite  betradjfef,  nur  alt  ein  QJierecf, 
eine  jfugef  als  ein  Streit  vorfommen ;  au?  bem  auffaHenben 
liebte  aber  unb  geworfenen  ©chatten  fd;lie£en  mir,  baß  jenes 
ein  Qtyfinber  unb  biefes  eine  Äug^l  fep, 

(Befielen,  (Erwarten.  2Benn  bie  jenigen  Ädrper, 
tveldje  bep  Den  gero6fmlid)en  ©raben  unferer  Ätmofpbdre 
feile  finb/  nad)  vorhergegangener  ©(bmefjung  bureb  bie 
Ttbna^me  ber  5Därme  roieber  in  betr  feilen  Sutfanb  öberge* 
fcen,  fo  fagt  man  Don  ifcnen,  baß  fie  gefiedelt  ober  er&är* 
len.  ©nmbe  ifl  bieg  niebts  weiter  als  eine  2Ccr  von 
©efrierung,   SR.  f.  (Befriettlttg. 

(ßeßtrtie  (aftra ,  fidera ,  aftres)  Reißen  alle  btejeni«  x 
gen  Körper ,  ivclcbe  mir  fotoofci  bep  Sage  als  oud>  bep  ber 
97adjt  am  Jpimmel  abliefen.  3$w  febeinbare  SÖeivegung 
ift  bie  von  borgen  gegen  Hbenb,  bie  i&nen  täglid)  ju  ju- 
fommen  fd;ciner.  Mit  jeigen  fie  ftd)  als  leuebfenbe  Körper; 
nad)  genauem  Unterfuebungan  aber  wirb  man  auf  bie  golg« 
geleitet,  baß  einige  an  fidj  leudjtenbe,  anbere  aber  buttfeie, 
unb  nur  von  frembem  iid;te  erleucbtete  Körper  ßnb.  3ml 
beji  an  ftd;  leutyenben  reebnet  man  bie  ©onne  unb  bis 
äbfigen  gijrflerne,  }u  ben  bunfeln  unb  vom  Sonnenlichts 
erleuefcteren  bie  planeren,  bie  SRonben  ober  9lebenplanet<;n 
tinb  bie  Homeren ,  von  meiern  aflen  eigene  Tittitel  (janbeln. 

fcl  $)ie  Kjtronomie  lefcref  uns,  baß  ber  bep  roeiten  gr6ßejle  tfyll 
äffer  ©ejlirne  bie  ©ruße  unferer  (Srbfugef  gar  fefcr  übertrifft 
üb  fte  uns  gleid)  fcfcr  Wein  febeinen ;  baß  ifcre  Entfernungen 
t»on  einonber  im  eigentlicbften  ©inne  ganj  unermeßtteb  fenb, 
ttnb  baß  ifcre  aa(?rf$einli$en  SJervofcncjr  utifere  Erbe  ent rve- 
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ber  qar  nidjf ,  otw  nur  oU  ein  f feine«  Udjtei  ©fernd&w  er« 
Kiefen,   Stt.  f.  XP«ligtbiul»e. 

(Sefunbbrunnni,  ITlimtalwafftt  (fontes  medi- 
cati,  aquae  minerales,  eaux  minerales)  Reißen  biejent- 
gen  Üueüen  »r  Hunnen ,  meldte  belieben*  fd)ipefelige# 
füljige  unb  mineralifebe  ;®ubffanjen  bep  pd>  fuhren,  unb 
aus  roekfjen  ftd>  oetfefciebene  ©aearfen  enfroicfeln.  55?an 
fann  roobi  6e^aifpf cn ,  tag  mefcrenf&eU*  alle  ©rumien .  unb 
£UieH»oflir  mirienlifcb  (bb,  intern  jie  alle  roenigtfen*  tu 
tten  f leinen  2tnt^ci(  bon  (Jvbe  unb  ©elf nie  ben  fid)  fuhren; 
inbeffen  er&alren  foMe  3öafler  im  gemeinen  ieben  befonbert 
fcen  Stammen  hattet  XPaflet,  wenn  bie  SSe^mifcfrung 
fcer  (Srbe  unb  bes  ©elent«  fdjon  in  &£rrdd)tlt*et  Wenge 
t>or§anben  iff,  unb  mlnerdifdje  SJJaffer  feigen  nur  biejeni« 
gen,  weldje  eben  angefä&rfe  ©ubflanjen  bep  fid)  fufcrett. 
'  9Die  me^reflen  berfei'ben  finb  ben  getoiffen  ^ronf^etten  jur 
Teilung  berfeiben  borjuglid)  gur  befunben  roorben,  roenit 
fie  getrunfen  werben ,  unb  biefe  £aben  ben  eigenrlidjen  9la&« 
men  ber  (ßefuttttxmuiM  ersahen.  ( 

£)ie  mineralifdw  93eflanbt$eife  erraffen  biefe  ©afler 
baburd>,  bog  jie  burd>  Crbfdjidjeen  gefcen,  in  meieren 
©olje  unb  Äiefe  arjurreffen  ftnb,  bte  fid)  im  3"(ianbe  ber 
Serfe^ung  beff*btn.  Uebrigen*  finb  biefe  SSdber  enfmeber 
faire  ober  »arme  ©aber ,  wenn  tidmfid^  i&re  2Barme  bie 
Sempera  für  ber  äußern  'Ärmofp^dre,  wo  fie  enrfpringen,  ; 
t nfmeber  nic&t  übertrifft ,  ober  großer  of5  biefe  ijh  93on 
warmen  Q3äbern  f.  m.  ben  Httitcl  Ztabtt,  warme,  ei- 
nige t>on  biefen  3BaflFern  enf Ralfen  eine  betrdcbc(id)e  Wenge 
Don  {uftfäure,  toefcer  fie  einen  fledjenben  unb  geißigen  (Se- 
md) erlangt  (jaben.  ©iefe  iufefäure  aber  berlieren  ftt  an 
ber  freien  iuft  balb ,  ober  »enn  fie  qefcftuffelr  »erben.  $Rm 
nennt  fie  torjuglicb  Satienooa  flet ,  Sauer brunttett 
(aquae  acidulae,  caux  acidules)* 

Erlief- 
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*  Ifnfelfungen ,  um  bie  SRinerafmaflFer  cfemrfd)  ju  unfer* 
fudjen,  $at  man  tx>n  tHacquec)  Bergmann  ' )  unb 

ttorjüglitf;  »on  Vücffcumb  unb  über  ein  j«l:;e  (9efunb6run« 
nen  t>on  Btucfe  ')  Äcug  ' )  unb  anbern.  SDie  Siefulf  afe 
toer  neueren $}eobad)tur>gen  fwb  t>or,  Remittier  in  Xabel* 
len  ge&radjf  werben.  5ücf  ert  t&eiler  fte  ab  in  feifenanige, 
2Mtrern>ö  fler,  alf  altfcfce,  fähige,  fd;rnefel()ü(;ige  unb  eife  nfcaliige. 

.  £)ie  feifenartfgen  entf)a(ren  eine  feine  Sfconerbe,  unb 
finb  In  Bnfefeung  tyre*  ftjren  ©e&affe*  bie  unanrffamjlen. 

3)fe  23ütertüaffec,  abfü  !)tenöen  XVafjet  (aquae 
catharticae,  purgantes,  amarae)  fuhren  tat  aus  ber 
@d>fi>efeffdure  unb  SSiCferfdljetDe  beßeftenfre  ©itferfaf j ,  unb 
juioeilen  aud>  roaforeö  Wlauberfcilj,  roenn  fie  über  ftjren  mi* 
neralii'dten  TUfaÜ  gegongen  finb.  Off  erhalten  fie  aud) 
frepe  ©ifterfalj-  ober  ^nlferbe,  meiere  bloß  burd)  efroa* 
iufffdure  gebunben  *&q$  feölmet  ober  fatöfcfyugec 
ZSiltetwafJet  fmb  in  Deutfdjlanb  bie  befannfeften  *).  %n 
einer  fOm>ebifdjen  ifanne  fatbfdju^er  QMfTerroaffer  fonb 
23er^mann  4§  ©ran  fufrfdure^arrtej^n  jfaff ,  2^  ©ran 
©W>6,  i?|  ©ran  (ufrfdure^alfigeiöitferfaljerbe,  859^  ©ran 
Smerfalj,  21 J  ©ran  ©ittet fod;fafj,  1  Gubifjcll  fre  iufc 
unb  eben  fo  t?ie(  reine  i uff. 

Die  alfalifdjen  SSRInerafmafler  fuhren  e;it>as  freies,  ftjre* 
SRtneralatfalt  ber?  ftd>^  rr elftes  affer  3Baf;r|'it ein (id) feit  nad> 
burd}  einige  iuftfdure  gebunben  i|i.  gie  enteren  grdß« 
•  ;  reatfceilj 

« 

.  •)  Cfamifc&ri  9B6rtrt5u$,  >rt  Waffer,  mincralifdje,  mit  üton* 
havoi*  flntnerf. 

Dt  anilyfi  aqtmrum  in  opufc.  phyf.  et  Chemie. 

;  r)  Dfcoflfalifcfr*  tfemifdje  «Bbniioiunaen  SU.        6.71.  f. 
0  Wilf.  <fc«nif*e  Vertreibung  bea  irntturuer  Qfunncnl  mit 

einer  ©orre&e  t>on  tDefirumb  Peipj.  17Q1.  8. 
0  Cfremifcto  •  mftidnifete  Vefcfcreibung  tef  ^aifer«5raiijen*Q5«* 

&e*\  Dreiben  1794.  8 
O  Sfl&fDen  übet  tun  ©ebolt  tec  in  beit  neuern  Reiten  untetfuefr 

fen  ÜÄinefülröaiTec  (Erf.  179°- 
•)  Crofdjel  ttpQtiät  von  &em  mafttbaften  6Mwifct)fn  SBitfetwof- 

fer  fniöf(tü'9«r  wfpfunfl*,  ass<  tero  &Q#(mfc&<u  S<ro<.  £|it- 

mtrifl  17*1.  8. 


7*«  1  ©e. 

fejffceffo  ©faubetfarj,  SSifferfafj  unb  £od)fafy  28drm* 
Üueden  biefertfrf,  wie  bi*  carlsbaber,  bringen  ofrmaßl* 
jfalferbe  mit  fid) ,  tue  fie  an  ter  iufr  abfegen.  £)ie  eigeif- 
lfdjen  faltigen  QBaffer  unterfrietben  (lcf>  \>on  ben  ©Ölquel- 
len burd)  bic  iufrfdure,  roeldje  fie  em^alfen,  unb  meid  e  fie 
t>otjug(id)  jun.  mebidnifdien  ©ebrancfte  anroenbbar  mad>en, 
J^lerfcer  fann  man  baö  bef annfe  (BelrermtiflTer  rechnen ,  rote* 
roofcl  es  aud)  93itferfafj  unb  SWiner afalfali  ertt^af« «).  Xu* 
einer  fcbmebifdjen  .ffanne  6e(fcw>oflRr  Maro  <8ercwunrt 
17  ©ran  lufrfdurefcalttgen  fialt ,  29I  ©ran  luftfdurcpalnge 
25kferfa(jerbe ,  24  ©ran  (ufrfdure^alrigea  SRir.eroIolfalf, 
109 J  ©ran  ifodtfolj,  60  (Eubifjott  jijre  unb  1  (Subifjoff 
reine  iuff. 

©ie  ftf)roefe($alr(gen  SBafler  ftnb  marme  Ciueffen,  meiere 
©djroefel  betj  fld>  führen,  an  ber  iuff  aber  abfefcen,  ttw 
unrer  fcie  aadbner  ©aber  tie  berü&mreflen  ftnb.  2)?.  f.  23a« 
t>et,  roatme. 

Die  ei'V  ^olfigen  QBafler  ober  6fa§fmaf]cr(aquae  mar- 
tiales,  chalybeatae)  enr&often  (Eifen,  emmeber  burd)  ©dwe- 
felfdore  obtT  burd)  iufffdure  aufgelöfef,  3)?an  erfetmf  bief* 
SBaffer  fefcr  leirfjf  an  bem  abgefegten  ©fenoefter  unb  an 
berfefffg  fd>cinenben,mif  Sieger  bogenfarben  fpielenben  #auf. 
SDiefe  ftnb  am  fcdufrgflen  unb  fr.ben  ftd)  gemofcnficb  In  torf- 
mooren  unb  fumpfigen  ©egenben,  ®o  in  ifcrer  Siacbbar* 
fcfcaff  ©dwefelfiefe  anzutreffen  ftnb.  3#r  ©efdjmacf  tfi 
jufammenjiefrenb ,  unb  fuhren  me(jrent{>eil6  nedj  tDliffelfalje 
unb  (frbarfen  bet)  fid).  5?on  biefer  glaffe  ftnb  Dorjügltd) 
baö  ©pa  •  unb  9)t)rmonferroa|fer  brfannt  einet 
fdjmebifcben  tfanne  ©pamafler  fonb  Seegmamt  8|  ©ran 
lufffdure&alrfgen  tfalf,  20  ©ran  luffjäure&aicige  Steter« 
faljerbe,  8£  ©ran  (uftf&ire&altige*  SSÄineralalfali ,  9  ©ran 

i  » 

-)  Utttrtfröunf  t>on  tri  ßerißm^n  ©cttfm>dff>rt  «tffartttcirfu, 

HDtrfuncieii  unt  fKMigtm  ®f&rati<&.  fieipj.  1775.  8. 

erip  ©efäreifwna  bt?  mrmontifcfcfn  tikinmlbtunntn  unt 
»prmpnt.  1.  s».  Sein.  17S4.  jr. «.  ©.     f.  ,WWWBa  -m 
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S?od)fali,  3f  ©ran  fuftfdure&ahiges  ©fen  unb  45  (Tu&if. 
joll  iuftfdure;  im  ^prmonfer  hingegen  30  ©ran  luftfdure« 
HtigÄi  Äalf ,  38I  ©ran  ©w>s,  45  ©^  .lufefduteOalfigi» 
töttf ecfal jerbe ,  35  ©ran  ©itrerfafj,  7  ©ran  Äac&falj,  3§ 
©ran  luftfdure§aftiges  (Jtfen,  unb  95  <£ubifyoff  fufrfdure. 
JOTattarö  gibt  tiüdf>  $8erfud>eft  ,  roeld^e  £Pef?tumb  imep 
3Wetl*ti  twiber  Quelle  felbfl  angefleht  &af,  Den  ©e&alf  ber 
iufrfäure  auf  140  SubifjoM  in  einet  Äanne*  , 

©djoir  lange  f)ar  f  e  man  Od)  bamic  abgegeben ,  bie  ©e- 
funbbninnen  burd[)  Äunp  nacbjumacbcn.  3Bei(  aber  ein 
t>orjttglid)er  SSeflanbe&eff  berfefben  bie  iuftfdure  iff,  man 
aber  bie  fuftßrmtgen  ©foffe  in  i&ren  ©genfdjaffen  nod> 
lange  nid)t  f)lnldng(id)  fonnre,  unb  fie  ju  be&anbeln  roußre, 
fo  fr.  11b  man  baöep  unüberroinblicbe  ©djroierlgfeifen.  Hn» 
fdnglid)  fuebre  man  i§nen  bas  ©eijlfge  unb,  in  Änfe&ung  be* 
©efebmaefö,  ©teebenbe  bureb  ©emenge  t>on  CiferfeM  unb 
©Aroefef  ju  geben*  X>ertel  •)  jeig?*  auerft ,  biefen  (ufrfir- 
migen  ©reff  aus  ben  mineralifd>en  SBaffern  ju  erhalten, 
unb  fie  oermüfelf?  einer  Häufung  berf  £Winerala[f  afi  burd) 
©afifdure  in  bas  gemeine  2B<#r  JU  bringen.  Xudj  mar 
es  fd>on  £ane  befannf ,  ba§  bas  mit  foleber  lufr  ange* 
fd>mdngerfe  SBaffer  Cifen  aufldtfltcb  mac&e.  2fls  man  enb# 
li$  Die  ©asarren  entbetffe,  unb  £ülfsmifte(  erfanb,  fie  be« 
fonbers  bar jujretten ,  fo  mürbe  $inldngfi<b  beriefen baß  bet 
flflebrige  ©eifl  im  Sauerbrunnen  nidjrs  meifer,  als  9>rfefl- 
leij's  fre  Jufc ,  ober  bie  fo  genannte  iufffdure  fe?,  t*efd)e  fo 
Uid)t  aus  bem  Äufbraufen  bet  Äalferben  mi<  ©duren  ge- 
wonnen roevben  faun.  9tt*  f.  <Ba*,  mep&itsfcfoee.  ©elf 
tiefer  Seit  &af  man  nun  audj  ©erd;f>fd)affen  erfun&en ,  uro 
bas  ©offer  auf  eine  fefjr  bequeme  #rf  mir  biefer  ©nsarc 
qnjufc^mdngern,  wobei)  jugfeieb  fie  nötige  9)?enge  t*on  {*ifen 
unb  bie  übrigen  ftren  33eflanbr&eile  (eic^t  &miuc&an,  unb  beti 

•  » 

•)  Mcmoir.  für  l'anilyfe  rle<  e«nx  de  Selters;  io  mein,  pre'fentes  i 
l'Acmd.  roy.  VoUl.  p.$}.  80. 

n)  phiiofoph.  tw»**.  Vol.  lxix.  9?<ues  6a:o&.  ©aßaiin,  ®.xr# 

6.  483. 
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fo  genannten  ©auee&runnen  f^t  twfffommett  nacfcmad)« 
fann.  3H.  f.  parte»  mafc^ine. 

5JÄ.  f.  5 ütferc  93ef*reibung  oder  ©<?funbbcunnea 
5Deutf*fanb6.  Äöntgöberg  1776*  gr.8. 

(Betriebe  f.  Xaöerxsert 

Ö5exüa4)6lau^fn|ai5  f-  Haugetlfafc« 
(Bewiese  (pondus ,  poids)  i|l  öle  ©coße  bes  £)rurf  *, 
n>e(*en  ein  Körper  gegen  bie  Unter(lü$ung ,  bie  ipn  &dlf, 
mm  fte  jiarf  genug  ifl,  du^eef.  SRan  muß  ©en>t*(  unb 
<£*roere  roofll  son  einander  untetf*eiben ,  cb  man  glei* 
im  gemeinen  Jeben  bepbes  mit  einanber  ju  senoe*feln  pfleget, 
©cfyroereifi  nichts  weiter,  0(0  bie  fo  genannte  befd>leunig*nfce 
tfraft,  weil  f?e  ununterbrochen  auf  jeben  Körper  mirfr,  ©e« 
wi*t  aber  bie  beroegenbe  Äroft  ber'f*roerem  gftacetie,  mit- 
$tn  bat  $)robuft  aus  ber  bef*leunigenben  Äroft  bet  @*»ere 
in  bie  Spenge  ber  SRarerie.  QJlan  rte&me  an,  es  fe?  cie 
SWenge  ber  SOZaterie  =  M,  bas  @eit>i*f  =zP,  unb  twe  6e« 
f*ieunigenbe  Äraff  beredtere  =  f,  fo  tyuman  P=f.M. 
€0  folgt  alfofcierauS,  baß  fid)  bie  ©en>i*fe  jroep  t>eud)ie* 
berter  ÄSrper  ju  einanber  »erhalten  wie  bie  beroegenben 
Äräfre,  folgft*  au*  wie  bie  SKaflen.  €*  fep  ndmti*  m 
bie  QRenge  ber  QKaferie  eines  anbern  Körper*  unb  p  (ein 
©en>i*t,  fo  ifl  au*  p  =  f.m,  folglich  fcat  man  P:p  = 
M .  f :  m .  f  =  M :  m. 

©ie  Crfa^rung  fester,  bog  t>erf*iebene  Körper  Don  einet- 
(et;  Umfange  ni*t  einerlei)  ©en>i*t  haben.  Sttan  fann  al\o 
barauö  f*ließen,  baß  bieje^igen  Körper ,  roeldje  ber>  glei« 
djem  Umfange  ein  größeres  @ea>i*r  beftfcen,  als  anbere,  au* 
me§r  9Warerie,  mi*in  au*  größere  ©i*cigfeir  als  biefe 
fcaben  muffen,  5Dofcer  ((eilet  man  bie  Äörper  in  Äörpet 
ftfjXPereter  2(rc  (corpora  fpeeifice  grauiora)  unb  in 
Jförper  leichterer  2Ut  (corpora  fpeeifice  leuiora).  Qcnt 
Reißen  Diejenigen ^  roel*e  bei)  einerlei)  Umfange  mehr,  unb 
biefe ,  toeldje  weniger  SWacerie  em§aften.  (Es  befiimmen 
aifo  au*  bie  ©en>i*fe  ber  Körper  bie  Spenge  ber  materiel- 
len i f)ei(e  in  einem  bejiimnuen  Övaume. 

SBenn 
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w  5Öenn  ba*  ©eroic&t  eine*  Äirper*  6ef!immt  abgeben 
»erben  fofl,  fo  mu§  man  ba*  @en>id;t  be*  einen  Körper* 
}ur  <£infteit  annehmen,  urtb  atebann  fcerglddjungörof ife  um«» 
fudjen,  melier  iforper  fdjroererer  unb  n>e(d;er  (et f erer  Htt 
if!,  med  fid>  Das  ©en>id)f  eine*  Äörper*  an  fid)  nkfjt 
Bimmen  la§f.  3m  gemeinen  leben  pflege  man  bfe  jurCln« 
j)eit  angenommene  ©rdge  fcetf  ©rucf*  eine*  Körper*  fefbfl 
©eroidjf  ju  nennen,  röie  j.  SQ.  9>funb,  (Eentner  9.  f. f.  9)?. 
f.  Pfunb.  QJon  bem  fcierju  bienenben  5Berf jeuge  f.  m.  ben 
Vmtel  XX)acje.  Q3etrari)(er  man  nun  bie  beßimmre  Wrd);e 
fce*  ©ru<f*  eine*  Äärper*  gegen  ba*,  roa*  i§n  unterf!ü£er, 
o&ne  auf  feinen  Umfang  SKütfficbf  ju  nehmen,  fo  nennt  man 
feltogen  ba*  abfohlte  (Bavid)t  be*  tfdrper*  (pondus  ab. 
folutum).  93erqleid)et  man  hingegen  bie  abfolufen  @e- 
Wiehre  jmeuer  Äörper  mit  einanber  in  flnfefcung  eine*  be* 
fhmmren  ©olumen*,  n>eld)e*  beijbe  Körper  einnehme« ,  fo 
erraff  man  benQ3egrtff  *om  (peetfifefcen  ober  et^ent^um- 
ftefeen  (BttOidjte  (pondus  fpeeificum),  öfter  fcon  ber  fpe* 
ciftfdjett  ober  etgeiut?ümU4)ett  ©c&tsete  (grauitas 
fpeeifica).   SÖt.f.  ben  Xtnfef  ©d^XPcrc,  tPtftfiföc« 

ÖÖenn  ein  fefler  Äivper  in  eiren  fiuffcgen  eingetaucijef 
whrb,  fo  verlieret  er  oon  feinem  abfolufen  ®eroid>te  gerabe  fo 
*iel,  al*  bie  t>on  felbigem  »erbrängre  püffige  SWaferie  »iegf* 
f.  <BUid)$tVOid)t .  5Benn  SQ.  ein  fefler  Körper  Don 
iot$,  in  QBaffer  gefou<t>f ,  2  lotfy  QBaffer  au*  ber  ©reffe 
Creibt ,  fo  ift  nun  ber  QSeriufl  feine*  abfolufen  ©eroiefcfe*  au* 
9  iotfy ,  unb  er  totege  nur  nod)  18  iorh.  liefen  Ueberrejl 
»om  ©en>id)fe  nennt  man  fein  refpetuvea  ober  relatives 
<BtXOid}t  (pondus  relatiuum). 

SDa  nun  bie  luft  unfererÄtnwfp^are,  in  »efefcer  äffe  a6- 
juwägenbe  #6rper  fid)  befinben,  äffe  (f  igenfdjaffen  einer  pfif- 
figen SWat erie  &af ,  fo  fiefcf  man  leicbf,  baf?  ein  jeber  Körper 
in  ber  frepen  iuft  einen  $&eü  *on  feinem  abfolufen  ©freiere 
sedieren  muffe,  ba£  mir  bin  äffe  ©eititfcfe  ber  Körper,  toie 
voiv  fte  im  (uftooflen  SXoume  fi»  ben ,  Wog  refaf be  ©en>id;te 
$*b.  5e  dti$tt  nun  be? SKaum  ifl ,  welchen  ei«  Äötper  ein* 
S.C&HI.  Ccc  irimmf, 
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nimmt,  bcjlo  me§r  iwft  (reibt  er  au*  ber©feffe,  befiome§t 
mu§  aljo  cud)  ber  Körper  an  feinem  abfoluten  @eix>td^fe  l>a- 
bei)  sedieren.  3Beil  nun  bie  ©atme  a((e  jförper  in  einen 
grogetn  dictum  auobe^m ,  fo  roeiben  aud)  biefe,  roenn  fie 
er§t|r  finb ,  me(je  oon  i^rem  abfoluten  ©eroid)fe  oerlseren,  a\6 
wenn  fie  f alt  fmb.  ©afcer  fagf  man  aud) ,  baß  ein  Äörpec 
im  (Sommer  weniger  als  im  QBtnter  roiege ;  gerben  ifi  aber 
bod?  barauf  Siücf  fid)f  ju  nehmen ,  baß  bie  iuft  im  © .>mmec 
leichter  a(*  im  QBintee  ifl,  mir^in  ber  Äärper  a($?>ann  in  einer 
leid^fern  (uff  gebogen  roirb ,  meldjcjr  Umjlanb  jenen  Unter* 
febieb  roenigflen*  jum  $t;eü  roieber  aufgeben  Ueberau  upf 
wirb  ber  QJerlujl  in  ben  mefcrefien  $dflen ,  befonbers  irenn 
bie  abjumdgenben  Äorper  eine  betrdtfrltd)*  Did)rtgfeie  be- 
iden, fefcr  gering  fepn,  bei)  foltften  Äö^pern  aber,  roeltfce 
fetyr  letd)t  finb ,  uub  einen  fefcr  großen  Umfang  einnehmen, 
fann  er  aueb  wm  €rbeblid>feit  unb  b*)&er  gar  otefef  anger 
2td)t  ju  laffen  fepn.  ja,  a>enn  biefe  mir  noch  (eitbfetn  ©'of- 
fen #  o(a  mit  ber  gemeinen  iuft,  j.  93.  mk  brennbarer  iuft 
gefüffet  werben,  fo  fonnen  fie  ifcr  abfolufe*  ©emidu  gart)  ver- 
lieren ,  ja  fogar  in  ber  frenen  iuft  in  bie  JF)dfte  (iriqen  unb 
6etrdd)flicbe  Mafien  mir  fid>  nebmen.  9R.  f-  Sfetoffac 

(Betrurtet,  Urigermuet,  •  &omtera>mtt  (tem- 
.peftas  fulminea,  orage  aecompagnee  d'eclairs  et  de 
tonnerre).  3Benn  eine  Sntlübung  ber  Sfefrririfdt  jn>i|d>en 
ben  ©ettirterioelfen  unb  ber  €rbe,  miffcit  QJli$  unb  Donner 
au  roieberbo&ffen  SWa&fen  erfolget,  fo  fcei§t  btefos  ^dnomen 
ein  (BtXDitttt.  SWebr  hiervon  f.  m,  in  ben  bcniit  tterroanbteti 
2trtif ein,        251tgableicer/  Rentier,  XL ti fr eletcttcicäc 

€6  mar  fonft  bie  gemeMle  SKeinung ,  ba§  bte  ©emit- 
fermolfen  fiä)  alt  gelabewe  <£wbuf wen  ber&ielten.  QBenn 
i()<ten  alfo  anbere  urelef  rrifiche  ©offen  ober  aud)  anbete  riebt 
elef triftrte  Körper  na$e  tarnen ,  fo  enriaberen  fie  fid) ,  unb 
ba&er  ent fle^e  »Ii|  unb  6d)iog,<-  Ttöein  £err  öe  lue  frat 
bagegen  fefcr  midjtige  S^eifei  gemacht,  unb  biefe  Meinung 
enthaftet.  QJiefmebr  glaubet  er,  ba§  bie  ©cfhnbtbeile  ber 
elef crimen  SRarerie  jipar  in  ber  Uft  anjutreffen  waren,  bie. 

felbe 
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fel6«  aber  6ep  febem  ettfjlanbenen  Q3f($e  in  beiji  SW^mftir 
trjeuget  würbe.  (>abe  inbe ffen  bamif  eine  Semanbniß, 
tbelcbe  man  roifl,  fo  i  ji  botb  gewiß  ,  baß  6epben  ® ramern 
oflemofcl  €nt!abur?gen  ber€leffricitdf  jwif$en  ben  ©ewitter* 
Wolfen  unb  ber  €rbe  ©tatt  ftnöen. 

3m  SBtnfer  (tnbet  man  bie  i  ufr  unb  bie  ® offen  eben  fo 
elefrritd),  als  im  ©ommer;  gfeicfowo&I  aber  fmb  bie  ©ewit» 
fer  im  ©inter  dußerft  feiten,  fflad)  einer  t&efmuffmng  te* 
Jjerrn  ^cfcatfc  •)  ril&re  bieg  bielfeiAf  ba^er,  weif  falte 
luft  beffer  ifoliref  ata  warme,  weiset  fte  mir  äffen  ifoliren- 
ten  .ffärpetn  gemein  fcat.  fann  ba&er  4m  3Öinfer  nic^f 
fo  ieic&t  ein  «Slifc  entfielen  /  e*  mflßre  bennfcr  Q3orrat$  an 
€lef  trfcitdt  fe&r  groß  fepn.  Unb  mirf lieft  lehret  aueb  bie  €r# 
fa&rung,  baß  ©emitter  im  SBincer,  wenn  fie  efama&Ifom« 
wen,  fe&r  ferner  jinb* 

©emd&nitd)  entfielen  bie  ©ewitter  me&r  bei  3la#mif- 
fag*  unb  be*  Hbenba,  ata  bei  SWorgenö,  bieffeic&t  au*  fcem 
©runbe ,  »ei I  SRorgen*  bie  iüft  noefo  fcfcr  fu&i  ff},  unb  Sfacfc- 
mittags  unb  Tfbenb*  mehrere  QJerdnberungen  in  SBdrme  unb 
Ädlte  erfeibet.  $n  bergigen  ©egenben  erftfceinen'  bie  ©e» 
tütrrer  efrerer  ata  auf  bem  ebenen  fanbe,  wegen  ber  anjie« 
fcenben  jf t afe  ber  QJerge  gegen  bie  ©offen ,  unb  mannig. 
mafcf  jiefcen  fie  etlicbe  Sage  an  unb  übet  ben  Sergen  ^erum. 

33«>  ben  ©ewittern  nimmt  man  gemeiniglich  ©rurrn 
tmb  Stegen  ober  £agel  wafcr.  ©er  Sturm  entffe&ef  t»oit 
ber  fcfeneOen  Ttbfü^rung  ber  iuft ,  and)  cüem  Qfttmnrßett 
naef)  burtft  bie  vorn  faffenben  Qßaffer  enfroicMre  iuft  unb 
Dampfe,  @em6M<*  finb  bie  tropfen  be»m  ©ewitterregett 
flroß;  fe&r  wafcrfcbeinficb  gefct  burefe  (Entfleßung  be*  QMifes 
eine  fe&r  fAnelfe  jjfcricfuitg  ber  iuft  bor  jic&,  bajier  fid>  ba* 
SÖafler  in  grißere  tropfen  bereinigen  fann,  ata  bep  ben  ge- 
n>5t)n(i*en  fo  genannten  ianbregen, 

©aö  tauten  ber©bcfen  unb  ba*  Ä6feuern  bei  ©efd)ii£<tf 
werben  ,je£f  ata  fruc^Iofe  SHitrel  gegen  bie  ©itfung  bes 
GKwitter*  angefefcen ,  tielmeftr  fann  ben    utenben  wegen 
^  Ccc  *  ber 
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fcet  ff §t  grofj<n  Vtteituag  b«s  ©H$tf  bat  ©ewitfcr  gefd&t. 

SDt.  f.  Ärjclebeti  Änfang^gtünbe  t)tx  91a{utle&re  §.  749. 
(BtwitmMäit t  f.  Öl igableüet. 
<5ett>itcetelettricirit  f.  luftelefcm«tat. 

<51a*  ( vi t ru m  ,  verre)  i(]  eine  tuxd)fid)tiqe ,  faxte, 
fprdbe ,  im  3Baflir  unauflösbare  ütfaterie,  n>e(d;e  im  Srudje 
gldn jenb  tmb  im  geuec  fd;mel jbac  iji ,  fonfi  ab«  bartn  mdjf 

toeiter  jerfföret  roirb. 

«  •  • 

3rm  affgemefaeu  QSerflanbe  fann  man  bie  ©Idfer  in  fal* 
3tc;e,  cröiflc  unb  metaUtföe  einteilen,  hbtm  fcierju  bloß 
f^ijige,  erbige  unb  metaütfcfye  ©ub)}a/ jen  gebrauchet  werten 
f onnen.  Die  bloß  erbigen  ©tdier,  }uma§(  wenn  fie  unburd;- 
ftd)tig ,  menigfien6  nur  an  ben  if ant ei  burd)fd>ein*nb  fmb, 
Reißen  im  £ut  temoefen  aud>  Schladen.  9tt .  f.  tterglaftstlg. 

©as  gemeine  (BUd  roirb  au*  bem  3"fömmenfd)mel jeu 
ber  feuerbeftänoigen  Milien  mit  bem  ©anbe  unb  anbern 
fiefelartigen  Srben  unb  ©reinen  ersahen«  Unter  allen  ©du« 
ren  greifet  ba*  ©laö  feine  anbere  a(ö  bie  Jlußfpar^ 
fdure  am  Die  (Bäte  be*  Olafe* ,  feine  jfhr&eit,  £drre, 
garbenloftgfeif,  baß  e*  o&ne  Q5(afen  ijl,  fangen  Hon  ber 
Sieinigfeit  be*  feuer&etfdnbigen  Tflfafi  unb  ber  Äiefelerbe, 
ton  ifcren  gehörigen  QSer&ältnifTen  gegen  einander,  unb  t>on 
einer  bunnen  unb  anfyaltextoeti  ©cfomeljung  ab. 

©ad  ©emenge,  rcorau*  ba*  ©la*  jufammengeft&raofjen 
wirb ,  unb  »efefee*  au*  reiner,  f lar  gemalter  ^iefrierbe  unb 
efroa  \  fo  oiel  Hit  äff,  allein  ober  mit  anbern  $  Iii  (Ten,  befielet, 
fceißt  Der  (Ctnfa?,  ber  (Blaefatj  ober  bie  $rure.  ©iefe 
wirb  in  ben  ©lasofen  in  großen  Siegeln  qefdjmoljen ,  vnb 
im  geuer  fo  lange  erraffen ,  bis  fit  gleichförmig  unb  bunne 
genug  ffießt ,  unb  bie  herausgenommenen  ©fatftropfen  feine 
SMofen  rne&r  jeigen*  Hu*  tiefet  flteßenben,  reinen  ©fa*mafFe 
»erben  ateban«  bie  »erlangten  ©efäße,  »er mitte! fr  be*  Slafi* 

ro&re*, 
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r*$re*,  gebfofen  unbgeNibef,  ober  fte  »irb  fotif?  burd><©ießen 
in  Die  beliebigen  $orme»  gebracht,  £>fefe  oerfertigten  Hu 
fceiten  »erben ,  um  bie  große  ©pröbigfr  it ,  wefdje  benm 
fcfcneHen  Bbfüfefen  t>on  ber  fefcr  großen  ©panminq  ber  $£eife 
:  fce*  ©(afe*  fcerrüfcret,  ju  tetftfren,  im  £ü$fofen  wieber  er« 
fcifct  unb  oOmÄIIg  oM"^  Stauer  werben  no<fc  bie@pie. 
$ef,  nocfcgemacbre  (EbelgejWne,  optifdje  unb  anbere  j?rp* 
flalJgfdfer  burd)9Rafdjinen  gefcMffen  ober  aucfj  mit  bem&ia« 
mant  gefcfcnitten.  Jffeine  Arbeiten  »erben  and)  roofcl  tot 
ber  iampe  gebfafen.  ^ 

.   £)aa  gemeine  grüne  ©fad  wirb  au*  7tfcf>e  Don  &arfent 
Jj>ofje  ,  ober  Don  folgen  tfrdutern ,  weldje  »ief  fclf a(i  enf^f« 
Ich,  unb  ©anbe  jufammengefc&molje«.   ©ie  weißen  unb 
feineren  jtrpfMgfdfer  ober  werben  au*  reinem  2fIPafi  unb 
feinen  jffefelarten  bereifet,  benen  bie  übrige  grüne  Jarbeburcfr 
3ufo$  Don  etwa*  SJraunffcin  benommen  wirb*    3u  Diel 
Sraunftein  ober  färbt  bie  ©Idfer  wieber  rot&lid).  SBenti 
funjWidjje  Arbeiten  aus  biefem  ©fafe  Derferriget  werben  fof* 
(en,  fo  ma<bt  man  e*  leicht  flüfftger  burcfc  einen  großer«; 
ant&eii  Don  iaugenfafj,  burcf;  Ärfenif ,  ©afpefer  ober  Q3fe^ 
f aif ,  wobürd)  e*  aber  aucb  jugleicfr  weicher  unb  Don  Xuf* 
töfungamitceln  feidjfer  angegriffen  wirb.    9?od>  3etf?er& 
SBerfutfoen  wtrbba*  ©la*  burefr  3ufa^  Don  ©fettfatf  merf* 
Ikfr  fö^erer,  erhalt  eine  größere  Qid)ugfeir,  unb  eineßdr« 
ftrt  bi4  färben  jerfheuenbe  Äraft  als  bai  gemeine  ^rnftoff« 
gia* ;  bafcer  e*  au*  flöte  bei  engfifcfcen  Sljntgfafe*  be»  9Jer- 
ftrtigung  «c&romatifcfter  9ernr3&re  mit  Q?ort§ei(  gebrauchet 
»erben  fanm  SR.  f.  $(mtglaB,  $e*m:obre,  ac^roma- 
fifcfre*    3ur  Verfertigung  ber  fün(ificben  ©la*flü([e  unb 
ber  funfiiicben  €belgefteine  bebienet  man  p<fr  einer  feinen 
Grifte  ober  ©rraß  Don  gewagten  ©foffen,  wefcbe  jur  fflafr 
o^mung  ber  riatärlicben  Sbelgejlefcie  oft  au$  burdj  3ufd$e 
ton  gWetaflfalfen  gefdrbf  »erben» 

SRIt  »eifern  {ßortfceile  ba*  @(a*  unb  bie  barau*  ber« 
fertigten  Arbeiten  im  gemeinen  {eben  gebrauchet  wetfcen ,  ifl 
eine  genugfam  befannfe  ©atfce*  3"     tPM*p  if*  ju 

(£cc  3  tiefen 

■  r 
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tiefen  befohberen  7C6ftcf)fett  wegen  feiner  ©genfAaffen  gottj 

ünentbef)ilicb.  Seine  ©urd)ftcbffgfelt,  Unburdjbrtrglid)* 
feit  mit)  Unjerfl6rlid)fcu  machen  c5  ju  ©efdfjen  gefd^icf r, 
worin  mandje  ©coffe  eingefd)loffcn  unb  t>rrfd>ift?ene  Opera« 
tionei  angefteflet  werben  fännen.  QJörjüqlid)  ober  ifr  e$ 
wegen  ber  ©redjung  bes  iidjfe*  ju  ben  epriftben  ^JBafjeu« 
geu  braud)bar ,  imb  bei)  ber  €Le  ftricirdt  ijl  es  inebefenbere 
als  eh  fe£>r  guter  3)id)tletfer  bie  frt*i<£ ltd>fle  unb  befle  SKeffc. 

©aö  ©Ia<  war  In  bem  £3cbflen  Stiren ^ime  fcfccn  be- 
tarxnt.  3}ad)Pltmuö  ■)  Ml  es  Don  ben  dqnpfi'djen  Ättf» 
leut^n  ber;  einer  SXeite  burd)  sJ)()6nirien,  am  Ufer  be*  $(ufns 
SVlufr,  burd)  einen  SufaH  erfunbe«  rnoiDen  fepn,  ba  fec  be  9  3**** 
rclrung  Ser  ©peilen  emfqe©:ücfe Matrum  mff  Üferfanbe  wr- 
menge  unfer  i()re  ^r^füße  gefeget  unb  bi;vd)&  fteuer  m« 
glafef  qefunben  harren.  ?( id)  füfjren  t)en  biefem  gfufTc  *9e« 
Iu5  bie  «5d)rif(]1e((er  (Lantus  fi)  unb  3ofcpl>iiß  *)  a*, 
bn§  fein  ©anb  jur  QSerrirung  be$  ©lafes  oorjugiid)  gcfdwft 
fe*.  S>if  dtrejle  ©fasfabrif  foff  nod)  €hrjdr;(ur;g  brs  PU- 
mus  3>i  ©ibon  gemefen  fenn;  in  SXom  ober  r)at  man  eijl 
ju  Den  ^wti  bed  £tbertUS  ©la?  ju  m.iien  angefangat 
SCfi?  {£rtfnbmg  t)<s  Äunfliiücfil  ober ,  ba6  ©!a*  biegfoli! 
unb  flrecfbar  ju  machen,  welAe  eben  biefer  ©cbrtfrflrfte 
anführe',  i\l  mrf)f  eine  Jabel  7f ud>  fdjon  3fl£>c»tus  * )  Ijülf 
€ö  fAi  ein  SWdrduui.  Unfer  ber  SXegferimg  be»  JTlero  er» 
fanb  man  enblid)  bie  Äunft,  ai^s  ei  em  Reifen  meinen  <BM* 
$rinfgffd}irre  unb  ar.Dere  v*)efdj?e  ju  bereifen,  welches  ei* 
2(*{>  fidjfeif  mit  bem  SiergfrpjlaHe  £)acre;  man  tttyfck 
fie  au*  TL v;  wbrien ,  unb  würben  um  einen  fefjr  $t$ei 
3)-ei*  uerfaufef. 

2?on  ber  ©efdjfcfife  fiM  ©lafea  (>a«be(f  £amber 
£et  0#  lmt>        ber  ©efaidjte  be6  @la|e*  ber;  ben 
brdern  ITlicfractte. 

• 

•)  HifVorta  nttoralii  IIb.  XXXVI.  cap.  26. 

/ß)  HiltorU  Iis.  V 

7)  D«  brllo  lucUico  Hb.  II.  cap.  9« 

>)  Orig.  XVf.  ic. 

•)  Comuieuur.  (odeu  Goetcing.  Tom«  IV« 
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ZfottteffHfa  (Borfcfcriffen  *on  ber  ©fomatferftmf!  ober 
SpQal  tQle  fraben  \m  ftebtn Ritten  3a(r$unberfe  Vltti*) 
tinb  Tuntel ß )  %t geben ;  neuere  Änrceifrngen  (jier  ju  finbee 
man  beim  £aUe?),  ^aTOPia'),  Btdmann  •)  unb 

9R.  f.  (Brett  foflematifcbea  £anbbutfr  bet  gefammttn 
<2#emie  Vf.  L  Jg>alfe  1797.  §•  34** 

(Blaeeletmc itkt ,  pofictre  ober  plus  ■  (Elelcr  tct- 
tat  (eleäricitas  vitrea  f.  pofitiua,  eleäriciri  vitree 
ou  poGtive)  iji  Diejenige  &eUtkitat,  weldje  man  burd> 
SKeiben  mit  ber  Jpanb  ober  mit  einer  anbeut  ©ubtfaiij  auf 
htm  platten  ©fafe  erregen  fann.  Sie  ©lageleftricitdt  wirb 
t>er  J^arjeleffricitdt  ent gcgengefefcet ,  roeil  ein  efefmföec 
Körper,  roefdjen  ba*  geriebene  ©la*  anjfe()f ,  in  eben  berrt 
jgufianbe  von  ber  geriebenen  ©iegeflatfftange  <jbgeffof?eit 
nmb.  3Dö  $a?,  ben  Unterfd)ieb  ber  6tef tricir dt  be* 
geriebenen  (Ölaletf  unb  be*  ^orjcö  bemerfre,  führte  biefe 
9?af>men  ©lauelef rricirdf  unb  $arje(effricifdf  ein»  <£*  flnt> 
bie§  aber  unf<&icffid)e  Benennungen,  weit  unter  genuflett 
Umfldnben  ba*  ©In*  unb  baö  Jparj  bafo  bie  eine,  bafb  bte 
anbere  Ärt  ber  Clfftrieirdt  ersahen  fann.  <5tM  biefee 
Äuöbrflcfe  mahlte  grantlitt  ble  fftafcmen  ?)Iuö*  unb  SRU 
nuaeleftriclrdt  ofrer  pofi(i*e  unb  negarij*  €(eftrlritdr  ein* 
Äuf  eine  bequeme  2(rr  bejcidjnet  fie  £err|fctd)tetiberg  mie 
-f  E  unb  —  E.    SR.  f.  ben  2(rrifel  «leftriurSc. 

(BköRn^t^fcfeafr,  parterföc,  f.  parter föt 
ITIafcbwte. 

<Bl*elüifeit  f.  £mfetiflla|et* 

<£cc  4  *  <fttds- 

m)  De  arte  vitWeria  lib.  VIT.  et  in  eowUm  Cty*  Jfmm*  obferuefc 
Aoift.  168!.  I«. 

0)  Art  vitrUria  experimenta1i\  efcef  tODfOiniBfne  0folnia<t<tf8nfr. 

Stonff.  1689.  4.  Würo&era  1756.  4. 
7)  Der  «Mfotbeuir  in  &ct  flflcif  ftätte  txr  Mutigen  ÄfinS*.  95ran&. 
.    unb  Beipjia  1761.  4.  *8.  IM.  ©  141  —  i>8. 
*)  Die  (SMbütte,  inSprengU*  jpoDöwetfm  in  Aufteilen.  Samml.  X. 

©«Ii»  177^  6  *74  — 
O  Hulrituna      fcrdmofoaie.    <?6üw  1787  8.  ©  140. 154.* 
O  £>ifl  Wtf  c  5k*ncvi      Bafcrtiautd  Ott  ötofil.  $*tf>a  1780. 9. 
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(ßldettieflk  (vitrometrum,  vitrometre)  1(1  ein 
SBcrfjeug,  Die  ©:ed>ung*  •  unb  3e*ffouur?ggfraff  jebet 
Gattung  ©lafeö  ju  bcjlimmen.  Jperr  2306COXr>tdS>  ■)  &a* 
unflr  tiefem  97at)men  ein  3Berf  jeug  angegeben.  £*  befielt 
in  feiner  Sufammenfeßung  au*  einem  &dbprt*matifd>en  ©e« 
faß,  mit  einem  fcerdnberücfc  bredjenben  SBinfel,  roeldjeö  mit 
Söajftfv  angefüllet  roirb ,  unb  in  n>e(d)ea  ein  ^riima  fcon  bet 
©laäart,  bie  man  unterfuefcen  tt>if(,  getfcan  ruttb.  2(u6  bem 
SBinfel  be*  ertfen  tymma ,  wenn  ber  ©eqenflanb  buftf) 
bepbe  o{me  färben  gelegen  roirb,  roirb  bie  Srecfrung**  unb 
gerfheuungefrafe  beö  ©lafrt  gefcfoloflen.  Die  SKefultate 
*erf<fciebener  bamit  angepeilter  IBerfuc&e  erjdfclet  £erc 
Riugel')- 

SDie  gigur  (fig.  84.)  amnl  (teilet  einen  fenf  redeten 
©ebnitt  eines  priematiftfeen  fo  gejlellren  ©efdge*  *or,  ba§ 
ber  ©oben  m  n  eigentfid)  ein  ©eifcnfld*e  bes  9>riema  ijl, 
mit  beflTen  ©runbfldcben  bie  €bene  be*  ©djnitrg  amnl  po* 
rodef  I i egf •  £>ie  g  tüenßddje  n  1  ijt  mit  bem  ©oben  m  n 
fo  derbuuben,  baß  fie  um  n  beroegfieb  ift ,  unb  baberj  bod> 
in  jeber  läge  gegen  mn  befefliger  roerben  fann;  autfj  f)at 
eben  biefe ,  fo  wie  bie  gegenüberftefcenbe  ©eltenflddje  a  m 
eine  üiereef ige  öeffnung ,  bie  burd)  eine  ebene  ©lapplaf  fe  ge* 
fd) (offen  um  ba*  üd)t  burdjjutoffen.  Die  bemegiiefte 
©eitenfldd)e  ifi  nod)  übetbern  mir  befonber*  jubereitefem 
leber  fo  »erfe&cn ,  baß  in  bem  ©cfdge  ©affer  aufbe§afre« 
werben  f anr .  Das  ©la*pri*ma  akmy  ipqö  man  unf er- 
fud;en  will,  wirb  fyiernädjfi  foart  an  bie  gfdfeme  platte  ber 
unberoeglicfien  ©che am  angelegt,  fo  fyat  man  ein  aus  ©la* 
unb  QBafler  jufammengefe|te*  9>ri*ma* 

9flan  t>a  längere  ak  unb  am  bis  b  unb  c ,  wo  fie  1  n 
ftfweiben  /  fo  if}  cab  ber  brecfcenbe  5Binfel  be*  ©la*pri*ma, 
übl-ber  brecfcenbe  QBinfel  be*  <©aflerpri*ma ,  unb  ber 
SDfofel  beö  ©la^mefler«  acl=abl  —  bac.    Ob  e* 

nun 

•)  DifTcrutionei  qninque  «d  dioptrteam  pertmenm,  Vindob.  1767. 

in  let  erfr.  diflVrt. 
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mm  glefefc  an  ft<&  gfeic&gültig  ifF,  mttt  h>ef<&em  2BMe{ 

rinlicbtjira^wie  de,  mit  ber^ldc^  am  aufgefangen  roirC, 
fo  ift  eö  bcd)  am  bequemten ,  wenn  man  ben  ©crafyl  f>ori- 
jonfal  in  ba$  fintiere  Limmer  leiref,  nnb  auf  am  fenfred)C 
faßen  Ufr.  Jpierju  &at  23oecotrrt(fr  eine  bienltcbe  *8or« 
rid>fung  angegeben*  Der  fenf  red)t  anffaüenbc  fctrofcl  d  e 
ge^c  ungebrochen  burefc  nod)  f ,  »trb  bafelbft  im  ©äffet 
nad)  fo  gebrochen,  unbge&t  in  o  nad)  oq  benm  tteberg arge 
in  We  lufr.  Da*  95red>ung*oer&dltni§  einer  geiDiflen  HrC 
©fragen fet>  im  ®fafe  =  an,  im  ffiafler  =  /S:  i.  2ßentt 
aisbann  bie  ©inf  et  fo  ffein  bleiben ,  bafc  ffe  mit  ifcren  ©i- 
mi*  berjna&e  proportional  finb,  fo  ff!  ber  ©in  fei  gqr,  unt 
meieren  ber  ©era&I  t>on  feinet  erflen  9itd)funq  abgelenfef. 
n>trb=(a  —  r)  bac  —  (ß  —  i)  abl*  QJerf^minbef 
biefer  ©infel,  fo  ijl  bactabr  =  /3  —  i:  a  —  u  ÜR. 
Sarbetiserfireuuri^. 

■*  (Biaehcpfen,    <5la6tf?ta"e*i,  ©pttm^lifec 

(lacrymae  vitreae,  1  armes  bataviques,  Jana  es  de 
verre).  ©enn  ein  fNifftgt*  ©laötropfen  in  falten  ©ajfer 
fallt,  fo  nimmt  er  bie  Sorm  eine*  o&alrunben  £6rper*  an, 
meiner  ftd;  in  einen  langen,  bünnen  ©d)it>anj  enbigef,  unb 
in  biefem  fefien  Sufan**  fWa^men  eine*  <5laettO' 
pfetie  erraff.  Die  befonbere  (f  ig enfe^a f t ,  meldje  ber  © lai* 
tropfen  befi^et,  ift  bie:  »enn  man  auf  ben  oooirunbett 
$$ei(  mit  einem  Limmer  fdjldgf ,  ober  aud)  benfei  ben  ob« 
fcfrfeifef ,  fo  jeebric^c  er  nidjt ;  fo  balb  man  aber  ben  <3cf>roan  j 
abbricht,  fo  jerfdttt  ber  ganje  ©laötropfen  in  eben  fei« 
tienßfdub. 

©eil  gero«5()n  lirf)  in  ben  ©laöfropfen  inmenbf  g  t feine,  ein« 
gefdiloffene  iuftbla'djen  enthalten  finb,  fo  §aben  verfd^iebene 
bafür  gehalten ,  ba§  tiefe  iuftbldödjen  bermöge  i&rer  jufam* 
mengepregten  eiafffcicdf  Urfacfce  be*  3*rfpring*n*  a>dren; 
allein  ba  man  bie  tropfen  bi*  ju  ben  <ufr6lä5rf)en  a6fd)(eifen 
f ann,  ofcne  fte  ju  jerfprengen ,  unb  aud)  biejenigett  ©laöf ro* 
pfen ,  meiere  gar  (eine  iufr  6ld*d)en  bef<£en ,  eben  biefelbe 
©irfung  dufjern,  fo  fann  aud)  unmöglich  bieß  bie  ttrfarfje 

See  5  »tiefer 
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H/fer  ffrfdjefoung  fe#t.  ©ie  33fatfd>en  fctib  nad)  25*fc 
it'UniU*)  nt'dKB,  als  ein  in  dampfen  aufgcMffer  CMas« 
ftfraum  ober  ©JaegaHe.  2(ud)  fi»ber  bie  SBirfuitfl  teScr* 
fpreraen*  Im  luftleeren  Stoume  ©fotf. 

SDiettrfadje  biefer  Crfcbetmntg  tfl  Dietmar  in  bem  pfo£* 
liehen  Srfaften  be*  ©lafe*  im  2ßatTev  ju  fiitf>en ,  fo  mie  bep 
Den  (gpringfolben  (m.  f.  boloqncfer  Slawen),  »öbep 
bie  duftem  Steile  totit  efcer  o's  bie  Innern  fatt  werben, 
»eldje  le&fern  man  aud>  an  bie  6©efunben  im  35<ifTer  nodj 
flfüfren  fiefcef.  9iaturficfr  erholten  Sterbur*  bie  Sfcile  be* 
Stopfens  eine  fe&r  |  tarf e  unb  ungleiche  Spannung ,  unb  eine 
angefangene  Trennung  ge$t  augenblkflfd)  burd)  alle  tyzüe 
forf.  Diefe  Urfadje  (>aben  aud)  fd>on  Lobbes ,  tlloitta- 
na xi  unb  Qmtm  abgenommen.  ©lefe  Meinung  a>irb 
itocb  mc{)r  baburd)  betätiget ,  baß  man  ben  ©lastropfen 
tiefe  €igenfd>aff  be*  3^pringens  burd)  bas  2bitfglu£en  auf 
j^o^len  unb  alfmälige*  (Malten  ganj  benehmen  famr. 
ItebrigenS  f onnen  bie  ©laörropfen  fo  roof)(  Pom  meinen  als 
<iud>  Pom  grünen  Olafe  perfertigef  merben. 

2Benn  man  einen  fföfltgen  (Slatfaten  in  falte*  SBafler 
gefjen  lägt,  fo  nimmt  er  t>on  felbft  bie  ®ef!a(t  einer  fpiral* 
fc-miaen  Qginbung  an,  ©ie  auf  biefe  ffieife  bereiteten 
<5laef*t>eit  ober  <5laetr>ütmer  (vermiculi  vitrei)  jer- 
fpre  ge:«  ebenfalls  in  öiaub,  wenn  von  i^nen  ein  <&tü<f 
abgebrochen  n>trb. 

Sfer  fc  XDolfö  nu#Iicf)e  »erfuefce ;  brirrerS&ril.  J&afife 
3747*  8*  Gap.  3.  tfirjrUben  2tnfangögrünbe  ber  Siaturlefcre 

<B\axt  {laeuis,  poli).  3)ic  Oberfläche  eine*  Äorpers 
fceifr  glatt,  roenn  a»  f  felbiger  feine  Sr^abe.-^eiren  unb  9m 
riefungen  anzutreffen  fitib.  3"  ber  9?atur  M>*t  man  feine 
toöüig  glatCen  Öfctflärben ,  felbfl  in  ben  polirfen  $ld*en 
ber  beflen  ©la*.  unb  SOle'alffpieqcl,  auf  »eichen  n>ir  mit 
bloßen  ?i  <\w  unb  burd)*  ©ifityl  feine  eroberen  Ifytüt 
n>a&rae(?men  ,  entbeef i  man  burdfa  SWifrcjtop  Habenseiten 

unb 
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unb  Q?ertfefutigen.  ©et  wn  JWoftir  gfd'fejle  StStptt  i$ 
m$  baa  €te ,  fonft  fartn  man  aber  au*  butc& j?unfl  t>et- 
mitteilt  be*  ©Aleifenö  tmb  be*  $olken$  fe&r  glntte  Ober, 
ßäcben  an  *erfd)iebenen  Äärpern  ju  SBege  bringen,  j.  9« 
am  ©la*,  SSRarmor,  USÄetall  u.  bergL  ©urdj  bie  CÖldtce 
ber  itorper  u>irb  bie  JXeibinifl  berfelben  aneinander  gar  fefyt 
uerm  tobet  f,  üJt.  f.  Reibung*  Ucbrigens  mieb  bem  ®loc- 
<en  ba5  «Kaufte  eafgegencie|e|ef.   9)?.  f.  2\aut>. 

(Blatteis  (glacies  teuuis  corpor&m  fuperficies  ob- 
ducens,  verglas).  Qßcnn  nad)  einer  langen  oufcalfetibett  . 
ifälte  geünbe  SEBifterung  einfalle,  fo  bleiben  bie  fieinernen 
SWauern,  bo*  ©reinpflafTer  unb  bergleidjen  Äärper  nod> 
eine  äcitlang  f alter  als  bie  armofp&drtfc&e  fwffj  bie  in  Oer 
Juft  jetfe|?e<  Dunfie  lege«  ftd)  nun  an  biefe  fairen  Körper 
an  u*b  gefrieren ;  'baburtfc  en r fielet  eben  eine  bttnne  Sterinbe, 
rceldje  bas  (Blattete  genannt  wirb,  ©elbfl  ber  Siegen, 
roelAer  bei)  Der  Temperatur  be$  Bufrfoaüung  spunf  reö  auf 
folcfoe  filiere  Körper  auffaßt',  bifbet  auf  fefbigen  eine  &t* 
rtobe,  ober.©latfei*. 

(BUid)fbvmi#  (vniformis,  vniforme).  Qleicftformig 
nenne  man  baejemge,  was  fb  oer tfyeilec  ifl>  ba§  auf  jebeti 
gleich  großen  $ßeü  gfeidjöiel  Mim»,  ©o  f>ei§r  ein  jpdr. 
per  nod)  ber  atomifiifdjen  ieftte  von  gleidrförmiger  Didnfg* 
feit,  toefd^er  in  gleid)  großen  Reifen  gleid)  Diel  SRaferte 
enthalt;  nad)  bem  btjnamifdjen  ©ijjlem  hingegen,  n>enn  et 
in  aüen  teilen  einen  gleiten  ©rab  ber  Crfiiffung  be*  SKau- 
me$  t>on  beftimmtem  ^nfralte  beftget;  eine  QJeroegimg  £ei§t 
gfeid)fötmiq ,  roenn  ein  jeber  V)e\i  be*  2Bege$  mir  gleichet 
©efrf>n>inbigfeit  brfchrieben,  ober  in  jebem  3eirr$et(e  qletd) 
vieler  SXaum  jurücfgelegef  roirb  u.  f.  f.  SDem  GMeicßfätmi« 
gen  awb  bas -U  qleubfdrmhie  enfgege  gefegef* 

<BUii)$tTOi<bt  (aequilibriuro,  equilibre)  fteißf  bec 
guflanb  ber  sRulje,  (»eldjet  erfolget,  wenn  jwp  ober  metj« 
rere  Ärdfre  nacb  t?erfd)iebenen  efnanber  eufgegengeff$en  SXicb« 
ennqen  fo  auf  elnanber  iDirfen ,  baß  gar  feine  93emegunq  er« 
folgen  fann.   SQßenn  bie  ©dualen  einer  jframermagc  mit 
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glelrf>  grogen  ©enwfren  6ef*mcref  ftnb ,  fo  miß  ***  eine 
0ett>id)t  mit  bem  einen  2(rm  be*  3öageba(fen$  $erab|Inf  en, 
ba«  onbere  ©emicfet  hingegen  »t«  mit  gleicher  Straft  tiefen 
Htm  aufmän*  treiben.  QJepbe  «eflrebungen  fcben  fld>  offo 
gegen  etnanbet  auf ,  unb  6er  QBagebalfeu  bleibt  in  9vube. 
Diefer  3«tf  ™&  fcct&t  baö  <BUid)$ra*id}t  ber  Gräfte.  ©ie 
ie&re  Dom  ©ieicbgemicfcre  Wr  Stifte,  roeldje  auf  fefle  5?6r. 
per  roirf cn ,  §eißt  bie  ©tattfc :  bie  Dom  ©feidjgc wid)t e  fo(* 
cfeer  jfrifte  aber,  bie  auf  unelafliföe,  ftöffige  Körper  n>lrf e», 
We  ^btoflattt  09.*, 

Der  ©runbfa£ ,  roorauf  a ffe*  Uebrige  in  ber  @fof if  ge- 
Sauet  wirb,  ifl  biefer :  xotnn  $tt>e?  c^letct>  große  Äräfte 
3U  gletcber  5ett  auf  eitlen  Körper  nadi  gera&e  etu- 
geftenctefegtett  Ktdjcurtgen  wittert,  fo  mu§  der 
Rorper  cubett/  ober  jene  beiden  Rrafre  fttiö  tm 
(Bleic^getoic^ie»  Denn  bepben  Gräften  jugfeidS*  t ann  ber 
Körper  ntd>f  folgen ;  es  ifl  aber  aud)  fein  ©runb  »orfpanben, 
warum  er  ber  einen  Ätaft  mef)r  als  ber  anbern  feigen  faQte« 
2ßenn  meftr  afo  jroetj  Gräfte  auf  einen  Körper  ttwfen,  fo 
laffen  fid>  jDep  ber  fei  ben  na  d)  ben  ©efef  en  ber  3ufammenfe$ung 
ber  Gräfte  in  eine  einzige  jufammenbringen  #  meiere  nun  eine 
anbere  ©rdge  unb  SKidjtung  §at.  W.f.5ufammen|e^ung 
l>er  Rrafre.  ©e&t  man  biefe  mit  einer  brüten  fteaft  ju- 
famme.i ,  fo  erhalt  man  a ber maf)lö  eine  neue,  meldde  man 
als  bie©umme  aller  brep  jufammengefe$ren  annehmen  fann ; 
biefe  laßt  fieft  mit  ber  vierten  jufammenfe£en  u.  f.  f. ,  bi* 
jule|t  nur  nod)  eine  einjige  übrig  ifl.  ©enn  nun  biefe  bet 
(Summe  atter  ubvigen  jufammengefegfen  g(eid)  unb  entgegen* 
gefefet  wirb,  fo  fmb  alle  Ärdffe  unter  fid^  im  ©leid;ge« 
n>id):e,  unb  ber  j?<5rper  mu§  ru^en. 

Wtan  nefcme  an,  ber  Körper  (fig. gf .)  c  »erbe  nad)  ben 
Stiftungen  ca,  cd  unb  ce  t>on  brep  Gräften  gejogen, 
weife  ft'd)  wie  bie  tfnien  ca ,  cd  unb  ce  vergotten.  Die 
bepben  Ärdfce  nad)  ben  9iid)tungen  ca  unb  cd  fe$e  man  ju- 
fammen,  inbem  man  ab  mit  cd  unb  bd  mit  ca  parallel 
liefet/  fo  wirb  bie  Diagonale  cb  be*  Parallelogramm* 
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k  c  d  b      (Stoßt  bet  mi ff (erw  Straft  aajelgen,  toelcfie  au$ 
>en  bepbtn  Btittntxaften  nad)  Den  Stiftungen  ca  unb  cd 
tufammengefe$et  ifh   ©enn  nun  bie  einige  Jftaft  nacb  Oer 
Xicfcuiigce  Der  mittleren  nad)  Oer  Stiftung  cb  DoUforn« 
men  qletd),  unb  jene  biefer  gerabe  entgegengefefcet  iß,  fo  mug 
Oer  Körper  c  in  SKufce  bleiben,  voetf  bie  brtrfe  Ärofr  nad) 
bet  Stiftung  ce  bo*  JDermag,  «mw  bie  beiden  übrigen  Ärdfre 
j ufa mmen  nad?  ben  Stiftungen  c  a  unb  c  d  bermdgen. 
rottb  olfo  foier  ce  =  cb  fepn,  unb  ce  mir  cb  in  gerabec 
iütie  Hegen  muffen;  fcteraua  folgt ,  bog  bie  bren  (Seitenlinien 
De*  ©reijecf  6  b cd  mit  ben  Stiftungen  ber  brer>  jfrdfte  gfeid)* 
laufenb  ftnb:  benn  d  b  ift  mir  ca  patailel ,  cd  ift  bie  9iid)- 9 
ttntg  ber  onbern  Äraft  felbji,  unb  cb  liegt  mit  ce  in  gera- 
tet iinie.  2luf  finb  bie  breit?  Seitenlinien  bes  ©reuetf s  bc  d 
fcen  iinien  ca,  cd  unb  ce  gleif ,  unb  tterßafren  fidj  bofcet 
toie  bie  Ärdfre>lb(l.   ©atau*  ergibt  fif  bemnaf  ba*  ©e. 
fef  be*  ©leifgeuufte*  fir  brep  jfrdfre:  wenn  fcref 
Gräfte  3U  gleitet  3ett  auf  einen  Kit  per  fo  Bir- 
ten, fraß  flc  (t<&  tt>te  örev  mit  öen  Judnunqert  öet 
Gräfte  parallelen  Seitenlinien  eine»  JOteytd &  vtf 
galten,  fo  muff  btt  Körper  rufeen.    tiefer  ©4 
nmrbe  oon  Simon  Sterin Ä)  enrbecfr  unb  ton  Va» 
Ugnon")  »um  ottgemeinen  ©runbfa|  betStatif  angenom- 
men»  2tUein  jum  ©runbfafe  ift  er  fo  eoibent  riefet,  *ieU 
me&r  ifl  er  eine  Jolge  au*  bet  iej&re  bon  ber  3ufaiumenfe6ung 
ber  JMffe 

Xus  bem  einigen  ©runbfa£e  be*  ©feif  geroff  tetf  *ett 
g»ep  Gräften  (äffen  ftd)  alle  ©efefce  be*  ©feif  geroif  te* 
fefiet  tförper  dm  Jeebel,  unb  fefbf*  Puffiget  jfdrper  unter  ein- 
anber,  fo  tote  fefier  jfdrper  mit  ftöfäjen  gleiten,  ©a* 
bie  ®efc|e  be*  ©feif  geimfre*  fefier  Körper  am  £e6el,  unb 
püffiger  Ädrper  unter  einanber  felfrfl  betrifft ,  fo  fofle n  tiefe 
unter  ben  2Jriife(n  £ebel  unb  Rohren,  commumdceriöe, 
abgefeanbelt  »erben.  £>ie  ©e|e$e  bet  ©leif  gea>if  ted  fefiet 
.  «SWrper 

m)  Beghiofelen  dtr  Weghkonft.  AmßrrJ.  1596.  4.  - 
g)  NobtcIU  mtctaiqttt  ou  ftatiqat.  a  fvit  1725. 4. 
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Körper  mit  pfiffigen  ober  foHett  In  biefem  Tftftfel  einer  SSe* 
tradjtung  umermorfen  merbem 

*  * 

• 

5Benn  ein  fpeciftfcfc  fd>roereret  feflet  tforper  in  eine  feid). 
fere  ftlüffigfeic  eingefaut&etmfrb/  fo  muß  er  aurf)  in  felWger 
iwterfinfen.   ©enn  burd)  ben  $)rucf  be*  fdjmereren  Körper* 
erhalten  biejenigen  ®aflert{)ei(cben,  «ff  melcbe  er  gebraut 
n>irb ,  aud>  einen  Dörfern  tkucf  nad>  unten /  ate  fie  unfet 
fid>  Raffen ,  ba  bie  Släffigfeit  im  ©leicfrdemlc^e  mar.  ®egen 
ber  gro§en  QJerfdrtebbarfeit  ber  pfiffigen  Sljeife  werben  nun 
biejenigen ,  mehfte  einen  fldrfern  SDrucf  ersahen  $aben,  bie 
angreojenben  fortberoeqen,  ttnb  baburd)  toerurfncben/ bog  bo* 
SSJaffir  jur  (Seite  in  bie  J$6fye  fleigen  mu§,  um  bat  ge« 
flörre  ®(eicbgemid>t  §erjupeflen.    $)a  aber  ber  fgroerere 
JWrper  immer  nod)  einen  gro&eren  $>rucf  gegen  bie  ^fufftg« 
feie  auöiibef,  fo  fann  oud)  biefe*  ®lei<bgeio{(i?r  niebf  hefte» 
(>en,  unb  bas  ®  j(fer  mu§  immer  jnr  ©eire  ^er  treten, 
je  tiefer  ber  Ädrper  pd>  ein(oud)ef ,  bi*  ber  fejle  ftbmerere 
Körper  jum  «oben  fcinajbgefunf  en  ijh    Utebany  erfl  »irb 
fi(b  baß  ffifeldjgewidjt  beö©a  (Ter*  mieber  fcerßeflen,  fofg(id> 
auf  ber  öberpät&e  eine  uoüige  €bene  bilben. 

SSWan  (lefle  fid)  w ,  bati  ber  9taum ,  me(d>en  ber  fefle 
Äärper  im  ©affer  einnimmt/  ebenfalls  mir  SBafter  ange« 
füttee  fe*,  fo  leibet  ein  jebes  ©emenf  ber  eingebilbeten 
©retije  t>on  innen  einen  tDrucf ,  melefcer  bem  ©emidjfe  ei* 
ner  geraben  Raffer  faule  gleich  ift/  beren  ©runbpddje  (b 
grep  al*  bai  (Element  ifl ,  unb  beren  $ifye  bie  Entfernung 
bee  ©emenW  ton  ber  Oberpddje  be*  QBafTers  ifl.  SR.  f. 
iDtucf.  3Benn  olfo  ein  feper  tfjrper  im  Gaffer  ringe* 
taud>et  morben ,  fo  wirb  jebes  €(ementart$eiid)en  feiner  Ober* 
pdd)e  eben  fo  flarf  oon  äugen  nacb  innen  gebrAtft,  ate  e* 
von  innen  nad>  außen  gebruefr  mürbe/  inbem  ber  *em 
äußern  5Öaff*er  gegen  biefe*  Clement  (jerrttyrenbe  ©rutf 
eben  biefem  ©emtdjre  ber  geraben  SBJafferfdule  gleid)  ifl. 
Stßeil  ftcO  nun  ber  äujjere  gegen  ein  jeDeö  £fementarf£ei(« 
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djen  ber  Öberfldcfte  bom  ©offer  $errä&renbe  fenfretftte 
SÖtucf  in  efren  fanjontafen  unb  fcertif afen  jerffgen  täßt ;  äffe 
$orJ jontale  ^efjimgen  aber  aufgehoben  werben ,  fo  entfiele 
bfc§  ein  £)rucf  oon  oben  nad)  unten/  n>e(d>et  bem  gan Jen 
©ewidtfe  bes  Äärper*  gtftd>  ifh  ©er  ffrfofg  würbe  Oer 
ndmiicbe  fep«/  menn  ber  SKaum,  melden  ber  fefle  Äorpet 
einnimmt/  mif  2Bafferau*gefi\ttet  wäre,  muß  f eislieft 
ber  ©ruef,  womit  bas  QBaflir  ben  tfdrper  in  bie  Jj)o$e<  |u 
treiben  Prebet  /  fo  groß  al*  Das  ©*mic()t  bei  Jfdt  per*  f^n, 
unb  weil  alle*  einerlei  bleibet/  ber  dtauro  mag  mit  2Doflet  , 
ober  mit  etwas  Sellen  angefüllec  fe$n,  fo  (eibet  aud[j  ber  fe  jie 
Körper  eben  bei«  Drucf,  QÖenn  bemnad)  ein  feflet  jpdrpec 
üon  fdjwererer  Vif/afe  bas  ©afler  if?,  in  biefem  ju  tSobett 
fiitfe  /  fo  wirb  tt  Qud)  mit  einem  geringem  ®ewid)te,  att 
|>in  a&folu'eö  ©cmid>t  betragt,  finfen  muffen.  ndmftcfy 
Das  ©emic&t  bei  feflen  JWrpcro  =  q ,  unb  ba*  ©ewtebe 
einer  eben  fb  großen  SRenge  2B<jffer*  =  m ,  fo  wirb  ber  fefle 
Äorper  mit  bem  ©ewidjte  q  —  m  nieberfinfefl/  unb  mit 
einer  folgen  Äraff  »ieber  im  «Baffer  erhalten  werben  f 6n« 
nen»  CHan  nenne  eben  bieg  ©ewie&f,  womit  ber  fthwere 
Körper  in  ber  ftöfftgen  Materie  nieberfinff,  fein  refpeftf* 
*eo  ©ewiefct* 

-  «  »  • 

Jpierau*  folgt  /  baß  fernere  fefle  jforper  *on!glefcf)  cm 
33olumen  gletd)t>tel  t>or.  ifjrem  abfohlten  ©ewiebte  im  SBaf« 
fer  tatteren/  tjjr  refpefrioeo  ©ewfcbf  mag  einerlei  ober  »er« 
febteben  feijn.  <So  terliertt  ein  Gubif jofl  23lep  eben  fo  *iel 
tM>n  feinem  abfolufen  ©ewicfcfe  af*  ein  Gutof joß  3fa« ;  aber 
Die  refpefttoen  ©eroidjte  werben  »erfc&ieben  fh>w.  ©oldje 
feftwere  fefle  Körper  hingegen ,  weld>e  t>on  ungleichem  Um« 
fange  ftnb/  unb  gleiches  abfoluted  @ewfd)t  btfifyen,  toerlie* 
ren  im  SBaffer  ungleich  fciel;  berjenige  ndmlld),  »eldjee 
einen  größern  Umfang ,  folglich  ein  fpeciftfd)  geringem  ©e« 
»iebt  faf/  verlieret  me&r  oon  feinem  abfoluten  ©ewidjt*/ 
als  meiner  bat  fc&werere  beji&ef, 

SBetin 

■ 

■ 

Digitized  by  Google 


784  ©I. 

t 

3B<mtt'em  unb  bet  n4m(i<&e  Stirpe*  in  berf$iebe»en 

gfüifigfeteen  oon  betftbiebenem  fperififcben  ©eroicbte  einge< 
tauchet  roirb,  fo  oerfieret  er  au<b  in  felbigen  *ou  feinem  ab« 
fohlten  ©erpichte  ungleich  Olef;  et  oerliefet  nämlicfc  in  ber 
ftb»ereren  flüfjigen  SDlaterie  mefcr  a(*  in  bet  leicbfern,  ba- 
tyt  mixb  et  aud)  mit  ungfeitbmi  vefpeffioea  ©e«ri<bce  in 
feibigcn  finfen,  @o  oerliert  ein  SBürfei  oon  2Mep  in  bec 
SRilcfr  me&r ,  al*  im  'Baffen 

Cün  fefler  Zirpet  alfo ,  meldet  mit  einer  flüffigen  3Ra* 
terie  ein  gleid>e5  fpeciftfcbe*  ©etoidjt  §at,  oetlieret  in  frfbigee 
fein  ganje*  abfoluteo  ©eioicfet;  mithin  *erfd)n>inbet  fein  te- 
gefeites  ®ttold)t  ober  fjl  =  o,  unb  muß  ba(>er  in  einer 
< jeben  Jage,  mofcin  ber  Körper  in  ber  flüffegen  QRatetie  §in* 
Sebra^t  wirb,  tufcig  bleiben.  €in  feflet  iWrpet  aber, 
n>eld>er  weniger  roiegt,  ale  eine  eben  fo  groge  SRenge  2Baf- 
fet$,  ftnft  nur  fo  meif  hinein,  bi$  bet  eingeräumte 
bem  färpertieben  SXaume  na<b  fo  gro§  ifl,  al*  eine  SWenge 
t>om2BifFer,  beflen  ©emiebe  bem  ©en>id)te  be*  ganzen  fe- 
flen  Äfrpeto  gleid)  ifl.  «Denn  bao  QBofler  jlrebc  ben 
feflen  Äorper,  fo  toeie  et  in  fel&tgem  et'ngetauc&ef  4jl, 
mit  einet  ifrafe  onfroärra  ju  (reiben  #  n>eid)e  bem  ©e- 
»tcbee  einer  eben  fo  großen  SWenge  Söajfers  gleid)  ifl, 
als  bet  SKaum  beo.  eingeräumten  $&ei(a  betragt«  S55eiT 
nun  bet  JWtpet  mit  feinem  ganjen  ©erciebfe  ftnfen  »ilf, 
fo  fann  ba$  ©(eiebgemitbr  md)f  anbete  ©raff  ftnben,  af* 
noerm  ba*  ©ett>id)t  berjentgen  SKenge  Dom  3Bafier,  »efdje 
mit  bem  eingelaufen  ${>ei(e  be*  feflen  ^orpeto  einerie? 
SXanm  einnimmt/  bem  ganzen  ©eroiefree  bt$  feflen  Äorper* 
glekb  iffc 

^n  toerfebtebenen  flüffigen  SRaferien  bon  betriebenem 
fpecitttchen  ©en>id)te  muß  ft(b  einerlen  fefler  Äirpet  auf 
üetfebiebene  Riefen  eintaueben;  er  mu§  namlid)  beflo  tiefer 
ftnfen,  je  fpeciftfcb  leitbter  bie  Materie  ifl,  beflo  »eniget 
ttcf  aber,  je  fpeciftfcfc  f^wtxcxbitfi^iitistatctiti^  Äud> 

wenn 

» 
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wenn  in  einerlei  ffuffrgen  SWaferiei!  fefle  jWrper  Don  t>er- 
fd)iebenern  fpedfifdjen  ©eroidife  eingetaucht  werben,  fo  mug 
ber  fpecififd)  fcfcn>erere  tiefcr  fmfen,  ala  ber  fpeciftfd)  letztere* 
©o  treiben  gleid)  große  QBurfcl  t>on  t>erfd)iebenen  Juanen 
im  Raffer  ungleich  rief  fcd)  eintauchen;  aud)  roirb  fi*  ein 
etnjiger  foldjer  SBürfel  In  *erfd)iebe*en  flüffigen  SWarerteii 
*erfd;iebent(id)  eintonnen.  SO1?,  f.  QcbtPtmmen. 

c  iiMwnbungen  ton  tiefen  @d$er» ,  jut  Stimmung  ber 
fpecififöen  <9emld)te  fejler  unb  ftöfffget  Körper,  fir-bei  man 
untcf  bem  Krrlf el  ©djxioete,  fp  ec  i ji| ct?e.  95on  bem  3Berf« 
jfu^e,  welches  ()lerju  qebvaudjec  nmo,  unter  bem  träfet 

?#pt)ie  ©äfce  »om  (JXeidjgetfldjfe  fefter  iWrper  rptr  fWffu 
flen,  finb  Crfmbungen  be$  21  rd)  im  et)  es  «),  ton  benen 
%>tmix>')  bie  Mannte ftabel  erjd&fet,  er  ben  Setrug 
be*  ©olbfdjmlbeo ,  melier  bem  Könige  £tero  bon  ©praf  u* 
eine  golbene  Ärone  gemacht ,  uub@cart®olb,  Silber  juge- 
fegef  f;afte,  burcf?  bat  9?ad>benfen  über  fca  Siebter  werben  fei« 
tte*  £<Jrper*  im3Bafffr,n>oburdb  erouf  bce^rftnbung  ber  fco- 
fcrotiarifdjen  $)robe  geleifef  mürbe ,  entbecfer  fcabe,  unb  baß 
er  für  §reuben  über  biefeSntbecfung  natfenb  aus  bem  ©abe 
mir  ©efc&rep  gefprungen  fet>.  Obgleich  btefe  €rjd()lirng  fofeU 
fcaff  fepn  mag ,  fo  f ann  bod)  bie  €r(inbung  felbtf  oom  Hu 
cfcimebe*  gematbf  roorben  fepn,  »iewö&l  feine  angeführter  ©u« 
djer  nur  ton  fdjrcimmenben ,  ntdje  ton  unterfinfenben  «fi'ör« 
pern  fcanbefn. 

<ßlei<feanR  fcet  23al?rt  f.  Anomalie* 

(Bleichling  öer  5tit,5eit$\ti(i)un$  (aequatio  tem- 
poris ,    equation  du  tems,   equation  de  J'horologe) 

Jfl  ber  Unterfdjieb  jwifd^en  ber  toofcren  unb  mittleren  ©on- 
nenjeir.  2J?.  f  @orwen5etfc 

©eil 

•)  nie»  tw  cXC^fv«v  fitfik.  ß.  f.  ac  infidentlbttt  homtdo  libri  IU  |0 
opp.  per  Dtuid.  Riuakum.  Parti  1615.  fol.  p.  437» 

H)  De  trchiteftur*.  lib.  IX.  c.  3.  •    v  « 
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©eil  ba*  ganj*  3a§r  fcinburcf;  bie  mo^rftr  Gommtogt 
unter  etnanber ,  mithin  aud)  bie  ©tunben  unb  bie  übrigen 
S&eile  ber  magren  ©onnenjeit  ung(eid)  grof?  ftnb,  fo  ift  ei 
c ud)  unmägficfc ,  bag  ttyren ,  beren  grägter  93or jug  in  einem 
gleichförmigen  ©ange  befielet,  tpa&re  ©onnenjeit  anzeigen 
tonnen.  £)as  Firrel  aus  ber  größten  unb  f  leintfen  Serre- 
gung ber  ©onne  im  Satye  tfi  genau  59  Minuten  unb  13 
©efunben  im  Bequator  gerechnet,  ©a&er  nennt  man  aud> 
bie  3*1 1  /  binnen  roeldjer  ber  Äequator  unb  biefe  59  93! muten 
unb  ia  ©efunben  ober  360°  59'  13"  burd)  ben  SWeribian 
gegen,  einen  mittleren  (Sonnentag ,  unb  beflen  34  S$eii  eine 
mittlere  ©onnenfiunbe,  in  it>dd>er  folglich  15°  3'  2%"  bei 
2(equaforö  bflrcb  ben  Stteribian  gefd;oben  merben.  ©ie  Sin* 
fü&rung  biefer  mittleren  ©onnenjeit  ijl  bemnadj  ein  QRutet, 
iroran  man  bie  immer  gleiten  ©funben  ber  Utycm  binben 
fann.  tylan  (ledt  \id)  ndmltd)  t»or,  bog  eine  eingebildete 
©onne  täglich  um  59'  12"  t>on  2(benb  gegen  borgen  feirf« 
tücfc,  unb  auf  btefe  2Beifeifcren  jd&rlidjen  Umlauf  um  ben 
gonjen  J^immel  in  eben  ber  3eit,  roie  bie  roa(jre  ©onne, 
toodenbet.  QBeil  nun  bie  magre  ©onne  natf)  bem  (angflen 
Sage  mitten  im@ommer  tdglitb  einen  2Seg  t>on  57?Winuteo 
unb  12  ©efunben  jurücf  leget,  unb  üon  biefer  Seit  an  t>on 
Sag  ju  Sage  in  i$rer  ©efcbroinbtgfeit  jjunimmt ,  bis  fie  6a Ib 
nach  bem  f ur jefren  Sage  fdgltd)  um  1  ©rab  1  SJJlinute  unb 
13  ©efunben  in  i&rer  23a(jn  fortgebet,  herauf  aber  beftdn. 
big  in  umgefefcrter  Qrbnung  tpieber  abnimmt,  fo  fiegt  man 
(eicfc,  baß  bie  erbitfctete  ©onne  bet)  einem  täglichen  Um* 
laufe  ben  QHitfagöfreia  ju  geroiflen  Reifen  früher,  ju  anbern 
fpdter,  als  bie  roafjre  ©onne,  biä weilen  aber  aud)  jugfeid? 
mit  ber  Ie|terti  erreid;en  wette.  (?d  roirb  bager  bie  etbicfr» 
tete  Sanne  in  bem  Äugenblicfe  beö  £)urd)gange$  burd)  ben 
SKif tagöf reiß  ben  mittleren  9Kif tag  befrimmen,  mldjen  bie 
aßronomifdjen  tt f;ren  jeigen  (eilen ,  fo  roie  ber  2f ugenblicf  be$ 
^Durchganges  ber  roa&ren  ©onne  burd)  ben  SWiftagöf  reis  ben 
Wlittaq  angibt,  meldten  bie  ©onnenugren  jeigen,  5£)er  Uim 
terfeftieö  jmifd;en  bepben,  ober  bie  3wsfadjung,  gibt  a(fo  §u» 
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gfetdj  ott ,  tele  tfcf  N«  ö(IronomJf($«i  U&ren  ja  SM  foje  eine« 
/eben  Soge*  »on  ben  ©onnenu&ren  afooetcfreii  (offen. 

€*  fep  (fig-86.)  elf  ber Äequator,  unb  cid  He  Ceti.  * 
pdf  /  g  ber  »afcre  utib  i  bet  miniere  Ott  ber  ©onne  in  ber 
Scfiprif,  unb  m  ber  $rü& Itngspunf t ,  mithin  agk  ber  &e« 
f  linarionef  relö  ber  ©onne ,  unb  k  m  bie  toafye  JXectofcenfioii 
berfelben.  S9lan  nefcme  nun  auf  ben  Xequator  ben  35ogett 
m g  =  mh  unb  ml  =  mi,  fo  er&eflef  <  bag  lk  ba*  ©tag 
bes  ©wnbenMnfete  fep  ,um  toefdjen  bie  in  g  6efinö(id[>e  nwfcre 
©onne  von  bem  SDZIffagöf reift  entfernet  ifi ,  menn  i&r  mit U 
lerer  Orr  1  im  Äquator  in  ben  SJtertoian  tömmt  SBenn  man 
bemnaefr  für  biefen  ©funbeniolnfel  bie  mittlere  ©ontienjeie 
fuebe,  i$°  für  i@(unbe  gerechnet,  fo  ergi6f  flcß  bie  3^ 
glcid>un$.  tonn  biefe  im  §e6euar  unb  9?o*em6er  bis  auf 
15  SWinufen  3*if  aber  t>ierma&(  im  $a$re,  ndmlicfr 
am  isfen  Uptitt,  isfen  3u«f,  3««  Hugujl  unb  xjren  !Decem6* 
ift  fte  =  o ;  mithin  culminiren  an  biefem  tage  bie  n>a(>re 
©onne  unb  i&r  mittlerer  Ort  im  Kequafor  jugfekfr ,  unb  e*  , 
tfi  afebann  bie  »afcre  3«r  ber  ©onne  mit  ber  mittlere« 
3eifg(ei$. 

golgenbe  $afe(  ent&dfe  bie  SeiVgfeidJung  Don  io  ju  io 
tagen  burefa  ganjeSa&r  (jinburefc,  ober  fie  jeigf,  roa*  eine 
md)  ter  mittleren  ©onnenjeif  a6ge$eUte  unb  richtig  ge&enbe 
U&r  jeigen  muß,  menn  bie  mo&re  ©onne  um  ia  U&r  9Kb* 
roaa  im  SReribian  tfefcf*  '  ^ 
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(Genauer  Qeben  bfeß  tote  drpfcemeriben  unb  aflronomiföen 
jfalenber  an«  afironomitcben  3a$r6if$*  <£erra 

25o&e  finbet  man  in  ber  brüten  (Eolumne  Der  erffen  Seife 
unter  ber  Äuffcferift :  mlrrfere  3rif  immo&ren  SWirmge^  Mefe 
7ln$abe  biö  auf  3^nre(  ber  €ef  unbe  für  a0e$age  be^3°&r**» 
IDie  ©fdbfufcreti ,  Simmer»  unD  $afcbenu§ren,  treibe 
f!c&  riod)  ber  ©onne  ober  bürqerdcfien  Seit  rieten  foffeti, 
muffen  täglich  entmebfr  na<b  einer  ©«nwemi&r,  ober  na<fy 
einer  richtigen  aflronomifcben  U{ir  gefMfet  merken ,  ba  ndra* 
ficf>  (eifere  bie  mittlere  Seit  angibt,  $)<irau*  fiefcf  man,  tag 
bie  Safel  ber  ßfitgleidjung  feibfi  bepm  ©ceHen  ber  gemeine« 
listen  nor&wenbig  ifh 

SR.  f.  23oÖe  €rldnferu«9  ber  @fernf  unbe  $*i84. 
(Slocfentptel,  eletcttfd?ce  (carillon  eledrique)  ifi 
eine  eigene  (£ir*  rtd)tung  *erfd)iebentf  unter  elnanbes  DerbtiB» 
bener  SJÄetallgtocfen  ,  an  roeldje  ^(oDpel  bunft  bie  efef trtfdje 
Hnjie&una  anklagen*        einfacfcfieti  airb  bfefe  einriß- 
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rung  fo  gemacht :  an  bem  meffirigenen'©e()enfe  (flg.  97.)  h, 
tml^eo  an  ben  (Eonbuf.'ör  ber  €leffrifirmafd)ine  anginge 
rottben  fann/  befi'iben  fid>  ble  jwp,  an  mefftosenen  £  er r fren 
£dngenfren  ©locfen  cnr.be;  eine  trifte  ©lecfe  d  übet  mit 
fcen  begben  j»ifd>en  Den  btet)  ©locfen  befinblidjen  Goppeln 
fcdngen  an  feibenen  gab«.    3u*  bet  £<ty(ung  ber  ©lotfe  d 
ge&t  eiire  meffmgene  jfetfe  fcer&or,  toeldje  auf  ben  $ifd>  fallt, 
unb  dne  feibene  ©djnur  f  an  t^rem  (Snb*  (jar,    2Birt)  als- 
bann  ber  <£o«buffot  burd)  bie  eieftrifitmajttine  elefaifiref, 
fo  wirb  bas  ©lorf enfpiel  fo  lange  läuten,  als  et  efef  triftref  bleibt. 
i±hS§A$  jwei>  ©(ocf^ti  c  unb  e,  ioef(l)e  an  meflTtngenen 
ttn  fangen,  roerfren  juerff  elef trifirec ,  liefen  bafcer  bie.fil<Jp. 
pet  an,  tfceilen  i&nen  einige  fleftridfdt  mir,  unb  flößen  fee 
an Nbie  imelefir ifirren  ©locfen  d  juruef,  an  n>eld>e  fie  ihre 
Cfeftricttäc  roieber  abgeben,  unb  nun  Don  neuem  an  bie 
©leef eirt  anb  c  jurucfge^R ,  fron  melden  fie  rcieberum  n*ue 
Slefrridtdt  ersahen  u.  f.  n>.    QBenn  man  mit  ber  feibenen 
©d?nur  f  bie  Äefte  ber  mittleren  ©locfe  d  t>om  Hube  auf* 
fcebet ,  fo  »erben  bie  ©locfe«  jn>ar  nod)  einige  Bcit  lauten, 
ober  balb  fliH  flehen/  weil  nun  bie  ©locfe  d  ifcliret  nr,  unb 
ba&er  balb  ebeu  fo  jlarf  all  jebe  ber  be&ben  anbern  ©locfen 
elefmfiret  »irb,  ba&  alfo  bie  Äldppe!  ifrre  *on  ben  ©locfen 
c  unb  e  erhaltene  (Sief fr tet tat  nid;t  an  fie  abgeben  formen, 
unb  folglich  (HU  fielen  muff«, 

€0  fa«n  biefe  €inri<fotung  auf  raand>etlei>  Brf  gednbetf 
»erben.  ©0  f ann  man  4. 55.  eine  ganje  SXeifce  t>on  ©leef en 
«norbnen,  biefelben  in  gorni  eine*  Steifes  fjeflen  u.  f.  f.  Qtfer- 
fcfciebene  bergleitben  2(bd»'berungen  befd;reibec  2föamö*)* 

9t  f.  (Caratlo  bolffldnfcige  2(b&anblung  ber  ie&ie  bet 
©ef trlcirdt.  ieipjtg  1797-  8.  93. 1.  ©.  383. 

(Bluter)  (candere,  excandefeere ,  rougir)  fcetgf  eine 
fe  jlarfe  Cr^ung  eine*  £<$rper*,  bag  et  leucbtef.  J^ierbep 
»itb  nun  ber  Ädtper  erfmeber  mirflicb  jerfe£f ,  eber  er  gejjf 
in  ben  vorigen  S^fhmb  juruef,  roenn  bie  jum  ©lityen  nötige 
gßdrme  ifcm  mietet  etttjegen  wirb.  3m  etfiern  gaüe  ift  ba* 

5Dbb  3  ©lu&en 
-)  Btrfu*  Uct  bic«lc«riri<«.  Sein.  1785«  0t.  I-  e.3«. 
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©tä&en  eine  mtyt  SBer&rennung ,  wie  j.  23.  Mm  QHfym 

ber  jfc fiten ,  Oes  ©fenö  u.  f.  f.  ^ierbep  (dße  ftcf)  aud>  atic 
maf)l  eine  fid? r bar e  g  lamme  bureb*  Änblafcn  unb  anbere 
gjMtel  ju  QBege  bringen.  SR.  f.  flammt.  3m  amepren 
gaffe  hingegen  ift  bas  ©lü^en  nur  micget^ei(ef.  "iöenn  ein 
folcfcer  glü&enber  Körper  aus  bem  Jeuer  en f ferner  wirb ,  fo 
fc&et  fein  ©lä&en  ni*(  fogleid)  auf;  er  behalt  melmefcr  >ie 
feucfcfenbe  Jpifce  eine  merf licfte  Seif  fort ,  tmb  jwar  mir  »er» 
dnberfer  2frt  bei  auöjlrömenben  iidjteö ,  wie  man  bieg  am 
beutlidjjlen  erPennen  fann,  menn  man  balieuc^cen  an  einem 
tunfein  Örfe  beobadjfef.  33enm  alfmdligen  €rfalcen  gefcee 
er  Dom  SBcißgffl&cn  bia  jum  bunfeln  SXoffcglu&en  \allt  mag- 
lidje  iidjtfarbcn  ftinburd;.  7(uö  biefer  Erfahrung  erteilet 
fcinldnglicfr,  baß  bieSBdrmemoferle  bieSSRaferie  be*£6rper* 
afficire ,  unb  baß  fie  md)t  nad)  ber  gero<5f)n[td)en  aromifH* 
fdjen  QSorfleffung  bloß  in  bie  $)ören  einbringe;  unb  bard) 
fWbige&inburdjge&erbenn  fonfl  mußfe  ba*  ©!üfccn  be* 
per*  nad)  Entfernung  beffelben  t>on  bem  geuer  fogfeid^  auf* 
jjoren,  3Öa(rfd)emlid)  ift  bie  3Bdrmemaferie  mit  ber  9Ra« 
ferie  be*  j?<$rper*  nic&f  c&emifcfc,  fonbern  nur  me^anifd; 
tterbunben* 

3wm  ©lü$en  ber  Körper  iß  ein  gewiffer  ©rab  ber  Jpi&e 
erfbrberlicfc ,  welker  bep  mannen  Körpern  größer,  fcep  an* 
bern  aber  geringer  ifl,  als  ber  jum  ©(fcmefjen  berfelbem 
60  ftfjmefjen  j.  55.  3ton  unb  QMe»,  efye  fie  gdr&on ,  ©fen 
hingegen  glühet,  e{)e  e*  fdjmeljet.  X)a*  9{otf)qlü£en  erfor- 
ben  feine  fo  große  £ife,  als  bas  ©eißgfü&en,  be»  »elcbem 
(entern  alle  Sarben  in  Seroegung  gefegt  werben.  55er 
©rab  ber  J?i(3e,  melier  jum  ©lu^en  berbrtnnfid>er  Körper 
erforberlid)  ifi,  jdjelnf  naefo  neuern  <8erfucfren  ber  6sof?e  nad> 
ga&renfceit  ju  fenn.  ©enigfien*  §at  £err  be  Ißc  feinen 
€nrjiinbung*punf<  fcier&er  gefefeef ,  unb  Kraft  £>at  lange 
vorder  fd>on  bemeiff,  baß  bet>  biefem  ©rabe  baö  borfcer  glü- 
fcenbe  ©Ten  im  SDmfeln  ju  feueren  aufhöre* 

(BoI?>(aurum,  or)  ift  ein  ebleä  SSlefaff,  Don  $arbe 
gelb,  roeiefc,  außerorbentlitfc  be&nbar,  beft|e(  wenig  ©a|Ti. 
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drof,  gibe  feinen  Äfang,  &af  feinen  ©erudj/  unb  feinen 
©efcftmacf.   2>ie  2£fct>pmlfJert  nannten  es  Die  Sonne  aber 
Den  Romg  ber  SReraße,  unb  bejeic&neten  e*  ba&er  auc& 
tnic  ©♦   9?ad)  ber  reinen  plartna  ijx  bas  ®oib  bas  bltyefte 
tinter  aßen  befannten  Materien  ,  unb  bas  fpeciftftbe  (Semite 
Des  reinfien  ©oibes  i|t  im  Q3er$d(tmg  mit  bem  ffiaffer 
=  19,649.   ©ein* $eflitftit  tfl  f*f)r  grog,  ©irb  aber  bocft 
*on  einigen  ffftetatfen  übertreffen«   9lacb  Serfucben,  mefebe , 
JTlaficbetibrceE  anfleflfe  ,  fonnte  eine  ©ofbflange  *on  TT7 
rhemldnb.3oH  ©itf«  5oo5pfimb  tragen ;  unb  nacb  QicFmgo 
Söerfudjen  jerrfg  ein  ©ofifaben  wn  ^  iinien  SDicfe  unb  agag 
lange  »on  lö^pfunb,  9  Unjen,  4  5u*ntd)en/  unb  60  ©ran 
franjof.  mebic.  ©eroiebt ,  unb  nad)  (leben  anbera  93erfud)eii 
txm  16  9)funb,  6  Unjen,  434         1  ©ieSDefjnbarfeft  bes 
©olbes  ubertrifft  bie  aller  anbern  befannten  2)?etaf(e,  unb 
ifi  erf}aup(id>  grog,  vorüber  Dorjiig!i<^  ber  J&err  Don  9{eau# 
mur  t>ielfd!(ige  9?erfud)e  angefMet  $at.  SDi.  f.  ben  Httxtzl 
£>efciibatfcetfc  Das  SSafler  unb  bie  iuft  fcaben  gar  feine 
Sßirfung  auf  bat  ©ofb,  unb  es  verlier*  in  ber  iuft  feinen 
0fanj  nie  unb  rojlef  tiid^e*    3«**  fonnen  eg  frembartige 
Dinge  in  ber  fuff  unfdMnbar  madjen,  es  ifl  bieg  aber  Wog 
©d)mu$  unb  fein  SKoffc 

3rn  bem  gen>o&n(fd)jJen  audj  fiarfflen  Äo§fenfeuer  ifl 
bas  ©ofb  befldnbig ;  jum  €5d)metjen  etforbert  es  bie  anfan* 
flenbe  9Beigglu&e&i£e,  'roeldfje  man  auf  1300  ©rab  nacf> 
gafcren&eif  fcbd|t,  unb  fließt  bau«  mit  einer  feinen  meer- 
grünen Jarbe  auf  ber  ßbetfldcfie*  Jj^ierbep  ffeigt  niebts  Dom 
Stauet)  aus  ifcm  auf,  tote  bie  QSerfucfce  fcon  Kuntel ,  $0* 
bete,  23o?le  unb  (Baflo  Clavaus  bemetfen ,  meiere  bas 
©olb  ©Zonat&e  §inbur<fc  in  einem  Stoffe  im  ©(asofen  erlief* 
teil,  efcne  bog  bas  ©olb  in  ber  Jr>i£e  am  ©eroiebte  ober  in 
Den  übrigen  ©genfdjaffen  toerdnbert  »orben  rodre.  ©leieb* 
roo^l  aber  fann  bod>  bas  ©olb  in  ber  £ige  fe$r  groger 
©rennfpiegel  ober  SJrenngldfer  fcerfluebfig«  werben«  i5om* 
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btr$  •)  fcff*  föon  biefe  OSerflucfrfguMg  be*  ©olbe*  in  bei» 

S3  ?  ,np  jnfrc  beä  qtoften  tf<^irit^ufifcb^li  33rer»ng(afes  ipöfjt • 
Rommen,  unb  behauptete  ^igleid),  bas  ©o(b  in  ein  oto- 
fected  ©lai  serroanbelt  ju  fcaben.  $u  beti  neuem  Reiten 
fieflre  OTacquet")  biefe  93erfud)e  mit  eben  bem  Sj>rewi# 
glafe  roieber  an,  unD/ii  baß  aus  bem  im  ©rermpunfre 
.  liegenben  ©cfbe  ein  SXaucfo  aufflieg,  noelcfoer  eine  barubn: 
gehaltene  ©ilberplatfe  augenbfitflid)  t>ergolbete;  bog  Me 
flteßenbe  ©olbfugel  in  eine  heftige  JKofdttonöbewgunq  fum, 
unb  baß  ftcfr  auf  ber  Oberfläche  eine  matte  Sjaut  seilte, 
»elcfee  enblid)  in  ber  SWitre  eine  violette  QSerglafung  anft^tt. 
3V  Unterlage  war  ^Porjeff  anevbe.  ©od)  glaube  tlTac* 
quer,  baß  man  aus  biefen  93erfüd?en  nod;  nidrt  mi(  ©e- 
mifötit  auf  bie  fßerglasbarfeic  beö  ©olbe*  fließen  tonne, 
»eil  fte  in  feinen  &erfud)en  oon  frembartigen  S&eilen  fp-ibe 
(erräf)re'i  fdntten.  ^Cud)  ben  bem  ©djmeljen  be$  ©olbe* 
torr  bem  f&&ref)re  mir  bepfclogijiifirter  iufr  bemetfte  J^err 
JC^rmann  * )  bie  »erfluebtigung  be*  ©olbe*. 

<Öe$  bem  ganj  langfamen  Crfaffen  be*  gefd)moljene«i 
.  ©olbea  unb  ©e(W;ea  tjl  eä  fdl)ig,  eine  frpfiallirtiföe  $ä« 

gung  anjune^men ,  unb  jroar  in  f urjen  bierfeitigen  9tyrarmben* 

» 

U.»ter  ben  mineralifd)*n  ©duren  lofer  bie  cencenfrirtt 
©alpeferfdurc  burd)  ansoff enbe  £ife  ba*  ©olb,  roieroo^I 
nur  fcf)r  febmad) ,  auf,  wie  25ran&c  *.)  erliefen  &at.  d!« 
Jet  »)  glaubt,  baß  biefe ©dure  nur  med;anifd>  auf  bas  ©olb 

»irfej 

i 

m)  Obfervatlons  faltet  pir  Ic  moyen  du  verre  ardent  p.  M.  Htm» 
ftfrg  j  iH  meni.  de  l'Acad.  roy.  des  fcienc.de  Ptris  1702.  147. 
tiberf.  in  CveUfl  cbemifd).  ärd>io.    53.  II«  6.167. 

/i)  €&pmif*cl  fflörteebu*  »16. 1.  6. 466  f.  490  f.  fc&.n-  ©.71*  f. 

*)  SBeut  ©erfuett,  bie  Uufl&funa  DU  ©oiM  im  ©cbeibercaffet 
b?tr*ffenb,  in  Den  febtoeb.  abbnnbl.  %  174S.      X*      46  f. 

0  ttf Der  bie  fflirfuna  bet  Golpcterfäure  auf  feinet  @olb,  »rat 
man  fle  lange  bannt  foebco  unb  bepnatx  ganj  Darüber  tinf* 

Cten    lä§t;   au*  b.  mein,  de  l'Acad.  roy.  des  feienc.  ngo. 

©.141  f.  öbetf.  inCrett«  0>cm.  Unnal.  1787.        6- 56»  f. 
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mirfe;  !TIotr>edU  *)  ober  fyatt  ifye  ©irfung  föt  cbemifdv 
SDa*  eigentliche  XifWfungsmifM  beö  (Softeis  i|l  bnö  befanwe  s 
R$m5t6Ä>aflet  ober  (BotöfcbetoeXCafTct  (aqua  regts* 
eau  royale).    €s  befl^t>et  blejea  au*  ©aljfdute  u*b  ©aL 
pererfdure,  unb  fann  fcf)r  Ieid>t  burd)  XufMfuhg  bed  ©jU 
miafö  ober  be*  Äodjfaljcd  in  ©alpeferfdtfro  ersten  »er* 
Dem   Die  BufWfmig  bes  ©olbe*  barin  tjl  öch  $arbe  fc&dti 
gelb,  unb  memi  bas  ©olb  ntdjf  fdjnwglg  unb  tinretn  mar, 
wüfommen  ffar,  fi«  fcbmecft  Ohr  f>erbe,  unb  fdrbf  $aut, 
gebern,  €lfeubein  u.  f.  bunfef  purpurfarben.  XbgeroucbC 
gibt  fte  in  ber  Ädlee  fd)5ne  goldgelbe ,  unregelmäßige  tfrp* 
ftaüi,  roelcfce  <m  $arbe  fa(l  ben  topafen  gfeicfeen.  I)iefe 
©ofbfrpfiafle  finb  falifaured  ©oft)  (aurum  muriaticum, 
cryftalli  folares,  muriate  d'or);  fie  fd)mecfen  fyxbe  unb  . 
d£enb,  unb  jie&en  in  ber  iuff  ftei/d)t(gfeit  an.    ^n  ber 
Jpi$e  jerfc&meljen  fte,  laflen  bie  ©aljfdure  führen,  unbba* 
©olö  bleibt  altf  ein  gelbe*  g)alt>er  jimitf ,  roetd>e*  firfj  ebne 
3afa^  mieber  jum  regulinifdjen  ©olo  |ufammenfd)tne(jen  (dgf. 

7(ud)  wirb  baö  @o(b  burd>  bie  bepMoglfiiftrte  ©afjjfdure 
aufgeldfef  /  unb  biefe  ifi  aud>  feibfl  ba*  SWeafhuum  betreiben  * 
im  Äfaigamaffer.  $>ic  Tfußdfung  gefd)ier)ef  o&ne  Äufbrau« 
fett,  unb  liefert  6enm  Hbbunflen  unb  Ct  falten  eben  bie  #ri>« 
ftotfe  al*  bie  Ttuflöfung  im  tfdnigsmafler.  £err  S<fce- 
tu*)  N  entbecfet/  bag  roemTbie  bep&fogifHftrfe  @% 
fcwrereie  concentriref  unb  roajferfrep  if?,  baö  &ineingebra<bte 
83laffgol5  fufc  fogar  enrjönbef. 

9lad)  bem  antip&Iogiflifd)en  ©t)flente  enfjiefcf  bat  ©oft) 
ber  bep&Iogiffifirfen  ©afjfdure  einen  TCnf^eÜ  ©auetfloff,  * 
trieb  babureb  ©olbfalf ,  unb  biefe  mirb  gemeine  ©aljfaure, 
»eidjeben  ®Mta\t  oufWfet;  ein  Zinfyü  bietet  ©afjfdure 
enr^ief^f  btr  ©alpeterfdure  roieber  ©auer  jloff ,  meiere  folget  ' 
©eflalf  als  ©alpeterga*  enfweidjf. 

Dbbs  ©a* 

<3  3(  vetöft  foctenbe  6d(peterfiure  in  f cfc  dufnimmt 

roattbflftia  tarin  aufaci6fet?  Hui  htm  nouv.  mem.  dt  l'Acmd. 
dt  oijon  1794.  fem.  11.     13^  f.  Werf,  in  trelit  <Jcm.  ItiaaL 
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5Dd*  ©elb  ra§f  fttf  in  *r  ^"flofung  burd)  f}$r  tiefe 
Wittel,  üorjuglid)  bur<f>  iaugenfolje,  ßalfttbtn  unb  anbete 
SWetalle  nieberfcbfogem  ©et  burd>*  Xmmoataf  fenrftfte 
SKieberfdjIag  brennt  bet>  einer  trocfenen  jjpi$e,  melc&e  etax* 
über  ben  ©iebpunft  be*  3öa|fer*  flc^f  /  von  felbfl  ai6,  unb 
fahret  ba&cr  ben  9?a$men  be$  RnaUflolöeö  ober  be* 
pldggcSÖeß  (aurum  fulminans,  puluis  chryfocerau. 
nius>*  SDer  9?ieberfcfcfog  beö  ©ofbes  burd)  reguliniföe* 
Sin«/  ober  aucb  burd)  Bufltffung  be*  3<n««*  im  £ömg*» 
roöffer  bei)  einer  QJerbünnung  mit  ©affee  üerrocfct*,  ^etgt 

mmcwliföer  Purpur/  (Bolöputoet  free  Cafiiuo 

(purpiira  mineralis).  SDiefer  ©olbpurput  iß  ein  ©*mifd> 
*on  unDoÜf ommenem  ©olbf alfe  unb  t>oHf*mmenem 
faffe.  7(ud  ben  ^Erfahrungen ,  mel^e  Setgmamt  unb 
Sape  mit  bem  J^naffpMfoer  gemaebt  Gaben,  erteilet/  ba^ 
bas  knallgolb  Ämmoniaf  ent£äit,  unb  ba&er  ammatttdV 
l>aluger  <5oI6Eal£  (calx  auri  ammoniacalis,  oxidum 
auri  ammoniacale>  oxide  d'or  amntoniacal)  genannt 
werben  fann.  2Baf)tfd}ein(ic(>  ru^rC  bte  fb  erffaim(id)  fttal* 
lenb«  Söirfung  t>orjugli<fr  bun&  bie  3^fe|ung  be$  Xmmo* 
niafö  fcer,  inbem  f«A  nämlid)  beflfen  2Bafterjlo(f  mit  bem 
(Sauer jtoffe  bca  ©alöfalfe*  berbtnbet,  unb  bamit  Söaffee 
bilbef,  ttobet)  alfo  baö  ©olb  roieber  regu(inif<$,  ba*  2(jote 
be*  2fmmoniafs  aber  frep  wirb,  unb  ql*  elafiifc&e  glüffig. 
feit  /  al$  ©ttcfga* ,  *ntroeid;f. 

QBeber  ber  ©eingeijl,  notfo  ble  Öele,  nod>  bfe  2fetfcer- 
arten  rolrfeu  auf  ba*  regulinifcfce  ©olb.  ©enn  man  aber 
in  einem  ©Infe  auf  bie  ÄufWfung  be*  ©olbe*  in  Sauren 
2(ef£er  giegt,  unb  bamif  fc&fittelt,  fo  jie&t  (euerer  ba$  ©o(b 
fogfeid)  aus  ber  ©äure  an  ftd>,  unb  begibt  ftc&  bamif  ali 
eine  fefrone  fldre  gelbe  Äuflöfung  auf  ber  nun  entfärbten 
©aure  oben  auf. 

SDa*  ©olb  ge&t  mit  aßen  SWefaßen  eine  3?erbtnbung 
ein«  3um  Äuömünjen  unb  ju  anbeen  Arbeiten  wirb  e*  mit 
©Über,  ober  Silber  unb  Äupfer,  ju  Q3ergo(bungen  unb  jur 
©etmnmmg  aus  ben  €rjen  mit  Quecf  (Tiber,  jur  Reinigung 
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©ort  frembeit  SSetjmtfdjungen  mit  S5fe$  unb  ©piegqfaafontg 
toerbunben»  SDurcb  afle  biefe  Q?ermifd>ungeti  verliere  bal 
©olb  von  feiner  «efcfcmeibigfeit,  unb  fann  Vom  ©Ü6et 
nidjtanbers  gerieben  tverben,  a(*  burd)  J^uffe  ber  ©duren 
ober  be$  ©d>n>efel* ;  von  ben  übrigen  Sftefatfen  tvirb  e#  burcfe 
©erft&lacfung  berfelben  mit  Slep,  ©alpefer  ober  ©pie£gla* 
vereiniget,  ivobep  bas  ©olb  unjerjlörf  jurücf bleibt, 

2)a$  ©olb  tvirb  meißenffceilo  gebiegcn  gefunben;  fnbef« 
fea  trifft  man  e*  aud>  vererjt  aft,  ©o  ftnbee  man  e*  mit 
©über,  €ifen,  QSlep  unb  ©djtvefel  vererjt,  ivie  bat  na« 
gpager  Srj;  aud)  mit  ©Über;  QBtamuc^  unb  ©cfcroefel 
vererjt,  mie  ba$  ©eißgolberj.  ©ebiegen  trifft  man  Witt 
verfdjiebenen  ©reinarten  an,  befonber*  aber,  im  O.uarj  uttb 
Wiefel;  ba£er  aud>  im  ©anbe  Vieler  ^fufTe,  al*  j,  9*  be$ 
Ifc&etno,  ber  SKfcone,  fee*$ago,  felbfl  ber  ©aale,  au*  Ivel« 
cbem  e6,  jebotb  mif  geringem  $Bort$ei(e  getvaföen  tvirb« 
3n*gemem  ifi  e$  mit  efivaä  ©il6er  ober  Tupfer  vermf  fd>fc 

5öie  groß  ber  ©ebraudj  be*  ©olbe*  im  gemeinen  leben 
fep,  ijttyitlanglicfr  befann** 

SR.  f.  (Brett  fotfemafifc&e*  Jjjanbbutf)  ber  gefammte» 
Chemie»       llh  Jj)aUe  179;.  §.  328a  u.  f. 

(Btabt  (gradus,  dcgres)  feigen  in  vielen  Jdßen  bie* 
jenigen  gleidjen  S&eile,  in  iveltbt  irgenb  ein  ©anje*  ift  ge« 
t&eUet  tvorbetu  ©orjuglicfr  aber  gebraudjetman  ben  Tfua* 
brucf  (Stabt  btp  ber  SWeflfung  ber  SBinfel  unb  QSefltm»' 
mung  ber  baju  gehörigen  Äreiöboge».  Ölimmf  man  ndm* 
liefe  ben  regten  ©infel  jum  3Ra§e  afler  übrigen  gerablint» 
gen  ©infel  an/  fo  teilet  man  be*  bequemen  ©e6raud;6 
wegen  ben  reifen  ©infe^  in  90  gleite  tfyeUt  ein,  »ovo« 
ein  jeber  Xtyil  ein  <Btabxbti  regten  ©irtfel  genannt  tvirb» 
eben  fo  nennt  man  aucfr  ben-  neunjigfienl  $§eif  betfjenigen 
25ogen*,  welcher  mit  jebem  miKfürlid&en  Jg>a(bmefftr  auö 
ber  ©pi$e  be*  reifen  ©infelo  jtvtfdjen  feinen  ©t&enfeln 
befdjrieben  tvirb,  einen  <Brab>  ©a  nun  um  einen  9>utift 
triefet  me$r  af*  vier  recbre  ©infei  m$glid>  ftnb,  unb  tiefe 
4*90  =  360  0rabe  be«  reifen  ©tnfel*  betragen,  fo  famt 
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aqrt  bie  Petlpfyxle  ein**  tfreife*  nicfie  me&r  ald  360  ©rate 
toes  ÖtinDronfen  betragen,    Jjjfcr  ftef)f  man  oifo,  daß  bie 
©riß«  eine*  ©infef*  burdj  Jpülfe  be*  tfreitfbogent,  wel* 
etjer  jwifcben  feinen  Gcftenf  ei«  au*  ber  6pi|e  bleiben  mit 
jetwn 'wittfurfiefren  Jpolbmeffer  befd>rie6en  wirb,  befhmmt 
treten  fann.   ©enn  e*  m*ig  ber  SBinfel  eben  fo  oiele  ©rabe 
Don  fcem  reifen  ®infef  bef?$en,  afs  ber  jwiföen  btn  ©dpn- 
feli  beleihen  gemac&re  Xttisbogen  ©rabe  *om  Üuabranfen 
&ac,  ©etw  man  ftd>  alfo  beflimmf  uirb  nadi>  ridjriqen  ©ri'n« 
ben  au*br  tiefe*  wifl,  fo  Fann  man  eigenrti$  meto  fugen, 
babber  Ärei*6ogen  ba*9Waf?  be*  SBinfel*  fep,  fonberner 
ifl  bfo||  ein  Jjjülfcmiffef,  bie  ©rige  be*  SBBinfel*  in  0ra* 
ben      finben,  weil  naeft  geomecrifdKn  ©rünben  ba*  9)tag 
mir  bec  0  öjameflenben  ©röge  jeberjeif  oon  oineriep  2(r(  fep 
muf.   $)en  ©rab  (feiler  man  feinet  in  60  gleite  ^ftettl 
eh ,  .  unb  nennr  ben  6ofen  $$eil  beweiben  eine  JTli« 
ftut«,  bie  SWirture  wirb  aberntete  in  60  $$ei(e  gef&eiler, 
*»*on  ein  jeber  tfytil  eine  Betunbe  fcei§f  tu  f.  f.  Die 
S3t>jeicfrnung  ber  ©rabe,  SRinuren ,  ©cf unben  u.  f.  f.  ftnb 
©,     ",  q.f.;  fo  bebeufen  34°  45'  3<>"  fo  wei  al*  34 
©  ab,  45  Minuten  unb  36  ©efunbau   2fuf  biefe  Cint^ 
fang  ber  jfreisbogen  grunben  fid)  ade  mat^ematifebe  unb 
afftonomiföe  .^nfhumenfe,  welche  jum  Sßinfelmeflen  be- 
•  flimmr  fi*b,  al**©.  ba*  HflrolaMum,  ber  Üuabronf, 
ber  ©e^fant  u.  f.  f, 

(Eben  fo  werben  auefc  bie  fefreinbaren  greife  an  ber 
*$tmme(*fuge(,  unb  bie  Äreife  auf  unferer  €rbe  in  ©rabr, 
SWinuren,  @efunben  u.  f.  f.  eingeleitet,  unb  i&re  Otogen, 
wdebe  bie  ©rjßen  ber  SBinfei  am  Tfuge  ober  im  Sttüfcl- 
punfre  ber  jfoigel  befiimmen,  werben  in  bergfeid>en  ©ra* 
ben  unb  Reifen  baran  angegeben.  SWan  (feiler  ben  Xequa* 
for,  bie  €diptif ,  bie  Sreifenfreife ,  bie  ©cbeifelf  reife,  ben 
Jfjorijont  u.  f.  f,  in  ©rab*  ein ,  wie  man  in  jebem  biefer  biet» 
&erge&Mgen  »reifet  ftnlanglicfr  ftnbef. 

QBenn  unfere  örrbe  eine  boUfommene  Äugel  wäre,  fo 
mürbe  au$  ein  ©rab  be*  2Ki«aaefcfife*  ber  jöoffe  tfcre* 

1 ,  -  ganjen 
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gonjen  UmPreifes  feiw.  Sfrittt  aifo  irgenb  ^itt  ©eobadtfet 
einen  folgen  ©ogen  ooti  i*  im  SWiffagaPreife  burtfc  friue  ©e« 
n>*gung  t*fd)rieben,  fo  würbe  nun  auefe  Oer  SBinfel  imSWir« 
felpunffe  ber  Crbe,  melden  bie  bepbe«  @$eiteflinien  te$ 
©eobadjfers >einfd)(icf?en ,  fo  grog  als  i°  feyn.  ©eil  ober 
fcie  grfce  abgeplattet  if»,  fo  fann  aud)  bieg  nieft  me()r  ©raff 
finden ,  unb  man  nrnrtf  einen  ©rab  bes  <2Rittag*f  reife*  ben» 
jenigen  $fceif  bes  UmPreifes ,  bur$  votldjeti  man  ge&en  muf, 
menn  ft<f>  bie  9ltd)fung  ber  ©djeifelllnie  um  i° *er<fobern  fort. 
Diefe  ©rabe  ber  «ölirragsf  reife  finb  um  Wefhle  größer,  af* 
um  be«  Qteijuafor.    SÄ,  f.  (CtÖtogel. 

<5ra£>e  t>cr  Bteire  am  Jßimmri  fmb  biejenigen  (Stabe 
ehe*  ©reiteuf reifes,  welc&e  *om  2fofange  ber  fcflprtP  bis 
jum  ©fern ,  meiern  ber  ©reite «Preis  juge$*ref ,  geredet 
roerben,  SW.f.  Sreire  btt  (Befftme.  ©rabe  ber  ©reite 
nuf  ber  (£rbe  finb  ©rabe,  beS  9Äif fagsf reifes ,  weiche  oom 
Äegnaror  ber  €rbe  an  M*  ju  bem Orr,  ju  meinem  ber  Q)?if- 
tagrfrei*  fle&äref ,  gejätet  werben.  SD?,  f.  &uitt,  geo- 

(Strafte  Öet  lartRe  am  Gimmel  Reißen  biejenige* 
©rabe  ber  &Hptit,  welche  bom  ftruftlingspunPre  an  6i*  an 
ben  ©reifenpreis  eines  ©eftirnesgejd{>lef  »Oerzen.  9)?,  f.  Hange 
i>ec  U3efitrne>  ®r<ibe  ber  iänge  auf  ber  €rbe  ftnb  ©rooe 
Oes  ^eguarors  ber  €rbe,  meldte  oom  erjien  QWeriblan  an  bi$ 
V  bem  $Ritrag*Preif?  ein**  Ortes  gerechnet  »erben.  SR,  f* 
Ä^nfle,  fleoRtapkifcfoe. 

Xucft  be?  pMiPalifdjen  ©erPjeugen ,  wo6en  gerolffo  Hb» 
mejfungen  vorgekommen  werben  muffen  /  fcaf  man  ben  9?of)« 
wen  ©rqbe  efcgef%ef ,  als  j.  ©♦  &e»  ben  Xräemefern,  Jft>. 
gromerern ,  $$ermomererit  u.  f.  f.  J&ierbep  muffen  aber  vor 
offen  fingen  gennffe  fefle^imPfe  auf  ber  fo  genannt en @f a(e 
beflimme  werben,  weldbe  itnrer  ein  unb  ben  ndmlicfeenllmffdn» 
ben  firf>  immer  als  gfeid>6feibenbe  ©irpungen  bes  p&»fifct>eit 
QBerFjeuges  jeigen,  mie  j.©.  benift  t^ermomeier  bie  6e^ 
ben  feflen  fünfte  ber  Siebte  unb  be$  ©efrierens,  benm 
^gromefer  bie  betjben  fünfte  ber  trecfen&eir  unb  ber  gr6£- 
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fea  fteudjfigfelt  u.  f.  f.  ©et  Wflanfe  biefer  6eijten  fcffen 
9>unfc*  ©irb.  ber  §imban\tnx<x\ab\lanb  (interuallum 
fundamentale)  genannt ,  ipelc&er  eben  in  eine  Xnja§(  glet* 
cber  S&eile,  unrer  bem  ülafymen  ©rabe,  geseilt  wirb.  Do 
bep  (>aben  eigene  ©rönbe  ben  (Jtfinbern  foldjer  QBerf  jeuge 
bie  Sßeranlaffung  gegeben  ,  bie  Ättja&l  ber  gleiten  $£ei(e 
barno*  ju  cicfrren*  ©o  t&eilef  j.  25.  $<*brefifrett  be$m 
$f>ermometet  ben  Junbomenfalabfianb  itt  tgo ,  öe  f*3*k 
in  150 ,  ReäumAt  in  80,  Celfttid  in  100  ©rabe  ein  u.f.f. 

9&  f.  C^ermometer ,  &vgtometet. 

Jgüerbep  nennt  man  alöbann  ben  (Bttb  5er  XX? atme 
bie  jenige  fühlbare  5Bdrme,  bep  ber  ba*  $$ermometer  Den 
©rab  anzeiget ;  <Bt*b  bct§tuä)ti$U\t  biejentge Steigung 
ber  i«ff,  geud^rigfe«  mitjut(?eilen ,  bep  melier  ba*£t>gro« 
meter  ben  genannten  ©rab  angibt» 

törap^tc  f.  Äetßble?.  # 

(BraxntattOtt  (grauitatio,  gravitation)  fceigi  bie2Btr* 
fung  »on  ber  allgemeinen  3njie()ung,n>e((bt  ade  QRattrie  auf 
ade&ärper  unb  in  allen  Entfernungen  aufiubet.  QJermoge  ber 
(Erfahrung  &at  man  ©runb  genug ,  bie  ©ratritation  alt  ehe 
ganj  allgemeine  (Jrfcftemung  in  ber  diatur  anjunefymen«  ©0 
übt  ber  OTonb  eine  ©ratitacion  gegen  bie  ©rbe,  unb  biefe 
t>inn>ieberum  gegen  ben  9Wonb„au0;  eben  fo  gramriren  bie 
(£rbe,  ade  planeren  «nb  SWonben  berfelben  gegen  bie6onne,# 
unb  biefe  gegen  ade  biefe  JjMmmelöforper, 

SSÄan  fcdlf  fonfl  bie  ©raoirarion  für  einerlei  mit  ber 
©c&roere*  ©0  adgemein  a6er  aucb.  biefe  Meinung  iff,  fo 
glaube  id)  bocb  mit  einigem  SXecfyfe  bat>on  abgeben  ju  fonneit. 
3rcb  *erfle(je  nämlid)  unter  bem  ®orte  ©cfctDete  bie  5*e* 
ßrebung  in  ber  SXicbfung  ber  gr6§ern  ©raoitacton  (?$  ju  be- 
wegen, fo  ftnb  alle  Iforper,  meldte  mit  ber  €tbe  berbuttben 
fmb,  gegen  biefe  fönet,  inbem  fie  bem  3»g*  berfrfbien  in 
jeber  Entfernung  baoon  folgen,  aber  nid)t  gegen  ben  9ftonft 
ober  geg*n  bie  ©onne ,  ob  f?e  gleicb  eine  ©raoitafion  gegen 
biefe  ausüben«  ©arau*  ^affe  td>  mid)  a(fo  berechtiget  |a  fcU 
gern,  baß  jroar  ade  SWaterie  gegen  bie  ©rbe  gtatrfttre,  aber 

nietet 
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iid)t  äffe  gegen  biefelbe  fcfcroer  fei;,  inbem  |ie  nicbf  äffe  ein 
iöeflreben  fcaf ,  nad)  ber  SKicfctung  gegen  Die  €rbe  ficfc  }<i 
E>ea>egeji. 

<£6  gi6f  t>erfrf)iebene  Jätte,  bep  roefdjcn  e*  fdjeinef,  bog 
Peine  gegenfeitige©rat>itation  Statt  fdnbe*  ©o  i|l  jiüifcfeen 
ben  Körpern  tmferer  (Erbe,  au*  fogar  In  feinen  großen  j£nr- 
femungen  t>on  einander,  fein  Änjiefcen  bemerfbar.  Tillen 
c*  tjt  fcier  bocf)  geroif? ,  bflg  fie  gegen  einander  gra&itiren ,  e* 
bleibe  nur  tue  2Üir  f  ung  belegen  unbemerf  bar,  roeil  bie  Spä- 
ter le  oder  Körper,  roelcfce  uns  auf  ber  grbe  umgeben,  Inf 
3tnfe$ung  unferer  (Erbe,  tinenblid)  Kein  i\h  Steffen  (>af 
fcod?  audj  bie  (Erfahrung  gelej)ret ,  ba§  (eitfcfe  Körper  ui  ge« 
birgigen  ©egenben  merflicb  t>on  ber  Siic&tung  ber  <5c&n>ere 
abgelenfet,  unb  bon  ben  93ergen  angelogen  »erben,  toie 
oben  mit  SWefcreren  roirb  erroä&nef  werben* 

Söenn  aifo  bie  ©rawtation  eine  SBßicfung  ifl,  fo  fefet  fce 
eine  toirfenbe  Urfocfce  Dcrauö,  mithin  eine  jfrafr,  roeldje  fte 
fceroorbrtngf,  Bttein  rpo  fommt  biefe  greift  fcer?  9}ad)  ber 
ctomifftfehen  ie&re  f ann  nur  t>on  äugen  ber  eine  5?rafr  auf 
bie  tobte  ÜRaferie  roirfen  ,  gleidjwo&I  foli  aber  biefe  ^rafc 
burd)  materielle  £)irrge  roirfen,  aifo  fe£en  biefe  lieber  dunere 
^raf(  voraus  u.  f.  f.,  bis  ins  Unenblid>e.  ©o  fa&t  man 
aifo  nacb  brefer  ie&re  natütltd),  baß  es  ganj  unmöglich  i|?, 
r>on  ber  gegenfeirigen  QBirfung  entfernter  Körper  trgenb  einem 
©runb  anzugeben ,  man  \ fr  bemnod)  fd)lcd)f  erbings  genoifci* 
g^bepber^rfcbeinungberÖraoifafion  felbjl  flehen  ju  bleiben, 
©elbfl  bie  <Erf (drungen,  roeldie  ein  le  Sage  Neroon  ju  geben 
Derfud)ec  f)of ,  beliebigen  auf  feine  5ßn  e,  n>ie  unter  berh 
Ertifel  (Btunöfrafce  mir  SWefcreren  gejetgef  werben  folL 

5Kad)  ber  b»;namifd)en  Jefcre  ijl  bie  Qßttf  ung  ber  ©taoi* 
fation  eine  Jolge  ber  anjiefjenben  Gräfte,  roeldje  ben  >c  Jr- 
pem  roefenflid)  jufommen,  uab  womit  fie  in  allen  Entfernun- 
gen unmittelbar  aud>  burd;  ben  leeren  Siaum  wirfen.  Jpier* 
na<b  liegt  aifo  ber  ©runb  in  ber  Materie  ber  Körper  felfyl, 
unb  es  fommt  nun  bloß  barauf  an,  ju  jelgen,  baß  ber  r.\*a* 
lerie  wirflicfc  anjiefcenbe  Äraft  wftac  (ty  infcätire.  Jpievoon 
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form  man  ben Tfrf IM 2ftrtatuort ,  nocfc  me&r  06er  btnUv 
rifel  (Btunbhaftt  na<bfe&fn. 

5)ie  3bee  t>on  ber  ©ratrfration,  ober  wie  man  f?e  nennf, 
ton  ber  allgemeinen  @<bwere,  f?t«bef  man  fdjon  in  feert@ An- 
ten ber  halfen  griedjifc&en  QBdfroeifen.  ©o  leerere  2fnajtt* 
flOtaö,  bog  bie  £immel6fdrper  gegen  bie<£rbe  gravtrinen, 
weld.ie  er  ort  ben  Wllffelpunft  i&rer  SSeroegung  annahm,  i&re 
.fiVeUberoegungen  ober  t>et  Roberten,  bog  fie  nid>r  ^erabfaU 
fe*  fdnnfen.  Hu*  bem£ucre3  errettet ,  bag  bie  allgemeine 
©d>n>ere  ein  ©runbfafc  b€ö  eptruriftbe*  ©tjflem*  gemefen  fei?. 
Huctc5  jie§f  §ierau*  fogar  Die  ftolge,  bag  bie  3Be(f  cfcne 
©renje  ftp;  benn  fcbafb  ea  eine  ©reu je  berfelben  gäbe,  fb 
nnireen  bie  bdfefbft  befinblidjen  jfo'per  gegen  feine  äußern 
me$r  grauftfien,  mithin  wegen  iforei  Qtbmett  gegen  tir  in. 
nern  ^rabgcnieben  roerben,  ucb  fcfyon  Idngjlia  ber  9Riae 
beö  ®a*jen  jiifammengefemmen  feon,  ütte(>rere  ©reHeti, 
0110  melden  ber  ©ebanfe  ber  affgemeken  ©chmere  bt$  5Öeü- 
Wrpcrä  unter  einaaber  etßefle*  fcfl,  &at  ©reget?  •)  §t» 
famroeff ,  mfetwfct  bie  meifren  fid)  mefcr  auf  bie  aRefaung  t>on 
ber  VJletyfyeu  ber  5ße(fen  bejie&en. 

Sloefobem  bie  Hflroiemie  immer  grägere  *$ortfd)rtffe 
macftfe,  unb  tie  runbe  ©eftole  ber  Jpimmel*forper  nu$  viel* 
faltigen  ^Beobachtungen  gefcfjfcffen  mürbe ,  fo  ga6  bieg  *or. 
jugfirf*  Q3en2nföflTtfng,bie  Urfacfee  *on  ber  JKunbe  a'rfjuftxben. 
fftüt&ttkb  m^gfe  man  barauf  aerfnöen,  bag  bie  ÜRaterie  ein 
55eftreben  l>i(te,  fr*  ju  Bereinigen,  unb  bog  biefe  SJeflre» 
bn»g  natf)  einem  gemein|d>afrlic^cii  9>unff  ^inqericbfer  fep, 
©Itg  ao&  ben  begriff  00»  ber  ©dj^cre.  Qafyt  fagr  oudi 
Copcrnitoe'):  equidem  exiftimo,  grauitatem  noit 
aliud  efle,  quam  appetentiam  qoandam  naturalem  par- 
tibus  inditam  a  diuina  prouidentia  opificis  vniuerfo  ■ 
rum,  vt  in  vnitatem  integrttatemque  fuam  efle  con- 
ferant  in  formam  globi  coeuntes.  Quam  affedlionerc. 
credibile  eft  etiam  foli,  lunae,  cecerisque  errantiuiti 

fulgori. 

«)  Element,  wftrott.  phyf.  et  geomecr.  In  praefat» 
fi)  De  reuolüüonibut  orb.  coeleft.  üb,  1.  cap.  9« . 
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Igoribus  inefle,  vt  eiu*  efficacia  in  ea;  qua  fe  reprae- 
itant,  rotunditate  permaneant.  6elbft  £ycfeo  atugre 
i  (dornte  eine  (Eentralfraft  beilegen,  tt>e(<$e  t>ie  tylantttn 
fyxen  93^nen  titelte,  miemojrt  fid>  bleffd  mir  feinem  ©p«  1 
me  auf  f etxie  ©eife  bereinbaren  ld§f.  ©er  f$arf|ir  oige 
tpler  <jieng  Sterin  fcfyon  tiiel  roeifer ,  ata  äffe  feine  &or« 
liger«  ffr  beide* ,  ba£  Wc  <Sonne  äffe  planeren  anjie&e, 
Ii  *tfn  benfelben  angezogen  mürbe;  fcaf?  t>orne$mlfd)  bdf 
tont*  vermöge  ber  Knjiefyung  6er  (£tber  «nb  ber  i$m  mir* 
feilten  Sienoegung  feinen  monatlichen  Umlauf  um  bie* 
be  uollfu&re,  bog  jugleid)  bie^Birfu^g  t*r  ©onne  auf  ben  * 
tonb  beflen  lauf  ungleich  mad)e,  ba£  bie  £bbe  unb  ftfuffr 
n  ber  anjie&enben  jfrafe  be*  SKonbeb  &eml(>re  u.  f.  f.  3* 
t  QJotvebe  feine*  SBucbe*  u6er  bie  <i9efla(f  ber  $M<r  rfen* 
fenen  •)  fagf  er;  quod  grauitas  eft  affedtio  corporea  . 
ntua  inter  cognata  corpora  ad  vnitionem  feu  coniuru 
lonem*  Duo  corpora  non  impedita  coircnt  loco  itr- 
rmedio,  quodlibet  accidens  ad  alterum  tanco  inteiv 
Uo,  quanta  eft  alcerius  moJes  in  comparattone  ; 
eoque  fi  luna  et  terra  non  retinerentur,  quaelibet  in 
o  circuitu,  terra  alcenderet  ad  lunam  quinquagefima 
larta  parte  interuallt  ;  luna  defcenderee  ad  terrara 
;  circiter  partibus  interualli  ibique  iungerentur. 
iiod  luna  proledat  aquas  terreftres,  vnde  fit  fluxus, 
>i  iicut  altiflimi  aluei  Oceani  »  aquisque  fpatiofa  re* 
Drocandi  Überlas.    Et  G  terra  ceflaret  attrahere  ad 

aquas  fua$ ,  aquae  marinae  eleuarentur  et  in  cor« 
is  lunae  influerent.  Qto  ifi  in  ber  $^at  ju  üewunöern, 
%  bet)  tollen  Heiißerungen  über  bie  allgemeine  ©ebnete 
eplet  neun  3fa&r*  barauf  eine  fo  fd)(ed>(eunb  Neroon  cjanj 
aeic&enbe  2(f?ronomie  borfragen  fonnfe'),  nacfo  n>e(d>et 

(Bonne  ben  planeren  nur  aldbann  anjiefyer,  toenn  erifct 

bie 

»  i  *  ♦  * 

•)  Aftronomis  nout  uirwXoy*rrU  traditi  commentatai  de  ipocibai 
ftellae  mattit..  Prag.  1609«  foL 
Epitome  aftron.  coperaic.  Lantus  ad  Danob«  |* 
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Die  fwunbfcfeoftUcfee  6eifc  jufefrret,  öugertem  dfcr  abflifa 

SDiefer  »omefflicbe  atfronom  gab  feiner  bic&terffcb*' 
bllDung«frafr  ju  Helen  SXaum,unb  t>er fehlte  babep  ben  Jpaupt» 
jtwcf ,  Dem  er  wirfiid)  fo  nafce  war,  unb  »0«  weitem  feine 
«Kegeln  Die  ©runolage  audmadjen. 

Sie  ^Reinting  von  ber  wedtfelfeitigen  Bnjie&utig  entfern* 
(er  tforper  fanb  immer  mefcr  iieb&aber  unb  93ertJ>eibiger, 
So  gebentei  $ttm<Xt  in  feinen  e*cfften  nl<t)t  cütin  ber  Cr- 
fläruog  ber  ©cbwere  burcb  ein  gegenseitige*  Tfnjie&en,  wo« 
bep  Od)  ein  Äörper  bem  onbern  ju  nähern  futfref,  fonbem  er 
embecf  fe  aucb  ben  6o$  ,  bag  ein  $M*en  jwiföen  ber  Ober- 
f  ad>e  unb  bem  5)Jiffclpiinf/e  ber  Äuge!  weniger  famer  fe?, 
weil  etf  oon  ben  duge  1  Reifen  rütf  wart*  angejagen  werbe, 
worau*  er  f*lo§,  bog  bie  <^*were  in  biefer  JKutffiifrf ,  wie 
ber  Xbtlanb  *m  SMtelpunfte,  abnehme.  Unter  bem9?afc* 
men  Vrtßarcb  Donßomos  gab  aucb  &obcrt>al  eine©djrift 
(eraus,  worin  er  ben  teilen  ber  SQTarerje  eine  gegenfeittge 
e<fcwere,  als  eine  wefcnflic&e  ©genfcfcaft,  beleget ,  tpekfp 
»erurfacfce,  bog  fie  fld>  ju  runben  SJloflen  bilben« 

QBeir  allgemeiner  unb  soüf emmener  würbe  frfjon  bie  i ef>re 
*on  ber  ©raolf of i#n  *on  25crellt  in  Sforenj  unb  $>♦  £o<£ 
in  €ngtonb  überfein.  Sorellt  fagt ,  bag  wir  bie  SJewe- 
gu  gen  ber  j>immelef  irrer  erftdren  fdnnten,  fupponentes 
id,  quod  feilipet  planetae  quendam  habeant  appett- 
tum  fe  yniendi  cum  mundano  globo,  quem  circum- 
eunt,  quodque  reuera  contendant  omni  conatu  ipfi 
appropinquare,  planetae  videlicet  foli  >  medicea  vero 
fidera  loui.  Certum  eft  infuper,  quod  mocus  circu- 
laris  mobili  impetum  cribuic  fe  remouendi  a  centro 
eüismodt  reuolutionibus  etc.  3n  liefet  ©teile  finbet 
fiiün  offenbar  frie  bepöen  (Eenrraffrafce,  ®ra*ifation  unb 
©cbwung,  mithin  bie  wafcre  Urfad>e  ber  $imm(ifd>e<i  Bewe- 
gungen riebtig  angegeben ,  t>on  weld>en  aud)  -BoreUi  nadv 
bet  nod>  weiter  fcanbelt  «)♦    SD.  4>oct  fafce  ebenfalls  et«, 

.)  Theorictt  mecUceomm  pUnetiram  ex  etnfis  pbyficit  dcdaZhe. 
Florcnu  1666«  p.  47. 
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ag  Mi  ^Bewegungen  ber  fcimmfifdjen  Jtdrper  bas  SXefufraf 
iner  2Burf*fraff,  oerbunten  mlf  ber  2(njie(mng*fraff  finb* 
flmr  fonnre  er  bat  @efe£,  nad)  roeldjem  bie  ©rot>iratioit 
>irfe,  md)t  entbecfen,  fo  feftr  er  and)  Dureft  üerfprod  eneSSe* 
Rurigen  baju  aufgeforberrnutrbe  ©iefe  roidjriqe  ß:nf» 
etf  ung  mar  üielme()r  bem  VXtXDton  t»orbet)aIfen.  SMe  ©e* 
fciebte  frieroon  erjaget  fein  3**r9*?,ofle  urb  ftrednb  Pem« 
nerton  ß)  auf  fofflenfc^TCrf :  ^m^Öpi666  tidsttte rietp« 
MI  bep  feigem  2difent^alfe  auf  bem  fünte,  nacf)t>em  er  ftd> 
>egert  ber  ?)e(f  t>oti  (Jambribge  &arre  rceqbfgcbe<i  muffen, 
»in  92ad)be  fen  jum  erflenma^le  auf  ba$  ÜBelftoftem.  ©er 
?afl  ber  #3rper,  we(cf>cr  auf  bem  ©ipfel  ber  &5d)jlen  tSerge 
ornkftt  merfd'A  betftfieben  t>on  bem  an  ber  drröefret fldri>e 
(wr>  broefofe  i$n  auf  bie  Q3ermur£ung,  bog  bie  ©dwere 
d>  bis  jum  SRonb  erjlrecfe,  unb  bobiird),  bog  fie  fid)  mif 
er  ®urf*beroegung  biefeö  Trabanten  oerbinbe,  i$n  in  fei' et 
Ja&n  um  bie  €rbe  $erumfü$re*  Um  aber  bie*e  Q?e  mu- 
jung  jur  ©entfffteif  jti  bringen,  mugfe  er  &or  äffe  •  3}**^« 
05  ©efe&ber  3(bna()me  ber  ©d)mer<  fennen,  TTliTOton 
achte,  ferner  nad),  wenn  bie  ©d|»ere  gegen  bie  Criv  ben 
Ronb  in  feiner  Q3a()n  erhalt,  bog  bie  ^foneen  burd)  ifyxe 
Idjwere  gegen  bie  ©onne  auf  gleiche  $rr  in  i&reo  %>o§  en 
Ralfen  »erben  möjfen.  3u*  bem  53er&dlfni|fe  jiriftf  c*  bert 
tudbrofen  ber  Umlaufsjeiren  ber  planeren  unb  ben  «SJurfeltt 
?r  großen  Upe  ifcrer  2)af>nen  fclqi  ober,  bog  i£re  de  mfiv 
affraff ,  unb  folglich  oueb  ifcr  Q3e(lt eben ,  ficfo  gegen  bie 
Sanne  ju  foroegen,  in  bem  QSerfjalrniffe  be*  Ouobrors  i^rer 
nf fermingen  oon  biefem  ©eflirne  ob'  immr.  ©ieg 
*  'Hbnafjme  ber  ©(fernere  rrug  nun  tXtwton  auf  bie  Grbe 
)er.  <5r  gieng  t>on  ben  (Erfahrungen  über  ben  $aff  ber 
drper  au*,  unb  bejtimmfe  bie  $ö£e,  t>on  roefd)er  ber  9Wrnb 
fi  felbfi  uberlo  jfen  in  einem  t ur Jen  3eifraume  gegen  bie  £rbf 
(Ten  würbe.  Sßeil  ndm(i$  ber  QKonb  im  minieren  Bbflarbe 

6ee  a  ton 

■ 

O  An  tttempt  to  prove  the  motion  of  the  Earth.    Lond.  1674» 

/•)  AvUwof  Sit  //««  N«»««V  PWlofophr.  Loo4.  i7|«:4.pfef. 
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ein  jforper  in  ber  erften  3eitfefunbe  etwa  um  15^  $u£ ,  mit» 
fytr<  rouvbe  ber  SDfonb  in  jeber  SWinute  gegen  bie  (Erbe  um 
i5§  3  ^  fattt«,  weil  fein  $all  um  3600  9J?a&f  geringer  iff, 
ab  ber  ouf  ber  Erboberfladje. 

S>te  #ö&e ,  um  mef d>e  ber  Wlonb  ftd)  frtp  übetlaflen  tu 
einer  Minute  gegen  bie  €rbe  &erabgef>en  mürbe/  macht  bep 
feiner  (Eenrralberoegung  ben  üuerftnua  beö  Boge»*  au* ,  »ei- 
eben  er  roä&renb  einer  ^Minute  befdjreibef,  unb  welcher  32"  56"' 
ber  ganjen  33a£n  betrage.  Den  Ouerftnui  btefetf  ©ogen* 
gerechnete  nun  netipton  für  einen  jfreiß  \>on  60  (Erbfcatf* 
nv|]ern.  €r  mußre  folglich,  um  bas  ©efe|  ber  bem  üua- 
brare  ber  Entfernungen  umgefef)rt  proportionirtep  SchaKte 
mit  ber  Beobachtung  ju  t>ergleicben,  bie  ©roge  btefe^  J^alb- 
mefferd  fennen.  Da  aber  XTlexotOrt  nach  ber  bomafcligen 
»  gemeinen  Krr  ben  ©rab  be$  SRittagef  reife*  60  engiifcbeSDtet* 
(en ,  mithin  ben  €rbhalbmeffer  3430  Weilen  annahm ,  fo 
fanb  er  ben  gebauten  Üuerftnu*  nur  13  \  $u§,  flau  ba§  er 
i1}n  15 1  $u§  ^dtre  pnben  foflen*  €r  Der  mutete,  ei  möch- 
ten ftd)  unbefannre  Gräfte  mir  ber  ©ebnere  bei  $fonbe*  ©er- 
Milben,  unb  gab  bofcer  feine  erffen  fd)6nen  ©ebanfen  qanj  ouf. 

je&n  ^afcre  nacb&er  warb  er  burdj  einen  Q3ricf  bei 
©•  1300t  t>eranla§r>  bie  9}amr  ber  tum  geworfenen  Kör- 
pern um  ben  SNirtelpunft  ber  €rbe  beschriebenen  Gurt*  ju 
Unteraichen,  woben  ifcm  feine  ehemaligen  Berechnungen  über 
bie  ©cbwere  bes  9Jionbe*  wieber  einfielen,  ^nbeffen  harte 
Picard  in  ftranfreich  feine  ©rabmeffung  geenbiget,  nad* 
welcher  ber  ©rab  57060  Wolfen ,  b.  i.  niebr  60 ,  fonbern  69$ 
enqlifcbe  SÄeilen  §itlt>  bieg  gab  a(fo  ben  €rb{)albme|fer  weit 
größer ,  unb  für  ben  Ouerftnu*  bes  55ogeuö  t>on  3*"  56^' 
in  einem  greife  t>on  60  ffrb&olbmeffern  genau  bie  15  \  $t»§, 
um  welche  ber  9Ronb  md^renb  einer  SWinute  %tit  ftd>  ber 
Erbe  nähern  müßte.  iDierburd)  würbe  offo  bewiefen ,  bat; 
ber  2Ronb  bloß  burch  bie  jfraft  ber  6chw«e,  *otmsefe§et, 

•     *     •  ba^ 
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ba$  fte  bem  Üuebrate  ber  Entfernungen  umgefe&ef  pwpor* 
ttoniret  fa> ,  in  feiner  ©a()n  erhalten  mürbe* 

hierauf  fud^re  nun  CTeXPCOff,  burtb  #uife  ber  ()o(jefn 
,  roa*  für  eine  frumme  <inie  ein  geworfener  $6t* 
betreibe ,  wenn  er  fitt6  nad>  einerlei  £)unf  f  gejogen 
wirb,  unb  ftcfr  btefe  Jfruff  t>erfe$rt  wie  bae.  üuabrat  bea 
Äbfianbea  &on  tiefem  fünfte  behalte.    2(nfangU<^  fanb  er, 
ba§  6ep  jebem  ©efe$e  bet  $taft  bie  bom  9{abiu*t>efror  be* 
f dm  ebenen  gldctenrdume  ben  Seifen  proportional  fepn  muß* 
ten ;  unb  atebann ,  baß  bfe  nad>  tiefem  ©efeg  befdjriebene 
<£un>e  eine  güepfe  fep,  bereu  9>unft<,  naefo  roetöS^m  bie 
Äraff  gerietet  ijl,  ein  ©rennpunff  berfelben  fep,   Söa  er 
nun  weifer  befristete ,  baß  bfie  Planetenbahnen  gletd>faffa 
Oipfen  fwb,   in  bereu  SJrennpunft  ber  SMtctelpunft  bet 
©onne  liegt,  fb  fuße  er  {un(dngiid)  ein,  baß  feine  Ttufldfun^ 
auf  bie  größten  ©egenjldnbe  ber  JJlafur  anwenbbar  war. 

Einige  3<?&re  fyexnad)  reifere  J)*  $a(Iey  na<b  Garn« 
bribge ,  um  CTewron  ju  befugen,  ©iefer  berttymre  ©e« 
le&jte  munterte  VltXDton  auf,  biefe  fo  widrigen  Cntbecf an- 
gen  Dorerft  in  ben  $ra»faftionen  befannt  ju  machen.  SRad)« 
&er  lag  i$m  aber  auef)  bie  f  Mgficfta  ©ocietdt  mit  £otte»  • 
nod)  mefcr  an,  feine  Srfinbtwgen  meiter  ju  entwtcfelu,  unb 
fie^mit  ber  €rf(armig  ber  ^immlifcfyen  {Bewegungen  ju  *er* 
binbeit.  3>urd)  biefe  Sitten  würbe  enblicfo  bon  t{>m  fein  un» 
tierblid)e*5Berf  ausgearbeitet,  unb  im^^e  1687  unter  bem 
$itel:  philofophiae  naturalis  prineipia  mathematica 
Lond.  4.  fcerauegegeben.  anfdnglkl)  fanb  biefea  ©etf 
auf  bem  fefien  ionbe  wenig  SSepfafl ,  inbetn  man  fid)  im 
5Seft£e  ber  rid)figen  (Jrfldrung  t>on  ben  §immli|d)en  93«we» 
gungen  buwb  bie  carteftanifdjen  QBtnfel  glaubte« 

Hetütott  mar  auf  ba*  ©efefc  ber  Sbnafcme  ber  ©efrwere 
oermittefft  bea  ©erfcdUniffea  jwifdjeri  ben  Üuabraten  ber 
Umfaaftfjeiten  ber  flaueren  unb  ben  ©ürfefn  ber  großen 
Ären  ifcrer  a(a  fretefdrmig  angenommenen  Sahnen  gefonw 
men;  erbewiea,  bog  bief?  QJerfcdltniß  bet)  ben  eüiptifcben 
SSa&nen  allgemein  @tatt  tfnbe,  unb  baß  ea  eine  gleicb* 
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gcbwere  ber  $Manefen  gegen  bie  ©onne  anjeige,  wenn  man 
fie  in  gleiche  Entfernungen  *!>n  ifcrem  SRittelpunfte  |>|f  , 
Die  riömficbe  ©leid)f)etf  ber  <Sd>mere  gegen  bie  jpaujxplü' 
tiefen  §at  bip  allen  Srobatuenfoftemen  ©tatf ,  unb  ben 
ben  €rbf6rpern  &at  (Je  Heroon  butch  fe&r  genau*  ©er- 
fud)e  erwtefen, 

9?ad$er  jeigee  ZXtXDt&i,  inbem  er  biefe  Unferfucfptm» 
gen  allgemeiner  machte,  Daß  ein  geworfener  Jtärper  *er« 
möge  einer  gegen  feinen  ©rermpwi  t  gerichteten  unb  bei» 
Dualrate  ber  Entfernungen  proportionirten  Jfrafe  fcct>  in  ie« 
bem  £egelfd)nitff  bewegen  fönne ;  er  entwickelte  bie  »erfd)te» 
benen  (Eigenfchaften  ber  ©ewegung  in  <£ur*ea  biefer  Tin  ; 
tr  beßimmre  bie  Q3ibingungen ,  weldie  erforberf  »erben,, 
um  ben  ©cbnitf  ju  einem  jfreife,  jit  einer  €  lüpfe,  9>arabell 
unb  £operbef  ju  machen ,  welche  bloß  oon  ber  urfpriingti* 
eben  foge  unb  ©efd)  win  bigfeit  ber  Äörpee  abfangen.  23ie 
biefe  ©efebwinbigfeit,  biefe  Jage  unb  bie  anfängliche  9iit$« 
turg  ber  Bewegung  immer  befdjaffen  fepn  migen,  fo  hat 
CTeWton  einen  tfegelfdjnitt  angegeben,  welchen  ber  Kör- 
per befebreiben  f ann ,  unb  in  welchem  er  ftcb  folg(id)  beme* 
gen  muß,  bieg  bient  ju  einer  Ytttwort  auf  einen  Vorwurf, 
ben  if)m  ^ofyann  öetnoullt  gemacht  hat,  basier  nid;t 
bewiefen  fyabe,  baß  bie  Äegelfd)niffe  bie  einigen  Surnen 
fron,  bie  ein  iforper  befebreiben  forme,  .ber  tum  einer  bem 
Öuabrace  ber  Entfernung  umgefefcrt  proportionirten  Sraft 
getrieben  wetbe.  35iefe  Uftterfucbungen  auf  bte  Bewegung 
ber  Kometen  angeroenbet  jetgfe  i^m,  baß  bie  ©eftirne  nach 
bem  nämlichen  ©efe|e  wie  bie  Planeten ,  fith  um  bte  ©onne 
bewegen,  mit  bem  einigen  Unterfrf>iebe,  ba§  fyre  Öipfen 
fe^r  länglich  ff|{b;  unb  er  gab  auch  bie  Sfttrtel  an,  bie€(e* 
menfe  biefer  €flipfen  burefe  Beobachtungen  ju  beflimmen. 

$>a  CTettrttt  erwog,  baß  bie  Trabanten  um  ifcre 
fMdneten  fieb  fefcr  na$e  fo  bewegen,  alt  wenn  biefe  planeren 
unbeweglich  wären,  fo  ernannte  er,  baß  auch  fte  ber  ndm« 
Ifafcen  Schwere  gegen  bieß  ©eflirn  folgen,  SDie  ©leitbfcett 
ber  SBirfung  unb  ©egetmmtang  ließ  i&n  nicht  lH»an  jwef* 
'  .  fein, 
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fWn  |  bo§  biö  planeren  bie  © on ne  an jie$en ,  fo  wie  if>rc 
^rabanfen,  ja  bog  audj  bie  (Erbe  t>on  aHen  Körpern/  rodcftc 
geger*  fce  fallen,  anzogen  wirb,  ©iefe  Sigenfdjafr  befcnre 
er  fo  ferr  burd)  bie  Analogie  auf  ade  Steile  ber  #tmmels« 
förrer  auö ,  imb  ftefl-e  als  einen  ©runC»fö^  auf,  bd£  jebes 

tnareriellc  (Clement  alle  Rorpec  im  ftetaben  Per« 
£&!tfttfjc  unö  im  umpetebrten  bea  öitmbratö  fei« 
iter  i&irferttuncf  von  benfelben  <*n3ube. 

S)a  CTetPtott  auf  biefen  ©runbfafc  gefommen  toat,  fo  ^  . 
fonb  er,  baß  bie  großen  Crfdjetnungen  beö  «Belrfpffem« 
öuö  felbigem  p offen .  Sftacfrbem  er  bie  ©djroer  c  auf  ber  Ober« 
ffotfee  ber  £immel*forper  a(*  ba*  SKefulraf  ber  Ärrrafrionen 
cüet  i&rer  (Elemente  befragte,  fo  gelangte  er  ju  ben  merf. 
löörbigen  SBö&r&eifen ,  baß  bie  2fa  jie&ungsf  rofr  eines  Kör- 
pers ober  einer  fpfcdrlfcben  ©d)id>re  gegen  einen  außer  ifcr 
befinbli^en  9>unft  bie  ndmlicbe  ifl,  mie  roenn  ifcre  SWaffe 
im  SRirrelpunffe  vereiniger  n>dre;  unb  boß  ein  in  einer  fp$d«  ,  . 
rtfeben  ©d>icbre  ober  überhaupt  in  einer  jmifdjen  jroen  d^n« 
fidlen  unb  d&nlicfoHegenben  eüipfifdjen  glddjen  eingefd)lejfe# 
nen  ©cfrldjre  beftnblidjer  $unfe  Don  allen  ©eiren  gfeid;  flarf 
flngejogen  roirb. 

$6  bleibe  fcier  nnn  nod)  bie  $rage  ju  beanrmorren  übrig, 
tft  ber  iauf  ber  planeren  in  einem  leeren  SKaume  ober  burd) 
SRaferie  gefäe&e?  SWie  ®en>iß(ieit  idßt  fi*  biefe  grage 
flicke  beantmorrem  ©*nn  bie  9tti5glid;feie  ober  Unmöglich- 
feif  be5  innerhalb  bes  ©elf ganzen  angekauften  teeren ,  um 
ben  SBelcfdrpern  frepc  23e»egung  ju  »erraffen,  berußet 
nidtf  auf  merapfcnft'ffben  ©rünben ,  fonbern  6(06  auf  beut 
großen  ©e&efmniß  ber  9Jafw>  auf  meiere  2Crr  bie  SÄaferte 
ifcrer  eigenen  auJbe&nenben  Ärafr  ©eferanfen  fe$e.  Het»* 
SOtt  naftm  jum  23ef)uf  ber  unfterminberten  ©efeftroinbigfeif 
ber  planeren  einen  t>ö(lig  leeren  Jpimmeförnum  an ;  Catte* 
flu*  hingegen  gebaebte  fld>  benfelbcn  alf  mir  SMarcrie  ange* 
füllt/  me(d)e  fcen  ber  ©onne  bit  gu  ben  äußerten  ©renken 
ifyre*  ©ebief*  in  ffiirbcln  ftefaformig  fid)  umfdjwingf,  unb 
in  beten  ©from  bie  planeren  fot efe^rot mmen.   5>a  e*  naefr 
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ber  bQtiomifdjtn  ier3varf  SDtaferie  geben  famt>  Kren  2ftr4» 
be&nung  fid)  biö  in*  Unenblidje  ertfrecf er  ,  fo  m&d)te  »o&l, 
um  ber  freuen  unb  bouernben  23effegung  ber  $6vpev  willen 
einert  leeren  SKaum  anzunehmen,  unnötig  fenn,  roeil  ber 
£Biberftanb ,  felbfl  bep  ganjlid)  exfüütm  SXaume ,  a(*t>ami 
bod)  fo  f lein,  qU  man  will,  gebacbr  roerben  f arm,  roemt  man 
gfeicf)  ben  carteftfcfoen  <JBirbe(n  rreir er  feinen  QJepfafl  gibf. 
#err  t)e  (a  Hanöe  •)  gibt  folgeitbe  €rftt)einungen  an, 

.  »o*on  eine  jebe  für  fi$  fd>on  bie  allgemeine  Krrjtefeung  be* 
toeifet:  i)  bie  ebbe  unb  Slut&,  SO?,  f.  (Ebbe  unb  §lut^ 
Die  QJemegung  ber  Planeten  um  bie  ©onne.  SO?,  f. 
Centra|bctx>€Biinfl.  i)  Die  Ungleichsten  be*  iaufr 
be*  Wonbe*.  3».  f.  monö.  4)  Die  fHfprtfcbe  ©eflalf 
oller  um  bie  ©onne  gefyen ben  Q3o^?ie«.  5)  £>ie  Ungfeid)- 
Reifen  be*  iaufs  ber  Kometen»  9Ä.  f.  Kometen.  6)  Di« 
(Borrucfen  ber  9la$fgleid)e.  7)  Die  9lutat  fon  ober  ©djroan« 
fung  ber  (Jtbajre.  8)  Die  9>erf urbation  ,  meiere  bie  <p!a« 
reten  in  ir)rem  laufe  burd)  if)re  ircdjfelfeifige  Sinroirfung 
leiben.  Wl.  f.  Planeten.      9)  Die  abgeplattete  ©eftatt 

,  t>er  @rbe  unb  bes  3 upttict,  SSW.  f.  (Ccbtugel.  10)  £>ie 
ünjier)enbe  ifroft  ber  Serge  gegen  bie  $)enbeL  11)  Die 
2(bna^me  ber©d)iefe  ber  gfliptif.  12)  gine  «eine  QSetdnbe. 
rung  ber  SJreire  ber  Sijtderne  roegen  ber  ©ratiraucn  ber 
€rbe  gegen  ben  '^upirer.  m)  ©ie  Bewegungen  ber  2(pfi« 
benlinien  ber  efliptifeften  23at)nen  bes  SSWcnbe*  unb  ailer  pa« 
riefen.  14)  Die  Jortrucf ung  ber  knoten  bet>  ben  panefeit 
unb  beren  3urücfa)eid)ut<q  benm  SRoubt«  15)  Die  Ungleich 
heucn  bes  ianfs  ber  Supltetittabanteti.  H üe  biefe  ^dr:o« 
xtme  jinb  in  ber  $&at  notfwenbige  folgen ,  n>eld?e  aus  bem 
©efefce  ber  ©raoitation  fließen ,  unb  rootoon  bie  raefrrejren 
nad>  ber  $f;eotie  ber  SEBirbelgar  nid>t  erfläref  »erben  f6nr.cn. 

D<tf  allgemeine  (*)ere$  ber  ©ra*itario»  if}  biefe* :  bit 
(Bvavitation  6es  Korpers  A  gegen  B  if?  im  gera- 
den Derlei  tmfle  £>er  ttlaf]e  B  unb  im  verhörten 
&cö  <tXuat>racö  Öer  Entfernung  bey  t>er  Korper  A 
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tttb  B»  ^öf  j.  03.  ber  &6rper<  A  4  9)la$f  me§r  SOtofle  uff 
»er  Körper  B,  u*b  tff  t>om  #6rper  C  no*  einmofrt  fo  weit 
nt ferner,  ol«  ber  £6tpet  C,  fo  wirb  C  f  ober  einmal 
tdrfer  gegen  A  grobitiren. 

©egen  tiefet  ®efe$  ber  ©ratrftation  (>at  3ol?ärtrt  Set* 
touUi-)  fofgenben  Einwurf  gemocht:  bie  ©iebte  dbet 
dienet  ber  ©troffen,  welcfre  bon  bem  anjie$enben  jfärpee 
wägeten,  unb  ein  Efementort$ei(d)en  ber  SWaterie  ergreifen, 
nug  nacb  ber  SWaffe berfel6en ,  ni<fcf  noefo  ber  OberfH<b* 
\e{d)fyet  werben;  borau*  folge ,  bog  bie  on|ie(>enbe  Äroff 
tbneftmen  mäffe  wie  ber  3Bürfe( ,  ni$t  ober  wie  bo$  öuo« 
irae  ber  Entfernung  junimim,  worou*  fid>  lelcbf  folgern 
igt,  bog  bie  ganjen  Staffen  ber  planeren  naefo  eben  bie« 
em  ©efege  gegen  bie  Sonne  groftitiren  muffen«  flttei« 
•iefer  Einwurf  berufte  auf  ber  gonj  folfeben  2?orfIeUung, 
ag  bie  ©totritotton  SBirfung  eines  #usfluffe*  fe$,  wefebee 
idj  in  ©eflalt  t>on  ©froren  um  einen  tylittelpmtt  »erbrei* ' 
zu  Unb  überhaupt  $ot  CTcSKOtt  bep  ber  93orou*fe|ung, 
ag  fid>  Oie  ©rot>itotion  gerobe  wie  bie  SKaffe  *er$d(f, 
ianj  allgemein  beriefen,  bog  ein  jeber  Äfrper  fieb  in  einem 
fegelfcfenitte  bewegen  muffe,  wenn  j?c()  bie  @rot>it  oifon  uro* 
;ePeftrt  tote  bo6  üuobrot  ber  Entfernung  t>erf)dlt. 

®a$  nun  bie  newtonifae  Sfceorie  felbjl  betrifft,  fo  6e« 
teftf  [\t  im  ©efenc(id)f?en  in  fofgenben :  menn  mon  an» 
immt,  bag  atte  Xfyttte  einer  Materie  einerntet  anheften,  fo 
nug  oud)  jeber  Körper  gegen  aüe  Steife  eine*  inbern  jfflr* 
er*  growriren,  unb  folglich  fid>  gegen  tiefen  mit  einer 
froft  unb  fXicfef uwg  wenigflen**  ju  bemegen  (heben  ,  we(d>e  , 
u*  ben  Ärnfren  unb  SKiAtungen  oder  S&effe  be*  onbern 
¥6rper*  jufommengefe$et  ifi.  Q3on  ZXtxotott  wirb  bewie« 
?« ,  bog  biefe  *Xid>tung  in  fofgenben  bepben  $a((en  gegen 
en  ©efrwerpunft  Der  flonjen  SWojfe  be<  onbern  Äörper*  ge« 
et :  i)  wenn  fiefr  bie  ©ratirotton  wie  bie  Entfernung  19er« 
dir  unb  3)  wenn  fie  fcc|>  umgefeftre  wie  ba*  Üuobrot  bet 

Eee  5  Emfer# 
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4.  T.  IlW  p«  »99. 
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emferwung  terftdtf ,  ber  Körper  aber  fugelfarmfg  ;M,  twb 
in  einerlei  Bbfiänben  Vom  SRitteipunfre  gleiche  XHcforigfett 
tefigef.  9Ran  fann  ftd>  th  bfefen  beoben  $dUen  t>orfieflen, 
t>o§  bie  ©tajfe  M  StfcPM  im  ©dbwerpunffe  besfelben  ver- 
einiget ifi;  fe$t  man  aföbatwbie  ÜWajTe  beö  an jtebenfcen  Kör- 
per* =  M  /  unb  ben  Hbftanb  be 0  einen  *om  ©d)roenwnfre 
jenes  £6rper*  =  D,  fo  famuman  bie  ©raoitation  im  an» 

M 

tetti  Salle  burcb  jjs  auabrucfen. 

©enn  ftd>  hingegen  ber  angebogene  jWrper  inner&afb  bet 
<Htjlef>enben  Äuget  befinbef,  fo  wirb  er  im  QSerfcdtfnifle  fei- 
»et  Entfernung  *om  SWitfefpunfre  angezogen,  unb  bie 
©cfcwere  wirb  in  eben  bem  9?er()dffnijfe  geringer ,  in  wel- 
chem er  bem  SWitrclpunf (e  ndfcer  fömntt*  3n  biefen  be^ben 
$düen  gratrftiren  jwep  kugeln  fo  gegen  einanber,  all  ob 
tyre  «Stoffen  im  ©cbmerpunffe  berfefben  nereinfget  waren, 

cRimmf  man  nun  an/  baß  bie  planeren  bloß  ber  3Btr> 
f ung  ber  ©onne  unrerworfen  waren ,  fo  (äffen  f?d>  au*  bem 
•Ageföfcrten  ©efege  bie  elliprifdjen  ©emegungen  ber  planeren 
fo  feerteiren,  wie  unter  bem  TCrtifef  Cenrralbet&eguitg  ift 
gejeiget  warben  ($f>.  I.  ©.516  u.  f.)*  2Beü  aber  audj 
*ie  ©onne  tat  ben  fManeten  angezogen  wirb,  fb  fann  man 
unnuJglitb  bie  Sonne  afoganj  unbeweglich  betrafen.  SBenn 
um  felbige  ein  einjiger  planet  §erum  liefe,  fo  werben  aucb 
*  (eabe  um  i&ren  gemeinfd}aftltd)en  ©tftwerpunfc  dfcnlicfce  ©• 
lipfen  betreiben;  fcfegegen  wirb  bie  2fufTdfung  fdjon  ter* 
wief  efter,  wenn  man  annimmf ,  baß  noeb  ein  anbercr  ^planet 
ftd)  um  bie  Sonne  bewegt,  unb  fte  maefrt  einen  $aflber  be» 
rühmten  Aufgabe  tum  brep  jWrpern  au*.  Huf  biefe  SBeife 
fie&t  man  ein,  baß  in  bem  ©onnenfpflem  bie  planeren  nidjt 
um  ben  fjfttteelpunft  ber  ©onne,  fonbern  um  ben  gemein- 
fcbaftfhben  ©cfcwerpunft  aOer  baju  ge^rigen  £immetefdr« 
per  ficb  bewegen,  welcber  ber  einige  unbewegliche  3>unfr  be* 
SpfTem*  ifh  ©elbft  bie  ©onne  bewegt  ftd)  um  tiefen 
5>unft,  aber  ifcre  erflaunenb  große  9ttaffe  twurfatbef ,  baß 
ber  gemetaföaf<'M>e  ©c&wetpunft.  bem  9Hirtelpunf(e  btv 
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(Sonne  fo  no$e  Kegt ,  bofc  tyre  Bewegung  um  felbigen  qan§ 
unmerf Iid>  »irb.  $nbe ffe n  Idter  baburcfe  Das  ®efeg  bei 
gleiten  Ser&dltmjfes  ber  ftfädKnräume  unb  ber  ^eitpi  eint 
f  leine  Tlenberung ,  rooburd)  bie  Bewegung  bcr  Xpfiben  unb 
ber  Änotenltnteti  fterurfacfetr  wirb. 

Xucfe  b#9  bem  iaufe  ber  SOionben.  umifjre  J^upfpfaiw» 
rcn  roetben  oon  ber  ©(fernere  gegen  bie  ©Mine  groge  Bbioei* 
jungen  beroirfef,  SDiefc  maßen  ben  jttetjfen  $o(I  ber  Äuf* 
gäbe  oon  brepen  Xttptxn  au*.  ,  ©o  läuft  j.  SB.  tttct>r  bie 
(Eibe,  fonbern  ber  gemeinfcfeaftlid)e  ©d>»erpunft  berfelben 
mb  beo  SRonbeO  in  einer  efliprtfcfern  SJafcn  um  bie  ©onne, 
ba  inbeffen  ber  SEHonb  unb  bie  @rbe  um  benfelben  tnonot« 
ltdje  Umlaufe  machen,  hierauf  muß  man  nun  not&ipenbig 
brp  ber  Q3e(?immung  bei  magren  örreo  ber  €rbe  in  ben  ajlro» 
ncmifcben  *Ked>nungen  fe&en ;  benn  roeil  biefer  ©cfrmerpunfc 
um  \  €rb^aI6meffer  toon  bem  SSÄfffelpunfre  ber  €rbe  entfer- 
net iß,  fo  fonn  in  ben  Üuabraturen  bei  SMonbeo  bie  €rbe 
fd)on  um  fo  biel  ftorauogrgangen  ober  juräcfgeblieben  fei>it# 
unb  ber  Orr  ber  ©onne  fi(fe  um  §  ©onnenparattapen,  b.  i. 
um  \7f  änbern. 

tteYDton  blieb  §ierbet>  nicfet  flehen  ,  fonbern  madjfe 
tton  feinen  oortreff?i(feen  (fntbecf  ungen  nocfe  weitexe  fe&r  ftnn* 
teidje  Hwoenbuugen  jur  ©etfimmung  bcr  offen,  TM(fe(ig« 
feit  berfelben,  unb  ber  befdtfeunigrnbtn  Äraft  ber  ©(fernere 
auf  ber  Obexflädbe  ber  Paneten.  23ep  ber  wirf litfeen  Hn* 
jie&ung  fugelfärmiger  Ä5rper  gegen  einonberfann  man  ftd> 
»orjletfen,  bo§  bie  SEWaffe  berfelben  im  QRittelpunto  toereini* 
get  fco.  £ierou*  folgt,  boß  man  auo  ber  ©tärfe  ber  ©ra* 
fcitation  oufbieüWaffebeO  onjiefcenben  jWrpero  fcfeließen  f  6nue. 

wfcdjf  ftcfe  ober  bie@torfe  ber  ©robitation  mie  berQBeg, 
t&etäen  ber  jfärper  in  einer  befliminren  Entfernung,  roelrije 
ß  bebeuten  mag,  in  ber  ertfen  ©etnnfe  *ermige  ber  Änjie« 
fHing  burd)(aufen  muß,  ©e£t  man  nun  bie  UmlaufaeiC 
=?T,  bie  große  litt  ber  93a£n  na,  ben  Ttbfionb  amSnbe 
Der  großen  Kr*  =  *,  unb  ben  ©eg,  »el(feen  bet  Ä6rper  in 
einer  ©cfunbe  3«it  vermöge  ber  2fnjte&ung  burcfeloufe« 

müßte, 
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mu$te,  zz  j,  fo  ffat  man.  nati  b«n,  *oti  unter 
Ce iHtalbrtDegung  (S&M.  ©•  5».)  btwitftn  ifl, 

•jxaV" a  .       wa  a3 

T  =  ~w7'  m^n^=  t^tT- 

®eil  fid)  nun  bie  ©ege  irniaefetjrf ,  wie  bie  Quabrafe  ber 
Entfernungen  ober  wie  jS* :  oerfalfen  mäffen,  fo  finbef 
man  ben  ©eg,  wtfcfcert  b*r  Börner  für  bie  (£n(fermrog  £ 
vermöge  ber  Bnjiet)!>ng  in  einer  ©efunbe  butdjlaufen  muffe, 
Ja*  ?r*a* 

J)a  06er  TT  unb  /3  beliänbtge  ©rößen  (inb,  fo  wirb  (cd) 
Ülefer  burd)  bie  2ln  jie&ung  bewirf  te  2Seg ,  mir tjfn  bie  ®ra. 

tfration  unb  bie  SMafle  be*  an  jie&enben  Körper«  wie  — 

Debatten,  bit  OTdflen  tjedjalcen  p<&  «>te  die 
VOutfA  fcet  flrofjieit  %%tn  von  bm  Sahnen  ötxribt* 
rec  but$  bit  <&uat>rat3<t&lM  bet  Umlaufeeiten. 

jgjcemp.  ©ieHjreber£rb6a&n  iUettoa  400  ^SJlaf)lgxd§tt 
0(6  bie  ber  SWonb£Jbo(>n,  unb  bie  Umtouffyeif  ber  €rbe  un- 
gefähr 13  Wlaty  größer  alt  bie  be*  9)?<mbee;  fcierau*  folget, 

400  ^ 

baßbieSKaffe  ber  ©onie  etwa  ~*Mafy,b.wSooo%laty 

größer  al*  bie  ber  ©rbe  ift.  *u*  anber*  ©äff*  916t  CTtt)> 
ton  bie  3*$f  16928a;  t>e  la  lant>e  36541a ,  unb  la  place 
999899  an,  €ben  fo  6efümme  9Jewfon  au*  ben  Ären  unb 
Umlauföjeifen  ber  ^upirer*  •  unb  @afuwu*monben  bie  SWaf- 
fen  ber  Jgxjupeplaneten  auf  unb  ^Vx  *on 
nenmaffe« 

SDie  ©tc&f  igfeifen  ber  Körper  bereifen  fid)  wie  bie  3Raf* 
fen,  bioibiree  burd)  bie  OSolumina,  unb  wenn  bie  j?<$tper  bep* 
nafye  fugelfArmig  ftnb,  fo  vergalten  fid)  i&re  QSohitnina  wie 
bie  ©urfef  if)rec  J^alb-  ober  ©urdjmefler;  mirfcin  aerfcaleen 
fid)  aUbann  bieDidjeigfeiten  wie  bie  Staffen  binibiref  burefr 
bie  5Bürfef  i&rer  Jf>al&-  ober  SDurdjmeffer*  SR.  f.  £>t$re» 
60  ftnbet  CTcxetoit bie  ©idjtigfeiren  för©owie,  ^iipcmv- 

©acurn 

* 


Digitized  by  Google 


©*♦  ff  3 

Bafurn  unb  €rbe  wie  100,  94  § ,  67  unb  400«   QBerw  bie  . 
Ülaffe  unb  ber  $>urd)meflfer  eine*  planeren  befanm  if!/  f#  , 
ft  es  leidet,  ble  Äraft  ber  Schwere  ober  bie  ©efcbwinbig. ' 
'elf,  mit  welcher  bie  Äorper  ouf  ber  Oberfläche  bcs  pane- 
en  faßen ,  ju  ßnben  ,  intern  biefe  Straft  im  OSerhalrniffe  bec 
SftaflTe  bioibtref  burd)  baa  Üuabroc  beö  *$albmefier*  flehet.  -  » 
So  fmbet  tttxctcn  bfc  ©djwere  ouf  ben  Oberflächen  ber  / 
feonne ,  be*  Jupiter*,  @atutnu$  unb  ber  €rbe  wie  10000, 
943/  5^9  "«b  4«/  baß  folglich  ein  Äorper  ouf  ber  Oberflddje 
ber©onne  nWlaty  fdjwerer  fe$,  unb  fn  ber  erjlen3ettfefunbe 
23  9Kaf)l  weif  er  falten  würbe ,  al*  auf  ber  <£rbfldd)e*  2Öa$ 
bie  übrigen  Planeten  betrifft ,  fo  oermutfjef  £7etDtoit,  bog 
fte  nod)  bem  93er&älfniflTe  tf)rer  €rwdrmung  beflo  bidjter  finb, 
je  nafcer  fte  ber  ©onne  Hegen,  unb  fee^r  j.  53.  ben  SWerfur 
0(5  einen  foldjen  Äörner  an,  welcher  fieben  9Äahl  bidjfer  al* 
We,€rbe  ift.  •  Die  Schwere  gegen  ben  SSRonb  beflimmf  ee 
ans  ben  ffrfebeinungen  ber  €bbe  unb  $(uth ,  unb  finbef  bie 
2D<taffe  bte  SÄonbes  40  SOlafcl  f (einer  ols  bie  ber  €rbe,  feine 
2)id)tigf  eif  hingegen  ju  ber  SDichfigf  elf  ber  €rbe  wie  11 : 9. 
©enauere  SXefultate  oon  ben  hier  nur  ofa  ©eofpiele  angege« 
benen  fallen ,  werben  unter  bem  Ärtlfel  XXMtft  jicm  an- 
gegeben werben, 

QSon  biefer  $$*erie,  weld)e  VXtWtcn  fo  fchön  enteoief  elC 
f)af ,  hängen  aße  f;immlifd;e  grfdjeinungen  bis  ouf  ifjre  Hein« 
jlen  Umjlonbe  ob;  boß  es  unter  tyren  Ungleichheiten  feint  - 
einzige  gibt,  welche  niebt  mit  einer  bewunbern6würbigen  ©e* 
nautgfeit  baroui  herflofle.  SSRon  §at  olfo  fo  wenig  Urfad)e 
ju  fürdjf cn  ,  neue  Beobachtungen  mtkbren  biefe  $f)eorie  um« 
flößen,  bog  man  oielme^r  terfieberr  feijn  fann,  baß  fte  fet* 
bige  immer  mehr  unb  mehr  betätigen  werben,  unb  man  muß 
bie  folgen  borous  eben  fo  juoerldffig  Ralfen ,  at$  ob  fit  un- 
mittelbar  waren  beobachtet  worben. 

Bach  ifl  in  ben  neuern  Seifen  biefe  $(jeorie  mit  feinen 
erheblichen  ©runöen  weifer  begriffen  worben.  9lur  einige 
Sranjcfen  Ratten  ftd)  bie  ®?ü^e  gegeben,  Durch  betrügerische 
{ßerfucht  mit  bem.9>«nbel  in  ber  Jjpöfce  ber  ©ebirge  barjurhun, 
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baf?  bie  ©Awere  la     JP)d^e  g'föer  oh  am  $uge  ber  «Berge 
fei>.    €s  erfdjien  Hornig  im  Wonatfc  ^unius  be*  3cfc:e* 
1769  im  journal  de  beaux  arts  et  de  fciences  ein  ©rief 
au*  Saucignr;,  in  weldiem  ein  ge miffer  <£cu!t4tii> ,  Der  firfj 
ancien  profeffeurde  phyfique  a Turin  unrerjeid^et  $arre, 
tetftcberf,  burcb  wieber{)e{)(re  Q?cr(Wd^e  in  bcn  Ctafiqti  ®ehir* 
gen  gefunbert  *u  fcaberi ,  bag  baö  $enbe(  in  einer  Jpa£e  oon 
1085  Soffen  bem  am  tiefern  ©tanborte  binnen  a  SKomitr^Tt 
wm  37  SWinuCen  20  ©efunben  t>orgeei(ef  fe^/  weldjee  fci$lid) 
in  ber  £6{)e  eine  größere  ©tfwere  ,  aH  in  niebrigern  ®eqen* 
ben  anjefgee.  Ku*  biefem  Sierfucbe,'  mekben  er  ba*  ®rab 
ber  Ätfraffion  unb  i^ret  ®efe£e  nannte,  berecbnefe  er,  bog 
ble  fccbroere  im  H?er^affnifle  ber  ff  -  rfernung  t>on  ber  €rbe 
junefcmen  rnüfle,  worauf  ber  9)«  Serrtec  ein  eigene*  ber 
nemrontfcfcen  $ feeorie  emgegenge festes  ©uftem  aufftelfre.  3m 
SDec.  1771  foigreein  jweprer  35tfief  oon  einem  gern i (Ten  JTIer* 
Cter  in  ©irren,  an  Jperrn  (Beoner  in  3ä«cb,  weldjer  eben 
bieg  burcfc  neue  9Serfu*e  bejfdttgte,  ,  D'tflembert  bemie* 
fcierau*  fcfcon  ,  bog  es  in  ©ebirgen  gereifte  ©reffen* geben 
forme,  an  welchen  bas  ^enbel,  felbjl  nocb  XTetDfotVd  Sfeeo- 
rie,  in  ber  #6f)e  fcbnefler  als  unten  fdjwingeii  muffe.  Q3er) 
genauerer  Unteifud>ung  fanb  ficft  aber,  bog  bae  ganjeSJor* 
geben  uM>f*  weiter  olö  ein  Qtarug  fetj ,  bog  bte  5?erfu<be 
nie  angefMer  worben  (Tnb,  unb  f?d»  weber  ein  ^refeffot  Cool« 
taub  inSurin,  notb  ein  Hlercter  in  ©irrer»  beffnbe.  Die 
©efdjicbre  Neroon  wirb  »on  t>e  Hüc,  roeldjer  ben  ©etrug 
mir  entberfen  rpnff ,  umjldubfid)  erjage*  •),  womif  man  ju» 
gleidf)  Jperrn  2ldjatt>'6  25emerfungen  über  bie  oon  Setuef 
angetleüren  QSerfudje  u.f.  w.  t>ergleid>en  fann*). 

(Je  tft  bereit  angefu&rer  worben ,  bog  bie  Ädrper  auf 
imferer  (Erbe  gegen  einander  gra*i<iren,  nur  ift  bie  2Bfrf ung 
wegen  ber  weif  grdgern  3njte&tfug  (er  £rbe  unbemerfbar. 
^nbeffen  gibt  e*  aber  aud)  wirflid)  ftdlle,  wo  bergteiebm 
3(n  jie&ungen  merflitb  werben ,  wenn  ndmficfj  bie  anjirfrenbe 

•)  »riefe  Wer  hit  ®«fcfci<tre  ber  «rte.  8.  a*,  L  «.ISrief. 
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SWaffe  ein  merfticbe*  ©erfcaltnig  gegen  bie  5Wafle  be*  €rö- 

bobe**  $ar.   ©o  brobacbcere  bereite  Souguer  unb  de  1* 
CortÖamme,  Dag  Da*  am  Quabranten  frangenbe  ©leplotfr 
aus  Der  lotfcrecbfen  9üd>rung  Pen  Dem  Berge  S^imbacaqi 
in  Öuuo  angejogen  tturbr.    Durd)  innrere  auf  Der  92orD« 
unb  ©üDfeite  getneflene  Jj)6{jen  Der  ©mne  fanben  fie  Die  2(b* 
we^img  De*  ®Iei>lot(>es  auf  7"  bi*  8".   ©ie  Beobacbtut» 4 
gen  ertoeefren  ein  Verlangen ,  bie  Änjie&ungen  mehrerer 
Berge  ja  befhmmen*    tXtvÜ  ffla&telynt ,  fdniglicbet 
3jlronom  ju  ©reenroid),  legte  Dieferfcalb  Der  fäuiglicbip  ©im 
tittat  ju  Bonbon  einen  9>lan  t>or ,  welchen  er  aud)  im  @om» 
wer  1774  ausfä^rte-).    £ierju  mäfplre  er  Dorjug(id)  Den 
Berg  ©Radien  in  Percföire,  »eil  er  einzeln  fle&C,  &oc& 
ifi,  unb      weit  wm  Öjfien  natb  ®e|ten  erffretfef,  »01t 
SRotben  nod?  ©üben  aber  peil  ifi  unb  eine  fcfcmafe  ©runb- 
flädje  £>at.    Qittbet)  tarn  t$  nun  t>x>r^dg(tc5  barauf  an  /  bie 
Entfernung  eir>ig*r  Sijrfferne  00m  Senitfc  fo  roo&I  auf  Der 
füblicben  ob  nftrb(id>en  ©ette  be*  Berge*  ju  mcjfen;  benit 
um  a>te  t>iel  ber  Berg  ba*  Bfet>(oi(>  Don  ber  SBerrifaflinie 
bep  bw  Beobachtung  auf  ber  ©uöfeite  abgezogen  1)attt ,  um 
eben  fo  viel  mugfe  bie  fublicbe  (Entfernung  eine*  Stjrjlernef 
Dom  3enit&  ju  f lein  gefuuben  werben ,  unb  umgef e^rr.  Da« 
bei)  mußten  aber  aud>  geoinetriftbe  SReffungen,  meldje  Don 
ber  anjiefcenben  ©irfung  De*  Berge*  frep  waren  /  unter* 
nommen  merDen ,  um  Den  magren  Unter  fcfyieD  ber  geogrcp&U 
fcfyen  freiten  bepber  BobadKunqen  ju  fitvben.  lTIdete* 
Iftie  fleüre  auf  ber  ©üDfeire  bes  Serge*  169,  auf  ber  SRorb« 
feile  168  Beobachtungen  Don  43  ©fernen  an ,  Don  n>eld)en 
40  mit  einanber  Dergticbcn  für  ben  Unrcrfcbieb  ber  ©djet« 
lelpunfre  bester  öerter  54,6  ©efunben  gaben,    ©en  Unter« 
fd)teb  ber  geograr^:fd)en  Breiren  fanb  er  bureb  J^ulfe  geo« 
metrif(fter9Rfffungeti  auf  42,94  ©efmiben,  fo  baß  Die  benben 
entgegen  gefegten  ?(njiefyu»gen  be*  Berge*  blefen  Unterschieb 
um  11,66  ©efuuben  ju  groß  machten.   Diefe  Äbmeffungen 
tpurben  nod;  bi*  1776  forrge|e(j*t  unb  berichtiget.  Die  baju 

*        :  .  9efe*ri- 

#)  Phüafopb;  ertntaft.  Vol.  LXV.  for  1775.  a.  4I«  49- 
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%ti)M%m  3*W>mnigen  finbet  man  6en  Hutten  iwf* 
dw  jugfeid)  berechnet,  baß  tfc&  bie  2tnjie&img  t>er  ffrbf  juc 
Endung  bei  SJerge*  gegen  ba*  SMegloifc  roie  9  ja  5  Der» 
fcalte.  S3tt>  biefen  2)eobad)fungen  &affe  man  j^gleid)  Die 
Ebfidjt,  bie  mittlere  SMdmgfelt  ber  €rbe  ju  beßintmen« 
Qttan  f<inb,  bog  ber  SJerg  au*  einem  gleichförmigen  ©ra. 
ttir  befiele,  befien  SMdVigfeit  af  9K a&l  grdget  als  bie  Ort 
©äffet*  tfi;  borouö  fcblof?  man,  bog  bie  mittlere  tuefcig. 
feit  ber  ^rbfugel  fltißer  als  bie  ©idjtigfeu  be* 

SBaffers  i(h 

j)ie  t>orjüglid)f}*n  ©griffen,  me(d>e  bie  tieitronitoe 
ief>re  *on  ber  ©ra*ifafi#n  abfcanDefu,  |inb  Meie:  bie  prta- 
eipia  ton  ntXOtotl  felbfi  erfreuen  im  3*&te  168?  unb 
finb  midier  nod)  oerfebiebene  tyltty  a»  feeleget  roörbem  Q?cr« 
jüqlid)  «ber  fmb  jur  beffern  Q3erfld:  bnt§  berfelberv  Die  2fu* 
gaben  be*  3acqiriet  unb  (e  ©Unit  *),  unb  be*  £tf|a« 
iu£y)  ju  empfehlen.  Äürjer  ifi  riett>rcnV  l&eorie  w* 
getragen  »orfcen  t>on  OTaclaimn ')  u«o  Pcmbcrcott  •)» 

2(He$  aber,  n>as  t>on  ber  ©rawtaiion  unb  tbren  ©eiefcn  bis 
1776  iff  abgeleitet  roorben,  fcat  Jperr  9>.  $d|t fe&t  gtönN 
!  Ii*  unb  ooüfrdnbig  abge&anbelt.  Hucb  ftnoet  man  triefe 
$e(Jre  furj  »orge*  ragen  in  ben  $ef)rbüd)ern  ber  TWronomie, 
befonbers  t>on  (BttQQty,  bt  la  Hände ,  la  pUce  *)  u.  f. 
beren  p$i;fifd)er  l^eil  fidfr  ganj  auf  ba*  ©efe|  ber  ®rat>u 
fatien  grünbet. 

(BreRO' 

*)  Pbitafoph.  tran«a.  VoLIXVfKL  for  1778.  n.** 
ß}  Philofoph.  netur.  princ.  mathetn.  perpetais  cotntneatar.  tlluftrau 
ftudio    PP*  Tbomae  1$  Sueur  et  Franc  Jacquier.    Gcner  1739. 

IM.  Toini  4.  ftfttlt.  175^*  4» 
y)  Philofoph.  nttur.  princ«  matbem.  commentationibas  fl  tottrat«  po- 

tiflimum  Ja»  Teffawk  et  quibusdam  in  loci»  veterforibn»  Th. 

U  Sseur  et  Fr.Jtcquier  eliter  propofitif  Tom.  L  Prägte  i7go.  4« 
>)  Ad  eecoune  of  Sir  Iftac  Newtoo's  philofophical  dilcoveHes. 

Lond.  «748« 

0  A  fiew  of  Sir  Newt.  philofophy.  Lond  171*.  4. 
?)  PühL  Ff  iß .  Bernebitae ,  de  greuitate  fninerfati  e^rpOTom  Dbri 
trea.    Mediolani  «76g.  4  maj. 

0  fcatfleauaa  0ci  ©eltfoßeml  fcuret  p?r.  Bim»  U  DIace  ö- 
»ranj.       3*  ^*  1*  <ä«uff*  W."-  Sw»ff.  am  m*n  1797. 

I.  6.1  *a%#  f. 
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.  <5re«ortamfd[>e8  Ccleffop  f.  SpfegelrtlefUcp. 
(Bretten  f.  ^oi?lem 

<5tojjr,  fcfrctnbate  (raagnitudo  appareni,  gratu 
deur  apparente)  j|l  Di«  fcfyetnbarc  €atfer*ung  ber  äußer* 
flen  ©renjer*  eine*  Dbjeftes  von  ehanber.  ©a  bereif*  un- 
ier bem  Ttwif el ,  fCntfetnuitg,  fcf?etnbace,  ifl  angefafr  *  . 
ret  »erben,  baß  fte  in  einer  boppelten  Sebeufung  genom# 
meo  roirb,  aua  meldet  felbfl  necfc&iebene  9Rigw|ldnbniffe 
ent fprinflen  fonnen,  biefoiglid)  aud)  mitbem  GSorfe,  f$em« 
bare  (Broge,  MfnApfr  fetjn  Mnnco;  fo  muß  i(&  micf>  &iec 
auf  bat  beulen,  was  bafelbfl  bereit*  ifl  gefaget  roorben* 
Uebrigens  iff  fclerbep  noeb  ju  bemerfen ,  büß  ton  ber  Nr« 
Perücken  ©r<5ße  bei  gefe&enen  ©egenflanfel  nie  bie  Siebe 
fepn  fann,  inbem  mir  nid;«  meiter  afl  bie  gldcfce  fe&en, 
welche  naef)  ber  idnge  unb  SSreife  aulgebe&nef  Ifl,  el  mag 
oudj  ber  befrachtete  ©egenfianb  befcfoaflFen  feijn  »ie  er  miff. 

f*9  (fig.  87.)  bie  ©cfufrf  öajre  o  c  auf  ble  SWiffe  ei- 
netf  er  reu  eiferen  ©egenflanbe*  ab  geriebree,  bie  (Ebene  abo 
buxd)  biefe  liye  geleget ,  unb  bie  fünfte  a  unb  b  bie  außer» 
fren  ftd;ibaren  Ranfte  in  biefer  €bene,  fo  fceißt  ber  SBtafrf 
aob,  uncer  »eidjem  bie  idnge  ober  breite  bei  ftd>cfareti 
©egenflanbel  bem  Buge  in  biefer  <£6ene  erfefreinef,  Ne 
fcfcembare  (Broße  ber  geraben  Jinie  a  b.  €1  ifl  foiglid* 
bie  föeir.bare  ©roße  ber  iinie  ab  nicfcfö  weiter,  all  ber  cp- 
fiföe  SBinfef,  unter  wefdjem  bie  roa&te  Sntfernurtg  ber 
fünfte  a  unb  b  Mti.einanber  bem  Äuge  twgefieHef  wirb. 
QBenn  man  nun  beo  biefer  eptifdjen  ajorfleflung  fielet*  bleibt, 
o&ne  barauf  ju  fefcen ,  a>a*  unfere  ©ee!e  bar  über  urteilet, 
fo  fyat  man  aud)  in  äffen  fo(d>en  Ralfen  etwa*  QSefifnimre*, 
unb  e*  mifc&en  ftd)  babet>  feine  fallen  Urteile,  b.  i.  ®e . 
fccbtibetrüge ,  ein*  3ri  biefer  SJebeutung  bei  SBorfei  ber 
fcfceinbaren  ©roße  muffen  mir  bie  ©roße  ber  fufrbaren  ©e« 
genfldnbe  Wog  na*  ber  ©rdße  b*r  optiftye*  2Öinfe(  abmef. 
fen,  unb  fie  feinen  uni  gfeid)  groß,  wenn  bie  ©e&eipinfel 
glcid)  finb,  abtr  ungfeidj  groß,  roei.n  biefe  ungleidj  groß 
finb.  €1  f onnen  ba&er  einerlep  jDbjef re  in  betriebenen  Cne* 
ILCfreii.  f         Sff         •  .  1 
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fernungen  gUlcfe  flro§  föetnen,  wenn  nur  bie  ©e&emtnfef 
gfeicb  finb*  ©o  mirb  unt  ber  fc&einbare  ©urcbmeflet  bet 
SKontes  unb  ber  (gönne  om  Jporijonte  eben  fo  groß  als  im 
©djeifel  er  fiteinen,  unb  et  merben  überhaupt  feine  Unter« 
fd)iebe  Ifl  Änfe^ung  ber  fdjeinbaren  ©riß en  antreffen  (ept, 
als  nur  in  fo  fem  Die  optifdjen  2öinfel  t>on  einübet  &erföic 
ten  fwb. 

Allein  ton  ^iqenb  auf  &aben  mit  burefc  mehrere  üebwq 
•Ute  gemiffe  ge« i<Jf eic  erlanget ,  über  ba*  ©eOhene  fogleicb 
ju  urteilen,  efcrte  bap  roir  un$  beutlid)  bejfen  beäugt  fcitb; 
Da^er  »iflen  mir  bie  rein  eprtfebe  ©arjteflur.g  oon  fcem  bar. 
Aber  gefaßten  Urteile  gar  niebf  me&r  jq  uiuerfcbetben,  unb 
fobalb  mie  mir  bie  fcfceiabare  ©roge  einet  SDingeo  n>a§n?e(j- 
men ,  fallen  mir  oueb  fogleicb  ein  Urteil  über  beffett  n?abre 
©rife.  €ben  biefe  @rö§e,  mel(be  mir  Dem  befrackteren  Ob- 
jefte  alt  bie  mafcre  beilegen,  fcel£t  aud)  ffyetobate  (Broße, 
ober  in  einer  gatt  j  anbern  QJefceutung  beg  Qßoreet ,  inöem 
es  fcabcp  nid)f  allein  auf  bie  ©r6ge  bei  optlfd>en  ©infelt, 
fbnbern  jugleid)  auf  anbere  Umflänbe  anfämmt,  roelcfte  bie 
(Seele  bei;  QJeurcfceffung  bet  ©efebenen  mit  ju  Jpuffe  nimmt. 
3a  bkfer  «öebeutung  brüeft  bat2B*rt  febeinbare  ©ro§e  etma* 
Unbeflimmret  aut/ meldet  ganj  aflein  Don  uuferem  Urteile 
abfängt,  bat  bei?  bem  einen  fo,  bep  Dem  anbern  gan  j  anüer* 
autfaüen  fanm  3n  biefem  QJerflanbe  bebeuret  alfr  fdjef»- 
Gare  ©rä&e  bie  QSorfMung  einer  »obren  ©rofje ,  meldte  bJo$ 
aus  torfdjiebenen  jufammengefagfen  Umflänben  burd>  bat  ff 
•  ,  genannte  Augenmaß  nad)  geroiffett  angemobnten  JKcqefn  ge- 
f(ba|et  »irb*  5)?.  f. (Entfernung,  fcfcembate.  ©ieoor. 
jüg(id)|7en  $ierbep  jufammen  genommenen  Umfianbe  ftnb  bie 
out  (Erfahrungen  «rlangfe  jtenntnif?  ber  wahren  ©röfte  u,ni) 
bie  febeinbare  €nrfernung  bet  Öbjeftet  *om  Äuge.  SDurdj 
bat  er  ßere  merben  mir  be|inbertbepQ3eurtbeiiung  ber©r6f}en 
tia&er  Ö6jef te ,  bureb  bat  jmepte  aber  bep  entferntem  ttnb 
fcimmiifcben  Körpern  geleitet. 

3n  ben  gemö&nlicben  gatten  6ep  Öeurr&eilung  be*  ©n$t 
no&er ,  irbifcb«  ©egen  jMnbe  tauften  mir  unt  flemeiatglicb 
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ntdjf ,  wenn  mir  i&re  »o$re  ©rdfje  fcfion  bor&er  out  Erfafc* 
rung  fennen,  Denn  bep  folgen  öbjeffen  fmb  mir  fc&on  ge* 
roo^nf ,  tfcre  geringen  Entfernungen  unt>  i&re  ©nSße  richtig 
u«b  genau  ju  beurteilen»  So  er  fcfc  einet  uns  j.  ©.  eine  er* 
»adrfene  $)*r  fon  in  einer  Entfernung  oon  34  $ug  immer  gröger, 
als  ein  Äinb  in  einer  Entfernung  bon  einem  5u£e,  obgieitfr 
ber  cpfifd;e  SBinfel  oon  ber  er  (leren  %>iel  Heiner  oh  ber  t>cr* 
.^inbeiftj  benn  mir  fennen  fcfyen  aus  bem  iBei&dlmiflfe  bet 
S&eile  besÄfcperS,  aus  bem  ganjen  äußern  Änf*()en  »bee 
aus  wrfcergegorigener  SSefanntfdjaft  bie  mafcre  ©rdge  bo*  , 
6 r oben;  ba(>er  urteilen  mir  audj  über  bas  ©efefcene  red)f, 
unb  tauften  uns  nidjt» 

einb  im  ©egent&eil  ©egenftdnbe  fe&r  meif  etffernef, 
eber  aud)  felbf}  für  uns  ungemä&rtficf),  fo  urteilen  mir 
ber  fcfceinbaren  Entfernung,  melttye  mir  ben  befrachteten  ©egen>  { 
fidnben  belegen»   3Bir  fragen  basjentge  für  grog,  mos  bc\f 
einer  weifen  Entfernung  bennocfc  unter  einem  großen  opfi« 
fcten  2Bi nf el  gelegen  mirb ;  baljenige  hingegen  für  f (ein,  roas  , 
ben  einer  flehen  Entfernung  gletcbmc&l  unter  einem  geringen 
SSinf ef  gefe&en  mirb»   Eben  bo f;er  galten  mir  einen  ©egen* 
(lanb  für  groger ,  als  einen  anbern ,  menn  bepbe  unter  e6etr 
bemfelbe«  5Bi*if et ,  jener  ober  entfernter  als  triefet  bem  Tluge 
*orf6mmt.   hieraus  fafgt  a(fo  nacudic^,  baß  vir  im*  in 
Mnfefoung  ber  ©r5§*  gegebener  ©cgenfldnbe  irren,  mein»  mit 
flber  ifjre  Entfernung  getankt  werben  ,  unb  baf  mir  übet 
bie  fcfceinbare  ©rdf  e  »erfötebemlicft  «reifen,  meon  mit  über 
tyre  Entfernung  *erfd>iebene  Q?orfMungen  j)a&en,  9».  f.  C£m> 
fecttung,  fcfrefabate.  Es  f  dmrot  ba$er  beg  SSejlimmunj  v 
ber  fdjeinboren  ©röge  auf  äffe  bie  Umfidnbe  an,  M$  meU  - 
d?en  mir  bas  Urteil  über  bie  Entfernung  fallen,   ©iefe  Um* 
ßdnbe  fonnen  aber  gor  fcerftfcfebe'HÜd)  fenu,  ba&er  mit  als« 
bann  aud)  gar  *erfd)iebentltd)  in©efiimniut?g  ber  fc&einbarett 
©röge  irren  fännen.   6.0  feinen  uns  SRetvföen,  tfciere, 
Säume  ii-M»*  aus  ber  J)d£e  ober  tieft  betrac&tet,  fleiner,  ' 
unb  fcfglid)  nd&er  ju  feijn ,  als  menn  man  felbige  auf  einet 
&tt\t  ijin  fie&ef.  ^(Bcpcfetsbetriiget  Efenfo  Wmmf 
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untf  fcor,  ob  ob  ber  SWonb  am  #otljonfe  mei(  gr ißer  mie , 
afe  in  einiger  £öfee  über  bemfelben  ,  weil  mir  Die  Em  ferourg 
beö  £immete  am  £orfjonfe  meiter,  in  (öfcrn  ©reden  aber 
nd^er  fäd^en,  obgleich  ber  optifcb*3Btafel  biefe*  Jpimmel*. 
f  or  p  er*  mit  aßronormfcfcen  5Berf jeugen  gemeffen ,  in  bepben 
$dden  dnerlep  bleibet. '  Äuo  eben  bem  ©runbe  fdMnen  uns 
Die  Entfernungen  ber  Jijr (lerne  ton  etnanber  am  £orijoate 
großer  all  in  ber  Jpofce.  SBifl  man  j,  Q3.  einen  Orr  über 
bem  Jporijonr  nad>  bem  Augenmaße  fd)a%en,  ber  eine  Jg^t 
t>on  45°  fr  frfc*  man  felbtgen  gen>i|  gu  niebrig,  unfr 
ftnbee  einen  9)unf  t ,  mefcber  faum  23°  $af,  weil  mir  bie  Spolftt 
fce*  Rimmels  »om  J&orijonfe  entfernter,  aifo  audj  meic  grdßer 
fragen ,  a(*  bie  J&dlffe  gegen  ba*  3enirfc  ju. 

SBenn  man  ein  §ernro$r  6efi6et ,  meldjco  60  2Ra§(  Der« 
großer t,  a(fo  ber  Slddje  nac^  3600  SWafjl,  fo  fft  man  in  »oft 
ler  Ermartung ,  bie  Jpimmelof  6rper  baburdj  in  einer  erflau« 
nentfmdrbigen  @r3ße  ju  fe&en ;  ben  mir f lieber  Staracfrung 
fiefct  man  flcf>  aber  getdufebt,  ob  man  jmar  gleicb  feibige  \>ik 
großer  ma&rnimmt  als  mit  bloßen  Äugen,  aber  bed)  be p  mei- 
fem  nid)t  fo  groß,  als  mau  fc'cb  Hoffnung  gemache  fjatre. 
SDie  Erf Idrung  Neroon  ijl  nidjt  febmer :  ber  opr ifdje  5Öinf el 
ober  bie  febeinbare  ©rdße  iji  mirf lieb  60  2)tof)l  tergroßert, 
aber  bat  Objett  fcfceint  babep  tiel  nd&er  gefommen  ju  fei**, 
mit&in  berminbert  ftcb  bem  Urteile  nad;  bie  fcfcein&are©r$ße 
in  eben  bem  J8er()d(fmffe.  1 

E*  fann  alfo  Nu  bet  föelnhattn  ©r3ße  nie  anber*  6e* 
fiimme  gerebet  werten ,  als  menn  man  fie  bloß  burd)  ben 
SSirtfel  auöbrücfef ,  unter  meinem  bie  äußerten  iidfKßra§(en 
t>on  einem  ©egenffanbe  ins  Äuge  faden.  JDie  Tangente  biefe* 
SBinftM  *€t$iU  [ut)  jum  ganjen  ©inu*,mie>bfe  ma&re  ©räße 
jur  Entfernung ,  menn  bie  ©efid)t*ajre  fenf reefot  auf  bie  Unit 
gerichtet  ifl/  burdj  meiere  bie  ma^re  ©ruße  gemeffen  wirb. 
Sur  «eine  ffiinfel  fann  matt  fefbji  i&re  ©roßen  ©rate  t*r 
Tangenten  in  bie  3?er$d((niffe  fe|en.  SBenn  afebann  einer« 
Ut)  Obiett  t>om  Äuge  ung(eid)  meit  entfernet  t)T,  fo  malten 
fi$  bie  fc&einbarenerdßenMmgefe^mie  bie  Entfernungen, 
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unb  för  gfetye  ©iffernungen  bie  fc^einSareti  ÖrJgen  nie  bii 

toa&rei.  ÜR.  f.  Qtbtroin UU 

<5ruttfpÄft  U  Rupfet.  T 
(Stunötrafre,  int)atittnbc  Kräfte  (vires  inhae: 

rentes,  infitac,  innatae,  forces  inherentes)  §ei$en  Dieje- 
nigen Gräfte,  roeldje ber  SWoterie  als  Vflaterie  roefentlid)  jit« 
fommen,  ober  bat  ©efen  ber  Sftaferie  fefbf!  ausmachen, 
mithin  ol*  nof&»enbtge  ©ebingungen  i&ret  2K6g(id)feif  twe 
afler  (Erfahrung  *orange$em 

-  iftefne  bureb  »ieffäftig  gemaefae  Erfahrung  affge* 
mein  onerfannte  ©o&r&eif ,  bog  bfe  jfdrper  fit  offen  mogff« 
d?cn  Entfernungen  butd)  2(n jie^ung  auf  einanber  roirfen,  unb 
büburef?  ©etoegungen  ()er  »erbringen,  meiere  rudjt  genug  De- 
ro unbert  merben  f onnen.  Wim  gnbef  über  aud)  in  ber  SWofut 
ungemein  *ie(e  5^änomene ,  mo  Surucf  (logung  auf  fein« 
SBcife  t>erfannt  merben  fattn.  entfielt  ba$er  bie  roidnige 
grage,  06  e$  m3glid)  fet),  bie  tfnjie&ung  unb  Surucf  ff  ogung 
au*  pfcpfifdjen  ©riinben  ju  et  Haren ,  ober  06  bisß  tieüeic^t 
nur  Segriffe  finb,  meiere  in  einer  ganj  anbern  3Biffenfd>äf( 
erörtere  werben  muffen,  unb  melc&e  fblgfid)  ber  9%fif  g(eid)- 
fam  jur  ©runbfoge  bienet?  SSJlif  affem  SXed)fe  ifi  et  jit  be- 
haupten ,  bog  bie  9>f)pfif  nid)fö  Jrembeö  aufnehme ,  menn  fie 
im  gfütibe  t(t ,  aUctf  aus  eigenen  <principien  bis  auf  bie  erflen 
©rtmburfacfren  ju  entwirf ein.  €*  wirb  a(fo  Dor  offen  Dingen 
m':f)ig  fetjn,  ju  jetgen,  ma$  unb  mie  t>iel  bie  median  ifd?- 
atomifiifdje  iefcre  &ier6e&  Vermag.  $cfc  merbe  mid)  üorjug« 
ßd^  Auf  bes  £errn  le  Boge  Seffern  bejie&en,  meldjes  man 
au*  einigen  feiner  Hb&anblungen ,  unb .  vor  jug(i$  aus  einem 
SSerfe  bes  J^errn  PtcvofF  •)  femtf* 

S5ie  ©runbfage  ber  medfjantföen  93£>»ftf  M>  9>oflulafe, 
auf  meieren  ba*  ganje  ©nftem  erriefet  ifh  Das  erfle  befiele 
in  einer  Spenge  etflet  Korperdf)«!  in  einem  gewiffenSKaume 
fcerf&eifef ,  meld?e  in  flniefcung  ber  SRoferie  gleichartig  ober 
fo  flfin  finb,  bog  fte,  toenn  fie  firf)  berühren,  feinen  merf- 

9  ff  3  l»«T 

•)  Dt  Vorig!«  du  forcej  nngnetiquei  k  Geneve  1788«  fiBttfet*. 
$alt  I7V4-  8- 
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lieben  ttnferfc&ieb  unfer  einanber  jefgen.   fÜN  jebeö  berfeffien 
jie&t  bie  X ärpereben  feiner  Hxt  weniger,  ote  bie  ber  mtbern 
Utf  an.       benf t  fid>  (rifö  ber  Tfromijtifer  blefe  Orunbf fr. 
pereben  g(ei<bfam  als  materielle  fünfte,  roeldje  burd)  gar 
feine,  felbjl  burefe  feine  unenblicbe j?raff  mefyc  get&eifet  mer. 
ben  f innen.   Tlttein  fcier  entfielt  eine  toieftrige  $rage,  matf 
für  ein  ©runb  bered;ttget  ben  ?{comif]if  er ,  erfle,  ober  bei) 
fcer  Teilung  lefte  ,  obfolut  unf&eUbare  Äärpercben  an junefc. 
men  ?  5Di*  3Kaff;cmat if  fäfcrf  fort ,  ben  tRaum  in*  Unenb* 
lid)*  ju  rfceilen ,  unb  Die  j>[)iiofop\)U  if!  feine*roegeo  fo  fcc 
fdiranff,  ba§  fie  bie  unenblicbe  t&eilbarfeit  ntd)C  jugebe« 
tonne,  fcielmefcr  n>ibeifprid)t  fie  ber  Ö3ef;aupfung  fcort  ber 
Unmiglicbf eit  einer  je  Oofienbefen  Reifung ,  ob  fie  \~id)  gletd) 
nid}(  anmaßet  ju  fagen,bie  SWaferie  alt  ÜRaferte  befle&e  au* 
u^enbßd)  riefen  feilen.    5öenn  bafcer  bie  med;anifd?e 
fif  ©runbförpereben  anniminf ,  fo  fann  fie  ben  ©runb  für 
fcie  93orau6fe|ung  roeber  aus  ber  Sßatfcemafif  ncd>  au*  ber 
gtyilofop&ie  nehmen ,  fonbern  er  muf*  pfafifd)  fepH.  ©obafb 
man  aber  pfyjjifd)  unheilbare  5v6rperdien  annimmt ,  fo  be- 
hauptet man  etroa*,  ba*  fein©egenjtanb  ber  €rfa$ruttg  mcf;r 
t|t,  mit&in  &a(  man  aud;  gar  feinJXedjf  me&r,  fic&  auf  €r« 
fn&rung,  b.  &.  auf  einen  p(m;  Illeben  ©runb,  ndm(id>  auf  bie 
p(tyjifd)e  Unmiglidjfeit  ber  I fpeilurtg  bis  in*  Unenblicbe  ju 
berufen.   €*  ifi  folglicb  bie  7(nna^me  ber  erjlen  ^6rpercfcen 
ganj  roiafüvftd),  roekfte*  eben  fooiet  ijl,  als  annehmen,  e* 
fep  moglicb,  baß  man  betj  ber  Reifung  ber  Materie  auf  jfor» 
perlen  femme,  ipfldje  weher  ju  feilen  pfmfcftf)  unmöglich 
tff.   €fo«  jebe  p^ftfebe  Unm6glid>feif  aber  i|l  6(o§  relativ 
^  nur  in  SKücf  fidjf  gemiffer  Gräfte  ober  Urfad>en  in  ber 
Slötur        ;  wenn  man  md>r     verborgenen  öualifafen 
feine  3"Pud;f  nehmen  roilf.    SRan  betupfet  clfo  beg  ber 
QSorauSfefcung  ber  U«ff>ei(barfeit  ber  Materie  nicht*  »e irrr, 
als  bag  cö  feine  Jfraff  in  ber  9?afuv  gebe7  »ei die  bte  erßen 
Äprpercfeen  »eifer  ju  teilen  auf  feine  SBeife  »ermaa,  Zürn 
für  biefe  5)e^auprung  la^f  (Id;  weiter  fein  (önmb  anfuhren, 
ai*  ber  aus  ber  mec^antfe^ett  g%|lf  fefbfl  hergenommene, 
•  "  .     . mit 
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xoeli  närnflcfc  o&ne  fie  böö  afomifHfdje  (Seffern  nlcfif  befle&ett 
f ann.  SDaburdj  behauptet  man  ober  bie  Unmäglicftfeit,  fic^ 
eine  ^roft  ju  benf cn ,  n)el(fy?  bie  roeitere  S&eflung  ber  £dr« 
perd;en  beroirfeti  Wnne.  QBenn  man  aber  bebenft,  bag 
lebet  3«fammen&ang  in  ber  QBeft  (Stabe  &af ,  unb  bag  man 
fid)  (einen  (Stab  »Ott  3ufammen()ang  benfen  fann,  für  roef- 
d)ftt  man  fid)  ntdjt  aud>  eine  Ärafr  gebetifen  f inme,  meidje 
lf>n  ju  überwältigen  *erm6genb  ff!,  fe  ftefct  man  bie  Unri<$« 
t  fgfeit  jener  SSe&auptuitg  Siffig  ein.  Ueber&aupt,  fbbafb  untf 
bie  ©rfafcrung  nidjt  mefcr  belehret  über  ba* ,  mal  möglich 
©ber  unmöglich  tfl,  fo  muß  fid)  ber  ©eifl  billig  feinet  8rep- 
£eit  übetlaffen,  unt>ftd>  Wog  batum  befummern,  baß  feine 
greift  nieftt*  beftfrrdnfe. 

jfu<fc  rofberfpridf>t  bie  ttma&me  ber  erflen  Äärpetdfren  bent 
Unternehmen  ber  %t omiftff er ,  bieSfttaterie  in  i^re  ©emente 
»irflicfr  ju  jerfegen.  I)enn  fid)  &ietbep  auf  (Jrfafjrung  jtt 
berufen ,  bag  ndmlidy  5J?<iferie  etroa*  3ufammengefe|te5  fa, 
t(i  gar  fein  ^inreid^enber  ©runb,  bieg  Unter  nehmen  ju  recht- 
fertigen; benn  fciernacb  fonnfe  nur  bieS&eilung  fo  roeit  t>or- 
genommen  merben,  als  man  in  ber  $rfaf)rung  ein  Bufam« 
mengefefjfeö  üor  fid)  fcaf,  unb  bieg  imberfpritfct  bod)  offenbar 
fcer  Ttugdfung  bet  gRaferie  in  tyre  demente.  Jpierbep  mug 
man  alfo  auf  einen  genrfffen  $)unfr  fommen,  100  man  *o« 
ben  Erfahrungen  ber  roefcern  Reifung  bollig  berlaflen  rolrb, 
mithin  ber  ©eif*  ft*  frep  füllet,  auch  ba  nod)  eine  Teilung 
t>orjune^men ,  wo  feine  t&eife  me&r  erfennbar  'ftnb.  3Da 
aber  nunmehr  ber  ©eifi  auf  feine  3Beije  befcfcränf t  fepn  tonn, 
fo  ifr  ei  aud)  ganj  unmöglich ,  bog  in  felbigem  ein  05 runb 
liegen  foüte,  mit  ber  Reifung irgenbtoo  aufju^ören ;  mitfnn 
mügte  ber  ©runb  auger  ($m  liegen ,  b.  fy.  man  mögt«  in  bet 
Erfahrung  enblicb  einmaftl  auf  (Elemente  fommen ,  welche  bec 
ftrepfceif  im  S&eilen  ber  Materie  fcfcfecfet&in  ©renjen  fe|te* 
"ri  einem  folgen  ftalle  aber  begäben  mir  un*  roieber  in  ber 
9totfypenbigfeif,  eine  abfohlte  Umi$llit}ttit  onjunefpmcn,' 
»eldje  juglei*  pMiföfejn  fo0#  b.  eine  foldje  Unmög. 
Ild;feif ,  für  tpeld&e  fid)  metter  fein  ©runb  angeben  lagt,  unb 
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bie  botf  fo  M  SÄafttc  Kegf ,  n>o  xtßtt  ©rwttb  Urfo^ 
fcaben  irtuß* 

Ob  e*  nun  ^ilid^  an*  bem  bidfcer  Xngefu&rfen  6er  m«fca- 
nifdjen  9)^fif  ganj  unmoglt*  tf»,  einen  ©runb  für  bie  Un- 
mdt)iid>feir  ber  »eifern  t&eilung  ber  Tffome  anjufttyren  ,  f» 
fud)(  fte  bocfy  au*  ber  2(nna£)me  ber  erjien  Ä<Jrperd;en  bte 
SERogiicftfeit  ber  befHmraren  QRaferie ,  ober  »ekbes  eben  bieg 
til ,  ber  fpecififdjen  Q3erf4>leben(>eil  ber  gjiaterle  au*  beo  er« 
ft en  Jforpetdjen  unb  beten  93er()äffnifFe  jum  leeren  SXaume 
ju  erfroren,  SDaben  fe|r  fte  oorau* ,  bag  bi*  primirtoe  ÜÄa« 
letie  eine  abfolme  ©leicfrariigfeit  befi|e,  unb  bog  fein  <rabe. 
rer  Unferfäieb  berfdben  ©tat*  fiitfee,  od  in  ben  aerfdjiebe* 
nen  ©efhileen  ber  ©runbfärpercften  ,  meiere  ad  ganj  unter« 
inberli*  beträfet  »erben,  ifi  alf*  eine  3Rt$g(td>fett 
tut/  au$  bet>  alter  tirfprättglicben  ©fetdjartigfeif  Der  erfi«i 
tf<5rperd)en  bennoeft  eine  fpeeiftfebe  ®erfd)ieben(>e(e  Der  9Ra« 
terie  ju  bewifen ,  je  nod)bem  fte  aus  jWrpercfcen  von  gl«- 
*er  aber  t>erfd)iebe«er  ^igur  jujammengefefeef  ftnb.  £terju 
fommt  min  nod>  ber  leere  SKaum,  melier  ber -©nbilDunga» 
frafr  gar  feine  ©eferanfen  fefcet,  benfelben  jroifdjcn  ben  Tito* 
mm  Had)  ©efallen  gro§  ober  flein  einjuflreuen,  unb  baburd) 
bie  fpeciftfcfcen  Dicbugfeiten  ber  *erfd)iebenen  Sftatetien  be« 
greifltd)  ju  madjen. 

Cd  fefcf  alfo  bie  mec&anifdje  3>fa|tf  borau*,  ba£  in  rf. 
nem  Itfren  SXaume  eine  unenblicfte  ^nja^l  ()<mer,  fefcr  flei* 
ner,  bepiia^e  gleicher  jfdrptt  gleichförmig  t>err^eilee  ftp. 
2Öaö  nun  ben  leersn  SXdum  betrifft,  fo  lagt  jteft  biefer  and 
ber  €rfa&rung  gar  ntd)t  beoetfen ;  bie  medjanifcfce  9>fcuft( 
nimmt  ifcn  nur  an,  roeil  fte  o{>ne  felbigen  gar  mebt  befielen 
fann*  €ben  fo  mentg  (ä§t  ftdx  bie  unenbltt&e  2f«jo()l  fe^r 
fleitfer,  bepno&e  gleiffcer  Sdxptt  burtb  grfo&rung  redtfferti* 
gen«  '€$  bMbt  fcier  no<b  immer  bie  Jrage  jurütf,  mie 
Flein  biefe  Körper  /  unb  wie  «elf  fte  einanber  g(eid>  fepn? 
3Ran  feilte  fid>  »enigften*  gebenfen,  baß  bie  erffen  £6rpfr* 
djen  roeber  fe^r  flein  noeb  ftcb  bepia§e  gleich/  fonbern  abi 
foluc  Nein  unb  abfelue  giei^f  fep«  mü^en*  Ttud^  fonn  ber 
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(uöbrutf  $ört  itlcQnr  öfrfoluf ,  fortbetn  mir  Mafia  glommen 
>erben,  Im  Q)ejie&ung  auf  bie  Äraff ,  meMje  angemenbef 
»irb^  Dil  ein|einen  tyeilt  eint*  jfÄrper*  jts  trennen  ober  ju 
errücf er».  i£&  mußte  folglich  oud)  ben  Aromen  nur  relative 
3drfe  juf  ommen,  b.  e*  mußte  wenigfienö  eine  Äraff  \ 
loglid)  »fepn,  weld;e  ben  3wfömmeh{iong  tfner  tfceile  auf« 
eben  fdnnte,  weites  gegen  ben  ©egriff  bcf  dornen  jireitcf. 
i«.  f.  Atomen. 

©a*  jmepte  9>oftu(af  ber  medjanifdjen  Mtrfif  ijf  /  Wt 
((omen  bewegen  fid)  in,  einer  geraten  unoerdnberten  ifntr; 
bet  nacf)  ben  oerfd)iebenj}en  SKicbtungeii ;  bie  Q^eioegung 
erfelben  ifl  fo  g(eid>  fcbneH,  baß  man  jcben  9>unft  be*  $au* 
ic6  für  einen  Hugenblicf  roenigtfen*  als  OTittefpunf  t  amie§* 
len  f artn.  €0  Jbfeibf  aber  nacfy  biefem  ©p|iem  ba*  (£nf • 
fe&en  ber  23ea>egung  boHig  unerf (drban  ©ie  Htomitfife* 
»ifen  }»ar  afle  ^dnomene  unb  felbfl  bie  ©raoirarion  bon 
inem  ©foße  her;  aflein  für  tiefen  ©toß  fdnnen  fie  weiter 
einen  ©runb  anfuhren.  9)df)me  man  aucl>  an ,  baß  bie 
(famen 1  beö  fo  genannren  fefowermaeftenben  Siuibum*  ber* 
^iebene  formen  garten,  fo  wäre  es  bod)  ni$t  möglich,  baf? 
ep  btefer  Ungleidjamgfcif  Söamegung  emffc&en  fönne,  ob  ■  . 
nan  gleich  nacb&er  jugeben  muß,  baß  fd>einbare  ?fnjie()ung 
Scaff  finben  f  ann,  wenn  einmal  Bewegung  ent (Tauben  t fL 

97«  f.  2i r  trabion. 

£>aa  briete  9>of!ufae  ber  medjanifc&ett  9>(tyfif  i|t,  baf 
ie  in  irgenb  einem  fünfte  bei  SKaumes,  wmn  bie  21  fernen 
id)  6en>egen ,  einen  fp^drifeften  Körper  annimmt ,  meldet  , 
ie(  größer  ifl  ,  afo  bie  ©runbf irpereben. 

Xu*  allen  biefen  fiefct  man,  baß  bie  mec&onifdj  *  afomU 
f ifefee  9%fif  g(etd>  anfdnglld)  ber  ©nbilbungsfraff  ein  t>60 
tg  freies  ©plel  Idßf ,  gar  nic&f  barum  bet&intnett,  ob  bie 
SKoglic&f elf  affer  biefer  &orau*fe$ungen  auf  rkf)figen  ©nm-  • 
en  beruhe  unb  wirflief)  Brate  ßnbe.  3ufe£t  muß  fte  audj 
In qefl efcen ,  baß  bie  aBgemeine  2(n jie^ung  ein  SSegriff  fep, 
>eld>er  auf  ffcrem  ©runb  unb  S&oben  nit&f  entfprojfen  ifi> 
>nbern  in  eine  fcö&ere  SBiffenfcfcaff  gejiref ,  bie  fite  borau* 
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fefef.  3(J  f*  <ftet  mir  erft  Aber  bfefe  brefl  5>ofhrföfe  &m- 
tt>?9/  fo  8C^C  unouf^alrfam  ifcren  ©ang  forr,  unb  fte  §a? 
alebann  W  ber  bpnamtfdjen  ie&re  ben  au*gejeid>nefen  930t« 
ffceil,  baß  fie  ortfcbaultd)  machen  fann,  toa$  leitete  nie* 
mtfyt  in  ber  3rtfd>auutig  barjuffeffeh  fretnug,  fann 
bie  rnedinmfd;e  f)r^ftf  felbji  innerhalb  ifcrer  Otersen  ein 
SDMflerftucf  brt  ©(fcarfftnneö  unb  ber  mat&emafifdfren  f>rf. 
eifton  roerben,  felbfl  metin  fie  in  t^ren  $)rinripien  t>o(«g 
grunbioS  ifl*  ©•  fann  fie  >  In  fo  fern  fie  ein  ©pjlem  aus- 
maefct ,  in  ftd>  felbfl  *öllf  ommene  Soibe« j  &aben ,  unb  bo<$ 
in  ber  Änmenbung  auf  (Erfahrung  dufarf?  jroetfdbafir  Kerben. 

%n  ber  medjanifcfcett  9%fif  fie^t  man  auf  feine  ®cife 
ein ,  »ie  SMttt&eUting  ber  S3ett>egung  erfolgen  f  dnne.  Denn 
ei  ftnbef  feine  ©ratt  orpne  33e#fefo>irfung  ber  Unbim$- 
fcringlid)f eif,  b.  (j.  o^ne  Drucf  unb  ©egenbruef*  Die  me* 
d>antfct>e  9)£i;fif  fann  aber  für  bie  Unbrfnglicbfefe  ber  erfien 
Äorpercfcen  unb  ber  SWafcric  überhaupt  gar  feine«  ®runb 
angeben ;  mithin  mu§  fte  bie  ©runbf  frperd^en  als  afefchtf 
unburcfcbringlid)  annehmen,  unb  relative  tlnburcbbringlicb« 
feie  fommt  ber  SWäferie  nur  alöbann  ju ,  wenn  fte  leere 
iKdume  enr§dtf»  Ölan  ftef>f  ba^er  aud)  gar  ntcf>t  ein ,  »ie 
bie  ©runbP drpetdjen ,  in  fo  fern  fte  abfoluf  unburdfjfcr  inglidj, 
'  twtyx  feiner  3ufdmmenbrücfiing  fd&ig  ftnb,  einem  anbern 
Körper  ©emegung  mirtfcilen  Wtinen.  3a,  ba  bie  ffflatetk 
ii ad)  ber  medjanifcfcen  0$oftf  feine  urfprünglicb  bewegenbe 
ifrdffe  &af ,  bie  i$r  juf ommen ,  ou±  meim  fie  in  9tu£e  ifi, 
fo  muß  man  i&r  ©efen  in  abfofufe  $rdgf)cif  fefcen.  Da* 
i|i  aber  ein  begriff  *$ne  (Sinn*  Einern  Unbinge  fann  aber 
meber  roaf  mir qer^ei (et  nod?  »a*  ent jogen  werben,  (£*  fte^c 
fiefr  alfo  frfbfl  bie  met&anifd>e  ^>fif  in  bie  91orf)menbigfei< 
«erreget,  ber  SWacerie  ate  QRaferie  urfprünglicfce  juriief- 
floßenbe  unb  anjle&enb*  Ärdfte  bepjufege«,  nur  toiU  fte  bie 
SWa&men  nic&t  foaben. 

Äuf  ben  fpfidtifc&en  Körper,  »efc&en  bte  mec&anifc&e 
9>r)!)fcf  t)oraudfefe(  #  rolrfen  nun  bie  Orunbf orpecchen.  Da« 
burcO  fedit  jener  Ädr^er  bt<  Tfcome»  in  i&ret  Sewegung  auf, 
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n>e(d>t  burdj  ijpren  tfntfog  bemfcl&en  eine  gewifle  ©cfcftmin- 
bigfeif  mitt&eif«*-  2Beft  ober  bte©irorueber2(fomen  fid)  nac& 
allen  möglichen  SXicbtungen  gegen  ben  jWrper  gleich  flarf 
bewegen,  fo  wirb  auefrbiefer  ru$lg  unb  im  ©leicbgewicbte  fepn. 

ÜKan  ne&me  nun  an,  e*  befinbe  fi*  int  Staunte  ein  un- 
terer greger  fp^drlfcf?er  Jtörper.  5Die  ©tunbf<frperd;en, 
weldje  ben  einen  treffen,  treffen  ben  onbern  nidjt,  mithin 
•oetben  ftd»  biefe  bepben  jfdrper  gegen  einonber  bewegen, 
tnbem  fie  bie  ©tröme  ber  ©runbPdr  per  eben  gegen  einanbet  % 
treiben,  weldjc  alfo  ble  Urfarfje  ber  ©rnüitarion  werben« 
35iefe  ffirunbforpcveben  formen  bie  fdjxoermadjenöeti 
grelle  feigen. 

2tuö  oDem  btefccr  Angeführten  erhellet  fiWanglfd),  bog 
bie  med)anifebe  fp^fif  fW>  auf  gewiffe  SBorauefe^ungen 
(lüget,  welefce  ganj  begreiflieb  fo  angenommen  werben  tön* 
nett/  bag  man  oücö  nad)  meebanifdjen  ©rünben  ju  erflcfen 
im  ©fanbe  iff ,  wenn  fie  nur  einmofpl  Aber  bie  ^auprfdjrcte* 
tigPeif,  wele&c  *on  je&er  allen  mtb  p&itofepfcett 

oiti  meifien  ju  frfyaffen  gemad)t  f)at,  namltd)  rote  Materie 
überhaupt  unb  urfprtinglicbe  Bewegung  berfelben  mogltd) 
fep,  hinweg  ifh  95Mt  biefer  £auptfaebe  ober  lagt  fie  ftd) 
riebe  ein,  unb  P<wn  fieb  bamtr  oud)  nirf)t  einf offen,  wen* 
fie  ifcr  Xnfe§en  behaupten  will.  Tflad)  tiefett  QSorauf fc£un* 
gen  beweifee  £err  Ie  Sage  baö  @efe£  beö  frepen  gaflei 
ber  5?6rper  auö  feiner  Jgtypot&efe  ton  febwermaefcenben 
$ fceifcben.  J>ierju  nimmt  er  juerf!  an :  ein  %eit ( f)d!d>en, 
bat  eine  unberanberlfdie  ©rdge  f)af ,  in  einer  ganj  eigentlf* 
djen  ©ebeufung  ein  3*'tatomifl,  unb  gar  niebt  aetfMefe 
»erben  fann ;  nun  fI6fjt  bie  fd)we;mad>ent*e  Urfadje  ben  Kör- 
per nur  im  Tinfange  jebeö  fold)en  %ei rofom* ;  wafcrenb  bag 
er  verfliegt ,  wirft  fie  niebt  in  ben  jförper ,  nur  wenn  ber 
naeftfle  anhebet,  wieber£o$(et  fie  ihren  ©reg.  j?lerou6  bringe 
Ie  Sage  ein  ©efe£  ju  ©fanbe,  weldje*  bem  bePannten  bee 
frepen  $alle*  fe&r  nafce  P6mmt*  SKan  muß  aber  bep  £erm 
Ie  Sage's  3*ifat9m  prfng  Reiben.    Denn  wenn  man, 

»ie  £err  Raßner ,  bai  ©efe|  für  eine  teilbare  3'** 
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rec&nef,  fo  fl<5fa  man  auf  QBfb^rfprüd^^ ,  toefdje*  öberfc 
©a^e  nid)t  fcaben  teiff,  beim  er  rechnet  nur  für  ganje  3* 
tax,  ntc^e  für  Xfytiit  baPon. 

©ie  metfcanifdje  9>{ty|tf  ge&f  pon  fpefufoti&en  SBegrr" 
ou6 ,  i»e(d)t  |1d)  gar  nid)t  anfefoaulid)  barftetfen  laffen.  3Jn 
ben  erften  ©runbförpercfeeii  u.  f.  f.  i|i  man  immer  no<$  be- 
rechtiget, JKed)enfd>aff  ju  Verlangen,  $n  ber  9?afur  jik 
cd  roeber  etma*  obi'olut  ttnburdjbringlicfces,  nocf>  aN* 
luf  Jparfe*,  nod)  obfoluc  ©tdjee*-  Denn  afle  QSorfrettung« 
Don  Unburd)bring(id)feif,  Jpärte,  Didjtigfeif  fmb  befWitij 
nur  QJorfFeffungen  t>on  ©raben,  über  unb  unter  weichet  \i* 
berjetf  nod)  größere  ober  Heinere  bis  ins  UnenMld^e  qetafr 
werben  fönnen ,  unb  folglid)  gibt  e*  roeber  einen  [efefai««$ 
etoen  erften  ©rab.  QÄan  gelangt  jur  QJorfleflung  *om  4> 
folut  Unburdjbringficben  nid)t  anber*,  als  baburd),  tef 
man  bie  ftrei^eif  be*  ©etfteö  befdjrdnfet.  3fr  ab?r  bie§  a» 
ma$l  gefebeften,  fo  glaubt  man  aud)  t)on  ber  5BrrfH<&W 
btefer  QSorfleflung  twfidjert  ju  fetjn,  roefdje  t>od>  auf 
Söeife  burd)  bie  ©•fahrung  beriefen  roerben  fann. 

Die  merfjanifdje  9)£>i;ft£  fe£f  affo  Materie  unb 
gung  berfelben  Doroud;  benn  bie  SJleglidtfeit  Pon  beüben  W 
fee  nldjt  im  ©ranbe  barjuff)un,  unb  gibt  barmt  jüfffdf&ei» 
genb  ju*,  bag  bie  $rage  über  bie  9)?6g(id)feit  ber  Wtawk 
unb  ber  ©eroegung  überhaupt  eine  ftraqe  ffT,  roelche  rhu: 
pf^ftfalifcben  Q3eantroortung  ganj  unfähig,  unb  folglich  h 
jeöer  9%ftf  bereits  als  beantwortet  Porau*  gefefef 
ben  mt!§. 

Um  a6er  biefe  5ragege$ärig  ju  6eanfroorfen,  mu§  ritt 
«offcroenbig  ben  QSegriff  ber  Qttaterfe  bis  auf  feinen  erffa 
ttrfprung  Verfolgen*  Qttaferie  ifl  aber  nid)t€  anters  a(*  €r> 
fd)einung,  mithin  3Dirfung  ber  9?<rtur,  wetdje  olfb  offeubct 
tüirfenbe  Urfadjen  porauafe£ef.  95ei>  äffen  m6g(i$en  $^a* 
nomenen  in  ber  Statur  mu§  man  jule£f  not^menbig  bep  ber 
2(njfe&ung  unb  3urücf  flegung  fielen  bleiben /  Yusbrücfe, 
tveldje  in  ba*  ®ebiet  ber  ^^f(P  gar  ntd;f  mehr  gefcfrfn, 
obgleich  felbige  biefe  ufcrali  Poramfeget,  unb  o§ne  fie  c- 
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id)t  Auefommen  Patin.  5J?ati  ga&tf)  Uid)t  auf  ben 
anfen,  bag  üb*r&auptba«  QBefWt  ber SWarerie  jurücf fJoßenbe 
nö  anjiefcenbe  Äroffe  airtmacben,  meldte  alfo,  menn  gleufc 
id)(  ©egenjldnte  möglicher  Tfnfdjauung,  bod)  SÖebingun- 
eti  ber  SDWglidjfeif  aller  objefcioen  <£rfenntnif?  fepn.  SDemt 
fr  off  e  finb  boc&  einma&l  nic^rtf,  roaö  anfcbaulid)  gemalt 
> erben  fann,  unb  bod)  finb  fte  bie  cinjfgen  ©ebingungen 
fr  ganjen  (ebenbigen  Statur.  «Da  biefe  a(fo  no([;»enbig 
dem  t>orange£en  ,  roaö  mir  ü6cr  JDinge  ber  ffrfö^rung  bo 
aupfen  tonnen,  fo  muffen  wir  fdjon  i,m  *orau*  oermurfcen, 
aft  ifcr  Ursprung  unter  ben  Sebingungen  ber  menfd)litf)C» 
Erfennfnig  überhaupt  ju  fuefcen  ifh  Qßir  mögen  und  alfo 
mtime&r  in  ein  $elb,  wo  mir  Unrerfnd)ungen  beo  Öegriff* 
»on  ber  SWarerie  überhaupt  anfallen.  $ierbep  finb  null 
wep  3Bege  mögiid) ,  ndmlid)  $er  anatytifcfce  unb  ber  fpit« 
bttifäe.  23ep  ber  erflern  |eigtman,  baß  bie  SRaterie 
iberfcanpr  als  efmas  gebacbf  merben  muß,  ma*  ben  dtaum 
ebod)  unt€t-  beflimmteri  <3(fcranfen  erfülle,  baß  mir  alfo 
il*  25ebtngung  iferer  SRdglicbfefc  eine  Ärofr  »orauefefcen. 
n äffen,  meldte  ben  SKaum  erfüllt,  unb  eine  anbere  jener  ent* 
|egeiigef*$fe,  meiere  bem  SXaume  ©renjett  unb  ©ebranfen 
\ibU  Mein  bet)  biefen  SOerfafcren  if}  etf  gar  nid)t  moglut, 
>ag  bie  39Wgtid)feif ,  mef*e  ber  «Segriff  urfprunglid)  mit  fT* 
ü&ref,  unter  ber  fymb  fcerftbminbef ,  unb  bag  man  burd} 
>ie  iekftfigfeif,  i&n  in  feine  ©eflanbtfceile  aufenWfen,  *er- 
ü^ret  mirb,  tf>n  felbfl  af*  einen  millf  ürlic&en ,  felbfl  ge. 
nadjren  ©egrlff  ju  befragen ,  fo  bog  i$m  am  €nbe  feine 
inbere  aU  bieg  leglfdie  33ebeufung  übrig  bleibt-  ©idjerer 
fl  ba&er  ba*  fpntfcetifdje  $Berfafcren,  bep  meinem  man  ben 
öegriff  enffle&en  lagf ,  unb  fo  in  feinem  Urfprunge  felbjl 
»eil  ©runb  feinet  9iorfwenbigfeit  pnbef. 

®enn  ba*  ©efen  ber  SKaferie  ein9>robuff  jtirflcf* 
foßenber  unb  anjiefjenber  Ärdfre  mdre,  fo  fonnen  bie  25e. 
■  r i ff e  *on  biefen  ifrdften  unmäglid)  ©erflanbeobcgriffe  fer>n* 
Denn  menn  unfer  Riffen  bieg  auf  gegriffen  beruhete,  fo 
?dre  feine  2Kog(id;feit  borfcanben,  un«  von  irgenb  einet 
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SRealitat  ju  übet jeuflen.  S3k>ße  SSegriffe  finb  SBotft 
£5eDeurumj,  cf;ne  ©imi  für  ten  ©ei|L  Mt  Realität 
ifcm  jufommen  fann,  gibt  if;m  nuc  tie  'Xnfdjauung, 
benfelben  voranging.  Unb  bieferrocgen  fann  unb  fbl  a 
menfd)(id)cn  ©ei)1e  S5?griff  unb  2fnfd>auung,  ©eöanfe# 
nie  getrennt  fepn.  Daß  mir  uns  anjie^enbe  uab j» 
rücf froßen&e  Gräfte  uovjrellen,  P6nrue  unm<$g(i<f>  eüDrtifo 
elleö  geben.  2Bir  behaupten  aber/  bie  SDiateiie  ftyfl$r 
und  wirflid),  unb  ber  ©iarerie  felbft,  in  fo  fern  fie  au§er 
uns  mirfiid),  nicfyt  bloß  in  unfern  gegriffen  ba  i|l,ft» 
men  anjle()ertbe  unb  jwrücftfoßenbe  Gräfte  ju.  $ir«l 
ober  i(l  nidjf*  wirflid),  als  waa  unö,  o^rre  alle  93rnni::;< 
lung  butd)  ©egriffe,  ofcneafle*  ©eajußffepn  unfirfffi? 
()eit,  unmittelbar  gegeben  ifl.  5Qir  fonnen  a&er  aiiM 
bat  nid>t$  erfennen,  alt*  burd)  bie  ?(  fd;auung,  mrf^ia* 
2(nfdjauung  bas  fpod)ftt  in  unferem  Stfenntniß.  €3  näw 
folglich  in  ber  #nfd)auung  felbtf  ber  ©runb  liegen,  iwrr 
ber  SSftoferäe  jene  Gräfte  nothroenbig  jufemmen.  ©irw> 
ten  aus  ber  Sefdja ffcn&eit  uuferer  äußern  'XiifcfcMWj^ 
weifen  f ernten,  baß  ba$,  roa*  öbjef t  biefer  2(nfd)auimg  ifr* 
SfiarcrL*,  b.  fc.  a(3  $)robuff  anjie^eaber  uub  iürucf(bf*te 
Gräfte,  angefdjauet  »erben  muß.  Daraus  folgte  olfi,^ 
fie  ©ebingungen  ber  9Jloglid)felc  äußerer  Änfdjauirog  »ta 
unb  bafcer  fdme  eigemlid;  bie  9cot$a>enbigfeif ,  mit  wi$t 
wir  fie  benfen. 

Hiltx  flnfcfyauung  ge^t  aber  ein  (Einbrucf  t>oran.  W* 
wie  ijl  ein  foldjer  (Jinbrucf  oon  ber  SKaferie  moglicfe?  Ä* 
bie  tobte  Materie  fann  feine  2Birf  ung  anbers  6fat(  (int», 
als  baß  fte  eine  ©egenwirfung  ausübet.  Huf  uns  ton 
aber  feine  2Birf ung  Qtatt  &aben ,  wie  auf  tobte  ÜRww 
fonbern  fie  fofl  $um  ©eroußtfepn  fommen.  5Da£er  nwjj t* 
€inbrucf  nidfrt  nur  auf  eine  urfprünglidje  S&dffgfaf  in 
gefdje^en,  fonbern  e*  muß  auefr  biefe  S&dtigfeif  na<&W 
©nbruefe  nod)  frei)  bleiben,  um  i$n  jum  Seroußtfeyn  ^ 
6eti  ju  fönnen.  9Jur  ba$  toteb  wiiflid?,  »ad  frep  wf  i* 
wirft,  unö  unferer  frepen  ^dtigfoit  uns  gegen  über  ifi;  ^ 
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>  umgefe&rf  rolrb  bie  freije  ober  urfprflngfic&e  $£drfgfde 
ras  am  2Bufttd;en  jum  3)e<ifen,  jum  felbfifotmigteit  # 
rfieBen*  5Rif  bein  et(len  93eroußtfei)n  einet  Äuger  n>cic 
.ud>  baS  ©ßimifjtfepn  oon  un*  fclbft  ba ,  unb  umgefebtf, 
fem  SSerougtfepn  t>on  un*  fefbfl  |lefct  aucb  Öie  n>itflid)e 
ic  vor  unfern  kugeln  SDcr  (glaube  an  t«e  £öivf  lid)f  etf 
er  und  entließt  unb  mdd$  mit  bem  glauben  an  uns 
jtj  be^be  in  mnigtfee  3ufantmenmttnn&  ftnb  bas 
it  unfere?  iebcns  unb  uofeter  S&dtigfeif*  >  . 

"ÄUcm  93orfteßen  unb  ©enfen  in  uns  ge&t  a(fo  normen- 
eine  urfprünglicfce  $f>ä(igfeif  Mran,  rcelcfce  in  tiefet 
cf fccbt  fd)led>#in  unbejlimtm  unb  unbefdjcdnf et  ifh  (Erfl  , 
cb6  ©afepn  eine«  <£ntgegengefe$ten  n>irb  fie  befd>rdr>f(e 
eben  batyx  beßimmfe  Sfcdtigf eit.    SSdre  bief*  $&dfig- 
unfer es  ©eitles  urfpriinglid;  befdjrduft,  fo  f&mte  bec 
(i  fi*  nie  befördnft  füfclen.    €r  i  immf  nur  feiet  S3e# 
anfielt  nxifcr,  in  fo  fern  er  jugleld)  feine  urfprünvqUdje 
>ef<brdnf  f>eif  malnimmt.   Huf  tiefe  urfprimgtid)*  $  fcd« 
eit  nun  »uff  eine  i&r  entgegengefefcce,  bfojeft  «bepfaff* 
ig  unbejiimm!e  l&dtigfeir,  unb  fo  fcaben  vir  jn>et>  ein« 
et  n>iberfpred;enbe  S&drigfeiten  als  not$a>enbige  Sebin* 
gen  ber  2Ä5g(id;f eit  einet  2f  nfcbauung. 
Huf  unfern  ©ei fi  f ann  aber  n ld)t *  n>irfen als  er  felbfo 
c  was  feiner  Siarur  fceroanbt  ifh    ©arum  i|t  es  Mtfc* 
ibfc ,  Die  SBtaterie  als  ein  9>rcöuff  t>  on  ^raffen  toor ju* 
en;  benn  tfraft  aflein  iji  ba*  SJitbtfmnlicbe  an  O&jeften, 
i  nur      ifcm  felbjl  analog  ijl,  fwu  ber  ©eifl  ficfr  ge« 
über  (Teilen.   Durcb  bie  erfte  (f  inroirf  ung  f ann  nun  Me 
>rungücbe  $^dtigfelt  r.idjt  ternidKef,  fonbern  nur  be» 
antet  roerben,    S)a  aber  ber  ©eift  fl<fy  a(*  befcfcrdnfee 
(en  fofl,  fo  muß  er  fortfahren,  überhaupt  frep  ju  fpa^bcfn, 
auf  ben  9)unft  jene«  SBiberftanbe*  jurücfaunnrfen*  €« 
alfo  im  ©eiffe  »ereiniger  $&dtigPcit  unb  leiben,  eine 
»runglicb  frepe,  unb  tri  fo  fern  unbefcferanffe  S&dtigfett 
i  äugen,  unb  efne  anbers,  bem  ©eifle  abgebrungene 

itigf tit  auf  fidt?  fe(b|?»  Jefctere  f  aryi  man  als  bie  ©cf;ranf e 
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tet  erßem  Ulxafytn.  3ebe  ©cbrotife  nur  ^ 
gotton  be«  M"»»«n  gebenfbar,  mttbm  ijl  jene  $&angft»t 
pofitiwr,  t>lefe  negociwr  «Sefc&affenbelt.  3en«  äußert  fid) 
«Mg  unbeflimmf,  unb  gefct  in  fo  fern  in«  Unenblitfce,  tiefe 
fefct  jener  ©d>ranfe  unb  *Sefiimm(b,ei(,  unb  ge&t »«  f»  f«» 
auf  ein  SnbUd)«*.  ©<>H  f»^  fl,f°  btr  ®eif*  0,0  Mfbranft 
fühlen,  fo  muf?  er  Wefelen  entgegengehen  S6o«gfeifen, 
bie  unbtfdjrdufie  «nl>  befdjtdnfenbe  frep  aufammenfaflen.  & 
füblt  nur  feine  jefige  «Befd)tdnf&eit  juglei*  mit  feiner  w 
fprünglid)«  tlnbefcbrönf tbeit ,  »enn  er  biefe  auf  jena  unb 
umgcfcbrt  bejiefcf.  ©«bolb  olfo  bet  ©eifi  pofittue  unb 
qattoe  Sbatigreit  in  einem  Hugwblicfe  aufammenfaßf,  fo  wirb 
fco»  gjvobuff  immer  ein  enbiiebe«  9>robuft  fenn.  Unb  bo  es 
gemeinfd}offli(te«  ^robuft  unb*  fdjrdnfcee  unb  befd?rdnf< 
$hafigfeit  feon  fol(,  fo  n>irb  e«  porecfl  in  p<6  begreifen 
Sbdtigfeif ,  »eldje  an  fid>  nid>c  befd)ränf t  ifl ,  fonbern,  brenn 
fte  befcbrdnft  «oerben  foll,  erft  burdj  ein  <Entgegenflrebenbe« 
b<fd>ränfvt  »erben  mu0.  €«  folla  bet  baa^robuft  eh  €nb« 
liehe«  feon ,  olfo  wirb  «i  aud)  bie  entgegengefe^te  $&4t»gfeif 
entbohen,  meldje  utfprunglld)  unbi&rer  9fl«W«W*  befebrdn. 
fenb  ifl.  golglid}  roitb  bo«  gemelnfd)oftlid>e  9>robuff ,  nel. 
dies  »ir  fuebten,  burd)  Sufammenmiifung  einer  urfprung. 
lid)  pofttioen,  unb  einer  utfptunglitb  negotioen  S&drigf eit 

entßcben.  .      . , 

©ie  Äanbfung  be«  ©eifietf  nun,  tn  »eJdjer  er  au«  ihn 

befdjrdnfter  unb  befd>rdnfenber  $b>igfeit  in  fi*  felbfi  ein 

gemeinfdjofrfidjeö  ^robuff  fd)afft ,  fecigt  Unfötuunfr 

"Hut  allen  biefen  laßt  fid>  nun  fdjltefjen ,  ba0  bos  $ro« 

buf t  ber  Hnfdjauung  notfcroenbig  ein  €nblid>e«  fep ,  »etrte« 

oüöentgegengefe&ten^wedtfelfeitig  fid>  befdjranfenben  $b> 

dgfeifen  entfielet.  <     • . 

SDarau«  ifl  fiar,bo§  Hnfcbauung  ba«£ocbffeim  menfd). 
UaVn  ©#e,  baöjenige  ifl,  »a«  eigentlid)  frine  ©elftigfeit 
ouömodjf.  ©enn  ein  ©effl  ift ,  wa«  aitf  bem  urfprungltcben 
©treite  feine«  ©eibflbemuftfepntf  eine  objef ftoe  SBeit  ju  fdjaf« 
fen,  unb  bem  9>robirfl  in  biefem  ©treitc  eine  gortbouer  ju 
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je ben  twmag.  3*m  Wbf en  06 \ette  r  ufcf  affef,  In  i$m  $mf$f 

sein  ©rrcif  #  for  bern  emiges  (SMeicbgeroidjr.  QB>  p(>tfifd)e 
Stoffe  fi*  enfjmepen,  bilbet  fid>  alfmdlig  belebte  SÖUerie; 
:  i  biefem  $ampf  entjroeoeter  Gräfte  dauert  t>as  Jebenbige 
orf,  unb  eben  Darum  aHein  berrad)f*n  mir  e*  al*  ein  frd)f« 
>are*  analogem  be*  ©eifie*.  3m  geiffigen  ©efen  ober  tfr 
»in  urfprünglicber  Streit  entgegetgefe|rer  $&äfigfeiten,  unb 
irfl  aus  biefem  ©treire  gefot  eine  roitffiebe  2Belt  f)ert>or» 
ü?if  Dem  tinentrficben  ©eiff  erf}  ift  eine  2ßelr  ba ,  unb  bfc 
jotije  ©irflidjf  ei:  i(i  bed)  niebt*  ankert,  als  jener  urfprüng. 
id)e©ueif  in  unenb(id)en  9>robufrionen  unb SXeprobuf t loixt?« 
Rein  objefttoe*  ©afetn  ifi  mäglid),  ofrne  baftes  ety  ®*>ifl 
irfenne,  unb  umgefe&re,  fein  ©eif*  ift  m6gHd>,  oßr.e  ba£ 
ine  Welt  für  i^n  Oa  ferj. 

3'^*  n>irb  alfo  t>orauigefe$ef ,  ba§  2fnfd)auung  felbfT  un- 
wiglicb  ifl,  o(>ne  urfptüngli<&  flrcife*be  S&dtigfeiten ,  unb 
imgefe(>re,  bag  ber  ©elf]  nur  in  ber  Änfdjauung  ben  ur« 
piü  ^(td)en  ©tteit  feines  ©eibftbemugrfepns  ju  enbett 
>erm6ge.  , 

©arou*  i(!  nun  aud>  Kar,  bog  ba*  9>robuff  ber  2fo« 
cfyauung  jene  entgegrngefe$re  $()<htgffiten  in  fid)  bereinigen 
n>,'§.  Diefe*  ^robuft  fann  ber  Qfc  rfianb  nur  begangen  als 
in  foldie*  auffaffen,  ba*  unabhängig  t>on  i$m  burd)  ben  3u- 
ammenfbg  entgegengefefcer  Gräfte  nwflid)  geworben  i(7, 
i>ei(  ea  ein  fdjopferifdjee  Vermögen  in  uns  auf  Meiern  ©freite 
>er*orqe(>en  Heg.  €*  ift  alfo  bieg  ?)robuff  ei*t  ba  burd> 
$ufammenfe$ung  feiner  $(>eile,  fonbern  umgefe&rf ,  feine 
[heile  ftnb  ba,  nod>bem  erfl  ba*  ©anje  burd}  ein  fd)6pferi« 
$e*  Vermögen  noirflid)  geworben  ifi. 

£at  alfo  einm  al  unfer  ©ei(l  bent  #robuf/e  in  ber 
tauung  ©elbfrtufepn  unb  Unab^dngigf eit  gegeben ,  fo  mu§ 
$  fid)  nun  o(0  öbjeft  bem  Q3er(lanbe  batfteflen,  meldies  un* 
bbd  giq  oon  bentfelben  Ift.  3«  biefem  ÖbjVfre  aber  f,nb 
ug(eid)  je  e  entgegengehe  $ (mrfc)fei;en,  auf  ffleldjen  e*  in 
er  Unfcbauung  f;ert>rrqieng/  permanent  geroorben.  (£0  er« 
feiner         a^  jWa$,  »eichen  Doütg  unab^dngK]  von 
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unfmr  $r et^eif  fto  tff.  ©Je  enfg*gengefe|fett  $&<tö  gfeife« 

offA  erfdw'ne"  als  Ärdfte,  roefd)e  bemObjePre  on  ftd)  felbff, 
ofcne  aßen  35ejug  auf  ein  moglidud  (SrP enntnif? ,  frommen, 
ftw  benQSertfanb  fint>  fir  ol^  btegetmas  ©ebad)te*  urb  *urcfr 
©rHiiffe  (#<?fnnbene*#  2(t>er  er  feg?  jie  ale  reeü  ttoraut,  weil 
fie  nuö  Der  Statur  be*  ©elfte*  tr.b  ber  Knföautwg  felbfl 
tior^erbiq  encfpringen.  Ueber^aupf  ifl  jfraft  nur  ein  ©er« 
flanbeebegriff,  ber  nid>r  angefdjauet  merben  famt,  und  au* 
bem  ©erflanbe  enffprungen  lagt  er  bofftg  unfeeßimmt  ,  va* 
urfDritaglid)  auf  un*  geioirPet  (jaf.  T)enn  er  gilt  nur  *om 
5>robufte  ber  Snfcfoauung,  in  fofern  i(jm  berQSerftanb  ©dbfr- 
bafenn  geqeb<»  (jor.  €*  ift  aber  bas  $)robuPt  ber  3tifd>atiung 
fefbfr  nid)f*  ttrfpriinglidjei,  frnbern  ein  gemeinfämfrlicbe« 
g)robuft  objePftoer  unb  f.ibjePfioer${>dtigPelt  ff*  ftnb  folg- 
(td>  ble  ©ruribP raffe  ber  SOfarerie  nid)f  *wiber* ,  «1*  ber  21  us« 
brwcf  jener4  urfprungltcben  $$dtigfeiten  für  ben  QSerfhmb. 
2>ie  eine  biefer  urfpritoglicften  t&dtigPeifen  ijl  urfpräitg(itf> 
poftti*  ,  unb  tfyrer  Tflatux  nad)  unbefd)rdnP( ,  nur  burcb  eine 
enrgegengefe$ce  1&dtigPeif  befcfirdnfbar.  ©ie  Ärafr  alfr, 
n>e(d)ei^r  im  öbjePt  entfpricftt,  wirb  ebenfalls  eine  pofirtee 
tfxaft  fe&n,  welche,  toenn  fie  aud)  befdjrdnpf  ifl,  laenigtfrm 
gegen  bie  ©efcbrdnfting  ein  ©eflreben  äußert,  roelcbcs  un* 
enbttrbift,  unb  burtb  Peine  entgegengefe^e  Äraft  je  t>60iq 
aufgehoben  aber  t>emid)fet  merben  Pann.  ©iefer  ©runbPraff 
ber  SMaterie  Pann  man  fid)  alfo  nid)f  albert  *erftd)ern ,  o(* 
baburcb,  ba§  man  enrgegengefefsre  #rdfre  auf  fie  &a*beln 
fdßf.  Da«  33eflreben  nun ,  melcbe*  fie  gegen  folcfte  Ärdfre 
dufjerf,  Pünbiger  ftd)  unferem  ©efuftle  ol«  eine  jurücPtretbente 
ober  repeOirenbe  Äraff  an.  QJJfr  gebenPen  und  biefe*  ©e- 
ftreben  a(*  U»burd)bringtid)Peif  nid)f  als  abfoluf,  fonbern 
bem  ©rabe  nad)  at*  unenblid) ,  bie  arbere  urfprungf id)e  $f)d» 
tiqfetf  ift  befchrd  Penb,  urfprtingfid)  negativ,  unb  in  biefer 
eigenftbaff  gleicbfaffo  unenblid)*  ©ie  jfraft  offo ,  rocltbe  i&r 
im  ObjePr  en'frrtdn ,  mug  ebe  fifls  npgattwr  Hx<  unb  up 
fprung(id)  befd>rdnPe  b  fei)n«  biefe  nur  im  0egenfa^ 
gegen  eine  pofwive  Äraft  ®irPlic<)Peit  ^af/  fo  mug  fie  ber 
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i»i Mffhfctt  5fcoflf  gerofbejtrenfgegettgefefef ,  b.  p/ffe  muß  <tf 
trafrtoe  Rtaftfeijn, 

Die  urfprünflHctie  t&dfigP«ft  be*  Reifte*  fjl  mtq  anbe- 
fiimmt,  M  folgHdyfriwe'bellirmwe  JXtcbfung,  b.  5.  ffe  f* 
öffe  m6gfid)e9iid)futigen,bie  nur  nod)  «tcfcf  unrerfäieben  mer* 
Den  ;f6nnrtv,  fo  lange  fie  tili  gleich  unenblicb  ftnbv  ffiemt 
o6ef  bie  urfprunglid;e  $&d<igfeie  Dur*  bie  entgegengehe 
befdjrdnPt  »irb,  fo  werten  ade  jeneSXidjfungen  befhmmte, 
ert'tifcfte  SKicbf  nagen,-  unb  bie  urfprängKd)e  $&drtgPetr  fron, 
belf  je$t  no*  offen  möglichen  betfimmfen  9iid)rtingem  J£ier« 
tmrcft  etlonqe  ber  ©elf?  ben  23egriff  Pom  Staunte,  roelcber 
nod>  brep  Dimenfionen  ?u*gebe{>net  ffT.  ©ei?  bA-  2(nroenbi/ttg 
biefea  ©egriff*  ot/f  tepurfft>e  ^raff  entfpnVgf  ber  «eqriff  *on 
einer  ßrofr ,  roefdje  nod)  ollen  mdg(id>en  *Xid)fimget»  agiref, 
Dber  !üefd>eö  boffelbe  ifi,  ben  SXaum  nod)  brep  SDimei«ftonen 
|u  erfüllen  fixebet. 

©fie  urfpränqlid)  negoftoe  £roff  (uif  of*  fofcfie  gor  Pein« 
5iid)tung.    £enn  in  fofern  fte  fd)led)f&tn  6efdjrdt»fenb  ifl,  iff 
U  ja  >Kurf  fufet  otif  ben  SXoum  einem  fünfte  gieid).  ®enn 
Te  über  im  ©freit  mir  einer  enfäegengtfef  ce*  pofirfoen 
igfeit  gebodjt  roirb,  fo  ifi  i&re  SXicfrtung  burtf>  bie  (egrere 
>eflimmf.    Umgefe&rt  fonn  oucf)  bie  pofiffoe  $(>drigffif  ouf 
)ie  negative  nur  nod)  biefer  einen  SRicfcrung  jutürfi»irPern 
Inb  fo  (>o6en  wir  eine  Jinic  jmifd)en  jmep  9>unFren  K  reelle 
»orrporfö  eben  fo  gut  a(*  fürf mdrre.  betrieben  werben  fonn» 
)m  3uftöhbe  ber  Bnfcjjoiiuog  befd)rei6f  audj  ber  menfcbfidje 
heift  bie  gerobe  iinie  wirtlid).    €6ea  biefelbe  iinie,  in  rcef» 
ber  feine  utfprünglidre  $^dngfeit  befc&rdnfer  mürbe ,  &e- 
ijreiberer  (Bieber,  ittbem  er  ouf  ben  9>unft  be*  SBiberfianbe* 
uröcfioirPet.    SDaburdj  erhalt  ber  ©elf!  ben  Segriff  r>on 
er  3eiif,  «wld)*  nur  nod)  einer  Cime;  fipn  «usgebejjhef  jfl* 
3ep  ber  Jfnminbung  biefer  ouf  bie  oftraf'i&e  tfrofr  ber  Otto« 
frie  fdßf  |M)  bereifen ,  Dag  fle  eine  jfrofr  ifl,  roelcbe  nur 
cnb  einet  SDimerr(tö?i  roirPt,  ober  eine  jfrofe,  ibelcfie  für  olfe 
rigfi^eimien  i^rer  t^dMgPeit  nur  eine  0{i4>ftittg  &af.  J)tefe 
Kdjtimg.  gibt  beHbeoftföe  gWtV'littfero  man  fl*  off* 
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S &cile  ber  5»o/We  einiget  benf en  mugfe ,  nenn  bie  _ 

trafcio*  jfrtffr  atoolui :  rodre.  3Benn  bie  ÜRaterje  roirfli^ 
irr  einem  .  maf&em^iftben  fünfte  üiieinigct  rodre,  fo  borte 
nun  t&Jfifuim  auf  erfüllt  ju  feon ,  unb  et  »dre  feine  3Ra* 
fJ^Wg.  >  friefer  gtAcfficftf  fann  olfo  Di«  anjiefrenbe 
\^fBir  Wwj2>egenfaf  gegen  Die  jurücftfogenbe  als  eine  folcfee 
1*^$  ferner  Den,  rocht»  e  Den3<aiim  aufo  ieere  V!Ä 
#n  begebet  tfi.  SBenn  bie  repulfcoe  Straft 
zugegen  flrebet,  fo  flrebe  feie  attrafeiw  Ärofe  umgefefcc 
ojlcöauf  abfolufe  65ren je  jurücfju bringer.  3e»eofrne^|frpt 
fefcgebacbf  rodre  Siaum  ofcne  3«^>  Mefe  ebenf 
^5d)ranfen,  rodre  3eit  Siaum,  ©renje  o&ne 
SD.jraua  ifl  beqreiflicb ,  ba§  9ioum  nur  Dur*  3eir  beflimm» 
bar  iß,  unb  bog  im  upbeftimmren  abfohlten  SXaumc  niefer  in 
ber  JJoIgenret^e,  fonbern  alle*  nur  jugleid)  gebaebt  »erbe* 
fann;  bafoer  ferner,  bag  3eif  nur  butcb  Slaum  beftimmbat 
feo  /  bag  einer  abfoluteri  Sett  «ugw 
battjt  werben  muß. 

©a  nun  jebe*  Öbjeff  ein  CnbKcbe*,  SJefHmmbare*  fepn 
mug,  fo  tfl  es  »on  felbflflar,  bag  es  roeber  ©renje  o$n« 
©p&dre,  noeb  ©P&dre  o{me  ©renje  feon  fann.  ®irb  et 
ein  ©egenftanb  bes  ©erflanbe* ,  fo  tfl  eö  bie  JXepulffrfrafir, 
»efdje  i&m  ©p&dre,  unb  bie  ?(f traf rtof raff;  roeltfce  i&m 
©renje  gibt.  SRfrtyit  fmb  bepbe  ©runbfrdfre,  Tille*  Ob* 
jeft  ber  dugern  ©inne  ifl  af*  fofcb'S  nptfcmenbig  W?arerte, 
fc.  tj.eln  burd)  anjief)enbe  unb  jnrilcfftogen&e  tftdffe  begrenj* 
fer  unb  erfüllter  Staunt«  SWan  fielet  olfo  mi"me(jr  fcinfdng« 
lieb  ein,  bag  ba*  SÖefen  ber  SWarerie  ga*j  allein  jutudp. 
flogenbe  unb  anjte&enbe  tfrdfre  otrtmachen ,  \wb  bag  fid>  alle 
^dnomene  in  ber  SJtafur  julegt  in  biefe  Strafft  muffen  auf» 
(Öfen,  roelcbe  folqftd)  ber  ©runb  Don  allen  finb. 

9?nd)  biefen  U»«ferfucbu«qen  finb  mir  nun  and)  fdf)tq,  ben 
Skgrfff  ber  ©?aterie  analnrifcb  |n  be^^efa,  i;n^  Ne  ©rw*. 
fd|e  ber  bonamifeben  ie^re  auö  btefem  begriffe  allein  fyetiv 
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4&yfiW'fy**te*Wi  Iß,  bie  wrj*3MfIehf  Ba^ 
oräutf  anjufityren.  •'  •  •  »  ■  * 

XM^SWarerte  ^tfffffr  d^eh  StÄunt  iti^t  b*rcfc  Wege  Cjri» 
te*'J/r  TeriMrii'  VttH  'efa*  ifyt  eigen*  auJbe^enfee'ifrdtfr, 
M&VfiitibWmmto®tMfat,  tfat  tem  grdfcere  unOfM- 
«f#©WM»"6f«  fttf1fneiibff$t  gebaut  Werben  fönnen.  £>«te£ 
ine  foldje  JFrafr  wirb  crfl  bie  medjamftt)*  ^Bewegung  bet 
mäiixk  moglicb.  ^Wfl  ÜÄdferw  o^r  Mefe  *rafr  gebacfr 
ff  Woß  etwas  $)e«f büre* ,  aber  nie  etwa*  SKeette*/  wek$ef 
Öegeiifhmb  ber  Änfctfefüilng'ftyH  fanrt. 

©iefer  wrfpriliTg(lä)  beiregenbih  JpjfofT  Iftaber  notfcwen« 
»Ig  «ine  anbere  gfeidrfafM  utTpritogttcb  t>etoege*be  flraft  enf. 
le^gefefet,  ürb  biefe  ifl  ahjie^enbe  Jfrafc  -  ©enn  frätte 
»ie  Otarerie  aBein  jttf utftreibenb*  £r<ff ,  fr  mürfcen  f¥r  ficfr 

U^nrtl*e jerjlrei/ert,  ninb  fofglfd)  WH  !Xdum  utierfuHc 
aflfen ,  mithin  gar  feine  SEItaferie  mögfid)  fepn.    ©a  ober 
urü(fftogenbe^rnffe«peberbiit(b  ffdvfeftfl;  «o<b  b«trd)  bei* 
eererv  fRaum ,  nod>  burd?  anbete  SWSferie  tirfprönglid?  be» 
cbrdnft  werben  f6nnen,  fo  mu§  Hne  ürfptftitglicbe  ^rafr  ber 
07aterle#  melcfce  in  emgegengefe£rer  fKidMütig  ber  jutücr« 
logenben  wirft,  b.      eine  aitjiefcen&e  Jfraft  angenommen 
Derzeit  ,  welche  n1d>e  einer  befonbeth  Wtt  *o*  SRarerie ;  fön* 
>ero  ber  üttarerk  überhaupt  äfö  foldjer  |t;fdmmt*  ®eil  nun 
in  €«bficbeä  überhaupt  "eirF^bbUf«  jwep-  entgegengefefter 
Gräfte  fe»n  fann,  ft  fle£t  märf  fceurtltb/  ,bö0-  biefe  bepben- 
Srmtbfrafre,  juruef ff^§enbe  unb  an jie&enbe,  )um  ®«fen  ber* 
ÜKflferie  ge&drefu   &a  ferner  fftar  ifl ,  ba§  bä*  9! ego  fwe 
iber^aupf  in  foglftber  SJebeififtmg  Hieb»  dn  pd)  felbjt,  fon. 
ern  nnr  bie  Verneinung  bee  9>*fitit>en  ifl  /  fb'lfl  Har ,  baß 
ie  repulfine  ÄVaft  noihwenbig  ber  attrafriften  vorangehen 
rtuffe.;  Ttffein  ftarau*  («ige  ni*f,  ba§  in  ber  ,®trfli*f ei t 
ie  eNbie  anber*  woröW^  / H  i«*«n  eine  jebe  mir  einjeln 
>o  iß /in  ftrfem'^re  wifgegengefle^fe  ba  ift,  b.  fc.,  fie  ftnb 
plbflinSKw^fid?fauf  einanbet  wedffeKririg  pefifte  wnb  negaci*/  1 
ebe  eHjelne  befdMnf  t  '*tf fytiefttf $  bte  ® itf img  ber  anbern, 
:nb  iiurbaburd^  w^rbeh  fte  Mifp^giid^e  5tt4f(e einer SWaceileJ 
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,  $ie  TffomifNfer  fuc^e«  atfca  .auf  Sfitjlefomg  ^urÄrf  ja 
Bringen;  unb  betrafen  bic  iKepulficn  bloß  a(*  fdyeitibat. 
2Jfftin*u$  bisheriger  {Leerung  erfoeü«,  frag  ,blü§*a.  3t*jie. 
beo  fid)  auf  ei»if»,ejnjj3en  jnwgindten  ^unfr  beulet  ober 


iu  rönne»;  ui«§  wo*  flor^eubig  jtt)itd)en  jm»  giften 

3uxirf\hQM8,wmk§to*         ,   ;  ...  • 

; .  3"jie&unci*£raft  e&nc  3«™^  fafwngsfraff  ift  baf>er  ebjef* 
ttolos,  3^urfP°6una6fcflft  ofcne  Hnjle&ungsfrofr  förmig. 
SDie  Surucfflogungsfraft  fleüt  bie ;  urfptiinglicbe ,  beiwßctofe, 
geitfige  -ttftigfeil  »or,  roeldk  if^r  91afur  nad)  unfafeferdnfe 
ift bie  Änjief)un9*f*Pf<  aber  bie  berougte,  beftimmfe  *5bd- 
figfetf,  bie  allen*  erfl  3orm,  ©tt>»je  unb  Umrig  gib*.  5Do* 
Öbjeff  i|l  ober  nie  o&ne  ©i  er*  je,  unb  9Wa<erie  nie  *1)<*e  d*mi 
mithin  ift  es  nriberfinnig,  beijbe*  in  ber  2Btrflirj)feic  oon  ein* 
anber  ju  trennen«  55a  aber  bat*  Objcft  nad)  einer  gewinn* 
lid>en  Sdufcfeung  frftfjer  ju  fepn  f$efetf/««i*  feine goim,  fb 
erlange  babutcb  bas  SJfateriale  in  ber  QSorjleflung  eine  qe- 
toiffe  Urfpi  ünqlidjfeif  cor  bem  S*rmalen  b«$  Objcfce* ,  wie* 
mW  in  b*;  ©itllicbfeit  feine*  o&ne  Das  anbereunb  ba*  fint 
nur  burefc  bas  anbere  ba  ifl, 

.  2(Iles  alfo,  ma$  an  ber  SQtaferte,  5orm,  ©renje,  35e» 
flimmimg  ijl,  miWen  n>ir  ;nor$n>enbig  auf  anjte&ungafrafi 
juruef  fityrerv.  Ueber(>aupf  beru&t  ba*  SKeale  ber  SWaterie 
auf  3""Jtfffrfiu^*frftft/  baß  biefetf  SXeale  unter  biefieit 
feÜtmwm  ©djranfew *  blefer  beamtet!  $orm  erfebeinef, 
bero&ef  in*f  Tlnjic^urgsfrafr^  SDiefetrcegen  fönoen  mir  au$ 
3urücf  flogungflraff  in  ber  2{nro*nbun<]  niebt  weiter  gebrau* 
eben,  afe  Öbertjaupr  fcegreiflid)  ;ju  road>en,  wie  ©iaferte  mäg* 
lid)  iß.  aßenn  rtiir«&er  baifanS  *  «vftären  »ollen ,  mit  ein 
befltmrmes  ©ijffrmiber  SEBelt  mögli^  fen,  fo  fawj  uns  bie 
repul|l*e  Äf  äff  gar  Mut  n>evere,Ä^&yt&  geben,  tonnen 
mir  bie  ^ett)egti^gen/ter^rrinielftfdr»er  ganj  alfein  au*  bm 
®efe$e*  ber  ojfgemeirjen  2fo jie&ung  erf  tärem  ©er**  bie  jm 
r«cf  #*genbe  Äraff  ifl  nur  bie-  i  cqa f ioe  &ef?imniurig  für  ein 
befltmrmes  erlern  m  ^eöi6rp«r»^«lrttf  aber  £ie  pofitfof 

:  i^r;  SJeflim- 
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Stimmung,  imfer  meldet  allein  gerate  bfeß  6efHmmfe©t)* 

km  mdgfid)  ift.  2(1*  eine  folcfre  23ef}immung  fdnnen  mir 
(oß  Die  ©ef^e  Der  aUgemeinen  Vnjfe&iwg  betrachten,  reell 
non  Don  bietet  aßed  herleiten  muß,  road  in  einem  ©pjlem 
farm  unb  93cfitmmimg  ifl.  Unmoglid)  fonnt«  tTjtex&rott 
w©efe|e  eon  ben  &ea>*gungen  ber  Jpimmeleförper  trjtn* 
en,  »enn  er  fliege  (tfittfcfciDeigenb)  annafcm ,  baß  bie  S92a« 
erle  urfpränglid)*  3njie()ung  beftft,  roefcfye  fid>  nad)  ber 
luarrtiw  ber  SRaterie  richtet*  Jpferauö  erfyeüet  juqleicft 
ud»  bie  Unricttigfeit  »on  ber  QSe&auptung  bes  £rn.  CBretf, 
aß  bie  Ärflfc  ber  ©d)mere  feine  not^roenbige,  mir  bem  v3e# 
,iiff  ber  SRaterie  ünjerrrennlid)  fterfnüpfte  €igenfd)aff  fe^ 

€*  fonpen  aber  bie  ©runbfrdfte  in  i&rer  ©cbranfenlo* 
igfeic  gar  nidjt©orge(leIlef  werten;  bafcer  muße*  über  jebem 
Örab  einer  folgen  Äraff  ein  §d$erer  unb  unter  felbigem  ein 
ieberer  geben ;  mithin  ifl  au$  ba*  SRaß  einer  ©runbfraft 
((ein  ber  ©rab  ber  Äraff ,  »rieben  eine-dußere  ifraft  an* 
jenben  muß,  enfroeber  ben  Körper  jufammenjubruefeff,  ober 
en  3ufammai$an8  feiner  $&ei(e  nufeu^ebeu.  3öeil  nun 
inem  jeten  Körper  urfprünglid^e  ejrpanfioe  ifraft  juf6mmt, 
>el(fte  aud)  (Elaflicitdr  genannt  wirb ,  fo  folgt,  baß  bieQtta* 
erie  in*  Unenbfk|e  jufotnmengebrucft,wie  aber  burd)brunge« 
>erben  Wime,  benn  bieß  fefcte  eine  a?erttidS>mng  ber^repellU 
enben  tfraft  »orau*. 

idßt  man  bie  SDtaferie  irtö  Unenblicfte  fid)  au*be$nen, 
o  muß  tyfc  repulffae  £raft  unenblicfc  ((ein  werben ,  inbem 
ie  fid>  ©erfc^tc  wie  Räume  t>erf)d(t,  in  welcfoe  fie  wirft; 
ißt  man  fie  bitf  ins  Unenblicfce  jiifammengebrucf  t  werben, 
9  ifl  ifcre  repeßirenbe  ^raft  unenbücf)  ftroß*  j?eine*  Don 
enben  aber  fann  Statt  ftnten,  wenn  9)larerie  mäglid)  feijn 
M.  SÄitfcin  rtiuß  man  eine  unenbiiefte  Spenge  t>on  ©raben 
wtftften  jebem  Sufanb*  ber  3ufammenbrutf ung  unb  ber 
öurebbringung ,  fo  mie  jroiftyen  jebem  gufianbe  ber  &rvan* 
ion  unb  ber  Itnenblicfoen  3us(>e(tttung  annehmen»  ©aburd) 
ber  ifl  man  ber  SKo^uenfeigfetf  überhoben  ,  mie  ber  me* 
&ani|d;en  5>^fif  ©runbf&fiercben  anjunefemen ,  für  beren 
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Unburcf)br{ng(id)feir  e$  weitet  feinen  Wrunb  qibt ,  unb  fo 
öfle  wei  ere  U  'ert'udjungen  auf  etnnuf)!  abgefcbnirfen  erer- 
be ♦  #ier  ad)  ift  nun  feine  ÜWarcrfe  einer  9ufbmmenbnkfM§ 
fdfcig,  all  in  ruie  fern  fte  leere  3n)Od)enrdume  J>af  0  me(d)c 
aber  bnufc  fer»e  einige  <frfüf)rmg  bargerfcan  iDerbtn  Hn» 
wen.  5fta<*  Dem  Dt)'«amifti)en  ©fcfieme  ijl  Die  3nnol)nie  non 
Iee<eh  3^(d)cnroumen  baDurd)  üölfig  unn<Jr()ig,  bc§  man 
bie  "etie  urfprünglid)  fd)on  nur  burd)  9Bed>fefiotrPung 
ton  Ärafren  entfielen  Idfcr,  fo  bafi  ja>ifd)en  jebem  ©r«be 
berfelbe»  bis  jum  völligen  QJerfdjrotnben  oder  ^ntenfirär  eine 
linent(id>e  Spenge  von  3roi|che  qraten  möglich  tfh 

©a  ferner  tte  SWarerle  r?id)(S  anbers  ijl  als  ein  9>ro» 
bufr  e  rrgege  qete^rer  Jfrdf.e,  fo  fdßf  aud)  bie  Q)t$ai;p<ung 
be*  @  Dritten  in  K .Hering  ber  u- cnDlid>en  feilbot  fei»  bet 
91?  ene  roeg,  ba§  ndmltd)  bie  ©Jaterie  aus  unenc(id)  fie- 
len $ Reifert  begehe,  fo  n>ie  man  eben  fo  wenig  notf)ig  tnf, 
mi  Dem  Xromiflifer  ber  Jrep^eif  ber  ©nbilbungffiaff  im 
St?e«len  (Steden  $u  fefcen,  ©ie  $()eilborfeif  ber  tSttafetie 
ins  It  ic  Dlidje  aber  i|l  ein  t>orjug!H>er  ^Bert>et6 /  ba$  bie 
SÄafetie^fetn  für  ftd)  befle{>enbes  T>i  g  feijn  fann.  Denn 
fte  mig  ger^eiier  roerben,  fo  otel  als  man  roitt,  fo  fiobet 
man  nie  eh  a  -Deres  ©ubflrar  berfelfon  /  als  Dasjenige,  mal 
if)r  unfere  (Ji •  bilö-mgefrafr  qibr, 

Das  bie  ©laferie  aus  $  feilen  befiele,  iff  ein  bloge* 
ttn&eil  unfere*  QJerjtanbe*.  ©ie  befielt  nämfid)  nu$  ^ hei- 
len, tuenri  unb  fo  lange  mir  fte  (feilen  wollen,  ^ber  bog 
fte  urfpni'.glid)  aus  feilen  befiele,  t fr  $dufd)ur«g;  benn 
urf  nV  qfid)  entfiele  fte  als  ein  ®anje*  aus  etifgegengefe$« 
fen  &  dfren,  unb  erfl  burd)  biefes  ©an je  in  ber  Änfdjauung 
«erben  3()"i(e  für  Den  QSerflanb  mögltdj. 

©o  rodre  es  alfo  nunmehr  beroiefen ,  bog  man  jtd>  ofme 
3unaf  Itogungs  •  unb  Ä^jic^ungsfrdffe  gar  feine  ÜRarerie 
gebenfen  fo  e,  unb  bafj  tyr  biefe  in  SRücfficbf  auf  unter 
(Jrfenncnif?  abfoJut  nsrfcroenbtg  jufommen  muffen  ♦ 
9Roc&«>enbige  aber  füllet  ber  ©eifl  nur  im  @eger;fa|  ge» 
jjen  bas  3tifaüii]c.   ^)ebe  QSor \u Uung  muß  alfo  9lot(m>enbu 
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eö  unb  3»f^9«^  ***  flcf>  ttercfoufen.   Sufötfftoßenbe  unb 
njiefcenbe  Äroft  geben  über^aupr  nur  begrer jfe  ©pfcdr*, 
aß  aber  SWaferie  biefe  ober  jene  be^lmmie  Sfaftric  ttfifc' 
rftbetnef  une  als  Jufäflig,  n>e{f  tiefe  t&t|limmtmg  ntd>e 
te()r  Ju  ben  33ebi  «gungen  Der  Xnfrfrauting  überhaupt  gebo- 
rt,   ©(eicbroo^l  ifl  aber  bas  öbjeff  unb  feine  ©efltmmu«3'  , 
n  ber  TWdjauuttg  nie  gerrennf,    ©aratiö  ifl  alfo  War, 
ct#  fd)ott  in  ber  er|?en  Jfafdj  mung,  bamif  tiefer  ©ei|]  ba*; 
ftwfcrcenbfge  unter  fdjeibe,  SRoißnwitoigttf  unb  3ufdflige*  in* 
igfl  Bereiniget  füib.  Äfles  aber,wö  »imö  jufdfliq  erfcfjeiref, 
1?  bie  beflimmre  ©renje,  bie  ©r6|?e  bes  Obiefce*,  bec* 
9rab  Don  Ärafr,  mit  n>eld>em  feine  i&eile  jufamme< F).m- 
pn,  ifl  Wog  erfafcrungamdgig  etfennbar.    ©afcer  ift  e*;      '  _ 
ü)Ied>ferbinqö  urtmdqlid),  irgenD  e  wa*  oen  bem  be|iimiwetf 
Lafamme ()Qnge  unb  ber  ipecijii'^en  !Öerfd)ieben&ek  j>tt ,  , 
Ofacerie  a  prio«  «u*jjma*e».    <£*  i|l  bafcer  triflifl  tw, 
iegru*bef,         Jperr  (Brett  bloß  baruro  önjif  fcenbe  unb , 
orücfftoßenbc  ^rafr  als  ©ninbfrd|~fe  annimmt,  um  bert 
]  ifomrtfcn^anfl  bei  l^eile  ber  oerfefeiebeneft  uns  umgebettben  ]  > 
fdrper  ju  ecfldren,  unb  bie  ©cbtpeifraft^gl*  eine  abgefet^ 
efe  ju  be?rad)fen.     3>mi  roaa  bie  urfprünglitbe  Gofxifion' 
trifft,  fo  febeinen  «>tr  genoffciget  ja  fenn,  ben  bem  2(u* 
r.cfe  bes  «Phänomens  fielen  jn  bleiben ,  unb  abgeleitete 
[c^fion  tfl  Hebe , .  ipeldp  ridu  jnr  9)tcgli<fcfeit  ber  Sföarerie  ; 
ibetfcaupt  gehöret.  SR.  f.  Coljapoit. 

SWf  f.  metop^ftfdje  2(nfar.g$gruM>e  ber  gtafurroiffen- 
C&aff  von  3mött.  Ratir.  SKig«  1787,  8.  3been  jii 
tner  $$t(ofopt>t>  ber  OToirur  Don  @cfrr  ding  ©♦  114  u.  f. 

(Btunbficffe  öer  R&rpet,  #e(i  inöct?eile,  utt', 
tfeicfcattige  €t?etle  (partes  cpnftituentes)  feigen  bie** 
ewigen  53e|]anb<f)eile,  in  roelcbe  bie  $3rper  burd)  cbemi* 
cbe  3erfe(jung  J«rl*j|tf  werben,    S$iefe  t&efle  (inb  »ebec 
em  ©an jen ,  rooüon  fie  ^erru^ren ,  n orf>  unter  ettunber 
pibfl  in  if>ren  <£igenfchaften  unb  in  i^rer  31  a f ur  d^n(id) ;  - 
r jl  in  ber  gehörigen  QSerbinbung  unb  im  gc^jrigen  93er» 
tdbniffc  macbin  fte  Aufommen  bad  ung  aUtcbarlia  trfä>ei* 

;  ©99  5  »w^« 
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10^    (g.inb  bie  ©runbfloffe  einrt  Stovpnß  fa 

eunjuber  »erbunben,  baß  biß*  Waffe;  meldje  fee  jufam» 
me?»  ön&iwdjen,  in  ifrsen  fleinften  Jfeeilgn  fict>  ben  Linien 
gteid)artig  jfiar,  fr  &e»§t  ütebami  bteJJHafecte,  twld*  fie 
bilDeii,  flemifdjt  i  im  eaigege  »gelegen  #afle  aber  gemengt. 
Qieo  gemuc^e«  Körpern  ifT  folglid)  eine  d)emifdK  ©urd?» 
briiigimg  ber  33ef|anbrf)eile  oerfeiben  ttörangeqöngen ,  md* 
d?e*  6et>  gemengte* Äörpnn  feiMetfnoege*  ber  g.iü  ifl.  SBe? 
tiefen  bet>alceii  nämlicb  biejentgen  bie  unter 


fduwgen  hingegen  bitben  bie  »ergebenen.  SJefranbt&eile  et» 
neu  jforpet  fcon  g<inj  eigener  9?arur  oon  ganj  anbern 
©gehfd)af*en ,  oU  bie  Öfftanbi^eife  be(jfr(ben  &acfen.  , 

«  ®enn  bie  ouö  einem  gemtfduen  ober  gemengten  Ädr- 
per  erzenen  Q5e(lanb(^ei(e#»Xbf!  nod)  toeifer  gemifd^  fenb, 
trtib  al*  ©emifibe  bürin  fo  prdejrtflireii,  wie  man  fie  butd) 
cbemifi+e  $erlegutfg  barfWfet,  fo  nenne  man  fie  nähere 
25ef?anöt^etle  (partes  proximae),  unb  i&re  weitem  m* 
gleid>ar  (qen  »runbiloffe  bie  entfern tern  &tftanbtfytih 
(partes  remotae)  bed  Äirpera.  3*  ®*  ' 

!  '  *    tftmofp^rifcbe  iuff 

leb.*»tffcft         öricfqaö       fot)lenfauree  ©aö 


©auet.  »ißärme«  <ö;»cf'  Sßttrme»    Xdjjktf  yüo'me« 

(toff     floff.      fioff    floff        fliyw  ftoff 
'  jto^e(.|t«tf  @auerfioff. 

SDt'e  etiffernfern  ©eflanbtb>ue ,  roefdje  nid^e  weifee 
outf  yngleicbartigen  tollen  jiifomiiitngefe&et  (int),  Reißen 
demente,  Uranfänge  (elementa).  SM.  f.  Den  XrriM 
demente. 

•  S>ie  *lnf<jd)ern  ©foffe  bei  %ftev.  unb  $ffan|aim<fc 
ftnt>:  Roblenffofir  tDöffecfiofif,  Sttdffoff,  Pbo* 
pbot,  J0<uiet(icff;  »an«  oud)  ScbtDefel,  feuerbe« 
jttnöiae..2l.r4Uen,  Ralfctöe  unb  i£i|en.  J£»erju  red), 
nen  einige  iwtb,  Oen  .brenn  |lo  ff. 

Die 
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ndf)ern  Q^efidnbibeifi.be*  <Pfldnjenrei<f *  fmb  tviefft 
^djkiro,  5ucFer,  Suite,  ZMebcc,  fftYOeißltcff, 
COunficin ,  XXJemflet^ute,  QautT$lufo\}t  ^au* 
ev£iecfäiirt ,  CttronenjaiKe,  2(epfel|  aure,  <Sen5oe« 
fl&ure;,  (Suilludfaure.  *£ar3,  (Buinniib^ ,  Js^cc- 
f>at5,  f  treß  iDcl ,  arbettfcbc&<Del ,  Ampfer .  Vd)öt- 
f  er  ©toflf,  «arcori|ct?ct  Öroflp unb  faöie^e  <Btxc*be. 

CBallctrc,  $ett,  förawßfioff,  Sdjtfffoff,  Kno- 
dfretimatetie ,  mild^ud2**  7lmn\itrfäutt ,  2\ol?* 
lenfaure,  ÄalfcerÖ*  Jjet  (3$a|tl?iere  u.o. 
CBümniil?ar3e  f.  *£ar3e. 

®TPÄ  (gypfuw,  .  gypfe,  plätre)  iß  im  ©runbe 
trlcl)f0  afctffer  alb  eine  nnunlid^  fdwefflumre  j^olfcrbe. 
fcer  97afur  ftnber  pian  bcn  ©i)pö  fcouffq  tmb  in  93?c-  qe  mef)r 
cbet  rocket  burcbficf>rif)  unb  in  toerfduebener  .©ejrnlt  unb 
Jpdrfe.        burcf)fid)figen  bunncn  unb  g(dnj:nben  Öldrrern, 
n>dd>c  genau  über  einot^pr  liegen,  urb  qanje  burd)ft<*  ige 
*JR.'ffen  büberr,  tyify  ergrauende,  ^rauencflaB,  ttla- 
rteticiö,  (ßVP^rpdtb/  2Nagetlfpdtfo  (laprs  fpecularis, 
glacies  Mariaeftirium  peJlucidum»  pierre  fpeculaire); 
insofern,  rre(cl)?  b<?r  iä;     nneb  über  einMber  lieaen ,  fvi|}C 
er  fafermet  (fvppe,    Scra!)leticwpö  (gypfum  ftria- 
tum,  gypfe  ä  filets);    i'    jj'ilbburchfrdviqen  tomi&fen 

©.'etemaffen,  fttebter  (5?p&      2ilabaf?et  (gypfum 

alabaftrum,  alabätre  gypfeux). 
*  3fi'wt'#f$e  notrb  ber  (^ijpö'unburcfificfiYig,  wenn  ec 
V6r#*r  ^buftftfidxig  roar,  unb  fefcr  jerreibffd)  imb  feefer, 
itfentf yt  ftefHgfeif  unb  JF)arfe  befaß,  3fn  bi£fem  ^uffanbe 
ttftiHf  mdtt  tfyt\  gebrannten  (Bvp$  (gypfum  vftum), 
Qudt)  än  tHQHtben  Orten  (Bfpßfcdtt  ober  Qpärfcalt.  £)ie# 
ftrgeßrannfe  ®nfa  faugr  bas  Sönfler,  roeldie?  mir  tfrni  t>er« 
mengMßfrb1,  mit  vieler  ^rnff  ein,  unb  berfccir'ef  bomir  n>fe* 
feer  ju  einem  jleinarflgen  Sorper.  JF)ierni:f  grunber  fid)  bie 
Qlnmenbung  bei  fflnpfe«  jum  (5vp6tt1orte(.  ©oll  ober 
feer  @np6  §{erju  mic  SprtQeil  gcfrauc&etntfröfn,  fo  mu§ 


$4+  - 

ir  roeber  ju  ir^niq ,  nod>  ju  t>fc(  gebrannf  roertn;  er 
fc^len  ftdden  t^itttt  er  mir  bem  5B"iTer  md)?  grf" 
Sfrigerbfm  aber  ni  ;g  ihm  mebft  ju  r>iel  noeb  ju 
fer  jugcfe$et  werten.    $m  erflen  $äH*  oer^atrer  er  ;u  I; 
fii>tt  unb  im  atibern  ft^bef  er  tDcnigef  53afFer,  o(*  er: 
fönten  unb  btnben  fa-w  ,  unb  c*e()drret  bafjer  Aftftjjefc 
S3er>  be>*  ©Mtniguig  be*felben  mit  b*m  ^ffet  bffyef 
firi)  In  eine»i  grdfjerti  dftum  aut,  unb  ninimr  an 

cjjnc  btffj  er  ned^er  ah  Der  iufc  biefer?  3^^a^ifH 
ntfeber  oerlieref. 

©nps  enbfid)  ju  einer  2frf  w.i  ©tos,  nad)  J^errn  (ßet{?Jrt 
ober  nirtc  im  Streibenfleciel ,  ftitbern  nur  im  Sfvmifgri. 

©et  Cty»DS  unferfrf)eibef  fic5  t>on  fttm- JNfe  barii, 
er  mit  ben  (gitiren  ntö)t  braüfirt',  unb  ftd>  nidjf  tarin:. 
Iflw.    ITlat^raf  •)  -&at  bureb  ^exlequ^qen  unb  3l 
menfe|ungen  enricbeibenb  bavge<$an ,  bofi  brr  (JJnps  iü*rt 
dnbiTö  als  eine  mit  @cb wfelvaure  gefarcigfe  .ffalfrt«  > 
iDtlchc  twn  9?afur  fr^ffaflifirtf  *^fr,  burrij*  ©renn«  db 
berfelben  bas  ^r^|]ü(!iföUonBtt)(i|fer  enrjogen  wirb. 

©as  für  ein  mtcbnges  ^robuft  ber  ©jps  aber  in 
3(<m>*nbun$  ffi,  jji  jebermann  berannt.  " -^^■■^ 

.......   .  ■  .  f  .»  •  -*  '  ' 

•  f  .        .        •        .  4  i  •«»•«•*«  *  ** 
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•   '  r  Jt« 

•  r  •* 

^üdftobtert  (tubi  capillares,  tuyaux  capüliirft 
tubus  capillaires)  fmb  t)ol;!e  SXo&ren,  bereu  innere  J^« 
(ui.g  ewa  ben  Qurcbmejfer  eine*  5>ferbc£aare6  wt> 
bor  über  £at ,  unb  welche  an  bergen  (Enben  offen  ftnb.  U^' 
fnnpf  rennet  man  fchon  ju  ben  jpaorrofprdjen  tclcfc*  8»- 
rd^ren ,  beren  ©urebmeffer  i^rer  J^o^fii^fi  niAf  üte  A 
fce*  rr^einldnbifc&en  Nolles  betragt ,  unb  ' e(5tax>tfatii)  * 
ftatut  fogar  ^  3oH- 

i 

O  Oenif««  ecfcrifteu  26. ir.  »er Ii«  1767.  |.  ut^M*-  W 

e.  139-  f. 
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n  Olaf«  jerflieget,  gefMfet  gerben,  fo.  freigt  Die  $(uffi<j. 
u  in  ber.  lobten  in.  bie  4>öbe,  unb  erbebt  ftcfc  ned>  über 
e  Öberffdd)«  ber  fliifjigen  Sloterie.    SD«  £tye  über  Der 
.gern  £>berfldd)e  ber  f^ige*  gWaterie  in  ben  £aorrö>d)en 
»«Kfdjieben ,  nod)bem  bie  Sburcbmefler  baib  gtdger  halb 
•wer,  unb  bie  3luf?tgPeiten  felbfl,«eb«l  bem  Olaf,.,  n>or. 
i8  fie  »erfertiget  loorben,  »erftbieben  fkiv   9}ad)  bobro. 
«firmen  ©e|e§en  foüre  bie  3lü|ftgPeit  ia  ben  J&aarroDrd>en 
rf)t  &öber  a(«  bie  SlüfftgPeit  außerhalb  benfelben  ffeben. 
»  fann  affb  ber  ©runb  be<  ßrfjeben*  ber  ftluffigPeit  in 
n  6aarro>cfeen  über  bie  äußere  ÖberflddK  ganj  «{fein  S 
r  Jfraft  ber  2lbba|ion  gefudjet  werben,    ©eil  ndmiid) 
e  flufftge  SDlaterie  an  bem  ©iafe  jcrfiiefjef,  fo  muß  fii 
enfafls  in  ben  ^anrr^ren  on  ben  Söd.tben  bdber  ni«  in 
r  2Ritie  fielen;  t>a  ober  bie  «Xö6rden  fe&r  enge  fmb,  fo 
eßt  öcr  SKing,  »cldjen  bif  SlüffigPeit  in  frfbigen  bifbef, 
fammen;  wegen  ber  fortroirPenben  2k6dMon3Proff  ober 
Iber  fid)  t>on  neuem  ein  «King,  fliegt  mieber  jufommen 
f.  f.  bi«  ju(e$t  bas  ©ewidjt  ber  fleinen  ©offerfdule  in 
n  ^oondbrtben  übet  ber  äußern  Öberfldd;e  mit  ber  3b« 
jtuneProff  gteid)  ifl. 

Elan  bat  bisber  nod>  Pein  allgemeine*  ffiefef  ouffinben 
mien ,  nod)  meldxm  ftd)  bie  oufgefiiegene  4?<5be  ber  »er» 
•iebenen  3lu||tgPeifen  loben  #aarrobrd)cn  ri'djtere;  baber 
nn  fie  oudj  einzig  unb  oßein  au»  Orr  grfobrung  befrimmt: 
■rbenj  Peinetfioege«  aber  riefet  fte  ftd)  nadj  bem  »eibdlf. 
(fe  ber  fpecififdjen  ©etoidue  ber  pfiffigen  SRaterien.  ?(ußen 
m  ifl  es  oud)  febr  »o6l  begreif»* ,  bo§  felbfi  einerlei, 
ujftgPeit  in  £aarr6brd>e>«  »on  gleiAer  Oeffnung,  roeldje 
er  au«  »erfefoiebenrm  ©iofe  finb  »erfertiget  roorben,  ouf 
rfd,iefcene  £o>n  fieigen. 

«Jöenn  £aarii56rd)en  »on  einerien  ©fofe  mit  »erfebiebe« 
n  Oeff  •»ng«burd)mc|fern  in  einerien  füiffrg«  gWarerie  q*. 
II et  werben ,  fo  »erbalf  en  fid,  bie  £oben ,  fluf  ntifbt  bie 
u||tgPw  m  fettigen  binatifflefcer,  mngePebrt  wie  bie  w. 
'  ftbiebenen 
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jfrifdjcr  Oriinbe  ver^Utn  fi%  bfr  TSrperltcfren  SXdume  ja>fr>er 
Golfober  rort  gleichen  JpiJfcen  aber'  ungleichen  Wrimbfldrten 
wie  tyre  (SrjMCflddjen.  $Bdre  ntitir  boa^ne^aarnJ^cfr« 
ttodf>  einmal  fo  roeif,  oles  tyrt^nbere,  iDurbett  fcd> 
Bbjben  gfddj  t)o^n  ©au(ett  ju  einander  me  4  •  *  tw£af'en, 
hnrjjin  nnirbe  bie  ©afferfaule  fo  bem  miten  £aarntyrcfeen 
Strrf)  eh  Dlermafjl  grägere*  ©emtdjf  fcabea  muffen,  unb  fdtinfe 
fWfltll&  mit  bri*  ©offerfdule  in  bem  engen  £aarr6(mbr» 
t\\ä)t  anberö  bas  <&lci*geroid>t  fairen,  als  n>e»ti  bas  5Baf* 
fir  *ierma&(  niedriger  fldnbe.  $>3  aber  bep  ehw  tiocfc  ein* 
m J&l fo  roeireri  9t6f)re  aud) tiod)  etrtfnafcf  fo ölele  53 jnifcniru}*« 
punfre  ©raff  firben,  bt>  2Cb&dfion  aber  Don  eiY-erte»  #drper 
pd)  wie  Me  3We  g*  ber  Söerü&rüngspunfa  t>erfcd(f,  fo  mugfe 
äud)  bie  ©Afferfdule  in  bem  nod)  einmal  To  metren  Jpaarrofcr« 
tfcei  «od)  ei^mtff)!  fo  fcod)  alo  in  bem  engem  fleigen.  $o(g. 
Itdj  fwb  bie  £o&en  in  eher  pfiffige*  9)taterie  m  ben  J^aar» 
rö^rd)ent)on  ungleid)en  QBeiren  in  einem  juf"mmen<)tfe$reit 
93erf>dlfntffe,  auö  bem  geraben  ber  5)urd>meffer  unb  bem 
Derfefjrren  ber  Üuabrate  ber  ©urcfcmeffer ,  b.  fte  t>er$alre« 
fid)  umqefefcrf  rote  i()re  ©ürd)me(fer.  9)Ian  nebme  an ,  e* 
fei)  ber  ©urcfcmeffer  be$  einer?  Jr>aarro()rd)en*  An,  unb 


q.  $ofa  in  A :  $tyt  in  B  =  r:a,  Mg«*/  *:4 ^ 
toie  be»  }ufbmmenge»e$fen  QVbdfMfTen  ©cafr  £nbef/t!>% 

£3fce  in  A:  Jpofje  in  B  =  4:3  r:  3:1,  b.§.  ^'^Ib* 
ümgefe^rf  wie  %e  ©urdrnieffer,  *  ^£7* 

©olrte  (JdfiiV  SWaferien  /  beren  Sfjeile  unfer  f?d>  fMrfee 
dl*  mit  ben  feilen  beöjenigen  &6wr& ,  woran*  bif  J^aar« 
rofcrdjen  t>erferfiger  fab,  jufommenr^dhgeri ,  ftrigen  ntcbf 
nur  ntcbf  über  bie  duger(?e  Ö6erffdd>e  ber  ffuffigen  Waterie 
In- ben  ^tiarr 3^rd)en  in  bie  Jp3be,  fonbern  flehen  fogor  nie- 
briset,  alö  bie  di»f?erfle  pfiffige  93hfetie.  ©0  fTe^rQuerf« 
fiibec  in  gldfernen  Jjpaarrö&rdfjeii  tufcv  0(0  ammenbig.  ©eil 
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et  ©runb  tt$  Tfufffrtgen*  ftber  bie  foßere  ÖforfTdfbe ef. 
er  Pufften  SRafetie  in  Den  JFfcarnJ&rfbet»  Weg  in  Der  jfraft 
er  a^afion  liegt,  fo  ift  es  OL*b  unm<5gf(d>,  bog  ehe  ftüf. 
ige  ffllaterie  in  einem  £aörr<$()rd;en ,  on  «efebem  bte  gfuf-  ' 
igfeit  nttfr  jeifliegf ,  über  Die  diigfre  Öberfldcbe  frirfanfffei* 
ien  Unnt.  9iatb  fcpbroft  arifcbfci  ©et*  |er»  foffre  Die  ftlufPg« 
fit  ober  boeb  roenigff  ens  in  bem  J))jrrohrd>en  big  Jur  außer* 
>berfldd)e  be*  (JlufRgen  fleigen.  Um  Den  ©p  nb  Don  ber 
ifebrigern  £d&r  ein jufe&en ,  fa>  (fig,  89O  abcd  ein  mit 
iueeffilber  abfülltet  ©i'fdg,  be(]e>  OOerfldcbe  ad  ffl;  fti 
elbigw  fen  bte  ©fa*rd()re  i  h  efrgeraKdK,  fo  mftb  bao  Que<f. 
über  in  olefer  fRöfa  nur  bi*  jur  £c(je  g  fielen,  ©ert 
idmüd)  bod  QuecffHber  uwer  (cd)  fldrfer  oftf  mit  ber  ©la$« 
<tyre  jufammen&dngf ,  fo  imi§  ()ier  erf?  ber  ffdrfere  ^am* 
nenfcang  be*  Üuecffilber*  on  Dem  ßaarröfcrcben  fcerum  Aber.  ' 
Dimben  werbende  felbigeö  einbringen  fann.  ©draue  fofqef, 
>äg  ber^ruef  betf  um  bas  Jfjaarrojn  djer»  in  ber  $d$e  gf  be* 
fnMicber  Üuecffdber*  erforberfieb  ift,  um  biefen  3ufammen- 
>ang  aufgeben;  ffcfgiid)  fann  biefer  nidjf  derbem  rotQ 
>ae  Quecffilber  in  bem  Jfyaarröfcrdjen  bi*  jur  #<J()e  g-f  trei- 
ben /  fonbern  e*  roirb  biefer  nur  bi*  jur  $5()e  hg  (Tel« 
ien.  ©draud  ijl  nun  ober  otfd>  fiar,  bog  h  bem  JJaar* 
ü^rdjen  bis  jt/r  dugern  Öberf?dd;e  befldubig  gleidn>iel  fehlen 
nuffe,  man  mag  fiefo  rief  ate  man  roiff,  eirtfaueben. 

9Derben  Jj)aarrö^rd)en  oon  emerfeu  OTiiferfe  mif  oerfebte 
e«en  Öeffnimqo&afbmefFern  in  eine  flufftge  SSRareri*  einge« 
aud;et,  roeldje  nn  jener  »>id)f  ierfliegcf ,  fo  iDitb  f?e  in  bem 
ngern  £uarrö(>rcben  rlefec  of«  in  bem  roeifem  ffefjen ,  unb 
0  merben  ftd)  überhaupt  bie  £of>en  außer  ben  #aarr6(>rd)e!i 
ber  bie  in  felbigeu  ju  ei  anber  veralten  umgefe(>rt  wie  bie 
ergebenen  Öeffn.itg'bilbmefrer.  QBürben  ndmftd)  tu 
Itiecfftlber  jroeij  JfjMarrö&rdien  efogerauchf ,  fo  treig  man 
lun  fdjon,  bog  Mr  35nj(f  ber  Öuecffllberfdjicbfe  afcld  um 

£>arrd()rd)e*  ndrf)lg  ifl,  um  beu  3«^mmeh^O"g  bet 
^eileju  übermdirtgen,  e(;e  bas  ü-eef filbee  in  bas  J)aar* 
o^rd;en  eindringen  fann#   9)?an  fann  fid)  biefe  @c^id;re  a(tf 
•  eine 

i 
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jftne  Quetffitöerfdufe  bottfeffeti,  beren  ©rtmbftdd)*  mir  ber 
©runbfldcfce  bes  J>iorr6^rd >enö  einertep  ifi,  rüeldje  of)o  mit 
ber  tfraff  ber  (Eofydfiw,  roelcbe  uberrounben  roeiben  rmi£,  int 
@leid>gercid)fe  ifL  %e  tku  ev  nun  ber  $>urcbmefF*r  Der  Oeff« 
ntrgbeö  #aorrd$rd>enö  wirb,  bejlo  fleiner  wirb  aud?  bie 
©runbflddje  ber  in  feibige  gwe  enen  0  ^cffilberfdvife  fepn, 
folglich  muß  nun  bie  dußere  Quecffilberfdule  w>n  eben  ber« 
felbm  Wrur.bf?dd>e,  meldje  mit  ber  2(b(jdf7o*«&froff ,  Mr  Der* 
(in  ju  uberroinben  nuir,  im  ©leid)geit>td)te  fepn  fcl(,  um 
betl>  fcd&er  fepn.    <J8dre  ndmiid)  ber©ur<tme(Fer  bea  £aor« 
ro^rchena  «?o<b  einmal  To  enge,  fo  mürbe  bie  ffkir  bfldde 
ber  Quecffilberfdule  im  Jpaurröf>fd)en  ttitrmahl  flef?;er,  feig« 
lid)  bie  dußere  ©dule  bon  gieidjer  ©runbfidd>e  merm^f  {)d$*c 
fegn,  um  eben  bei  3"famrot"(>an9  ber  Q  ierf (Überlaufe  ju 
uberroinben.    Sei)  einem  £>olb  fo  großen  3>jrd>rncfFer  o>i(6 
ober  aud>  bie  «Peripherie  ber  Oeff-M«  g  nur  (jo(b  fo  gr*§  fapi, 
imb  bo«  ü  'ecffdber  muß  burd)  einen  gieidjen  ©rwcf  r>ocf)  ein« 
ma&I  fo  £od)  in  ba*  Jpa<urö()rd)en  einbringen.  Dpm"4 
waren  bie  JjW&en  beö  üueef fdbers  außer  bem  ßoamtyrdieii 
in  eifern  |ufomme  gefegten Q3er&d(tnifl>,  auö  bem  QSerPe^rren 
ber  £}uabrare  ber  2)utd)mejfer  m>b  bem  ©erabe»*  ber  3>urd)* 
wefler,  b.  {>.  fie  t>e«t>ie(^n  ficb  umqefe^rr,  rote  bie  ©  irdjmeflFer. 

Äwf  bie  S&eorie  ber  £(jarrdj?rd)e  grünben  fed)  oerfcWe« 
bene  fty&iMWf  in  ber  $Imut.  ifl  idmfi*  Sarau*  be« 
greiflid)/  wie  flüffige  QRaterien  in  bieje  igen  £6  per  etnbrtn« 
gen ,  beren  ©ewebe  jarre  SKttyrd^en  bilbei ,  unb  meld)«  mit 
ben  $li»fftgfeife  jtifomrneubdngen.  ©o  brinqr  2Bö(fer  in 
Sucfer,  i6!d)P<ipier,  ©cbroämm,  ieinrcanb,  ©triefe,  ©ai« 
cen ,  #olj  u.  f.  f.  Jfuf  eben  biefe  2trr  ergebt  fi*  bas  öel 
ober  ber  gefdrniofjeneSolg  in  Oen©>d)te»  t"  bie  Jrjd&e  i«.  f.  f. 
%m  ©egentbeil  werben  fluffige  Waferien  in  bergleicben  Kör- 
per niebf  einbringen  f  Janen,  roenn  bip$()eife  u*>fer  fi<t>  frdr« 
fer  als  mit  biefen  ^drpem  jtifommen&dnqen.  ©o  irirb  öe( 
md)f  burd)  idübpapier  W  ar ,  roeld)ee  mit  SBuflTer  na$ 
flemjd>e  worben,  aurf)  Üuecffdbev  nid>l  Diirc^  ieinroanb  unb 
S^ru-f.f. 
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l>*  l&  t&nbt  •)  führet  an,  bag  $rail$  Sfagtumt, 
SeiBarjt  t>e$  ©rotfterjoga  't>on  Soffana,  toeld>er  im 
163$  wrtforben  ifi,  Die  (Jridjeumngen  6er  Jr>aarr5&rd)*t>  jii« 
crß  bemerkt  &ab*.  Der  3eMf,  <£otlOC4tlld  Söbtt*), 
uhd  au*  felbigem3oI?6tm  £t>uffop£  Stucm  yJ,  fu&cen 
bie  <P£änomene  ber  J^aarrtyren  ,  in  roelcbeu  2ßa(fec  über  bte 
öberfJdcfce  beffelben  In  einem ffiefdgeaufflejgef,  um fMnbficfoan, 
und  fudjen  fie  au*  t>em  Drucf  e  ber  {uff  ()er  juleifen.  HHdn  ba 
fie  äffe  aud)  im  (ufdeeren  SXaume  fiel)  jeigen ,  fo  n>irb  btefe 
SÖefcaujxung  baburdj  fog(eid)  miberfegef.  Ueberbem  fuhren 
fee  nod)  eine  gor? j  faffdje  3)eobad)rung  an  ,  bog  in  (dngern 
Stohren  ba*  ©affer  f)6f)er ,  a(tf  in  niebrigern  flejje. 

2?on  3faat  TPofitUö  >)  mirb  juerfl  bemetfef ,  bog  ba* 
öuecffilber  in  Die  J^«arrö{)rd;eit  ftd)nid)(  fo  &oc&  ergebe,  alt*  e* 
äugen  im  ©efdge  fid)  befinbef  ,  unb  baß  firfj  aud)  biefe  (Jr* 
fd;einu»gen  in  ctmmunicirenben  Sjögren  jeigeen ,  roenn  fcec 
eine  ©d)enfel  ein  J£aorr6()rci)en  fei?.  $)en  ©runb  biefer  $>$<U 
womene  fudjret  in  ber  Bdfyigfetl  be*  ©öfter*,  roeburd;  e* 
ün  bas  ©lad  anf (ebe ,  unb  eben  ba§er  fein  ©erofdK  verliere* 
21  dein  ^terburd)  rotrb  Ftinetfroege*  ba*  2ltjf|leigen  be*  ©affer* 
in  ben  Haarröhrchen ,  (onbern  nur  Das  J^dugenbleiben  be* 
f$on  aufaefttegenen  SBüfler*  erfldref. 

ScttUild')  führet  «n,  bog  ba*  SBaffer,  wenn  bat 
J£aarr6()rd>en  inmenbig  feuefcf  fep,  fd)netfer  unb  (>ö()er  fleige* 
(£r  fud>r  bie  <?rfd)ejnung  au*  einer  2Crc  t>on  ffteg  {terjulciten, 
ba*  Dom  ©alfer  an  ber  unfern  £)ejfi>ung  ber  fKöfyte  gebilbet 
werbe,  unb  gebenfer  füfo,  um  ba«  Äufffeigen  b(p  2Baffer* 
begreiflich  ju  machen,  bie  Sfceile  bepben  a(*  biigfamt 
Jpebel  oor* 

«)  Diff.  far  ]«  caufe  d«  Mcvation  dei  liqüeari  dani  let  tobet  c*» 

plllairei.  t  Parii  1770.  1 
#?)  Scienr.  phyf.  traÄ.  V.  Hb«  tf.  dlgrefl*.  T. 

Colle gi'um  ctirioluin.  Norimb.  1676.  4.  Tom.I«  tentam»8» 
2^  De  Nili  et  «Horum  fiiiminum  orlgiae.  Hagae  Com*  i66$«  cip.  a. 
•3  De  motionihos  aaruralibns  a  graoitate  pendentibul«   Lagd.  Ba- 
*  tat.  686«  propof«  ifia«  —  igd* 

Il.^ciU 

■ 

* 

Digitized  b 


8fo  #0. 

3*cob.  SefrtOttUi  •)  itf  ber  SJtefnung ,  bag  bl*  £ufc. 
tfylle  ol6  Äugelten  feiten  t>6((ig  genau  in  bie  Oeftnu  g  einet 
vttfyct  paffeten,  bie  am  9{anbe  ft<b  beftnbücben  trafen  bie 
Södnbe  ber  9t6 jjre  fo  ,  baß  fte  na ch  Dorn  foin  getragen  wür- 
ben ,  unb  u>enn  folglid)  etwa  6  foicfte  trieben  Im  SDurcb» 
meffer  SKaum  genug  Ratten  ,  fo  mürben  j»ep  batten  *on  bem 
SKa'tbe  ber  5Kö(>re  getragen,  mithin  f  (tonten  nid>r  me§r  ab 
ncA)  4  foerabroarf*  brücfen/  unb  fo  mürbe  folglid)  an  biefer 
©reffe  ber  X)rucf  ber  Juft  fcbmddjer,  ate  ber  ou£er$a(6  ber 
Offfnung  beO  £aarutyrd)en6 ;  bieferroegen  aueb  bas  SDaffer 
f)oher  hinauf  getrieben  werbe.  Allein ,  wenn  bieg  «r irfltd) 
ber  ®runb  rodre,  fo  müßten  fTcf>  bie  £6()en  ber  ^lutTtqfeifen, 
auf  melcbe  fie  übet  bie  Oberflddje  berfelben  aufzeigen ,  roie 
bie  fpeeiftfeben  ©emidjfe  üerfcaffen,  roelcbe*  aber  ber  €rfo^ 
rung  wiberfpriebr. 

tubarifl  Catre ')/  unb  mit  i&m  (Beoffroy  ,  fleCton 

Diele  Q3erfud)e  mir  Den  Jpaarröfcrdjen  an ,  unc  fanben  unfet 
anbern ,  baß  bas  Raffer  in  fefbigen  nicht  über  bie  Oberfläche 
fcinaufjtieg,  wenn  fte  imoenbig  mit  geft  betrieben  roaren; 
toar  aber  ber  bejhicbene  t^eil  ganj  unter  5Baffer  gebraefcf, 
fo  frit  g  aud)  bao  ^Boffer  toieber  in  bie  #öf)e.  Unter  ber 
©befe  ber  iuffpumpe  mad>te  Carte  ebenfa ff *  QJerfudjc,  unb 
es  fd)ien  i{>m,  ba§  bas  ©afler  in  ber  Derbümuen  Jufr  no<& 
fyobtx  in  ben  Jpaam'brcben  fcinaufflfeg ;  jug(eid)  bernerf te  er, 
ba§  bie  fange  ber  *Xof>ren  nichts  jur  S)&fye  beS©teigens  bep« 
frage.  ©iefe  €rfd>einungen  feifef  er  juerft  Dom  H  fangen 
be*  SBaffers  äm  ©(afe  ab,  unb  erffdret  baraus  ganj  rfebfig 
6ie  metjren  9>()d  »omene,  nur  begebet  er  barin  einen  3rrff> 
bog  er  be^auptef ,  es  oerfiren  blejenigen  Spelle  bes  s2BafFers, 
toeldbt  bas©la6  berührten,  i&r  qnnjes  ©erotebt;  benn  hier- 
aus mürbe  folgen ,  baß  bas  3Baffer  f)o()er  feigen  muffe,  menn 
bie  *K6()rd>e»  'iefer  eingefenfet  roütben. 

S).  3w*my)  mad>te  3?erfud)e  mir  gldfernen  ©efdfjen, 
•Belebe  an*  Öiö^ren  t>on  oerfebiebenen  ©ut  cbmeffern  beftanber?. 

*  fflciü&rfe 

«)  De  graoitate  tf theriu    Amftel.  1683-  9*  r-  2^9« 
/3)  Mcmoir.  de  l'Acsd.  roy  des  fetenc.  de  Paris  1705. 
y)  Philofoph.  tran^a.  n.  355.  iTCft.  n.  363. 
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33mH?rfe  tw  weitete  $>urd)meffer  baa SBaffer ,  fo  flfeg-cn'  fo 
£>e<b,  als  e$  ber  engen  SWfcre  jufam,  fam  a6er  bie  eifere 
SK6^re  an  ba*  ©affer,  fo  (rat  es  nur  fo  weit ,  als  bie  weif  er* 
etf  fairen  Ponnfe.  $)ie  (Jrfdjefnung  erffäref  er  aus  ber  gn« 1 
jie^tng,  »efcfje  bem  ©affer,  bas  bie  innetn  3&d'>be  ber 
>X6f>re  berühret ,  fein  ©ermcfef  Benehme ,  unb  ba&er  baffelbe 
»om  ^Drucfe  bes  äugen  fle^enben  Raffers  ergeben,  unb  t>on 
bem  ndcbtffolgenben  SKinge  ber  innern  3Bnnb  bes  ©lafes  an« 
gejogen  »erbe.  Das  #dngenbleiben  bes  SBMTer*  leitet  er 
»om  dtinge  ber  ©lasroanb  f}et,  weiftet  bie  obere  $e<ip{)erfe 
bes  3Baffers  jur$)afis  unb  benSBirfungsfrei?  berjjnjieb  mg 
bs«  ©lafes  jur  ^e  fcaf.   fflod)  mefore^e  fßnMbi  fügte 

25blfxn$tf)  &inju>  w&  fanb,  bog  ein  #aatr$&rd)en  9«# 
raoe  fo  viel  ® affer  anjie^f ,  als  ber  gräßre  tropfen  berrdgf, 
tt>eld?er  ausroer.big  am  9W(}rd)en,  o$ne  foerab  ju  fallen,  f)qn« 
gen  bleibt.  3;n  SKucf (id;t  ber  Crfldtungen  pffid^eer  er  bem 
3urtn  beo. 

tflaffd^enbrceC ß)  toeroielfdlrigfe  bie  Q?erfutf>e  mit 
$aarrityrd)en  noeb  me&r,  unb  fanb  bie  $6(>e  ber  fcetfebiebenenf 
gläffigfeifen  in  £aarrd{)rcbeu  *on  gleiten  DurcbmeflTern^wef« 
d)c  Don  fcerfebiebenem  ©lafe  waren  t  er  fertiget  morben ,  auefr 
*erf<fcteben.    %n  ben  oon  fcofldnbifAem  $laf$engfafe  fliegen 
fofclenfaurer  ©almiafgeifl  auf  4^6  r&eint  Soße 
dgenber  ©afmiafgeifl       —  3,60 ,  —  — 
beftiüirfes  SÖaffer  —  3,40    —  — 

<öl*ri*lgeifl  —  3,4?    —  — 

Serpentin«  —  3,s8    —  — 

©alpetergeifl  —  1,07    —  — 

Vlfoftol  —  1,80    —  — 

iiquor  anobpmt«  —  1,40    —  — 

©itriolil  —  1,30    —  — 

■ 

«)  DHT.  de  tobalU  cipilUribai;  io  eomment.  Fetrop.  Tom.  ff.  p. 
u).  00b  in.  ben  «nmerf.  über  Cfiirin'e  iftftanM-  $bruft.  Tom. 

III.  p.  2g I.  fqq. 

S)  DifT.  phy?.  exper.  de  tabli  capUUrfbttt  tltrtli ;  ttt  feilt  «Hfl*,  phyf, 
p.*7«»  iraoj.  «Kff.  4t  attra&ioat  fpeculomm  pltnonun 
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€c  mx  in  bet  SWeinung,  fcier6e»  gefunben  au  $a6«t,bag 
bo*©#r  in  langen  Stoßen  fci&er  ßefpe  als  in  fur|*rn; 
ctlein  feine  angegebenen  U"terfd)tebe  finb  fo  gering,  baßflcfc 
hieraus  gor  niebiö  3<'Wläf}ige*  folgern  laßt. 

VOatbted)t  *)  mehrere  fd)d|bare  Q5emerfungai 
unb  Q3er|ud)e  über  Siefen  ©cgeuftanb  mitgef&eijef.  €r  leitet 
bie  €rfd)eiiiungen  t>on  fcer  Tiffrafuon  unb  <£o&d|1o«  fcer,  unb 
uruerfd)eiöet  tabenbie  Üßirfung  bee  ©(afe*  aufö  3BdflTerx>ori 
ter  QBirfung  *er  SBaflert&nle  auf  cinanöer  felbft.  Da?  Äuf. 
fietgen  bes  ©oflerö  leitet  er  t>on  ber  fiüfenmeife  »irfenfen 
'  jfraft  ber  gonjen  innem  ©laefldcfce  ,  unb  t>on  beffi  3^ain- 
menfcange  ber  ©üflert&eile;  bie  Spaltung  be*  aufgefriegenen 
©affer*  aber  »on  t>cr  3» jie&ung  be<  9\i*getf  ber  ©laöro&re, 
womit  bie  Oberfläche  Der  erfcaUenen  SBafletfäuIe  jufammenfcdn. 
get,  utifc  t>on  brm  3ufamme'  &ange  t^S  3Bo  flerö  unfer  frdj  ab. 

©eilet* ')  fa*b  ben  feinen  Q3erfud)en,  baf?  baögefimcU 
jene  Vblfn  in  gWfernen  unb  trbenen  Jpoarrofcrrten  niebtiger 
a(6  t>on  außen  tfe&e,  unb  ba§  ft*  biefe  liefe  unter  ber  &u§tm 
Aorljontalebene  umgefefcrf  rote  bie  ©urdjmefler ,  in  prtema. 
rifc&e»  Sitten  aber  umgefe&rt  mie  bie  üuabratnmtjeln  au* 
ben  ©runbfldd)en  t>er()dlf.  ©iefe  grffbeinung  ei  Wäret  er 
bafcer,  weil  bie  Steile  be*  gefcbmolje  en  QMepctf  unter  fi$ 
ftarfer  jufammpnbdugen ,  als  mit  Dem  ©lafe  unb  trotte. 

3De  la  Hanfce  felbjt  gibt  *>on  ben  €rfcbeinungen  ber 
£öarto&r*en  €rf(drung*   Qöenn  in  einem  <*fefd$e 

©offer  rufctg  ftefcer,  fo  fmb  äffe  (orfreefct  (tebenbe  5B  (Ter* 
faulen,,  in  welrte  man  (icb  ba*  ©affer  greller  DortfeOen 
fann,  ton  gleld)  großem  ©eroiebre ,  unb  beft£en  einerlei*  Kn» 
jiebung-  ©ie  eHetaucfcte  ©laarö&re  treibr  einen  ${>cil  einer 
foldjen  ©aflerfdule  au«  ber  Stelle  r  unb  üerurfodjer  fcabureb 
mefcr  Hw^nd  ald  biefer  Sfceil.   ©afcer  iperben  bie  unter 

ber 

•)  T«ntamen  theoria«,  ^ua  afcenft«  aqoae  in  tuMi  capiUarikm 

explicarur;  in  fcen  commeuu  Petrop.  Tom.  VIII  p.  36s.  tmfli. 
explicatio  ditficiliorum  rxperimentorum  circa  afcenfliin  in  tubos 
capillarct.  fNnb.  Trnn.  IX»  p.  -75»  . 
jl)  De*  phae«om«ni«  plumbi  fuli  lu  tftbii  ctpiliaribus ;  |Q  commenr. 

feuop.  Tom.  XU.  p»»43* 
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fcer  Qeffnung  flefcenben  SBafFerf&eifr  a  funirf*  gejogew ,  unb 
sedieren  etwas  oon  i£rem  ©eroid;fe.        n>irb  fofglitfr  bie 
SBdfferfduIe  im  fyacxvotyc  leistet,  unb  muß  bnfcer  ifbn  bem 
Äußern  roeifer  in  töe£tye  getrieben  roerbrn,  6i&  ba*  ©widtf 
lb**  aufgefliegenen  9Bfl|fers  ber  Bnjiefcung  ber  SM&re  gfeid; 
ifi.    Xußerbem  jie()r  nod)  ber  untere  Ifccil  ber  ©lasrofcre,  fo 
n>eit  fein  35Jirfur>^<frriö  gef)t,  bie  onfiegenben  5Baffert&eüe 
gegen  fid> ,  cfcne  baß  biefe  flnjie&ung  t>on  arbern  umeaodrt* 
liegenden  ©(aät&eild/en  lieber  aufgehoben  iriirben. 
.joirb  aucb  bie  Oberflddje  be$  aufgefiiegeMenSRJaffer*  t>on  bem 
anffegenben  ©foörirge  gegen  fid)  gesogen  V  bieler  2fnjie£nng 
wirft  jroar  eine  eben  fo  flarfe  7f»jie|)<tiig  gegen  t>as  ©loa  nadj 
tihfen  entgegen;  allein  fie  roirb  bod)  burcty  bie  Ttnjle^ung  bet 
SSaffertfceife  unter  ficfc  feibft  tterminbert*    ©efegt  öffc, 
n>dre  bfe  Äraft,  momir  ba*  ©affer  Dorn  (Wafe  onge^gen 
n>irb,  =a,  unb  bie,  mitroelcber  ea  »om  Sßaffer  felbft  an* 
geigen  wirb,  =  ß,  fo  lf? bie  gan je Kn jt>(;ung  au*  ber  erffcn 
Urfad>e  =  ä  —  /3;  unb  aus  ber  fernen  ebenfatt*  =a  — 
6116  ber  brtffen  =ct  —  (ä  —  ß)—ß;  bie  g  nje  Krjie^ung 
olfo  =:3ä  —  3/fl+/3  =  aa  —  /3.    (£3  mOßfe  olfo  bas 
SBafler  nod)  fteigen,  trenn  nur  bie  BiijiVftüng  be*  ©la|VJ 
über  $alb  fo  groß ,  als  bie  bed  5Bn(ffrö  unter  ftd)  felbfi  mdre» 
€ben  öieß  (dßt  fid)  aud)  auf  boö  O.uecffdber  anroenben. 4 

5).  i^ofc  *)  fll<6^  ™f  ©d)arffmn  ju  beweifen; 
6aß  bie  SDirfung  ber  Jpaarrö&rdjcn  t>om  ©rurfe  ber  iufr  $er» 
tiif)re.  TLÜein  bie  9?erfud>e  mit  ben  Jpaarrityrcfcen  im  hiß» 
feeren  JXaume  fmb  biefer  Sflfeinung  gan)  entgegen ,  ünb  to» 
«Kifen ,  baß  Äb&dßon  fef6ige  adeln  befoirfen. 

9Ä.  f.  C  Ü.Futicciidiff.  de  afcenfu  fluidorum  in  tri- 
bis  capülaribus  Commeftt.  MI.  Lipf.  177}.  4. 

t^ärtt  (durities,  durete)  ifl  biejenige  £tgenfd)aft  bet 
Körper,  »ermöge  roeltßer  fie  eine  befrdd)t(id)  »irfen&e  Ätape 
auf  fid)  aue^alren  Muren,  e^e  i^re  5f)eile  oon  einanber  ge- 
trennt werben,  ©a  ndmlidj  in  ber  fRatut  feine  obfofute 
J^drte  gibf,  fo  fie&t  man  ip^(,  baß  ba^^SJotC  J^drte  nur 

^       J^^&  3  einen 

•)  Microgrtphi«  öbf,  VfL 
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einen  relativen  Q3egriff  auöbrücfef.  QMog  nad)  bem  afonu* 
(Hf*r>  ©utfcme  muffen  ben  ©ruobfdrpercben  obfetute  Jpdrte 
beileget  werben ,  obgleid)  bie  (Erfahrung  {>len>on  gor  nid>r* 
bereitet.  JWad)  bem  bpnamifcben  ©pfiem  berühr  #drte  Wog 
auf  Oraben,  über  unb  unter  melden  anbete  bis  inö  Unenbltcfee 
mdgüd>  g  &♦ 

Rieten  öee  0tat?ta,  f.  @tal?l. 

£agcl  /  Scfcloßetl  (grando,  grele)  fmb  in  ber  ÄN 
mofpfcdre  Unferer  €rbe  gefrorne  Sßaffertfceile,  ipelcbe  in  ®e. 
flalf  von  ©etfuefen  auf  biefelbe  nieberfaflen.  ©ie  (SHge 
ber  ©flogen  ifi  wftftiebentlicb*  9Äan  fcat  roelrie,  roiemeH 
feite»/**"  bem  ®eroid)te  eine*  9>funbe6  gefefcen.  SRadfr 
6ct)eudi))er  unb  23eccatiaÄ)  |inb  biejenigen,  meldet  auf 
be-i  Stoge*  füllen  /  freiner,  als  bte  in  ben  pamen,  3b*e 
©eftalt  tfl  fekeo  t>oÜf f  mmen  i unb ;  melmeßr  i(l  fie  oft  qlatt, 
ecf ig ,  runUicb  u.  f.  f.  3&r  innerer  Äern  iji  unburtbft  Atig 
imb  einem  compofren  ©d^ee  d&nlicb ,  bie  dugere  SXiube  aber 
beQ  unb  burd)fict?tig  loie  ©5. 

SWerfcoiJrbig  ijl  ei ,  bog  in  ber  Siegel  bie  £age(n>etr et 
juglei^  bie  fcbroerftai  Qonnerroetter  gnb,  unb  bog  fie  ge* 
toöfalid)  im  Sommer,  in  ben  yjlowttyn  SWop,  3untu*/ 
$uUvt*  unb  Bugufl,  bep  tage,  feiten  ober  bep  ber  3lad)t 
unb  im  ©inier  einfallen,  SDabep  if?  ber  2Binb  fe^r  oerdn« 
berlid),  unb  meiflenfbeile  gebt  unmittelbar  vor  bem  Jpaqef* 
»etter  eine  J^auptoerd^berung  feiner  SRtcbtung  »erber.  Qßot 
ber  €«t(lebung  beö  #agelmetter$  ifl  gemdnigltcb  eine  fcbc 
gr^ge  Jpifce  üorouegegongen ,  unb  om  Sage  ber  Snrflebung 
bemerfet  man  eine  fe&r  fc^mufe  iuft ;  bepm  herabfallen  bei 
JgMgel*  ober;  unb  ncd>  mebr  noeb  bemfelben,  pnbrt  man 
bie  iuft  abgeMblef,  Oft  fallt  ber  Jpagel  mit  JXeqen  Per« 
itiiftbt  tyttab ,  oft  ober  gefct  ber  Siegen  unb  metflembeiff  in 
fe§r  grogen  tropfen  poron,  unb  Perroonbelf  g<b  nacbfcer  in 
£ogd»  ®etpofcnli*  ftnb  bie  .Qagelnmter  mit  ©türm  be- 
gleitet ;  unb  bieg  nebfi  bem  ttneinanberfcblagen  ber  J^agefr 
torner  perurfacbet  in  ber  iufe  ein  groge«  Gktdfe» 
.  \  €in- 

•)  Utttrt  dd  cltmicifmo.  lett.  15» 
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©ttjefne  ©eofplefe  bon  #ageftt>etrern  ftnbef  man  bo# 
ucf>  im  ©irrer  unb  jur  JYiodvjcu ,  roeldje  ober  aud)  nfö* 
ann  bte  fd)recflid)f?en  unb  t>er()ferenb|]en  fmb.  Ueberfcaupf 
ber  bleibt  Die  diatut  liefen  ©ef*($cn  in  ber  *Xegef  unter« 
>orfen,  bog  es  im  $ÖiMer  \üy<ct)e ,  im  Sommer  ^agele, 
nb  in  ben  3a>ttcfrenjei(en  jutnaßl  im  Sfiitylinge  ein  jorrer  ' 
Sraupe.&agel  Mle,  roefdjer  Dorn  6d>nee  bie  ffieid^eit, 
om  Jpagel  tfe  <$»gur  gar.  ' 

3tta*  n>ac  fonjl  ber  SKetnung,  baß  ber  #agel  jufam* 
tengci  «ebener,  compafter  ©tbnee  fei;.    Mein  eö  iß  roelt 
>a&rfd>etnlid)er,  baß  er  aud  bem  2Bä(fer  entfiele.  3Benn 
dm(id)  bem  Stegen  beo  ber  (Jnf |le£unq  dber  benm  Jperab- 
aflea  au6  irgenb  einer  Urfadje  bie  QBdrme ,  roeidje  i()m  im 
ropfbaren  B^Honbe  noifcig  mar,  pfo£lid)  entgegen  wirb, 
y  verroanbelt  er  fid)  in  <J  ts  ,  unb  fallt  fo  auf  bie  €rbe  herab.  1 
Jus  ben  angegebenen  Umjldnben,  unter  welchen  gctDÖtpndd) 
!>ageltt>efter  entfielen,  er&eHet  übrigene  mit  fefcr  großer 
tß.i()r|cbei'ilid)feif ,  baß  bie  (Jlef ttklt&t  benm  (Entfielen  fre* 
paget*  eine  üorjiiqlidje  9?offe  fpiele.    ©o  führet  Jjierr  £ef« 
ar()  lictjcenbetg  •)  and  einem  Sriefe  be*  Jperrn  g)a|lor 
^acFet  ju  9)eringer6borf  beo  Dürnberg  an ,  baß  es  om 
3ten  ^an.  1791  bafdbfl  bon  QWorgenä  3  U()r  an  geregnet,  . 
m  5  U(?r  äbenbe  ober  ju  fpageln  angefangen  fcabe,  unb 
leid)  borauf  fei»  ein  25li&  mit  einem  (larfen  ©cblage  erfol- 
,er.    Dabcn  f)abe  ta6  33arcmc;er  ungeroof)nd'd)  tief,  auf 
6  porif.  ,3011  unb  3  Holen ,  ba*  $(>ermonierer  auf  +  4 
ach  Xcaiimur  gefiunben:   2ta2tbenb  oorfcer,  ndmlidj  om 
aten  3<>"uar,  ()üt  man  mid)  in  ©6cf  Ingen  benfleinfomigem 
pagel  ebenfalls  blifcen  fefcen,  unb  entfernten  Bonner  ge- 
höret.  £)ieß  bemeifef  alfo  mirflid)  einen  3uf<mimen(>ang  ber 
Pleftricirdt  mit  ber  gnfjle&ung  be6  Jpagel$.    ©elbjl  Don 
em  ©rupen^igel  merff  Seticbicr  ß)  an,  baß  er  immer 
ep  flaifer  gleftricitdt  ber  iufr  fofle.    Hudj  tTlonm) 

4  fö&ret-' 
«)  «nfanaiat  önbe  ber  flfaturfe&re  t>on  «irlf ben  J.  716.  «nmerf. 

0)  ft^/ci  Journal,  dt  \  hyfi  jue.    May  1787. 

yj  Lettre  tur  U  formation  de  U  freie;  U  Rozicr  Journal  de  Phyfi- 
<jue  Sept.  177$. 

1 

i 

Digitized  by  Google 


8f«  £a» 

• 

fü^ref  ein  ©enfpict  an,  bog  es  &^t>  einem  Siegen,  roelcfiet 
einige  Toge,  ofcne  ju  frühen ,  angeraten  fyatte,  feg(eid)  }ti 
fcogeh  m.gng,  a(*  es  anfing  ju  bfigen*  $err  £°fr*  4t<b- 
tenberg  bemerfet  babei;,  ber  3ufaromenf>ang  ber  ©effrU 
eifde  mir  um  $agel  Whnte  öiefet  fet>n :  €!efrrtcirdt  uer« 
me^re  TCutbäißung,  unb  bie  KuebAnflung  Wurfatfe  JTdife; 
bod)  bleibe  Sterbet;  nod)  iriele*  bunfef.  £err  fce  £,üc«) 
füfcrer  Wog  an,  bog  mir  nfdtf*  mefcer  ton  ber  <£nrf?e(>iing 
be*  $agef$  rougeen  ,  al*  baß  in  trgenb  einem  T£eile  ber 
50olfe  eine  5?dlie  erfjlefcen  muffe,  welche  einen  SXeif  bilbef, 
ber  falt  genug  feg,  um  bfiS*SBaflfer  ber  9iebef,  burd)  irridje 
er  fdflr,  ri^ga  um  fid}  $er  jum  ©efrteren  ju  bringen,  SWan 
Fdane  annehmen,  bie  (frfdlmng  ewjlefce  burefo  {£mjie{ning 
tes  fteuera,  n>elcfces  jur  SJübung  be*  eleftrifchen  gltubum* 
sertbenber  wirb« 

Jg^rr  ectfet^elö  ')  in  BdMbif^QÜ  fanb,  bag  ®af- 
ferttopfen,  roetdje  er  auf  ben  <£onbuffor  einer  <£teftriftrma* 
fd)ine  ober  auf  baä  Sfo^r  einer  iabungeflafdje  gefe^er  fyattt, 
angcnb(icflid)  ju  SRÜcbei*  gefroren,  fobälö  er  ben  eleffrifcfcen 
©cblagburd)  fie  ge&en  lieg,  inbeg  onbere  tropfen  barneben, 
bureb  roelcfce  ber  <£d)(ag  md)f  gegangen  roar,  flüfftg  Wie« 
ben.  ©ie  Temperatur  beä  %\mmcr$  tnar  —  13  ©rab  naefj 
2seaumut.  35aö  fcier  bie  Tropfen  ju  @i*  gefroren ,  fonntt 
bielleidu  Wog  bavin  feinen  ©runb  (iaben,  bag  tos  ©efrie« 
ren  burd;  bie  erfdwrfernbe  ©eroegunq  be*  @d)lagcö  begün* 
fliget  n>urbe,  f.  de.  #enr  @ctfer&e(t>  glauber ,  bag 
burd)  bie  3*H*$u«9  ber  e(efrt|fd)en  Materie  SBdrmefteff 
gebunben  merbe,  ipoburd)  fkcf>  jfalfe  erzeuge,  befonbers  in 
toerbifonter  rber  burd)  3ödrme  au*gebefmter  iuff.  Sur  2fb« 
Ififung  beo  £cge(*  efcuf  er  folgenben  QJorfcblag.:  man  fotte 
an  Jjebem  Jorgen  f anbe*  an  bepbon  Snben  jroep  ©fangen, 
eine  wn  3  unb  eine  oon  ab  Jug  £<$e  über  ber  €rt>e  er* 

richten 

«)  €ie&.  fßrief  an     U  meckerte;  in  (Bren*  3outnüf  ber  yfofl 

05.  IV.  ©.290. 

Clefttifcfccr  5Jerfo<fc,  roofcutcb  ÖDöffettropfett  in  $ageie6rnec  vn* 
Mnt  rooröen,  iammt  ber  Srou«  on  bic  ^atarforf*a ;  iö  riß« 
$ö0elabieitun0  fluofübrbo??  Kürnb.  1790. 1. 
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dytett  unb  jeber  etoüi  fein  jugefpigfen,  mit  9>od)  üGerjogeneit 
;ifmbrd^f  anbringen,  melcber  oben  etliche  3ott  ()ert>orrage, 
nt>  tmten  iroep  gug  tief  in  Die  ®rbe  qe&t.  ©ie  fletaerc 
Stange  fofl  ben  auftfeigenben  $)ihijlen;i£re  Cleftriritdt  tan* 
en,  unb  mos  tiefer  entgehet,  fofl  voOenb*  Die  größere  auf* 
in  gen.  Ttflein  *prs  crjte  ifl  es  be»  weitem  noeb  niebf 
emat&t,  ^af?  es' überhaupt  mdglid)  (et;,  baß  bie  iuffelef. 
ricitdf  *en  ben  ©fangen  ga*j  aufgefangen  unb  ber  ffrbe 
ugefü^ref  werben  fdnne,  unb  jtteptens,  wenn  autb  biejj 
jhfiicb  moglidj  »Are,  was  tonnte  unb  würbe- im- ©an je« 
us  bem  ©ange ber  SBifterung  werbe*!? 

QSiefleicbc  roitfen  beo  ber  ßnr  j?ef)ung  bes  £agefs  außer 
>er  ©efrticirdt  nodj  anbere  SRebenumjldnbe  mit,  welche 
>cr)ug(id>  eine  große  Saite  t>erurfad)e«,  als  |.  33.  @afyt$etfe, 
tH\d)t  burd)  Äusbünftur<g  mit  in  bie  fyifyt  gediegen  unb  bur<$ 
3erft$ung  ber  tttmofpfcdre  jufommengebrad)f  fmb ,  u.  f.  m, 

3)ag  im  ®infer  gewä^nlicb  fein  £agelmerter  6rat$ 
inbet,  §at  t>ermuf£)(id;  feinen  ©runb  nid)(  allein  in  bei 
ftdire  ber  tffmofp&dre,  als  weldje  niebe  »erfiattet,  baß  bet 
3U*  ben  SBaflerbdmpfen  jerfefcfe  «Hebel  t;i  tropf  6ar  flu  ffege 
Seftolt  übergeben  fann,  unb  üielmc^r  gefriere  unb  in  ©djnee 
serwanbelt  wirb,  fonbern  aud>  in  ber  niebtj?  (Warfen  iei« 
rimg  ber  €leftticitdt  in  ber  falten  iuff.  ©arum  aber  ge- 
vdftnlicb  jur  97ad>fjeit  fein  #ogeiwetter  enfffe&e,  ba»** 
£>at  Uta«  bis  je$t  noeb  feine  wafrifdjeinlic&eti  ©rüiibe  (in* 
?en  foHnen. 

Uebixfaupt  1(1  ber  J^agel  ein  gtydnomen ,  weites  6i« 
j<?6t  beo  weitem  noeb  nid>r  t>at  erfldret  »erben  fdnnen. 

lieber  bic  ©runbgeflalr  ber  #agelf  drner  ober  ber  in  freoet 
fufr  gebilbeten  SisfrpMe,  bat  Pttittic  •)  eine  fcfcdne  SSe- 
obadj>tung  $tmad)t.   9iacb  Mottle  öe  r^ale  finb  bie  j?ri>- 
(lülf ifarionen  bes  ©affers  gletcbfeifige  Octaeber ,  nad) 
fenfwj  obei  fa&sfeitige  gMsme**  2lro  i3lert  1788 

£&&S  fanb 

1 

1 

#)  Joorn.  de  phyfique.    Jul.  1793.  tftlb  im  flotfusifäft!  CDja<JdJM  für 

tat  ^eufße  au*  *tt  3>6p|W  unb  «atowföicWc.  ».  vn.  et.  i« 
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f<tnt>  6'2(«lttc  6ei>  einem  fhrfen  Jpagefoeffe r  be$  be  F^de'* 
SBe&aupiung  befidfigef.  Die  größten  £ogefflücfen  befafjen 
feüförmigc  beroorfpringenbeijcfer:  über  6  Knien  lang,  an  wüß 
d>en  man  beut(id)  bie  (Jnben  bierfeiriger,  an  i&ren  ©eirer. 
f?dd>en  twbunbener  ^ramtben  etfanrue.  5)arauE  liege  ft$ 
fd>(icßen ,  bagjebes  JpagelfKnf  eine  3ufomm*nfcäufung  ten 
öctaebern  fep,  roeldje  im  9ftif(ef  mü  ihre-  @pi|en  jufam- 
menlaufen*  ben  bief  jien  ©.'liefen  fonme  man  ganje 
ßefaeber  e<ubecfen,  unter  wetzen  bas  fd)dnffe  r^.  <inief  (arg 
unb  4  i inien  breit  mar«  ©er  Qßn.f ef  an  ber  <Spi£e  bft 
5>oromibe  marb  350  unb  ber  an  ber  Bereinigung  beider 
fPpramiben  135*  gefunbe*. 

£>ie  unregelmäßige  ©eflalt  ftbeint  alfo  allein  &om  3"' 
famm*nfrieren  mehrerer  ^rpfiaüe  unb  t>om  3"fö"imei>fd>lfl« 
gen  her  junioren,  ©on  fi  glaubte  man  aueb,  bog  roegen 
ber  fcbaeCfen  (Enfjie&ung  ber  3ödrme  bie  Raffer r^eÜe  feine 
Seit  Raiten,  fid)  in  regelmäßige  formen  an  einanber  ju 
fcgen. 

^albtugeltt,  ^ettiifp^aren  (hemifphaeria ,  hemi- 
fpheres).  3n  Der  ©p&drif  roirb  ertöteten ,  bog  bie  QEbm 
eines  grögren  Äretfe*  ber  Äuge!  biefelbe  niefcf  nur,  fontern 
eud)  ibre  öberfldd)e  in  jrven  gleiche  Steife  f&eife,  »efebe 
^dlbtufleln  genannt  roerben.  SMonbers  merf>ourbig  (inb 
t>ie  #albfugeln,  welcfee  in  ber  fp&drifd)en  Tffironomie  unb  in 
ber  ©eograp&ie  bureb  ben  J£>ou>nr ,  ben  Äquator  unb  ben 
SMiftagöfreis  entfielen. 

33en  uns  feilet  ber  £ori  jont  bie  f(fcein&are  Jfjimmelßf w 
gel  in  bie  obere  unb  iiirate  £dlfte  ab,  ober,  »eiche*  ei- 
Verleb  1(1 ,  in  bie  fidjfbare  unb  unftd)( bare.  TiuA)  auf  ber 
€cbfuge(  (Reitet  ber  ma&re  Jporij&nr ,  roelcber  a((emar)l  bur(b 
,N  ben  SWitcelpunf c  ber  €rbe  ge&ef ,  unb  mir  bem  £orijonc  ber 
febeinbören  #immeldf ugel  conceifrifcb  i{l ,  für  einen  jeben 
Ort  bie  €rbe  in  bie  obere  unb  untere  Jpalbfugef  ab. 

€ben  fo  f&eilef  ber  2fe<juafor  force^l  bie  fdjeinbare  J^im« 
meto  -  ate  aueb  bie  ©rbf  ugei  in  jn>eD  £al6f  ugeln'ein ,  ndm- 
lieb  in  bie  iiotfclf  <&c  unb  in  bie  fö&lufce  j  unb  auf  ber  Ober. 
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&d>t  ber  erflern  liege  gerat*  in  ber  mite  ber  9torbpol,  auf 
er  anbern  bex  ©i'bpd. 

©er  QJttrtagtfiei*  irgenb  eine*  OrM  auf  ber  Srbo&er«  - 
ddjc  feilet  bie  ßrb»  unb  ßimmetefugel  ebenfalls  in  jroe* 
jalbf ugcln ,  nomfi'd)  in  tie  off  Udt)e  unb  füMicfce  ob.  Der 
Seobadjter,  meldjev  aisbann  gaabe  gegen  Wittag  mit  beut 
luge  gerichtet  ift,  t)at  bep  uns  jur  :)ied)ten  ble  füblicfce  - 
nb  jur  tir.fen  bte  öftlicbe  £albfugel.  7C«f  bet  SWitfe  ber 
)berßdd)e  ber  öjllidje«  Jpalbfuael  (reqr  ber  roafcre  SWorgen- 
unft,  unb  auf  ber  9Jtirte  ber  Öbirfladie  ber  füblid)en  J^alb- 
ugel  ber  roa&re  Hbenbpunft  für  ben  Ort  bei  SJeobodjrers. 

€nbfid)  ber  gräßte  ßteit  aller  öunfeln  Jpimmelefo  per 
wferr  3  ©onnenfytfem*,  auf  beflen  £bene  bte  t>om  SRirtelpunff 
ei  ©ome  auf  felbige  gebaute  Jinie  fenfredn  jle&t,  tfceileC 
iefe  öunfeln  Körper  in  bie  ton  ber  Borne  erleuchtete  unb 
HJrttele  Jjalbfugel  ab«  ©eil  aber  bie  ©onne  einen  t>iel 
irdge*n  #albmefler  a(*  alle  übrige  bmifefe  QimmeMdxm 
\ at ,  Jb  erleuchtet  fie  von  jebem  biefer  Körper  etmas  me&t 
i(5  t>ie  Jpdlfe.  ünfere  @rtf  «fftreef  t  ftd>  biefe  (Jrlendv  , 
ung  über  bie  ©renje  beS  größten  ^reifes  rings  fcerum  um 
5  SSflinufen  roeirer, 

^albtucjeln,  magöebutcufcfre  (hemifphaeria 
nagdeburgica,  hemifpheres  de  Magdebourg)  ftnb  jn>et> 
•  pfer'ie  ober  mejfr  gene  fyfyeQalbf  -  geln ,  beren  SXdnber  bet  > 
Öffnungen  genau  an  einanber  paflVn,  unb  au*  roelcfcen  in  blefem 
$uffanb  bie  innere  Oeftnblidje  iuft  wnnittelj}  einer  iuffpumpe 
tusgepumpet  werben  fann.  Oxto  von  (Buerite  mar  bec 
Srfinber  berfelben,  ©eine  er|len  Jpaibfugeln  Raiten  jufann 
nen  einen  ©urdjmefler  t>on  0,67  eirer  magbeburger  €lle» 
in  einer  berfelben  befanb  fid)  ein  jjafrn ,  bureb  meieren  man 
»ie  (Iommu»iifation  ber  innern  unb  äußern  iuft  natb  ©efaU 
en  aufhebet)  Unb  roieber^er  (teilen  fonnte.  9tings$erum  rua* 
en  Diinfen  angebracht/  um  ©eile  burdjju jier)en ,  unb  9>ferbe 
>aran  )u  fponnen.  3rt)'!d)en  bie  auf  einanber  pßffenben 
Xdnber  ber  £albfugeln  murhe  ein  mit  2Öa$S  unb  Kerpen, 
in  geirdufter  leberner  SKirg  geleget  M> 
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SAatfibem  nun  ö>tto  von  (Buttitt  biefe  betjbett  J£af6« 
fugein  ge^au  on.cin^soer  gdegef/  unb  oermitre(|r  bes  geotv 
tiefen  #a$neS  tje  f ufe  aus  feiner  iufrpumpe  foerausgejegen 
fcatfe,  fo  toaren  naci>  feerfcblcffenem  J^:^ne  ble  begben  Jr>al6- 
fabeln  uom  äußern  $>4:cfe  ber  Ji/ft  fo  flarf  gegen  einanb« 
gepreßt,  baß  16  ^3fVrbe  biefelbeti  nur  mir  S0?ut)e  t»on  einan» 
Mr  jerren  fonmen,  uw&en  ein  $nafl  mie  ein  ©üd>fenfd)uß 
tntf}a«b.  5Burbe  im  ©ege«f&eil  ber  Jf)afcn  fo  gedffner,  baß 
bef  innere  SKaum  mir  fcer  äußern  $uft  in  93erbinbung  a>ar, 
fo  fonitfen  fte  febr  leidu  Don  jebermann  auö  einanber  cjenom« 
men  roerben.  ©en  SDrucf  ber  äußern  iuft  auf  ble  ftldtf.e 
fce*  grdßfen  Äreifes  eir  er  jeben  Jpalbfugef  berechnet  <ßciO 
t>on  (Buettte  auf  ^6h6  ^funb,  irefd;e5  über  ju  groß  Ift; 
benn  er  nafcm  bie  iuftflile,  roeldje  mit  bem  SDrutf  bec 
2ltmofp$dre  bas  ©leidjgemidtf  $d(f,  auf  20  Stten  £od)  an, 
ba  bod?  ifcre  Jpdt)e  nur  33  rfceinl.  gug  betragt.  Äugerbem 
n>ar  auefr  ber  innere  Slawin  nid)f  ganj  luftleer ,  unb  es  fcdtte 
folgltd)  ber  innere  ©egenbrncf  t>er  juruef gebliebenen  {uff 
muffen  abgezogen  roerben.  5Da  an  jeber  (Seite  8  Werbe  an* 
gefpdnnf  waren,  fo  ^drre  jebe*  9>fetb  336  $funb  jfraft  an- 
roenben  muffen»  Wein  tieß  tfl  offenbar  ju  oiel,  ba  man 
für  bie  j?raff  eineö  9)ferbe$  im  (jowjo**falen  3uge  niebf  mefcr 
als  etma  170  5>funb  rcd>nen  f ann.  rodre  folglich  ganj 
linmäglicb  geroefen,  bie  #ofbfuge(n"&urcb  16  9>ferbe  aus 
einander  ju  reifjih,  wenn  bes  (Dtto  ttOrt  (Bücrtfe  SKe^« 
tiung  ridj'ig  unb  ber  innere  SKaum  &ottig  (uftfeer  geroefen 
lüdre.  flud)  bradjfe  er  bfefe  bereit  ugefn  an  ein  &in* 
(dngltd)  flarf  es  ©efleüe  in  feinem  Jpofean,  n>o  fte  efafge 
(Jenfner^etüidjfe  fragen  fonnten,  ofjme  t>on  einanber  ju  gefcen. 

9lä<bfcer  fieß  er  ftd>  ned)  jroen  grdßere  ^afbfugeln  Der« 
ferrigen ß  meiere  jufammen  im  ©urd?me(fer  eine  SUe  ^af< 
fen  unb  melcbe  »on  34  bis  30  ^ferben  nid[jc  oon  etnanber  ge* 
tiffen  werben  Pormfen» 

©iefe  QSerfucbe  maefife  ö>rto  Wtt  (Buerite  6erei« 
im  3fa^re  1654  auf  bem  SKeidjsrage  ju  SXegenflburg,  in  ffi^ . 
genioarc  bes  ÄaiferS  gerbinanb  III  unb  tieler  9tdd)sfür» 

Ifen, 


Digitized  by  Google 


■      -    /  . 

/  •  4 

m  \ 

en,  »oburc$  bie  (Er ftnbung,  ber  fuft pirnipe  allgemein  be« 
wntnmrbe,  unö  Die  ie&re  oom  ©cucfe  ber  iuft  größere 
Weiterungen  erfciefr.         .  • 

f*  Ottoais  de  Guerike  experimenta  noua  mag-, 
eburgica  de  vacuo  fpatio.  Amftel.  1672.  foh  üb.  ÜI. 
ap.  2}.  24.  if.  Wolf*  nü§Ud>e  $Eer)ud)e  Th.L  cap.  f. 
.  1 1  f  u.  f.      N  ; 

Halbleiter,  unvollkommene  Jletret  btt  fElectri« 

it&t,  f4)le(&te  leitet  (condudores  eleäricitatis  de*, 
erioris  conditionis,  conduäeurs  imperfaits;  |MD  \old)€ 
9?a(erien,  roelcbe  bie  dtlcttticitat  mit  <ScbiDie>fgfeif  leiten, 
mb  annehmen.  £)ie  ©renken  ber  efeftrlfcben  unb  unelef  ?ri* 
d?en  Äorper  laufen  fo  In  emanber,  bag  es  mandje  jftjrper 
(ibr,  toeld)e  eben  (0  um>oö||anbige  ieiter  als  SJftcbrfeffer,  unb 
ben  biefe  Halbleiter  fmb. ,  ©afcin  geboren  trocfenefl,  ntd)f 
jebörrreö  fy  l§A  rrocf cne  unb  reifte  SKarmor .  unb  Tfobafler- 
>latten,  €lfe/ibein,;  <££alcebon,  Hd>at,  9>ergamen ,  Rapier 
i.  f.  f.  ©orjüglid)  merPwürbig  ftnb  bie  JF)*(b(euer  burd)  Die 
£t finbiinq  be*  Gonbenfaför*  ber  SlePrridtat  geworben.  2tt.  f.  . 
Cofifcenfator  fcer  (£icEmcir&t. 

Halbmetalle  (femimetaJla,  demi  -  metaux).  JjMer« 
inrer  t>erfie()t  man  ©letalle,  welche  fid)  md>t  flcecfeu  unb 
)ef)nen  (offen ,  fonbern  Yprote  ftnb.  SSWon  rechnet  (jietjtt 
Bpieaqlanj,  9M<fe(,  TfrfentP,  8*balt,  ®i?mut(>,  SOtofgS 
>än ,  Söraunfteinmefaff  imb  Söolframmetafl. 

3>ie  &(\t Teilung  ber  ©anj  •  unb  J^atbrnefaffe  lf! 
m'd)f  gut  tfaTf&oft  unb  bie  Seremwr.g  nidu  guf  gewallt* 
£)enn  e$  ffte^n  bie  ©rabe  ber  ©efdwirftigfeit  jb  unmerf  Hd) 
in  einanber  über,  bog  fic&  Peine  ©renjftnie  eigentlich  fejt» 
feßenldßf,  mo  bie  ©ajmctafre  aufhören,  unb  bie  £ilbme« 
tafle  anfangen*  2luf?erbe m  fommr  es  auf  ba*  Ütteftr  ober 
Weniger  ber  äußern  .Kraft  an,  roeldjc  jum  ©ebien,  ©tucFe», 
$!effd)en  ober  jammern  angemenbet  wirb,  ml  fcin  auf  etm* 
ganj  U  beftimmtes,  unb  bie  meiffe*  unter  ben  fo  genannten 
£al6metaflen  (äffen  fi*  Im  3'tfanbc  i^rer  %>iniqfeit  wenig« 
jienö  in  geringer  SRaffe  ffcrftytii.  2R.f.  tttcralle» 

Halb- 
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^albfttirett ,  m.  f.  Qäutett. 

^albf4)acren  (penumbra,  penombra).  2Bertn  man 
furfid)  leudjrenbe  Körper  nicht  aL  $)ü.  fre  berrarren  fcjmt, 
fbnDern  roelcbe'eine  mtrflirfje  ©rige  befigen,  fo  fmb  bie  ©cbat* 
trn,  »eiche  bunfcle  t>on  ifjnen  erle'id>rete  Ä&rper  benfelben 
gegenüber  werfen,  nidjf  gnnj  genau  begren jt,  fonbern  fte 
geben  vielmehr  ganj  aKmafplig  von  ber  bunfelften  ©rette  htf 
Riefle  über.  (Eben  biefer  ©'reif,  roelcber  von  ber  bimfefßett 
€5feffe  bei  ©chatten*  Ms  jum  ganj  #eflen  ftcf>  erflrecf  t,  »ir& 
b«n  $albf4>*tten  ge »annt. 

SSWan  ne£me  an ,  eö  fen  (fig.  90.)  ab  ein  von  ber  ©onne 
£1  befchienene*  fenfrfdK  fle&ences  Otyeff  auf  bem  fcorijoa* 
(alert  QJoDen  bd,  fo  roirfr  eö  fcer  ©  nne  gegen  über  ben 
J^ouprfcbatren  bc  werfen,  3Begen  Der  febeinbaren  ©roge 
ber  ©onne  erfci  einet  ber  ©urcbmejfer  berfelben  unfer  frem 
2Biufef  laf=cad,  »elcber  etwa  32  VJiin  ttn  betragt, 
unD  es  fällt  ba&er  aud)  ein  ©irafcl  fd  von  bem  $Wfce  f 
ber  ©onne,  welcher, bem  1  gerobe  entgegengefe|et  iff,  am 
<EnOe  be«  Dbjeftee  fcimveg,  unb  trifft  ben  fcorijorfafer 
ben  in  d.  ÜRaa  fie(>t  (»ierautf  leidet,  baß  ber  ${>eil  cd  bt* 
»agreebten  ©oben*  von  c  gegen  d  gerechnet  an  eifern  $|>eife 
ber  ©onne  b*fd)ienen,  in  d  felbjl  aber  ber  Q3ot>er>  t>on  ber 
ganzen  ©onnenfeheibe  beleuchtet  »erbe.  90?<r$>ln  £5rr  in  d 
ber  ©hatten  ganj  auf,  unb  er  ge$t  folglich  von  ber  buti* 
fetfeti  ©teile  c  an  gonj  aUmalig  bis  ju  d  in  Völlige*  Jitirf 
über.  ©0  iß  alfo  cd  bie  fange  bes  J£)d(6?chafterf*.  ty^an 
tarnt  Hefen  rriqenometrifd)  berechnen ;  man  $at  v&mlidt)  in 
bem  ©repeefeabc 

ab 

bc:  ab=  i:tang.c  mit§tnbc  =  =  cot. 

c.  ab  Unec 
unb  tn  bem  3>repecfe  abd  a^ 

bd:  ab  =  ntang.d,  unb  bd;= — — -  =  cot. 

d.  ab  tanSd 
alfocd  =  bd  —  bc  =  (eot.d—  cot. c)  ab     .  . 

=  (cot .  d  —  cot  (d  +  cad))  a  b. 
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SBerrfcbfefet  ©ifferenj ,  b.  i.  bte  fänge  be*  J£alb- 
fcatfen*,  wirb  beftdnbig  warfen,  wenn  betSBinfel  d,  fofg- 
d)  bie  $&f}e  ber  ©onne  Dorn  J^arijonte  abnimmt,  unb  er 
>irb  uneublid)  groß ,  mm  d  =  o  wirb.  Stimme  man 
l  =  45° ,  fo  finbet  man  au*  ben  trigonemetriftfeen  tafdit 
ot.  4S°  =  t,  tinb  cot .  (45°  +  33')  =  0,98155«/  mit- 
in  cot*  45°  —  cot.  (45°  +  3*0  =  0,0184457  no<&  ntC^C 
oflig  TV  ®e*n  olfo  bie  iange  be*  iforper*  ab  nieftf  fefcr 
;roß  t|i,  fo  »örbe  oud>  bie  fänge  be*  £albfd>awena  eben  ~ 
tiebt  gro§  in  SSerradjtung  f  mmen,  wenn  bie  #6$e  ber 
Sonne  über  bem,  J^orljonf  nid)f  unfer  450  beträgt«  %xUt 
ber  bif fer  $<iü  ein ,  fo  nimmt  bie  fange  be*  J£>albfcbatren* 
ud)  fe&r  icbneff  ju.  SWan  fte^f  ßierautt,  bog  ber  SRitrag 
ie  fd>icfltafie  3**'  f"r  SWeffnng««  t>or?  Jrtffcen  Permirr elf?  be* 
Stiften*  ifl,  weil  fonjl  Dtefer  butefc  ben  Jgmlbfcbatren  feft 
nficfcer  gemacht  wirb. 

©er  ©onue  gegen  über  roerfen  bie  bunfeht  .ff  jrper,  afe  1 
.  55.  bie  €rbe  (fig.  72.)  ben  ©chatten  cg  d,,  roeld>er  ring* 
erum  mit  einem  $albfd>atten  umgebe  »  iff.  ©iefer  Jjjalb* 
Ratten  begreift  äffe  bie  ©reffen,  melden  nur  ein  %$e\\  ber 
Sonne  Pom  bm>fefn  jforper  »erbetfet  wirb.  9ta(>e  am  gan« 
en  ©darren,  |.  05.  an  1  ober  n,  ift  bie  ©unf el&eif  groß,  unb 
immt  aüma^lig  ab  bis  in  k  ober  i,  100  ber  $a(bfchatfe« 
>ieb*r  in  Pollig**  Jirtf  übergebet,  ©er  J£mlbfd)atten  ber 
irrbfugel  iß  ein  porjüglidje*  £fnberr>i§,  bie  SRcnbftnfter*  " 
ifle  genau  jn  beobodjfen.  £)e  la  6>itt  •)  §at  IHerfudMm« 
en  über  bie  ©rabe  ber  ©unfetyeit  in  oetfd^iebenen  (Steffen 
t6  £albfd)attcnö  angefMfet. 

©ie  Erfahrungen  in  2f  nfe&ung  be*  £albfd)atten*  flimmen 
Ber  nid)t  mit  ber  geomefrtfdjen  $$eovie  überein,  tt»bem  bie 
}eugu*g  berfenigen  fid)f flra&fen ,  roefdje  an  ben  SKdnbern 
?r  bur fein  £ärper  wbepgefien,  ben  £a[bfc&aften  begren- 
n.  ©0  foHren  j.  9.  rad>  ber  $&eorie  bie  Jßalbfcfyatreti 
m  btn&en  ©eifen  eine*  (Eplinber*  an  ber  ©wne  erft  in  einer 
nffernung  Pon  107  ©iefen  be*  (Epfinber*  in  ber  SRitfe  be* 

*oUeit 

•)  Memolr.  di  l*Ac«4.  roy.  dci  fciaic.  de  Ptrii  1711. 
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boKen  ©tfiatfen*  jufammen  fommen,  n>ei(  bie  Co^ngenft 
t>on  33'=:  107,43  tf};  nad>  ben  Q3erfwcfoen  beöttlaralöi ') 
aber  -  f ommen  fie  fdbon  in  einer  (Srncfernung  0011  ^8  45 
SDicfe*  jiifommem  tTlacalCX  nennt  bieg  Den  falfgtn 
£albfcb4tten. 

^akwen  f.  ^ofe  um  öie  Sonne  mit)  fcen  tTConö. 

s^ammerfötag  tfüfcn. 

£att  (durum,  dur).  ©lefes  ©ort  bruefe  etgetiffid) 
einen  bloß  relatmn  begriff  aus,  tnbem  es  in  bet  3?atur  fei« 
nen  abtohr  $ar;ew  Äörper  gibt,  unb  man  nennt  bafcer  eisen 
$5rper  fcärt,  iDeIcf>er  jur  Trennung  feiger  ${>cile  eine  b> 
iräcfctltcbe  Ärafr  erfotfcert.  Sftad)  bem  atomifnf0en  @n|leme 
mußte  man  frepiid)  tic  fo  genannten  Ätctnen  als  abfolur  faxt 
Annehmen,  fo  fcaß  alfo  fogar  feine  unehliche  ifraff  bietfben 
weiter  teilen  fonne,  miea>o^(  bieg  nur  £r;pot&e|'e  ij},  mebfce 
fcurd)  feine  einige  (Jrfn&rung  beroiefen  roeeben  fann :  nod) 
bem  b$namifd)en  Süßem  aber  fann  es  gar  feine  Xfomen  ge« 
ben ,  benn  ble  9Jiög{id)feit  bet  SPtaterie  berief  ttad>  Mef« 
ier)re  6(o§  auf  anjte^er.ben  unb  juruef  floßenberr  jftäffew,  meldet 
twenblidje  ©rabe  ju(affen,uber  unb  unter  a>eld)en  immer  nod? 
orbere  gebad)f  werben  fonnen ;  fcafper  jinbef  mit  biefem 
(lern  gar  feine  nbfefure  J£)drte  irge^b  einer  SDtaterie  Statt, 
weil  man  fid)  /ine  Äraft  gebenfen  fann,  bie  fie  tn  %§eüe 
feilen  vermag,  mithin  i&relfceile      einanber  trennen  fann, 

©äs  ben  ©runb  ber  Sparte  ber  Äorper  berrifff ,  fo  tft  bie* 
fer  fo  Ieid)f  nid>r  abgeben ,  als  man  gemeimgfi t  glaubt. 
&e  fann  unmög(id)  aus  bem  3«^mme  (jar.ge  i^er  $&ei(e 
Allein  hergeleitet  werben.  &enn  flüffige  Sftafwuen  fangen  in 
if)ren  gellen  t>ieBeid)f  fidrfer  als  bie  ei -es  garten  ^tfrper $ 
jufammtn,  unb  gleidm>o()l  funnen  bie  tyelle  jener  fo  Iricbt  en 
einanber  t>erf*oben  merben,  roeldies  bei)  biefem  nidu  ©tott 
finbef.  #orte  $<Jrper  evforbern  alfo  au§er  bem  3ufammen* 
jjange  t&rer  ${>etle  nod)  einen  antern  €rfd)einungsgrunb,b.(>., 
ber  3«fömmenf;ana  i^rer  Steife  fann  nidfjt  utfpritogüdS>,  fon- 
bern  er  muß  abgeleitet  fe^n. 

41)  Mfooir.  de  PActd.  roy.      ßto*.  4«  '7*3» 
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$4r3e  (refinae,  r£6nes)  finb  ber&rennflcfie  fn  bero 
EBafler  unauP6tfüd)e,  foo^l  ober  im  2Beir,gei|?  auflpslidje  ©ub» 
tonjen,  toefc^e  aus  &erfd>iebenen  9>ßanjen  t>oti  feibfi  fcerbor« 
uellen,  on  5er  iqft  verharren ,  unb  in  ber  2ödtme  Jerxen 
mb  toieber  fluffig  werben ,  fo  baß  fie  (cd)  in  bunne  $dfeeit 
ie&en  laffen»  Die  £arje  unferftbeiben  fidj  wefemlid)  »on 
en  eigentlichen  ©ummi's  barin,  ba§  jene  nid) t,  wo$l  aber 
iefe  im  53affer  ftd?  auf?6t"en,  unb  jene,  in  bet  $(amme  ftcfr 
siebe  enrjünben  (äffen/  welches  aber  biefe  nid)t  tfcttn,  ob  man 
e  gleid)  oerbrennen  fann. 

Die  £arje  machen  einen  nähern  Q3ejlanbf$eif  toerfebiebe- 
;er  $beife  ber  <9erodd)fe  aus,  fo  bajj  bie  oerföiebenen  ÜfyeUe 
in  unb  ber  nämlttben  Ißflan je  bas  Jjarj  in  ungleid>er  Spenge 
m&alten.  Sfcfonbers  trifft  man  es  im  £o(je,  benSBurjeln 
nb  Xnofyen  mehrerer  ©ewdtbfe  am  {Ktujigtfen  u*b  reinflm 
n,  aus  we(d)en  man  es  aud)  burd)  tftmf?  oermfttelf?  des 
BeingeifleS  ausfdieiben  fann*  Sfte&rere  #aqe.  werbe« 
ud>  nad)  einem  6ergebracbten  ©prad^gebrauebe  ©ummt's 
lenannf.  3Die  gebrducblicfcfien \§arje  fenb  bas  5>ed>,  bas 
Eofopfconium,  ber  SRojtyr,  ber  ©anbarac,  bas  ©ummJ 
Elemt  ,  bas  $acama£ac ,  bas  QJenjoe ,  bas  ©ummi  V  nintf, 
er  Ropal,  bas  Olibanum,  bas  Üuajoc,  bas  Qracbenbfuf, 
as  iabanum  unb  bas  ©ebeffaef.  ©er  ©ebraueb  biefer  Jjarje 
(l  mannigfaltig  jur  QJerpicbung  ber  Raffet,  (griffe  unb 
?dt)ne,  jur^rjene^,  jum  Diducbern,  ju  9Fltd)t(eirern  in  oer« 
d[)iebenen  3bftcb(en  bepm  elef triften  Apparat  u.  f.  f. 

Die  bet>  ber  jfcwofcnlicben  Semperaf ur  unferer  Btmofp&dre 
oeb  pufitqen  J&arje  nennt  man  natürliche  öalfamc.  9R.f. 
3alfame,  tiarucltdbe. 

©ie  £arje  (äffen  fid>  wegen  bei  fc&r  Hatten  Kufbfe&enS 
m  3*irer  mir  ©d>roierigfeit  einer  irroefenen  Qefhttarion  un« 
?rwerfen,  ber  man  aber  boeb  bureb  Söeimifcbung  oon  ©anb 
nb  biK#  befcutfame  Regierung  bes  Jeuers  jiemlid)  abhelfen 
ann.  fytrbtq  erhält  man  alebann  fe$r  Diel  brennbare« 
nb  fof)(enfaure*  ©as  unb  bann  anfangs  etwas  weniges  we« 
rnrlicbe*  ©affer,  wenigen  fauren  ©eifi,  beßo  mefcr  brenj- 

U.€f)ül  3H  HM 
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liefert  Oel ,  mef*e*  anfdngHc&  no<6  be*  ©eruefc  be*  J^arje« 

f)at,  }uleft  aber  immer  buufelet,  fd)*)drjer  unb  entlieft  ganj 
pedwttg  übergebet,  ©er  SXucftfanb  Der  #arje  ift  j?ofclf, 
roeicfye  letdK,  ttbcoammicH,  gldn^enb  if>/  unO  pd>  fd>a>er  ein« 
djebern  läge.  @ie  em&dlc  fein  feuerbejtdnNge*  Älfalt.  5>:ei> 
9>robofte  jeigen  alfo,  baß  bie  33*f}a:*br{yeile  ber  reinen  J^arje 
ber  SBaflertfoff,  ^c^lenfloff  unb@auerfloff  fmb,  ju  weiden, 
nod;  bem  pfclogijlifcben  ©nfteme,  nod)  Srennftoff  gefeget  wirb. 

©aa  fo  genannte  elafhfcfce  o&er  geöerl?<**$  (refina 
elaftica ,  Caoutchouc)  enc  jle&t  burd)  <£introcf  nung  eine* 
mild)»eij}en  Saftes,  toeldjer  in  tduiana,  Üulfo,  <£apetw*# 
nnb  3  le  be  gra>  qe  aus  bemlSaume  £et>e  laufe  *)* 

*8on  biefen  Jparjen  unterteilet  man  nod)  bie  (Bumtm* 
l?ät3e  ober  Sd)teim1?ar3e  (gummi  -  retinae),  ©iefe 
be|t§en  ba*  dujjere  Tlnfefcen  ber^arje,  finb  aber  faum  merf» 
Hd>  ober  gar  r*(d)t  burd)|ld)ttg  ,  unb  Idfen  ficfo  fo  roenig  im 
©öfter  ple im  *3Beingei jle  »cilfotnmen  auf.  ©ie  fmb  gum- 
miartig unb  fcarjig  jogleid),  jebod)  ifi  ba*  SBer&dltnffl  be*t*r 
5)eftanbt$eile  wrfd)ieben.  fywfyev  ge^dren  ba*  2(  nmoniaf* 
gummi,  ba*öpoponajr,  ba*  ©cammonium,  ba*  tSbe&tom, 
bie  Wprr&e,  ba*  Supfcotbium1,  ba8©albamim,  bie  ©um* 
miguffe,  ber  (Hnfence  Ttfanb  efcer  ber  teufelsbretf ,  ba* 
€^eu$arj,  ber  ©rora;?,  ba*  (Sarannagummi,  bie  ©ara* 
cacoBo. 

gjt.f.  (ßten  Qantbüd)  ber  gejammeen  @()emie;  II. 

Jg>aÜei794*  H.     "7-  f* 

£ar3elefcmcuac ,  ttegatttte  ober  tritfiU6*<£Ietltri< 
ClC&t  (eledricitas  refinofa  f.  negatiua,  eledricite  re- 
fineufe  ou  negaeive;  i|i  Diejenige  {£lefmcirdr ,  meld>e  im 
gemeinen  Jparj*  oier  9>*d>,  ©ieqeflacf  u.  f.  f.  bnrd)  Steiben 
mit  ber  £a*b,  ieber,  ftlanell,  i?a£er.kilg  u.  fcergl.  erreget 
wirb*  S>tt  enibeefte  juerß,  Dag  Diejenige  ©eferfr 
etedt ,  n>eld)e  man  im  platten  ©lafe  bureb*  Reiben  mir  eben 

bie- 

s. 

•)  Juliaans  dilt  de  refin«  elaftica  cayenntnfi.  Traj.  ad  Rhen.  i->$q. 

4.  im  ttuag.  in  tu  i«Pi.  öanmiiuöfl.  jur  JJ&pfif  unO  SMur. 
öefaic&tf.  ®.H.  6t  6. 
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lefen  ©ubflonäen  erhoff,  6er  enfgegengefefrf  tff,  »efc&c 
rx  J^arje  erreget  roorben,  fo  bog  ein  ektttifütet  Körper, 
>efd)en  bas  gertebene  Jgtorj  onjie§f ,  In  eben  biefem  3"ffonbe 
aö  geriebene  platte  ©loö  abflößt.  Die  ©eneanong  $arj« 
leffrici'äf  iff  ober  eine  unfdjlcf Hd&e ,  wie  fcfcon  unter  bem 
(rftPel  (ßläöelefctriurät  ift  gejeigcf  roorben.  Diejenigen, 
triebe  nur  eine  einige  elefrrifdje  SSWaferie  annehmen ,  erf ld- 
en  bie  £arjeleffricirrtt  aus  bem  SWangel  biefer  Sanierte, 
inb  belegen  fie  ba()er  mir  bem  Stammen  ber  negorioen  ober 
Otinuö  (glettticitat.  $etr  J^ofror^  &.i(fyunbtt$  gebrau* 
bef  r)ler*n  baa  fe(jr  fd;icflid;e  3*<**n  —  E.  £J?.  f.  Oett 
Ürrifef  (CleÜcrtdt&C* 

4<*uptcjegenöert,  tatbiitalpuntte  (plagae  cardi. 
lales,  cardines  mundi,  poincs  cardinaux)  fino  bie  vier 
Pu«  f  e,  in  roeld;en  ber  Jjjcrijont  Dom  2U<juaror  unb  tem 
SJlittoge  Pfeife  eine?  Orte*  gefdjniffen  roirb.  2Beif  ber  SWit» 
ogrfrei*  auf  bem  Äegnofor  fer<Predjf  ift,  unb  ofle  brep  greife 
\x&$te  greife  (Inb/  fo  roirb  ber  gorijonr  burcfc  tiefe  oiec 
Punfre  in  frier  gleiche  53pgen  ober  Öuabranfen  jerrfceifef* 
Der  SRitfogs»  unb  9Wiiternod)fepuriPt  (Inb  biebepben  Durd?« 
d}nifwpunf(e  be*  3Wrrog*Preife*  mit  bem  Jporijor  re.  ©et 
JRirrernacbrepuuff  liege  bet)  unt  nad)  ber  ©egenb  bes  ftcbt« 
>oren  tyoUt  f)in  unb  biefem  gerobe  gegen  über  ber  SSWif« 
ogöpunf r.  £)le  gerobe  Jinle  *om  SOTitfagöpunPte  jum  9SJJie« 
ernodwpunPre  $eißt  olsbonn  bie  SÄirfagslinie.  Die  bep« 
Jen  X)tird)fd)nltf*piinffe  beö  Jjjorijonreö  mir  bem  Uequatot 
iber  beflimmen  bie  borgen«  unb  Ebenbpunfte.  Jg>ae  ein 
Seobadjfer  fein  ©e(id>r  gegen  ben  9ftirfag*punPt  geroenbef, 
c  ftegr  i£m  bep  unö  ber  2(benbpunpr  jur  Siethen,  ber  SWor« 
lenpunff  jur  Jlnfen  unb  ber  9!)lmernad)tep«<nPf  im  SKucPen*. 
Dtefe  oier  fünfte  Reißen,  oud)  04t>,  <D(I,  Horö  unb 
COef? ,  roieroofcf  man  aud)  unrer  bicfe»  Siemen  oie  um  fie 
Jcrum  licgenben  @egenben  ber  #iminel*Pugel  üerflefcet. 
W.  f.  tOeitgegetiöeit. 

£ebcl  (veäis,  levier).  'Wenn  man  ficfron  einer  feffeit, 
inbeugfamcnSBcrbrnbung  9on  Körpern  brep  fünfte  Dortfeflen 

3H  2  fonn/ 
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Um,  um beren  einen  ficfi  bie  ganje  QJcrbinbuug  frei)  N^tt 
la§r,an*en  beiden  anbetn  aber  jroepÄräffe  inKrife^ung^rec 
^Öitfung  einander  entgegengehet  ftnb,  fo  ^efßf  W*fe  03er. 
binbung  ein  $ebel  £i»  »etjfpiel  gibt  Der  ©agebalfen 
einer  gemeinen  SHJage,  in  beflen  SWitte  bie  Umbrefcur  g  ge- 
fdjiefcet,  unb  an  beflen  beijber.  €nben  bie  Söagfcfeolen  an  im 
©d)nuren  {ringen,  in  trieben  bie  Oemicbfe  ben  SBalfen 
nad>  entgegengefef  rer  SXicbtung  ju  brefren  (heben,  Uebri» 
gen*  lagt  ftd)  oie  TJnorbnung  einer  jeben  SWofcfeine  bloß  auf 
ber  $&eorie  ber  £ebel  beurteilen,  mic&in  ifl  ber  Jeebel  bo* 
ertfe  unb  n>ic&figfte  med)anifd>e  Qöerfjeug,  wn  meinem 
felbf*  bie  gutige  Statur  fo  Dielen  ©ebraud)  gemadu  $at. 

«ffienn  man  Don  aller  URatetie  unb  berfelben  ©cfwere 
abftra&iret ,  unb  ftc&  bloß  biefe  breg  fünfte  burefc  iinien 
Derbunben  DorjleHet,  fo  nennt  man  biefe  QJerbinbung  einen 
tnatbemattfcfcett  gebel,  unb  wenn  biefe  bre^  §)unfte 
in  einer  geraben  «nie  liegen,  einen  geraMtntflen  ma« 
tbemattf^eit  £ebel.  Der  $uuft,  um  roeld>e<:  (ich  bie 
unbeugfame  itnie  brefcef,  wie  (fig.91.)  c,  fcei§t  bef  Xu# 
fcepuntc,  a«<b  25eÄ>eBUtige-  ober  Umtoe&tstigftpunft 
(centrum  motus,  point  d'appui).  Die  Gräfte,  »eftbe 
an  Dem  Jpebel  auf  eine  emaegengefe|fe  Hu  mirfen ,  Reiften 
nad)  i&rer  t>erfd)iebenen  ©efiimmung  Ktaft  unb  £afF, 
n>eld){  man  pd)  aud)  at*  jie&enbe  ©eroiebte  DorfJeHcn  f  an*, 
fflenn  ber  SKuftepwft  bed  Jpebrte  jipifcben  ben  ^nften  a 
unb  b,  woran  bte  ©eroiebte  befeftiger  fmb,  ober  aneb  jnri» 
fdvn  bet  iaft  unb  Äraft  liegt,  fo  ()eißf  er  ein  £ebcf  det 
erfiett  2ltt/  doppeUmrnjje*  $ebtl  (yeäis  hetero- 

dromus);  n>enn  ober  bie  iafl  u<  b  fixaft  an  einer  ©eue  Ort 
SKubepunfte*  am  £ebel  a*qe&rrtd>f  (tr»b,  roie  (fig.  92.)  in 
a  unb  b ,  fo  fceiß'  er  ein  £ebel  öer  andern  %tt  obet  ein 
einarmige*  i^ebel  (veäis  homodrorous).  93enm  Jg>e* 
bei  ber  onbern  Urt  ()aben  einige  nodi  jweij  ©attungen  ange* 
geben,"  bie  eine,  n>o  bie  Jajt  jroifdien  ber  jfraft  unb  bem 
SXufcepunf  re  unb  bie  anbere ,  mo  bic  j?rnfr  jroifd)en  ber  Jajl 
unb  bem  SXu&epunf  te  angebracht  iß ,  mietpo^l  man  «i$t  no- 
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wg  &a< ,  auf  Hefen  UnferfcMeb  »eifere  9töcffM>f  ju  nehmen, 
3  et  in  ber  #n»enbung  bodfr  nur  auf  geit>tff€  Umfidnbe  an« 
hnmt  /  »eld)e$  als  Äraft ,  unb  »elcfce*  ala  taft  gelten  fctf,  • 
i  ber  S&eorte  aber  bepbe  al*  eatgegengefegre  Gräfte  ju  be» 
atbfen  jtnb*  * 

©ad  @efe§  bet  freien  Äraffe  am  gerabfinigen  ma- 
>emtmfcben  Jeebel  ijl  biefes*  xown  iWty  Kräfte  an 
clbt^em  nad)  tt>rer  urfprängltcbert  Rtcbrunc*,  i>.t. 
entrec^t,  auf  fcenfelben  wittert,  fr  ftnö  fte  im 
Bleic&geTOic&re,  wenn  f!e  0$  umfltfebtt,  töle  Dia 
£rufetrtungeft  vom  Kul^puntce  wtbalcem 

Qiefe*  ©e|>£ ,  auf  »eld;eö  ftd)  bte  ©tarif  unb  bie 
anje  SMaftfrinenlefere  gränbet ,  tfi  fcfcon  in  ben  aheflen  3ei« 
en  betannt  ge»efen.  2ftdtjimet>ed  •)  bereit*  e$  bereit* 
u$  ber  iefcre  t>om  ©djmerpunffe.  Qiefen  ard>imebetf<f)en 
5e»ci*  finbef  man  mit  einigen  Benberungen  beum  XX>cIf 
no  anbern  Altern  meä)anlfd)en  ©tforiftfieflern*  2Jrd)ime- 
>e&  fcatte  ju  jeigen  ftd)  bemühet,  baß  gar  Pein  ©ruuD  oor* 
anben  fe$,  warum  ber  Jeebel  unter  ber  33ebingung,  »dtfoe. 
as  ©efe$  au*toö<f  f ,  ftcb  auf  bie  eine  ©eite  e&er  a(*  auf 
ie  anbere  biegen  fofffej  bafoer  er  ftct>  gor  ntrf>f  brefce* 

©a§  aber  biefer  arebimebeifefce  Semei*  3ro*tfcln  unter« 
)orfen  fet>,  fcat  ftfcon  Barte»  erfannf.  €*  mirb  näml(d)  ' 
ierberj  o&ne  93e»eU  angenommen ,  bog  ber  ©djroerpunft 
inerfep  bleibe ,  man  rnäge  Jf  örper  Derbtnbert  ober  trennen« 
ktteflus*)  fudjtf  ba&er  bie  ganje  ©fatif  aus  biefem 
5a$e  abjuletten ,  baß  bie  »a£re  ®r<J§e  ber  6e»egenbeit 
fraft  bem  9>robufre  ber  SJlaffe  in  i&re  ©ekfrmfnblgfetf  gleich 
?9.  JWimmt  man  an,  ba§  ftd)  ber  Jeebel  (fig.jj.)  ab 
ritt  ben  ©e»id)fen  p  unb  q  um  ben  9tu(>epunft  c  bt*  in  bie 
nge  ecd  brefye,  fo  »erhalten  fitfr  bie  be»egren  Waffen  »ie 
:  q;  We  ®efd>»inbigfeiten  »ie  bie  in  gleichen  3eifen  toirtfa 

3^  3  laufe* 

- 

«}  De  aeqaipondenntibu*  lib.I.  prop.  VT;  |ft  Archtmedtt  opp.  per 
IftacitM  Bmmw  Lond.  167?.  4»  imgf.  ärdnmeto  Jtunftbätfrce 
»erbeufttt  Mit  3*  C.  Sturm.  $?ürn&.  1670.  fbl  etffl  Q)u4; 
ton  fcer  Stieben  ©teicfcflewicfctf. 

Ii)  Trift,  de  mcchinic«;  in  opufcul.  poftb.  AmftcL  Ifoi*  4. 
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laufentn  ©ege,  ober  roie  bie  ©ogen  bd  unb  ae.  !Da  mm 
ober  bie  begben  ©efroren  cbd  unb  cea  einanber  d^n(td) 
finb,  fo  »erhalten  ficfo  bie^ogen  bd  unb  ae  roie  bi*  Jg)a(b* 
ineflfer  cb  unbac,  mirfrin  Ijl  aucfy  cb:ac  ba*  QSer&dlfnig 
ber  ©efd>roinbigfeit.  iDernnod)  fmb  nad;  <£artcfefi&  ©<j£* 
bic  Gräfte ,  roemi:  fid)  p  unb  q  biegen ,  a>ie  p .  c  b :  q .  a  c 
3fl  nun  p:q  zuac.cb,  fo  folgt 

p ♦  cb  q .  ac 
ober  Me  beioegenben  jftdfre  finb  einanber  gleicfr  /  fucfren  aba 
ben  Jpebel  auf  enrgegengefe£re  ©etren  ju  brefren,  Da$er  er 
nad>  bem  allgemeinen  ©a|e  beö  ©leid^gewcfofe*  in  £Ku£t 
bMben  muß.  ©o  ridjrig  anö)  ber  3)eroei6  an  ftcb  ifi ,  ft 
fdjeint  bod>  ber  *>on  Cartejctt  angenommene  ©a|  nid>r  ge« 
uugfame  €»ibenj  eine^©rurtb)a£es  ju  fyaben, 

HetPron 41 )  leitet  ba*  ©efefc  be*  @(eid)gen>id>fe*  am 
Jeebel  au*  ber  3ufomme«fe$u'»g  ber  Äräfie  jfer,  unb  XSa* 
einträft  *)  bemeifer  au*  biefer  Sfceorle  feine  ganje  ©rauf 
unb  SSWecbonif.  ^ttdn  3o^4tlrt  25emouUl  *)  jagt  ,  raan 
muffe  oielme^r  umgefe&rt  Die  iefcre  oon  ber  3ufammenfe§ung 
ber  ifräffe  oon  ber  iefyre  be$  Jeebel*  ableiten ,  menn  man 
feinen  ©rfe(  im  ©d)lie§en  begeben  n^Cfe.  <?rft  Jperr  Jßeft 
tatfc  Kafiitet  *)  gab  für  baa  ©efe$  bea  ©let*ge«>id)ff$ 
am-  Jeebel  einen  oöHig  fd)arfen  maf&emaafdjen  33eit>eio, 
unb  fpnb  nad#er,  bb{?  aud>  febor.  fce  la  £tte  in  feiner  8He* 
cfcanit  tinige  d(Mid>e  '-ÖerradKungen  ar.getfeHet  featre, 

SDer  erfie  ©afc,  worauf  bie  ganje  le&re  ber  Jpebel  6e» 
ruftet,  ifl  folgenber  ganj  ewbente  ©runbfa|:  wenn  in  ber 
SWitte  (fig.  91O  c  be3  Jeebels  ber  ertfen  Ärc  ber  SKi^epunft 
fid>  befitbet ,  unb  an  be^ben  ©ciren  bep  *  unb  b  gleicbe 
©ewidjfe  p  unb  q  Rängen,  fo  muß  alles  im  ©feidjgemidtft 
fepn,  frlgUd)  ber  Jeebel  ru&en.  ©enn  roeil  atteo  auf  ber 
einen  ©ei.e  be$  5>unf  reo  c  n>ie  auf  Der  anbern  ifl,  fo  roü£t* 

au* 

•)  Princip»  u«r.  mau  lib.  f.  axiom.  a.  coroll.  1, 

f)  Nouvelle  mccaniqne  ou  fiaüqae  *  Paris  1715,  4. 

r)  Variat  propof.  mechanico*  dyaamicac ;  opp*  Tom»  IV.  ■«  177.  f.V. 

9)  VeAit  et  compofitionis  firtnrn  theoria  cuidentioi  expofita*  UfC 
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tu*  bemjenfgen ,  morauö  folgte,  baß  q  fdnfe,  aud)  folgen, 
)og  p  lauf e  /  unb  beiden  jug(etd)  fonn  biel'ee  r.tdjr  irtber- 
af)ren.  SSJeil  nun  nid)ft>  t>or()anben ,  «>a$  biefe  beiden  ©c- 
Did)Ce  p  unb  q  rrogen  fann:  ala  bie  Unterlage  ben  c,  fo 
nuß  Diele  Ote  »eilige  iofl  ^  ap  rfs  aq  ersahen.  QBürbe 
lifo  an  c  ein  $a^en  befeftiget,  an  noeldum  eine  ^rafr  = 
jq  oerrtfal  aufwärt*  jöge,  fo  mürbe  alle*  im  ©leid)gertid>re 
€*  finb  oho  jroen  gleid)  große  Äfdfre,  rvel&e  am 
£>ebel  ber  erffen  Htt  in  gleichen  Entfernungen  t>om  Stu^e«  ' 
>u  f te  nad>  ifcrer  urfprüngiid)en.9itdjrur  g  jie^en  cber  bruef  e  n, 
m  ©leidjgeroicbte,  menn  fee  ben  Jeebel  auf  entgegengefegte 
Ärf  ju  brefcen  {heben.  , 

bem  linarmigen  Jeebel  (Jette  man  ftd>  nun  &or, 
>oß  a  c  (fig-  92«)  in  Oer  Wirre  b  unterfiü|et  mdre  unb  itt 
»  unb  c  gleiche  @eroid)te  p  unb  v  ^tenger. ,  fo  muß  bie  Un» 
et  löge  in  bem  9>ui  ft«  b  eine  (Seroalt  auöflefcen,  meld?e  = 
i  p  r=  2  v  f |1 ;  frart  ber  Unterlage  f 6m te  aud)  in  b  ein  ftabe* 
jngebraebf  fenn ,  roeld)er  wtifal  mit  einer  tftaft  2  p  —  2  v 
=  r  aufmdrtö  joge.  f)?d{)me  man  nun  bat*  ©eroidjt  v  t\n 
3  meg ,  fo  müßte  ber  $uuf (  ben  c  ju  (Teigen  anfangen,  menn 
liefet  ben  c  etwas  anbers  n  gebrod  t  mürbe,  meldw  fcinbrne, 
fraß  p  m'd)f  fmfen  formte.  ©efegt  nun,  ber  angebradjte 
2Biberfia»b  ben  c  finmc  mefcr  auejlefcen,  als  notfcig  rodre> 
t>a*  ©en)id)f  p  ju  erhalten,  fo  (eiber  er  genau  bod)  nur  fo 
Dielen  ©egenbruef ,  als  ber  $unft  c  Äraft  anmenbet ,  ftd>  ju 
f)eben ,  ö.  fc.  menn  c  von  gar  feiner  £  raff  in  bie  £6{>e  ge- 
tr leben  mütbe ,  fo  leitet  aud)  ber  ffiiberjlanb  genau  fo  oielen 
IDrucf ,  als  bie  Staft  3=  p  wirft.  ©feß  (entere  ßnbee*iun 
(Statt,  menn  p  ben  a  ntebermdrrd  unb  r^:  ap  ben  b  auf* 
mart*  jiefcet ,  unb  ben  c  ffrut  ber  jfraft  v  ein  2Biberf}anb 
angebrad)t  wirb,  ©eil  nun  biefer  SBBtberjlanb  ben  c  genau 
fo  »ielen  ©egenbruef  leibet ,  a(*  baö  ©eipicftf  v  =  p  betragt, 
fo  muß  alles  einerfen  bleiben,  es  mögen  bie  @emid)te  p,  v 
unb  bie  Äraft  r  =  2  p  =  3  v  am  Jeebel  angebracht  fepn,  ober 
es  mögen  p  unb  r  ungednbert  bleiben,  unb  flau  v  ber  er« 
mahnte  SBtberjlanb  angebracht  werben.  %n  ^cm  erfan  dailt 

3"  4  i# 


Digitized  by  Google 


ifl  nun  ofle«  im  ©fetcOgemicfefe,  olfo  mug  e$  $ud>  im  jtre^ 
ten  fepn. 

QBenn  man  nun  tiefen  einarmigen  Jpcbel  jenfeif  be*  9tu$* 
punffeS  c  fo  meit  »erlangen,  ba§  cd=rcb  =  £ac,  fo 
wirb,  wenn  ba*  an  d  fcangenbe  ©emlcbt  q  =  ap  if},  olfrt 
am  £ebe l  im  ©feicbgeroicbte  fltyn ,  folglich  biefer  rudern  3** 
$ef  ndm(td)  p  niebermärttf  unb  r  =  2  p  oertifal  aufmdrr*,  unb 
in  c  ifl  ein  3Bibevflanb  angebracht ,  roeld>er  (Hubert ,  fcaf}  ber 
|>unft  c  nicftf  fleigen  fann,  fo  ftnb  nad)  bem  Vorigen  p  unb 
r  im  ©leidjgemicbte.  Stimmt  man  nun  cd  =  cb,  {mögt 
an  d  ein  ©emicfrt  q  =r  r  =  2  p ;  an  b  ein  ©ettndjf  f  =  rs 
q  a  p ,  unb  bringt  in  c  eine  'Unterlage  an ,  fct  ftnb  -all« 
tier  @emi*f«  im  ©leic&gemicfct.  $ür  ftd)  ftnb  aber  r  unb  f 
im  ©leldjgemicfete,  alfo  muffen  aucfr  p  unb  q  im  ©leidige« 
roicbte  bleiben,  wenn  bie  @eroid)fe  f  unb  r  roeggenommen 
metbem  Ttuf  bte  Unterlage  c  brücf  t  nun  ein  @mtd)t ,  met« 
d)es  ber  ©umme  ber  ©emidjte  p  +  q  =  3  p  dletcf>  ifl;  ftatt 
ber  Unterlage  fännte  alfo  ein  gaben  mit  einer  jfraft  c=ip 
Genital  aufmarta  jiefcen ,  unb  aßee  mürbe  notfe  mte  jut>or  im 
©(eid)gen>id)te  bleiben«  9}ef)me  man  nun  bas  ©emicbt  q 
weg ,  unb  brachte  in  d  einen  tffitberfianb  an ,  weicher  flatf 
genug  wäre,  bas  ©emidjt  p  ju  erhalten,  fo  mürbe  aud)  ^tcr 
ttocb  offe6  im  ©leid)gemid)te  bleiben.  E*  erfcdlf  bemnotb 
ein  Jeebel  ber  anbern  Htt  bie  einfache  ^tofr  p  in  ber  brep- 
facben  Entfernung  d  a  bie  breofacbe  jfraft  t  in  ber  einfachen 
Entfernung  cd  &om  9iu&epunfte  d  im  ©feidjgemiifrte. 

SBenn  nun  überhaupt  eine  tfraft  (fig.  94.)  r=  /*.p 
mit  ber  Entfernung  db  Dom  9{uf)epuofre  d  angebracht  mit 
ber  ^raft  p  in  ber  Entfernung  fx.  db  =>  ad  angebracht  ba* 
©let*geioi*t  &dlf,  fo  ifl  au*  eine  jfroft  f=  0*-f  1)  pin 
ber  Entfernung  d  b  =  b  c  mit  ber  föraft  p  in  ber  Entfernung 
3  b  =  (m+  0  d  b  im  ©leidjgemidjte,  eo  mag  ft  eine  qanje 
B^l  bebeuten,  melcfce  man  miß.  SBenn  ndmlid)  r  =  /*.p 
unb  ad  =  pi>.  db  ifl,  fo  tragt  bie  Unterlage  ber  d  bie  ©um« 
tne  ber  ©ercidjte  r  +  p  =  (jw  +  i)  p.  3Bürbe  alfo  flott 
ber  Unterlage  bep  d  eine  Äraft  i  =     + 1)  p  angebracht, 
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>eld)e  verfitat  aufmorfd  jflqe>  fo  mußten  p,  f  unb  r  nod)  im 
Meid>gemicf>fe  bleiben,  ©raff  ber  firaft  r  fdnnfe  man  auef) 
•  bem  fünfte  b  einen  ©iberftanb  anbringen ,  welcher  ffarf 
enug  mdre,  bog  fid>  ber  ^)unff  b  nidn  fpeben,  unb  tote 
f raff  p  nid)f  fmfen  P onnfe ;  mithin  waren  p  in  ber  Entfer« 
ung  ab  =:  (^u  +  i)  db  t>on  ber  Unterlage  b  mit  f  =  > 
P  +  O  P  ln  Entfernung  d  b  am  Jpebef  ber  anbern  2(rt 
n  ©Ield)gen>id)f e.  D?immt  man  nun  b  c  =  d  b,  unb  fcänge 
aö  ©emidjt  f  in  c  am  Jp:bel  ber  erflern  Htt  ac,  fo  ifl  aud) 
oefopin  berEwferming  ab=r(a+i)db  mit  f=  Ott+i)p 
n  ber  (Entfernung  b  c  —  d  b  im  ©leidjgemicfcte.  QBenn  folg« 
i&f  bea  "großem  ©eroidjres  Entfernung  fcom  SRi.fcepunf re  itt 
:6  fleinern  &cmdye$  Entfernung  fo  Diel  €07af>l  enthalten 
ir ,  alt-  bat  f feinere  @cmid)f  p  in  bem  großem  f,  fo  muß 
»er  Jeebel  ru&en,  Gro  Ifl  ndmlidj  biefer  ©a$  roafcr,  menit 
—  2p,  alfo  ifl  er  auebroalje,  menn  f  =  3 p /  btßroegeit 
lilf  er  aud) ,  wenn  fzz  (3  +  1) p  =  4p  u.  f. f.  alfo  überhaupt 
ur  f=ju.p,  bie  ganjc3a()(    mag  fepn,  mefd)e  fte  mlfl, 

Jpieraut  folgt  bemnad)  unidugbar  baö  ©efeg :  menn  am 
>cbel  bat  93erf)dlfnif?  ber  iafl  jur  Äraft  mit  bem  t>erfef)rren 
Berf>dlfniffe  ber  Entfernungen  90m  SXufcepunfte  einerlei)  iff> 
0  $a(ren  bepbe  einanber  am  Jeebel  baö  ®(eid)geroid)t. 

.  2Cut  ber  Proportion  p :  q  sr  b  c  :  ab  folgt;  baß  ab  .  p 
=  bc  .  q  feun  muffe,  b.  f>.  menn  iafl  unb  jfraff  am  fyebel 
u  ©leidigen) id)t  ftnb,  fo  muß  ba*  ^robuff  ber  iafl  in  i^rc 
Entfernung  bem  ?Probufte  ber  jffraff  in  i§re  Entfernung  t>om 
Kutyepunf  re  gleich  fepn«  Qiefe  ^robufte  nennt  man  bie  ttlo- 
nentc  ober  TlbXüa^t  ber  iafl  unb  ber  Ärafr«  SDemnnrf) 
r(;a(ren  i äff  unb  Ärafr  einanber  im  ©feid)gemid)fe,  menn 
jre  SSWomenfe  gleid)  finb,  ober  menn  fie gleidje  Kbmage  f)aben» 

2(ut  biefem  angeführten  ©efe^e  mirb  et  nun  leic&f  fepn, » 
en  Ort  ber  Unterlage  einet  Jpebelt  für  ba«  ©leidjgeroidv  |U 
rnben ,  menn  bie  lange  bet  J^ebelt  nebft  ben  bepben  an  fei- 
igen  angebrad)fen  jfräffeit  p  unb  q  gegeben  ft'nb.  S&enm 
jebel  ber  erffen  TCrf  (fig.  92«)  f>at  man  p,ac=q.dc. 
Da  nun  cd  =  ad  —  ac,  foifJq.dc  =  q  (ad  —  ac)  =a 

3ii  5  q^d  s 
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q.ad—  q.ac=  p.«c>  mt#l  (p  +  q)  »c  =  q.td, 

v  -•    -  -         Q  •  a  d 

.    unb  ac  =  ■  ,  «,  b.fc.  man  mulfipliciret  ba$  ©emitft  z 

mit  ber  Jange  £ebef*  a  d ,  unb  biwbiref  blefe*  9>robuft 
burd)  bie  @umme  ber  (StmcdV*  p  unb  q,  ber  Ouociente 
gibt  bfe  Entfernung  ©emidjfes  p  oon  ber  jti  fac^fnbcn 
©teile  bet  Unterlage,  man  j.  ©#  bie  idnge  be*  gon. 

jen  Jpebele     6',  p  =  3  9>funb,  unb  q  =s  ia  9>funt>,  fo 

iffac^-^T-  =  1|  =  sf  M 

1  I2-J-2 

"  ©eum  Jeebel  ber  jroeDfen  Ärt  (fig.94.)  ftnb  ad,  p 
unb  f  gegeben,  unb  man  (ud)'  b.  €s  ift  ab.p  =  db.f, 
meij  ober  ab  =  ad  +  db,  mithin  ab.p  =r  (ad  +  db) 
p  =  p.ad  +  p.db  =  db.f,  fo  ergibt  (idj  db  (f— p) 

s=  a  b .  p ,  unb  db  =  ~~  ,  b-     man  maMpficm  bfe 

Jaage  ab  mit  tan  ©ewicbte  p,  unb  bioibire  biefe* 
buff  bnrd>  bie  ©tfferenj  ber  bepben  Oewicfete  f  unb  p,  ber 
Öuetfent*  iß  We  idnge  db,  iDoburd?  olfo  bie  ©tefle  b  be- 
flimm'mifb. 

ÜBenn  ber  im  ©feid>gemid)te  (lehnte  J&ebef  beweg« 
»irb  ,  fo  fcer&oltert  fid)  bie  ©ege,  n>efd>e  bie  iofi  imb  bie 
jfraft  burd)laufen  umgefe^rt  mie  biefe  bepben  Gräfte*  Jg>at 
toaro(id)  ber  Jeebel  bie  tage  (6g. 9?  )  ecd  beforamen,  fo 
ift  ber  SBeg  ber  iafl  q  =:  ae  unb  bec  ffieg  ber  Ätaft  p  = 
db  $>a  nun  bed  a^lld)  ac*,  fr  ergibt  jicb  bd:ae  = 
cb:ac;  ober  cb:acz;q:p,  miffctn  q:p  ;=  bd:ae, 
©n.?>f«n&  wetöjeö  6  g)funb  beweget,  muß  ö 
burcbloufen,  wenn  6  $>funb  nur  einen  3uf*  burdjlaufcn, 
olfo  muß  e*  ftd)  6  SMafcl  fo  gef^mbb  bewegen.  $e  Adner 
olfo  bie  Ätaft  in  ©ergleicbung  mit  ber  iafi  i|i,  bie  bon  je- 
ner ifi  Bewegung  gefegt  wirb,  beflo  großer  muß  aud)  bie 
©eftbwinbigfeit  ber  Äraft  fepn,  ober,  mie  mon  bieg  ge- 
rodfr  M  au*brutft,  fo  Diel  mdn  on  tfraft  gewinnt,  fo  »ief 
vertiert  man  an  ©efd^tabigfeit»  Uebei&aupt  bleibt  bieg  ein 
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fqemetwes  ©efe|  ber  SDtaftbine niedre,  je  geringer bie  cn  ber 
Rafxbine  angebrad)fe  Ärafc  tff ,  um  mir  felbiger  eben  bie 
(?  ju  beilegen  ,  bejio  geringer  ifj  aud;  bie  ©efoipinbigfeit 
>r  iaft« 

5Benn  bie 3Birf ungen  ber  om  Jeebel  angebrad)fen  Gräfte 
\d)t,  n>ie  bisher  ift  angenommen  roorben,  nad)  fenfrecbfen, 
>nbern  nad)  fcbiefen  9üd>r ungen  gefcfoet>en  /  fo  refeme  man 
n /  bie  jfrafr  (6g.  9f .)  p  an  bem  £ebel  ab  jte&e  unter  bem 
Riefen  3Binfel  abc.  8ief;f  man  nun  aus  bem  £Ru$epunfte  a 
uf  bie  £Xid»tung  ber  Äraft  bc  bie  fenfredue  iinie  ac,  unD 
ebenfet  fub>  baß  bad  recbtrotntlige  ©repetf  abc  um  ben 
>unf  t  a  gebrefcet  werben  fonne,  fo  roirb  bie  Ärafr  p  an  ac 
ngebracfef  mir  bem  ^Hörnerne  p.ac  roirfen.  ©obalb  fid> 
tber  ca  brefcef ,  brefcet  fte  jugleitf)  ba*  gange  recbtroinftige 
Dtetjecf  cab  eben  fo  flarf  mir,  bafcer  aud)  tie  Knie  ab» 
Witzln  ifl  baö  üttoment,  womit  fte  auf  bie  Umbre$ung  fcott 
i  a  mitte,  ebenes  =  p  •  a  c.  ©er  Erfolg  aber  ift  qfeicb, 
!&  mag  bie  Ära  fr  p.  an  c  angebtad)t  unb  burcb*  ©reoecf 
»bc  mit  b  uerbunben,  ober  eä  mag  biffe  immirrelbar  an 
b  angebracht  fepn,  unb  na*  ber  JXidxung  bc  jie&en.  #o(g. 
lieb  ro*rb  &ö*  ©loment  für  ben  fcbiefen  3ug  b  c  an  b  burd> 
aas  9>robuft  ber  Äraft  p  in  bie  *u*  bem  dtu^epunfre  auf 
bie  Sticbtimg  btt  Ärofr  fenfre<be  gezogene  {inte  ca  audge* 
bfficfr*  Sfltmmf  man  überhaupt  bie  au*  bem  9iu()epunfte 
auf  bie  9itd)tung$linie  ber  Ära  ff  fenfred)*  gejogene  Jini« 
für  bie  Entfernung  ber  jfraft  t>on  bem  SXu^epunfte  an,  fo 
wirb  au*  für  ben  fcbiefen  3«g  ba*  SMoment  ber  Ärafr  beiti 
9>robuf?e  ber  Ärajt  in  bie  Entfernung  glefd) ,  unb  fo  gcU 
ten  alle  für  ben  fenfred;ren  3ug  beioiefene  ©a|e  au*  für 
benfebiefe«. 

fei?  (fig,  96.)  ab  ein  boppetarmiger  Jeebel,  c  ber 
SKufcepunfr,  unb  bie  3iid)tungen  ber  Gräfte,  roeltbe  am 
Jeebel  roirfen,  ad  unb  be,  fb  »erben  bie  au*  bem  9tu&e» 
punfre  cottf  tiefe  SKicbf ungen  gezogenen  feuPrecbten  Jimen 
bie  Jini#r#  cd  unb  cf  fepn,  unb  es  feiger  ba*  ®(ei<bgeroicbf, 
toenn  p.q=cf:cd,.  mithin  p.cd  =  q.cf  ifi.  SSM* 
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ren  offo  (im  einarmigen  £ebel  (fig.  97.)  tri*  Serben  Äroffe 
on  bem  gemeinfdjofilldien  fünfte  b  angebracht,  unb  rottf« 
tcn  nad»  ben  fchiefen  9iid)fiingen  bcunbbe,  fo  forni  nur 
alöbann  bao  ©letcbd^toid^c  eefo(gen,  wenn  p:q  =  ea:ac, 
folglich  p.ac  ^  q.ea  ifl.  5Benn  bie  5?raft  r  (£g.  96.) 
auf  t)fm  Hebelarm  cb  fenfredit  ifl,  unb  mir  p  ba*  ©leid}- 
gewicht  fcdlf,  fo  ift  r:q==cf:bc,  b.$.  wie  Der  ©irort 
beö  SB inf el*  c  b  f  ju  bem  ganjen  ©tnuö.  Darauf  folgt, 
baß  eine  j?raft,  meldte  am  #ebel  fenf  recht  wirft,  me&r 
termag,  a(e  wenn  fte  noch  einer  fchiefen  9iid>cung  wirft. 

»He  biefe  bieget  bewtefenen  ©d£e  gelcen  auch  oon  ben 
®infel{)c6eh  ober  gebrochenen  Jpebdn,  fo  wie  aud)  ben 
frummlinigen  J&ebeln,  Unter  einem  XVtnlelt?ebel  »er* 
fl$t  man  einen  ebenen  <©infef  (fig.^7.)  acb,  bef|en©eU 
fentinien  ac  unb  f>c  unbiegfamegerabeiinten  ofcne  ©chwere, 
,  in  ber  ©pige  c  alfo  befe|ltget  ftnb,  ba§  wenn  ber  eine  ©eben« 
fe(  um  c  gebre&et  wirb ,  ber  anbere  jugleid)  mit  in  fBmc» 
gur.g  fommr.  Die  bepben  ©chenfel  ca  unb  cb,  an  bereu 
6  bcn  jwen  Ärdfre  p  unb  q,  welche  benfelben  auf  entge« 
gengefe$fe  Hxt  ju  brefcea  (heben ,  fo  angebracht  werben  f  on- 
wen,  baß  fte  efnonber  ba*  (Gleichgewicht  fairen  fäiuien, 
fceipen  bie  2ltnie  de*  Rebele. 

5Öena  an  ben  fernen  eine*  2Binfrl$ebeI*  jwet>  gleich* 
Gräfte  p  unb  q  in  gleichen  Entfernungen  00m  SKu^epunfte 
c  fenftecht  auf  biefefbe  wtrfen,  unb  ben  Jeebel  auf  entge* 
gengefe£re  2Crf  ju  bre$en  (Treben,  fo  fairen  fte  etnantw 
ba*  ©leicbgewldbf .  SDenn  nach  bem ,  wa*  bereit*  bewiefen 
Ijt,  Mgt  q.bc=r  p.ac* 

2öenn  bie  begben  Grifte  (Rg.  98*)  p  unb  q  an  ben 

Jjjebelsarmen  bc  unb  ba  bei  2Bi*tfelf>ebel*  abc  nach  ben 

fenfreebten  ^Richtungen  cp  unb  aq  angebracht  ftnb,  fo  ei* 

fairen  fie  etnanber  im  ©leichgeroichce,  wenn  fie  fid>  *erfe§rt 

n>ie  bie  Jpibefearme  beruften,    ÜRan  berldngere  nämlich 

bc  nach  d,  maefa  bd  =  ab,  unblaffe  in  d  potp  ©e- 

Wiehre  f  2=  r  =  q  nach  gerabe  entgegengefeften  Üütbrungen 

auf  db  fenf  recht  «ritten,  fo  Pinnen  altbann  r  unb  p  einan« 

}  ■  ber 
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er  int  ©fefcftfleroicßfe  cv{>a(fen>  wenn  p: r  ~  db  :  bc* 

[Beil  nun  r  =  f  =  q  Ifl,  fo  ifl  auc^  f  mit  q  im  ®Jeid  ge* 
uc^te  unb  Der  ganje  Jpebel  ru&et.  Q8etf  nun  r  u«b  f  für 
d)  im  ®Uid)%eMä)ie  fmb ,  fo  mu§  aud)  q  mit  p  im  ©leid)* 
erotd)te  fegn ,  wenn  p :  q  2  a  b :  be. 

@efe|e  bie  Sücbtungen  Der  Ärdfre  p  unb  q  mirfen  auf 
ie  JOcbelaarme  be*  QBinfel&ebela  (fig<  99.)  a4>c  «nfcr  fchie. 
pm  9&ir<feli>,  fo  jiefye  man  auf  bie  diicbtunqaUnicn  ad  unb 
e  ber  Jfrdfre  q  unb  p,  Die  fenf rechten  iinieti  bd  unb  be, 
nb  Iqfle  nad>  cea  Dünungen  dq  unb  ep^ie  Sttait  i  = 
I ,  unb  r  c  p  jte&en ,  fo  fmb  f  unb  q ,  fo  wie  r  Uno  p 
m  @Mcirf)gewid)fe.  ©ofl  nun  r  mir  f  im  ©feicfcge  picfere 
?n* ,  fr  wirb  erforbert  ,  ba§  f:r  =  be:db,  a(fo  audjq.p 
=  be:  db,  b.      q  ifl  mit  p  im  ©  eicbgewicfcce,  loenn 

q  |«  p  wt&dlt  umgefefw ,  mir  Die  €mfer*tUttg  ber  IKicfc» 
ungtfltnie  ber  jfrofc  p  jur  Entfernung  ber  dtkfttungeüttie  ber 
traft  q  Dom  3!«(w>unfre  b  be*  5Bi"fel&ebete  a  bc. 

J£)ierau*  folgt  oifo,  bog  oucfy  btp  ben  2&it>fel{)ebe(n  jmeo 
frdffe  im  ©Uid)geroid)fe  finb,  wenn  i&re  Momente  gleich 
nb,  unb  umgefefcrt.  SDenn  au*  ber  Proportion  q:p  = 
•  e  :  db  ergibt  fid>  q.  db=r  p.  be. 

2&enn  bie  gerode  iinie  ac  (fig.  100.)  um  ben  fefiea 
>unft  c  bemeglid)  ifl,  in  einem  anbern  fünfte  a  tiefer  iinie 
ber  bie  Ärdfre  p  unb  q  «ad)  ben  3ii<&Cungen  a  p  unb  aq  in 
er  &*<\e  ber  geraden  iinie  a  c  wirf en ,  fo  muß  ba*  ©leldj» 
emid)t  atebann  bleiben  /  wenn  fid>  bie  Äraft  p  jur  Äraft  q 
erfüllt,  umgefefcrt  wie  ber  ©inu*  beö  Einfeld  dac  junt 
5inu*  be$  5ßinfel6  cab.  Denn  wenn  man  au*  bem^.nffe 
auf  bie  SKid)rungelin<en  ber  Ärdffe  p  unb  q  bie  itnien  xb 
tib  cd  fenf  recht  jte&et ,  fo  |le((r  b  c  d  einen  Qßinf  elftebef  *or, 
uf  beffrn  Jpeb*I*arme  cq  unb  cd  bie  Ä raffe  p  unb  q  nacfr 
rttgegengefc^ren  Stiftungen  fenfredu  wüfen ,  unb  e*  finbet 
aö  ®(eid)geroid)t  ©fatt ,  wet«n  p:  q  =  cd  s  cb  ijl.  Stimmt 
lan  nun  ca  af*  frei  £albm*ffer  eine?  tfrejfe*  an,  fo  ifi'bc 
er  ©tnus  be?  23infel*  cab  unb  cd  ber  ©inu*  be*  QBin- 
ef5  cadi  bentaadj  wirb  ade*  im  ©(eingewiegte  bleiben, 

wenn 

.  ■ 

« 
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wenn  p :  q  =r  (in.  c  a  3 :  Gn.  c a b>    UBäre  ber  <punff  t 
nidu  ftötf  genug,  um  ben  $)rurf  begber  Griffe  p  unb  q 
aushalfen,  fo  mu§  er  nad>  ber  9Ud)tung  ce  a(*  bie  $?er* 
f  Idngerum*  *pn  ac  ou6©eld)^    €5  werben  bemnad)  aud) 
bepbe  Ärdfte  p  unb  q  ben  $unft  a  näd>  ber  *Rid>runq  ac 
brücf  en.   ©iefc  Svhbeung  a  c  nennt  man  bie  mittlere  Ätf|>' 
hing  ber  Ärdfre  p  unb  q,  unb  bie  Äroft,  welche  ben  f>unft 
4  nacb  ber  Dvicbfung  a  c  fo  ftarf  bruef  r ,  a(*  belebe  5frdfre 
p  unb  q  betreiben  nad)  eben  biefer  SiicWung  bruef  w,  bie 
mittlere  Äraft,  bie  Ärdfte  p  unb  q  aber  bie  ©eitentrefte. 
-   QBdren  alfo  bie  Ärdffe  p  unb  q  nebft  i^ren  9U<brur»geÄ 
am  ©infetyebel  feg  gegeben,  fo  («§t  (id)  bie  mittlere SKub' 
tung  biefer  Ärdfte  auf  fofgenbe  Htt  finben :  man  ne rldngere 
bie  SUdjtungslinie  ber  Ärdfte  p  unb  q ,  bis  fte  ftcb  in  bent 
fünfte  a  febneiben,  fo  wirb  ac  bie  mittlere  Diidbrung  fern. 
3>enn  wenn  man  auö  bem  SXu^epunfte  c  bes  3Binfe({>ebete 
feg  bie  ftnien  cd  unb  cb  auf  bie  SKidjtungen  ber  Gräfte 
fenfredjt  }ie$et,  fo  wirb  a(6bann  alles  im  ©leicbgeroidjfe  bleU 
ben,  wenn  p:q  =  cd:cb.    §ür  ben  Jgtalbmefftr  ac,ift 
aber  bc  ber  €inuO  beo  Einfeld  bac  unb  cd  berSinu* 
bes  üßinfele  cad,  mithin  ifl  aud)  fürs  ©teiebgewitbr  p:q 
=  (in.  bac.fin.  cad,  unb  ber^>unff  a.  welcber  bem  ©tuef e 
ber  beiben  Ärdfte  p  unb  q  ausgefegt  ift,  fann  nad)  feiner 
anbern  5Kid>tung  als  nad)  ac  Orucfen,  b.     es  mu§  ac  bie 
mittlere  9iid)fung  ber  jfrdfte  p  unb  q  fepn. 

Wlan  ftf^t  leidjt  ein ,  baß  biefe  ©df  e  mit  ber  f e&re  *on 
ber  3ufammenfe$ung  ber  Ärdffe  in  ber  genaueflen  ©erbin* 
bung  jirtb.  €s  ifl  nur  norf)  ndrhig  ju  erweifen ,  baß  bie 
$raff,  womit  c  gebruefet  wirb,  ber  ünie  ac  proportional 
fep ,  um  bfefe  ganje  Sfceorie  aud  ber  Je^re  bes  ®infelfcebffe 
fyerqeleuef  ju  fyaben«  Klöbann  §at  man  aud)  barau*  Qte* 
oine  €5o£  oom  ©leldjgewirtte  breijer  Gräfte.  9R.  f  <5\tity 
gtwidpu  $)enn  bie  Ärdfte  p  unb  q  unb  ber  .©egenbiutf 
ber  Unterlage  c  oei Raiten  fid),  trenn  fie  im  ©leicbgeroicbte 
finb,  wie  bie  bret)  (Seiten  bes  ^repeefö  ahe  ober  aci,  be* 
nen  i&re  brep  Üütbtungen  paraflel  (mb# 

SRdfcme 
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9Rä$me  man  alfo  Qteoitt*  ©0$,  obtr  bie  iefcre  bon 
ufammenf  $ung  unb  3er|f9Un9  ber  Äräfte  ate  bereif*  er« 
iefe n  an;  fo  läge  fid)  aud)  barati*  Hing*  fe&rf  bie  Sfjeorie  be* 
>tbel*  ableiten  unb  ern>eKen,  ©o  wrfubr,  n>(e  bereit  oben 
l  ongejeiget  roorben,  tXexvton  unb  Vavignon*  Hflein  e$ 
?rbient  offenbar  bie  SWecfcobe  ben  Qßorjug,  bas  einfachere 
otatt*4ut>$*n,  unb  baraud  ba0  3ufammengefe$tere  benuM* 
»n ,  al*  bie  irnigefefctfe  QRttfyobr  anjuroenben.  5D2Uem* 
>ert «)  ermelfet  ba*  ©efefc  bes  «Hnfelfcebel*  fefcc  glutffi* 
us  bim  @(etcf)g^ii>td)re  inetpt  gleichen  unb  gerabe  entgegen« 
eierten  Äräfte  fcer;  allein  bie  Sofge  cm*  felbigem  lägt  fid) 
ut  auf  eine  gelungene  unb  inbirecte  ©eife  auf  ben  gerub« 
nigen  Jeebel  ana>enben ,  unb  es  ifl  bafcer  weit  fixerer ,  bje 
tyeorie  b*6  3Binfe(bebeld  oon  ber  Uhr 9  be*  gerabltnigen 
biiileiten,  fo  noie  e*  £err  £ofr,  Äaffner  ffcat. 

®enn  ba6  ©erriet  bed  #ebete  mir  in  SSetracfefung  ge* 
ogen  roirb.,  fo  $ei§t  ber  Jeebel  ein  p^fifc^er»  9J?an  farnt 
id)  DorfteHen ,  ba§  berfelbe  ein  ©eatebr  fei) ,  welche*  im 
scfrmrpunt te  beöfelben  vereiniget  ijl  (m.  f.  Schwerpunkt) ; 
iq  alftbann  ber  ftbioere  J£>eb?i  o(d  ein  matf)ematifd)er  befrad)* 
et  »erben  famu  €*  fei)  ((ig.  101.)  ac  ber  fchtoere  #ebef#  \ 
ein  ©ewiAt  =  f,  Me  ©teüe  be*©dw>erpunfte4  b,  bie  jfrafe 
>  in  *,  He  iaf}  q  in  c,  unb  d  ber  Ort  ber  Unterlag*,  fo 
ann  man  nun  ben  $eb?l  als  einen  maf&emarifdjen  berracb* 
cn,  an  welchem  bret>  ©wiebre  p,  f  unO  q  fangen.  ®äreii 
tun  f  i  bie  ©feile  beö  ©tbroerpunffe*  b,  bie  Äraft  p  unb 
»er  Ott  d  ber  Unterlage  gegeben,  fo  lafet  (id)  bie  Jafl  q  fiir$ 
*)leirf)g<roid)t  auf  folgenbe  Art  ftnben :  ein  $£eil  oon  q  n>irb 
*on  mit  bem  ©wiebte  bee  £ebete  im  ©leubgeiwdife  fepn; 
•iefen  fe$e  man  =  h,  ben  anbern  aber  =  g,  fo  muß  biefer 
tbeil  g  mit  p  im  ©leid)ge.ri(bte  fepn.   9iun  §at  man  de: 

f  d  h 

Ib=  f:h  unb  de:  da  =  p:g,  mlt&in        ~—  unb 
o .  da  f .  d  b  +  p  .  da 

,=  p—  ,«iM«*q  =  h  +  g=  £-JL-. 

®are 

.)  Tr«t<  de  dyMmiq»«'  *  '»ri«  '74J-  <• 
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SBdt«       M«  ©cbwere  bes  Jpebett  f=  6 9>futit> ,  adm/, 

de  =  i*  unb  p  =  36 5>fwnb}  n>dte  ferner  Der  Sdwerpunft 

b  gerate  in  t>er  SRttte  be*  #ebel6,  alfo  bc  sr  4'  unb  bd  = 

bc  —  bd  =  4  —  1  =  31/  fo  fcat  man  g  +  h  =  q  =2 

6#5  +  56  »7 

^        =5  253  +  18  =  570  $funb.  - 

f.db  +  p.da 
*u*  ber  ©lei^ung  q=  ergibt  ft*  q# 

d c  =  f.  d b  +  p .  da,  b.  bie  Summe  ber  SRomenfe an 
ber  einen  ©eite  ber  Unterlage  d  tfi  mit  bem  Wlemen:*  an 
ber  anbern  ©eite  gldd)  grog.  3(1  nun  bie  ia(I  q  nebß  ben 
übrigen  ©fürten  gegeben ,  fo  ftttttt  man  burd)  £uffe  biefec 
©leiebung  bie  Ärafe  p;  eö  1(1  namli*  q.dc— f.db  = 

~q.de —  f.db 

p  .  ad  unb  p  =  . 

r  r  ad 

Sollte  enbtfcb  bie  Unterlage  be*  ferneren  Gebert  aege* 
fuebet  werben ,  wenn  bie  Straft  p  unb  bie  faß  q  nebffben 
übrigen  ©tuefen  gegeben  finb,  fo  fud)e  man  juerji  ben  Schwer* 
punft  für  bepbe  @eroid)te  p  unb  f;  man  fcat  nämlidj  be  = 
ab .  q 

—7-7,  unb  es  wirb  nun  eben  fo  gut  fegn,aW  wenn  in  e 
p  + 1 

ein  ©ewiebt  r  =  p  +  f  fcienge.   SSBeifer  iß  c  e  =r  ob  +  b  e 
ab.p 

=  cb  + p+?;  benwK&ce  (p  +  f)  =  cb(p  +  f)  + 

ab.p  =  (cb+  ab)  p+f .cb,  ober  ce  (p  +  f)  r=  p. 
ac  +  f.cb,  weif  cb  +  ab  =  ac.    9hm  if!  cd  = 

ce.r      ce(p  +  f)  p.ac+f.cb 
7X7  =  — ,  r  ,       ^Ifoaucbcd  =     ,  ,  '    ■  . 

SRacb  bem  vorigen  ©^fpiefe  wäre  bemna$  cd  s 
36  .  8  +  6  .  4  _  a88  +  *4  _     a  _  # 
36  +  6+270  ~     31a     —  W*  —  »♦ 

Der  $ebel  i(T  ba*  einfacbße,  unb  eben  ba$er  bas  *or« 
jügllcbfie  unter  ben  OJüfljeügen.  Die  griftion  ifl  bep  ifcm 
fejjr  gering,  unb  bie  angewandt  ßraft  faan  bafcer  bepna&e 
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Mi nämlitfien  fffeff  beirirfen,  roe(d)tn  tit  tyemit  gibt, 
a*  (td)  be$  anbcrn  3Rafd)tnen  nicht  fo  veredle  Ucorigens 
I  Oer  ©ebraud)  beö  Jjebel6  jur  SBerfMrfung  Der  Äroff  u*> 
aftlbar.  §afi  bep  allen  Jpanbarbeiten  n>trt)  man  be p  gerin- 
cr  Xufmaffamfeif  Die  Bnfcenbung  be6  £ebel*  auf  feine 
©elf*  Dfrfmnen  Wnnen.  3n  feiner  gaty  einfachen  ©.|lalt 
|i  er  unter  tem  SJln^men  be*  <£ebtbaume  befannt ,  unb 
ine  anb*re  »orjügtöfee  änroen&ung  bleiben  iß  bie  2Bage. 

Öl#  f.  Wage. 

Die  großre  Unbequemlitfefeit,  »elcfee  be r>  bem  ©ebraucbe 
»es  £ebei*  ©rate  jinbet,  W,  baß  (tcb  bie  i  fl  auf  feine  be« 
rädjtlld>*  Jpohe  feeben  Wfjt,  inbem  fttn  fürjcrcr  2fr m  nur 
^reUbogen  Don  einem  fefcr  geringen  £albmeffer  befd)feibef, 
inb  fülg(ld)  bie  iafl  faum  Mm  bie  i?6f)e  eine*  fold^n  Jjalb- 
nefler*  bringt.  Um  biefer  Unb^quemlidtf  eit  objufoelfen,  &<f» 
man  befonbere  ©nrlAtungen  erfuriben ,  wo  ber  £*be(  ab- 
wcbfelnb  auf  foi&er  Urgenten  Unterlagen  )u  ru§en  f6mmf, 
»ob«?  jugfeid)  bie  am  Jeebel  b*finNid)e  ia\l  nad)  unb  nad) 
jifcer  g*brad)t  »erben  fann.  Ober  man  &erjte&t  feinen  für- 
jen  ftrm  mit  23üge(n  ,  «e(d)e  in  eine  gejafynte  Stange  An- 
greifen ,  unb  biefe  mehrere  QRa$(  nacf)  einanber  jebee  Wafcl 
um  einen  %a\)n  tyfa  ©Mdjen  med)arofd>en  Q3or- 

riebt ungen  fcat  man  ben  SJiafcmen  ^eblaben  gegeben.  SDiefc 
»erben  jum  er(ten  QWa^le  t>on  einem  franjififtben  Sdrnft- 
peßer  •)  unter  bem  SWafcmen  levier  Cans  fin,  unb  aus  feU 
bigim  be?m  Qfc^wenter  *)  fe^r  unbeut(id>  angefii&ret,  t?on 
£eupolb  7)  hingegen  beutlicb  unb  au*fü&rlid>  befcferiebeit, 
SSefonbere  #eblaben ,  Q3äume  um*ure  ijfen  unb  ffiur jelficcf e 
au*  ber  €rbe  m  bringen,  fcaben  S<5fe  *),  Poigern  0  unfc 
Qiüberfölag  *)  betrieben.  Kufcf 

«)  Recrwtiom  mathematiqaes.    Rouen  16^4-  probl.n. 

ß)  SMbfmütifäe  erquitfftanben.  Hörnbecg  US51.  4.  funftcM* 
«eil  »3  «Ufa. 

y)  Tbeatrum  michintrum  cap.V_^T*b.  l£.  17. 

>)  {Kbmafcfcine  ©6Mng.  4771.  g. 

0  abbanu.  Der  fa»e&.  ttfa».  frer  ©iffenf*.  XYiii.©.  ber  Ittte» 

fejunfl  6.  1 39. 

0  CM  er  >  knmt  ©erfu4e.  »eriis  176g.  6-öerf.  «.  1^. 
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3(u§«bem  roiib  ber  #ebd  im  gemeinen  iebm  (b  (cq 
cngeroenbet,  baf}  man  felbfi  nid}*  jeberjck  Darauf 
unb  ofcne  bog  man  ba«  ©efefc  besfelben  ja  fennenhc::: 
€o  beruhet  ouf  brm  ©efc^e  beS  Jjebei«  ber  ©eijfifW 
SJJlaurer,  bieSRejfer,  ©cfceren,  3an9«i'  Jammer,  Stf 
fei;  Klinten  an  bcn^^üren#  ©öftrer,  SKuber  u.b.gl  j 
fe(jr  bieten  fallen  roirb  aud)  bte  iafl  fo  angebracht,  bijH 
©efdjroinbigf  eit  burd)  ben  Jpebel  thrgrö&ert  »erben  fofl,  du 
ta^u  ift  bie  iafl  00m  ^Xu^cpunfte  roeiter  entfernet ii 

Straft. 

*u<b  bie  Würfeln  ber  tf;ieriftf)en  Körper  rcirfenfofc' 
wegimg  ber  ©lieber  nad)  ben  ©efe^en  be«  Jeebels,  fyAn 
$at  ftd;  bie  9iatur  aber  »orjügüd?  ber  einarmigen  SjAib 
bienet,  bep  roeld;en  befoiiber«  bie  ju  bereegenbe  iajl  wb&< 
$epunfre  roeiter  entfernet  liegt;  als  bie  wirf enb*  Ärafr. 
turdj  n>irb  not^toenbig  bey  einet  geringen  53eiregung  ber fr 
eine  310)50  ©efdjroinbigf cit  ber  iajl  ju  2Bege  gebrafr;  ^ 
gletd)  bie  Ärafe  um  ein  ©eträd)tlid)e«  großer  atefciejibw 
genbe  iafl  fetjn  mu§.  Q3cn  ber  Vnmenbung  be*  0ev(ei 
Rebell  auf  rbtfrifd)r&&rpn>  ftanbeln  befonberö  23o«ib 1 
rtteiwetyt  *)  unb  3C0ie6cburg 

9)1.  f.  Ä affner 6  71  n fangsgrün b.e  ber  angeroönbrw  I > 
t^emarif ;  bie  €tafif. 

^eber  (fipho  ,  Gphon)  i  jl  eine  f rummgebegem  F 
fefoenflige  SKoftre  (fig.  J02)  abc,  welche  an  ben 
Cnben  a  unb  c  offen  ifl,   €*  bienet  tiefer  #  fWffije  fr 
rien  aus  einem  ©efage  »ermittelfl  be«  Drucfr  ber  j44 
laufen  ju  lajfen,  ober  fie  ausgeben»    £ie  ©eflaifW 
ben  iff  übrigen«  ganj  roiüf  ur  1  id).  ' 

5Bcnn  man  ben  einen  Scftenfel  ba  in  ein  ©eßf " 
QBaffcr  einfaueber,  inbem  ber  anbere  6<b*n£el  b  c  ?; 
be«  ©efäjje«  frep  f;erab£>ängt,  fo  roirb  bep  a,  üerwoje  ^ 

*0  De  motu  animalium  Lugd.  Bativ.  l68f  •  4«  P-     **p.  M- 

#j  C^ebrouet)  b<c  SBeltbetradjtung,  au*  tem  JooDinD.' 

3enü  1747.  4.  X.0etr.  6.  104.  ^ 
v)  ÖÄat&ematif  für  fterite  pon        Crnft.  JBaf.  WieMtcrf/  f 

flfffW  na  ©Oefrann  3*fob  Atfrty«*»  3<m  i7>** 
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lafifdjer  ©efefe,  QBoflVr  fn  We  Sichre  6i«  an  de  f»  $0$ 
jinauftrefrn,  als  ba«  SBafler  im  ©efafje  tfefcf.  «ZBenn  nu* 
iU<0  in  ber  freien  iuft  befinblid)  ift ,  t'o  ftnb  beobe  Gaffer« 
lachen  im  ©efo jje  unb  in  bev  Siöfjre  beih  norurüdjen  ©ruef e 
>er  Atmosphäre  <m«gefe$et,  bie  ^reflungeoi  finb  einanber  im 
Bleicbgercidife,  unb  (8  bleibt  alles  in  JXufce.  (gobafo  man 
iber  burd)  Saugen  bep  c  ober  burd>  anbere  Wittel  es  ba> 


.1 

< 
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ange  fortfa&ren,  bi*  baö  QBajfer  im  ©efajie  unter  Ml  Oeff* 
iung  a  fcerabgefunfen  tfi,  unb  fo(g(i$  fein  SBafler  me£r  bt 
t  ereeen  fann.  €«  ift  olfo  ba*  OBoffer,  melcbeö  aroifcfcen  de 
inba  ftd)  befinbet,  bU  b  gehoben,  unb  »regen  ble|W  ®ir* 
ung  fyat  bie  gebogene  SKofcre  ben  SHafjmen  eine*  Gebert 
ir&aleen* 

©ftb  nämlicb  burd:*  Saugen  an  c  bie  im  $eber  be- 
inbtidje  iufr  nur  efroaö  feerbunne,  fo  roirb  nun  bas  ®(ddj* 
;ea>id)t  ber  ^rejfungen  ber  äußern  unb  ber  im  JJeber  t>er- 
innren  iuft  gegen  bie  ©ajferflatfje  aufgehoben,  unb  ti 
nuß  fofglidj  ba*  2Bcffer  in  bem  Sehen  f  cl  a  b  §inaufjleigen. 
3e$t  man  nun  ben  üuerfd)nite  teö  ßebfr*  beg  b  =  /8'V 
mb  bat  fp*ciftfd)e  ©eiütye  be*  SBafferö  =i,  fo  ifl  bie 
9r6ge  be*  Drucf 5  ber  hiff ,  roomif  ba*  2Baffer  in  b •  m  lan» 
ern  6d?enfel  b  c  übergetrieben  rolrb,  =/3a  (p5"§  —  be). 
jlngegen  beücff  aber  aueb  bie  Ktmofpfcare  gegen  c  aufwärts, 
inb  flrebe  ba*  ©affer  im  Sd)*nfe(  bc  ju  ergeben,  ober 
ex)  b  in  ben  Sd)cnf ef  b  a  fjinuber  ju  treiben ;  bie  ©ro§e 
iefeö  SDrucf*  betrage  /3*  (32  guß  —  bc).  £ierau*  folge 
Ifo,  bafj  ba*  SBaffw  mie  einer  Äraff  gejjen  h  fcin  gefrie» 
en  roirb,  wclcfee  =  ß%  (32  Suji  —  be  —  3a5ug  +  bc) 
=  /3*(bc  — be)  =  /32.hc,  unb  e*  mu§  folgltd)  bur* 
abfliegen.  £)a*  SBaffer  fliege  bureb  bie  Oeffnung  c  u n- 
interbrocben  fo  fange  fort,  al*  a  nod)  im  9öaflfer  eingeräu- 
mt* bleibe ,  unb  b  c  gc6ger  ata  b  h  i ft ,  ober  fo  lange  bie 
Öffnung  c,  rcorau*  ba*  ® affer  fließe ,  tiefer  liege,  al* 
fe  2Ba|ferpad;e  d  e  im  ©efdße. 

Äff  »  $ier. 
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hieraus  ligt  (id)  6eurffceilen,  tag  bas  ©afler  au*  ber 
Offfnung  c  beS  £ebfrs  aisbann  nur  ausfegen  fönne:  i) 
toenn  bie  anbere  Öeffnung  *  Im  ©äffte  eingefaudjet  fft4, 
a)  bo§  bie  be  unb  f  b  tiid^e  über  3a  $u§  bmage  unb 
5)  bag  bit  Deffrtung  c,  aus  welcher  baS  ©ofler  fliegen 
fofi,  tiefer  liege,  als  bie  ©afferflddje  im  («efage.  Das 
erftete  ifl  fdjon  für  ftd)  flor ;  benn  wenn  bie  Öeffnung  a  bas 
SLBafler  nidjf  me§r  erreieben  fann,  fc  bringt  nun  bie  äußere 
iuft  in  bi*  SRd^re  #  unb  treibt  alles  borin  enthaltene  ©affer 
aus.  $>as  jwepte  ifl  blefermegen  net^wenbig,  weil  ber^ruef 
ber  'Htmoap^dre  (eine  ©afferfdule  $6{jer  als  bis  ja  5Ü§ 
bringen  fann.  ©dre 1  nun  be  wirf  lieb  fcifcer  als  33  <$ug,  fo 
»Ivb  ber  llusbrucf  (3a  f$ug  —  be)  negatib,  mithin 
trennt  fid)  bas  ©affer  bep  b,  unb  finft  gegen  de  jurürf, 
fo  bog  e*  baräber  nur  bis  auf  3*3ug  £6$e  fielet,  unb 
barüber  ein  leerer  SXaum  bis  b  bleibt  ©dre  im  ©egen« 
t^eil  eb  fleiner,  aber  fb  gto&er  eis  3*Sug,  fo  n>irb  jrtar 
cnfdrtglicb  bas  ©öfter  ju  laufen  anfangen ,  alfbann  aber 
auftdren ,  wenn  bie  öbetflddje  d  e  im  ©efdg  32  3U§ 
fer  b  fcerabgefunfen  wäre,  ba  flcf>  altbann  bas  ©affer  wie 
froren  bep  b  trennen  wirb. 

©ae  enblicb  bas  brltfe  betrifft,  fo  ifl  ganj  flar,  bc§ 
in  ber  $orme(  ß*  (bc  —  bh)  bie  idnge  bc  griger  als  bh 
feipt  mug,  wenn  i&r  ©ertfc  pofttio  fegn,  ober  bas  ©affer 
in  b  wirflid)  nad)  c  ju  getrieben  werben  feil,  ©dre  bc 
gerabe  fb  grofj  als  b h,  fo  wörbe  bc  —  bh  =  o,  unb  bic 
£eber  mug  fliU  tfefcen,  ofcne  jebotb  anzulaufen;  wenn 
aber  bc  fleiner  als  bh  wäre,  fr  wirb  nun  bc  —  bh  nt* 
gatfo  unb  ber  Drucf  in  b  wirft  gegen  bas  ©efnf?  |tirtkf, 
ober  bas  ©aflVr  wirb  tum  b  aus  ins  ©tfag  jurtefgetriebeu» 

3uS  bieftn  notfjwenbigen  33ebingungen ,  wenn  ber  Jpe* 
Ut  ©affer  ausgiegen  fbO/  wirb  ftd)  nunmehr  lehftt  ehtfe* 
§en  laffw,  bag  ber  ausgiegenbe  €ct)enfel  eben  nfebt,  mk 
man  fonfi  wo§l  glaubte ,  ber  längere  fepn  mtiffe.  33efr$e< 
ndmlicfe  ber  £eber  g(eidf)  lange  ©(benfei,  wie  (fig.  iojJ 
abc,  beren  Otffnungen  a  unb  c  in  einer  wagre^en  €benf 
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legen,  fo  mirb  biefet  tioffwenbig  auf  ber  Deffnung  c  fo 
mge  2BaffVr  au6gte§en,  als  bie  ®  äffet  fldcbe  de  im  ©e* 
ige  über  a  unb  c  liege,  »eil  baö  SBBafler  in  b  mit  ber  Ärafif 
3*  .  hc  nod)  c  getrieben  roitb.  Sobölb  aber  bie  ®üjfcr. 
[ad)e  de  biö  sc  fcerabgefunfen,  unb  h  bto  c  gefomme» 
(l  ,  fo  mu§  nun  ber  Jpiber  jliü  fielen ,  weil  h  c  =  o  iß, 
nirlptn  ba$  Raffer  bei»  b  völlig  in  SXufce  bleiben.  ©er  £e* 
■el  bleibt  aber  mit  SBajfer  fcöllig  gefüllt,  unb  menn  toieber 
©afler  Inf  ©efa§  gegoffen  »irb ,  fo  fangt  er  *on  neuem  ju 
aufm  an.  bringt  man  ben  anbe rn  <5d>enfel  b  c  ebenfalls 
n  ein  mir  SBaffer  gefüllte«  ©efa§,  fo  roirb  ber  £eber  fogleltfc 
lieber  $u  laufen  anfangen ,  wenn  bie  SBJofferflacben  in  bty* 
eil  ©efdjjen  ni(be  in  einerlei  mogredjfen  €bene  fr*  beim* 
m.    Vitfit  J&eber  ifl  ber  fogenannte  w&rtembergiftye 

fb<p  biefe  #efd)affenfceit  fcar  es  au*  mit  bem  J&eber 
ibe  (fig.i04.)#  befien  längerer  ©(benfei  oudj  im  ©affer 
ingetaucfcet  iji,  SDiefer  roirb  nämlid)  bas  ®offer  au*  bem 
üriern  ^cbenfel  in  c  fo  fange  ausgießen,  bfr  bie  ®afferr 
lad)e  im  ©efdfje  d  mit  ber  Deffnung  c  in  einerlei?  roogred). 
e  €bene  fommt.  ?(tebann  $6rf  er  ju  fliegen  auf ,  bleibt 
iber,  wie  ber  «mrferabergifebe,  mit  SBaflet  gefüllt,  unb 
angt  roieber  ju  fliegen  an,  roenn  wn  neuen  SBojfeir  ins  ©ee 
äjj  gegojfen  wirb, 

3n  bem  Salle,  wenn  bat)  SBaffer  (fig.  102.)  burd>  a 
tur  biö  an  p  q  fcineingetreten  ift ,  unb  p  q  um  bie  €ntfer- 
iung  pe  fctyer  liegt,  alt  d  e,  teibcf  pq  ton  oben  fcerab  einen 
Drutf ,  roeldjer  fo  gro§  ijl  al*  ba*  ©eroiebt  einer  SBajferfäulc 
über  tiefer  ©runbflacbe,  unb  Deren  £3fce  um  bie  €ntfernung 
pe  fleiner  ijl,  aU  33  <M*,  mithin  i(l  aud)  biefer  35rucf 
fleiner  als  ber  biefem  enfgegengefefcfe  t)rurf  ber  Ätmofpf^re 
gegen  p  g  ,  unb  bieferroegen  mu§  ba*  SBBoflfer  biird)  ben 
Scbenfel  ab  in*  ©efap  jurürf fWefen ,  unb  ben  $ebe«  leer 
mad)ttu 

9tt  i    ,  6*on 
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©djon  btt)  ben  ©rlecfan  worin  feie  £eber  betcnnt.  4* 
ton  m)  öon  2flejranbrien  t&ut  berfelben  fcrwä&nung  unb  er. 
flaretfte  aue  bor  9L?  rmeibunq  Des  leeren  SiaumeS.  ^e* 
bann  2>aptifte  Porta  0  fd?lug  t>or ,  Stoffe r  t>ermJt  e  d  jl 
6er  #eber  über  Öerg«?  fuhren,  Um  ober  biefett  flßer. 
fdtfog  ins  3Berf  ju  richten ,  mußte  ber  #eber  juerff  gefüllte 
werben.  3«  bem  Snbe  mußten  berj  ben  Dehnungen  be*ft(i 
ton  #a&ne,  unb  ber  obere  tytll  b  dnen  ^afcn  unb  $rtd^ 
ter  btpfecn.  Mnfangltd)  würben  bie  fyafyne  an  ben  OefTnun« 
gen  uerfcbloflen ,  unb  ber  $eb*r  burd)  ben  $rtyfer. gefüllt; 
tyrtndefofi  würbe  atebann  ber  £afcn  am  $rid>ter  terfcbtofleit, 
unb  ble  bereit  $&§nt  an  ben  €nben  geöffnet.  Tlud?  wirb 
Weier  93orfc^(ag  ton  @4>wenter  0  wieber$o()lt.  «Serbe 
teuren  jebod)  ned)  ni*t  ,  baß  bic  £6&e  bes  ©ergeö  ntdjt 
libet  32  5!,6  J?^e  muffe,  unb  fannfen  bie  wafcre 
Urfad)e  ber  5Bivf  ung  beS  jjeberö  nod)  niefet.     . ,  f 

Da  man  aber  ben  Drucf  ber  iuft  genauer  fennen  lernte, 
fo  fing  man  balb  an,  ba*  fliegen  bed  fybert  aus  bemfelben 
$erjuleifen.  Darauf  folgte  nun  natflrlid),  baß  ber  Äeber 
im  luftleeren  SKaume  ju  fließen  aufboren  muffe.  Der  €rfofg 
betätiget  aud)  genau  biefe  gofge,  wenn  nur  ber  9J<rfu<b  fn 
einem  guten  ©aeuo  unb  mit  gieriger  QSorftdK  angefteüef 
wirb,  ©leicbwo&l  gab  es  lange  nad)  Grftnbung  fcee  fufc 
pumpe  eine  %?it,  ju  weiter  man  aus  einigen  fdjledjt  ange« 
flellten  QSerfucben  mit  bem  jjeber  unter  ber  Luftpumpe  fol« 
gern  wellte  r  baß  ber  Drutf  ber  iuft  f  eineSweges  bic  Urfadje 
*om  gließen  bes  jjeber*  fe^n  Mnne,  SOian  brachte  nimlid) 
enge  unb  niebrige  $eber,  worin  ba*  'Gaffer,  wit  in  jeber 
jpaarrobre  ofcne  Drucf  ber  iuft  aufflieg ,  unfer  baS  t>cr- 
meinre  2?acuum  einer  fd)led)fen  iuft  pumpe,  unb  fanb#  baß 
ba&  3Baffer  eine  lange  %tit  §u  fHcJeth  niefct  auffcdren  wollte. 
SDafcer  aermutfocten  einige,  baß  ba6  fließen  ber  Jghber  aus 
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inem  gufamiticnjaitge  btt  fcorangefcenbm  ©affer *  mit  bettt 
adtfoigenben  fcerrttyre.  9We&rere  SRadjridjf  fcferüon  unfr 
erfä>iebene  bafjin  gehörige  Q5<merf ungen  hnbet  man  beqm 
%>afimf).  2Wein  Homberg'1)  fcat  föon  ganj  ricfrti<j 
emerfet,  ba$  ba*  Stiegen  be*  «ffiaffer*  im  Jprbec  unter  Der 
51ocfe  feinedweges  bie  <£rfldrung  um  flöße,  ba§  ba$  fliegen 
om  Dt  liefe  ber  iuft  fcerrüfcre.  2Benn  man  aud)  annimmt, 
a §  Die  i uff  unfer  ber  ©locf  e  je&nmafcl  »erbünnf  wirb ,  fo 
ebe  Mefe  »erbünnfe  iufc  bennod)  boö  ® affer  nod)  um  ^ 
i  ober  begnafce  4  Soll  #  ^oju  befonber*  nod)  ba6  fluffleU 
en  bei  ffiaffer*  in  engen  SKo&ren  fcinjufommt.  Raufet* 
1  topjig  fragte  feine  Sufcirer,  06  im  ©aeuo 

liefen  foüe  ober  ntd;f  ?  unb  madjte  ben  33erfucb,  rote  fie  e* 
erlangten.  23er)  ooflfommen  guten  Luftpumpen,  wenn  ein 
efciriger  (Brab  ber  gjerbünnung  iß  bewirf  et  worben ,  unb 
*9  fcinlänglid)  fco&en  unb  genugfam  weiten  £ebern  mu§ 
»ber  J&eber  unter  bem  wrbünnten  9tauine  ber  ©locfe  ja 
iefen  auffciren.  ' 

3u  €nbe  be*  fteben*e£nten  Sa&rfcunber«  matfcte  ein 
Börger  ju  ©tuttgarb,  3obatw  3ort>an,  juerfl  bieSBe« 
lerfuug,  ba§  ein  £eber  oon  gleich  (angen  ©djenfeln  auf 
&er  öeffmmg  ®  affer  gebe,  wenn  man  bie  anbere  Deffnung 
n  ein  ®efd^  mit  2ßafler  tau^e.  ©er  bama&Hge  fcerjogt 
icb-rourtembergtfcfc  ielbmebicu6,  Salonion  £etfel,  machte 
m  3afcre  1684  bie  erfle  SRacbricfet  baoon  befannt ,  unb  gab 
ie  <3ad)e  &ermut&lld>  au*  9Wange(  ber  Sfceorie  für  etwa* 
an  j  ©efonbere*  aud.  YOein  balb  nad^er  befdnrieb  ZHony* 
tue  papinue  *)  einen  folgen  £eber,  unb  Äeifel >)  felbjt 
naebte  bie  wahren  Umjlänbe  baton  befannt«  ©iefer 
>er  würbe  ber  w&mmbergifd?e  genannt.  4tt  maebte  ba» 
nafcl*  olel  ^tuffe^en ,  weil  man  nod)  in  ber  gemeinen  3Ref* 
11*19  jianb,  ba£  ber  im  SEBojfer  eingetauchte  ©djenfet  für  je« 
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fepn  möffe,  ofs  berfenfge  #  mekfcer'boS  ®a(fer  ge6en  feÄ. 
€Wan  (teilte  bamif  triefe  95er fud)e  an ,  bas  ©affer  über  33 
Ruft  iu  beben»  rcdcbe  ober  natürlich  ben  oerfprocbenen  Cr* 
folg  nicht  &aben  fcnnten. 

®enn  eine  oufrecbt  fletjenbe  9\<5f>re  (fig.  iof.)  de  un- 
ten bet)  d  in  einem  ©cfi§e  mit  SDofler  fle&'t,  meltt>es  ber 
freuen  iuft  auSg*  f?$ct  ifl,  oben  Aber  bep  f  mit  einem  an  allen 
©etcen  luftbicbt  berfcbloffenem  ©efdße  fg  t>erbunben  Ifl,  morin 
man  bie  iuft  fiarf  üerbiinnen  fatm,  fo  fann  baburd)  bas 
Söaffer  in  ber  SKiljv  de  jum  ©feigen  gebraät  »erben, 
.  tag  es  ftcbitt  bae  ©efdß,  a>orln  man  de  iuft  twbutmf ,  er> 
gießt.  Da6©ffo§  fg  fr»  mit  einem  anbern  kl  terniittelß 
ber  fXöbre  hi  wrbunben,  unb  biefeS  untere  ©eföö  kl  entöae 
flcb  in  cbieSKtyre  tn  n,  mekbe  mit  bem  £a£>n  i  nach  ©efaüett 
gefcbloffen  unb  tDieber  geöffnet  mürben  fann.  £)urcb  eine 
tben  <n  eben  biefem  ©efife  kl  angebrachte  Deffnung,  meUfce 
luftbicbt  mujj  *>erfcf>loffen  merben  fännen,  fülle  man  es 
mit  3Baffer  an  /  unb  nad>bem  aded  gegen  beaSugang  ber 
Juft  fcinldnglid)  ift  wwa^ret  toorben,  6ffre  man  ben  $a^to, 
bamif  bas  ®afler  burcfr  bie  SRotjre  m  n  ablaufe ;  beton  (ff 
nun.  ber  Crfolg  blefet,  to§  bis  in  bem  ©efd§  fg  unb  ben 
SKoljren  de  unb  hi  beßnblicbe  iuff  ftd)  in  einen  grofcern 
$<Kim,  als  wfcer,  ausbreitet;  bafoer  wirb  natürlich  ber 
SDrucf  ber  Xemofy^dre  auf  bie  Oberfläche  ac  be*  3&affers 
in  bem  offenen  ©efdf  ab  gr6§er ,  als  ber  ©egetvbrucf  ber 
eingefd}lofTenen,  mmmefc  t>erbunneen  tuft,  unb  eben  befme* 
gen  mu§  bas  Staffier  in  ber  SXctyre  d  e  $inauffietgen ,  unb 
fieb  enblicfr  in  Da»  ©ef<i|  fg  burefc  bie  Defiuung  fep  e 

crgl^fti. 

® enn  bas  offene  ©efi§  a  b  auf  irgenb  eine  Vre  befta* 
big  3Baffertufhi§.  erhalten  fan* ,  fo  fann  man  aud>  jroi« 
fd)m  a  b  unb  k  1  eine  SHo^re  anbringen ,  melcbe  mit  einem 
£oljn  p  üerfe^en  ijl,  um  ße  nad)  ©efallen  }u  t,eri<t)(iet?en. 
QBenn  alebann  aueb  an  fg  eine  mit  einem  J£)a()n  q'oerfe- 
^ene  SXofcre  angebracht  W  /  fo  fann  babuttb  bas  gehobene 
©offer  jum  beliebigen  ©ebrau^e  abgeleitet  »erben«  % enn 
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ge  Jflmf  »frb ,  fo  r  ritt  bö*  ©oflfer  au*  at  In  k ) ;  bo  bann 
gugleid}  geöffnet  »erben  muß,  bamit  ein  $f)ei(  beteilig« 
^offenen  iufr  fcerauflgefoe.  9tad)bem  kl  angefäüet  i(f# 
>erb«i  bie  £af)ne  p  unb  q  *erfd>Ioffen ,  tmb  ber  fycfyu  o 
coffnet,  bamir  ba*  »affer  aus  kl  »ieber  ablaufe>  audab 
ber  burd)  d  e  §inauffletge. 

THffir  betriebene  €inri<fetung  fceißt  litt  unterbrochen 
icv  lieber,  »eil  bie  ©chenfel  betfelben  nid)t  unmittelbar 
ufammenfjdnge n.  Uebrigena  fle^r  man  »oft! ,  baß  bie 
Steigere  de  §ier  biel  fleiner  ol«3^3«6  fou  muffe,  trenn 
i*  bad  fcinaufgefliegene  SBoffer  bep  e  »irfli*  ergiefan  fbO< 
Denn  ba  fg  nid)f  ganj  luftleer  ift,  in  »etdtem  Salle  erft 
a$  5Baffer  bie  mirf liebe  §6fje  oon  33  gu§  erreichen  tann, 

0  muß  noffcroenbig  W  in  ber  SWfcre  aufgestiegene  5Da{fc? 

»ÜH    UCT  ^lUftlillill     UCl     Utlulllllllvll    «Ufl    CIIICII  %ZJZy*Zf\V\U\X 

eiben.  ®efe$t,  bie  eingefcbloffene  inff  »erbe  nur  in  einem 
icpptlr  fo  großen  Kaum  auegebrtitet,  alt  bei  jenige  ift,  mei« 
f)en  fit?  im  natürlichen  Suftonbe  annimmt,  fo  wirb  tyre  €la« 
lickae  fcalb  fo  (!arf  bleiben/ al*  fie  im  natürlichen  3utfanbo 
(1,  unb  ba*  ÜBaffer  rofrb  in  ber  JXofcre  de  ef»a  nur  i6$u§ 
iod>  fleigen.  flßon  biefem  j»terbrod>enen  #*bet  gibt 
X>oIf  •>  eine  iurje  ©efcbretbtmg ,  *oflftänbiger  aber  £ett* 
>olt>  *)>  unb  erinnert  fetyr  »ofcl,  es  muffe  ber  t&f$alrer  kl 
»enigtlen*  einen  nod)  ein  QRafyl  fo  großen  f  *rperlid)rn  Staunt 
xiben,  eil  fg,  bamit  ftd>  bie  eingefcbloffene  foft  in  «hu» 
>inlänqlidt)  großen  SXaum  ausbreiten  f&nne«  -  m 

©oll  biefe  50lofd)ine  im  ©reßen  angebracht  »erben  /  fo 
utrD  noai  eine  oetonoere  ttinrtcptung  in  oieier  /iDficDt  efföt* 
ert,  baß  fid)  bie  £a&ne  o,  p,  q  ju  reifer  3*k  offnen  unb 
>ieber  fd>Heßen.   €s  fei)  namttd)  Knfang*  o  t>«rfä)toflen,  unb 

1  geöffnet,  wn  kl  §u  (Wen,  fo  »irb  aud)  jugleid)  q  geftff* 
iet,  bamit  eint^eii  ber  twfctloffenen  juft  heraustrete,  toelebt 
onflbaburd)/  baß  kl  gefuOt  mirb ,  in  einen  engern  Staunt 
oürbe  ^fammengepreßt  »erben.   SWadjbem  nun  kl  gefuflf 
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tfi,  möffen  p  tmb  q  gefd)(ojfen ,  o  ober  geöffnet  »erben, 
bomit  bo«  ©affer  ou*  k  1  obtoufe,  binnen  eben  Oer  Seif  ober 
f  g  ongefüllet  »erbe.  Sobalb  bieg  gefcbe&en,  mu#  ft*  o 
fäjfiegcn ,  p  unb  q  ober  ftä)  jug(d<b  »ieber  öffnen ,  bomit 
burd)  p  von  neuem  wieber  SBaffer  fn  kl  laufe,  jugleufc 
aber  ba*  gehobene  *2Baffer  aus  fg  burdj  q  jum  befHmmfen 
©ebraudje  ablaufe»  Caepar  Q4>ott«)  betreibe  eine 
SftafAine,  »el<be  ein  Cinroo^net  ju  ®afel,  Jeremias  tttuj, 
in  feinem  ^aufe  fcabe  onlegen  lajfen,  um  ter'mifMfi  tinti 
fotöen  unterbrochenen  #eber6  ba*  SBoffir  in  einen  erhobe- 
nen ^efcdlter  ju  bringen ,  au*  roeldjem  e*  nadj  bem  b«>  fei* 
ftem  #aufe  befaMidjen  ©arten  ju  einem  bafelfrfl  befand)« 
Springbrunnen  geletm  warb.  Mtin  @d)ött  £at  be$  ber 
&efrf?reibtmg  Wefer  *9tafd>in*  ntd)t  bie  Vbmeffungen  aOer 
S&eite  berfetben  mitgeteilt,  bermue^i^  »eil  fie  l%m  feibfl 
Hiebt  befannt  gemefen  fmb,  üetipöit>  gibt  eine  Cinrldjtung 
ber  9Rafd)ine  on,  »eldje  fld)  t>on  bfefer  nur  fai  Äbfidjc  ber 
93otridjtungen,  um  bie  $d&ne  o,  p,  q  ju  redtfer  3eie  §tt 
Äffnen  unb  ju  fallen,  unterteilet.  8ud>  jeiget  W>oif 
ttnb  ausführlicher  £eiipol&,  wie  jtdj  mehrere  berglefdjen  un- 
terbrochene J^eber  mit  einonber  *er6inben  (offen,  um  ba* 
SBofler  noefc  ouf  gWfete  £ä&en  ju  bringen,  ol«  Die  ton 
18  €flen.  .  • 

Der  fo  genannte  iDidbtt  ber  Otiten  iff  ein  £ebcr,  meiner 
fle»6&nH*  im  »oben  eine*  ©efife*  befefligefitf,  unb  (fö 
nur  baburd)  *om  geroö&nlicben  gebogenen  £eber  unter  fdjeibef, 
fea§  ber  eine  ©(benfei  fn  bem  onbern  fletft*  X)urd)  beti 
©oben  be$  ©efaged  (fig.106.)  ab  cd  (Urft  bie  on  bepben 
Gnben  offene  SXö^re  e  f ,  unb  biefe  i jt  mit  einer  et»o*  »eitern 
$i$ern  SK6$re  ghi  bebetft,  »eld?e  fonft  oOenr^olben  Der« 
fcblojfen ,  unten  alber  am  93oben  brt  ©efd§eö  feitmärtö  bep 
g  mit  ein?*  öejfnung  *erfe£en  if?.  SBirb  nun  ba*  ©efa^ 
mit  ® affer  angefüllt ,  fo  bringt  bieg  btmfc  bie  öefifnung  g 
In  ben  jröifdjen  betjfcm  SX6fcren  befinblidjen  Qtotfdftntaum, 
unb  (ieigt  barin  eben  fb  £o$,  a(*  im  ©efdg  felbß,  »eil  bie 
—  boria 

•)  TecJuiici  entlob  ßb.  V«  ctp.  I.  —  3.  . 
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arin  6fftnbficf>e  htft  burcb  bie  e nqete  9\6$rc  e  f  ifcren  Äug- 
Hg  Met.  eobolö  otfo  ba$  ®  affer  anfdngt  über  e  fcinauf. 
u|leigen  J  fo  batö  tritt  cd  aud>  bei)  e  in  Die  engere  Sichre 
linein,  fangt  an  burd)  biefetbe  auöjuflic&en,  unb  läuft  fo 
ange,  Wö  tie  5Bafferfldcbe  im  ©efd§  fo  weif  fcerabgefunfen ' 

baj  jie  bie  Ö*ffnnng  bei)  g  errefafcef  fcat\  JDiefe  €inrid)« 
tmg  in  einen  Sedier  a^brad^ ,  imb  in  bem  Sianbe  besfelben 
ertfedt,  madjt  ben  T>epcrbc4>er  aus,  aelcfcer  mäßig  ge- 
uüt  ben  ®eln  fcalt ,  90  nj  toll  gefüllt  ober  bi*  auf  ben  ®o* 
en  auölduft.  .  * 

Sftod)  mehrere  befonbere  €inritfitungen  ,  bei)  welcben 
er  $on  monetär let)  ©effolte  n  angebracht  finb  ,  §af  XJOolf 
efdjrieben,  @o  tonn  er  j.  05.  bie  ©eff alt  einer  gelange 
i  halten ,  »ekbe  bad  ©offer  au*  einem  ©affin  auefäuft,  bns 
in  @eor*  in  felbigeo  ausfpet>et  u.  f,  m.  Cine  grofje  Hnjafcl 
Ott  Gebern  betreibet  Üebmann 

®en)6^n(i(b  »erben  bie  einfachen  fyebev  burd?*  Saugen 
n  ber  dufern  Dcffnwng  gefüllt.  EBettn  fie  aber  gut  3u* 
ebung  gemlfler  Slufftgfeiten  gebrauch  »erben  follen,  bte 
lan  nid)t  gern  in  ben  9)iunb  femrne*  lagt,  fo  bringt  man 
m  longern  ©d)enfe(,  §.SÖ.  (fig.  102  )  in  g  eine  Heine  gld- 
rrne  aufodrt*  gefcenbe!)i6{)rean,  an  »eldjer,  bepSBerfAlicfung 
er  Öeffnung  c  mit  bom  Ringer,  fo  'an3*  Sauget  rott b,  bis 
ie  glüfligf elf  ben  gonjen  ©cbenf e(  b  c  ongeftidet  fcat.  €bt 
rftfer  #eber  wirb  ein  boppelter  ^eber  genannt* 

3jn  ber  Statut  felbft  fönnen  untcrirbifdie  fceber  formige 
lanäh ,  »eld>e  mit  beleben ,  Seeeh ,  Brunnen  u.  f.  f.  in 
Serbinbung  tfefcew ,  sor  befonbere  Crfcbeinungen  ^enoorbrirt- 
eti.  ©e»  trotf euer  Witterung  g.  23.  f  änn  fid>  baö  QBa jfec 
1  Xe  icben  ,  23  r  unnen  u.  b,  gl. ,  bep  n>eld)en  ber  obere  $  £  eil 
er  Sandle  leer  bleibt,  er&alien,  ba  hingegen  bepm  Siegen« 
»etter ,  toenn  bas  QBaffce  (;5^er  fleiget ,  unb  bie  Sandle  galt} 
ut  Q&affer  ausfüllet ,  bie  Brunnen  u,  b.  gl«  auslaufen  unb 
et  iperben.  Dergleichen  ©runnen  ^aben  olfo  bep  troef enem 
öettt*  5Baffer,  beijm  Siegemoctter  ober  jinb  fie  leer,  Hilm 

m)  DifT.  de  flphtarttmi.  UjpCifio.  4.  . 
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2fcmuf$on  na*  »eiKeref  <m*  auf  tiefe  ©eife  ber  cjMufyr 
<£ee  in€roin  gegen  ben  Kugufl  ff  in  ®  affer,  fc  ba%  man  bcep 
QBoAen  barauf  auf  feinem  ©oben  gutes  £eu  ma*en  fann. 
SJiad^er  füllt  er  ftd>  au*  wieber  feibf»  etoa  binnen  24  ©tun* 
ben  mit  3Bafler  an,  »ef*ee  eine  Wenge  5*1*«  unb  nkfcc 
titngfi  ausgebrütete  SBafTertrfgel  mit  ftcb  bringt. 

SBi.  f.  Baffiew  Inbegriff  ber  gefammten  5Ratf>emottf. 

V.  J&gbraul.  2(bf*nitt  XVL  $)e|T.  Hnfangsgrünbe  bei 
Olaturlefcre  mit  Änmerf .  *ermefor*  t>on  (Brem  #aüe ,  1790. 
8.  abf*n.XlV.  Ä>olfe  nfiflldje  2?erfu*e,  tym.  <£«p. 

IX.       133  U.  f. 

4cber/  anatomtfi|>er  (fipho  anatomicut).  Unter 
Wefem  Slafcmen  feat  Xöolf  - )  ein  blecherne*  ®efd#  (fig. 
107.)  abcd,  woran  bie  (>of)e  JKdfcre  ef  gelittet  ff?.  QBenn 
man  nun  über  bie  Dcffnung  a  b  bes  ©efa§es  eine  Sßlafe  ober 
onbere  gütige  l&eifc  ber  tf>ierif*en  Äorper  fpannt,  uttb 
fliegt  bas  ©efaf  unb  bie  SXofcre  ef  t>oll  ®afler,  fo  wirb 
tie  ijaut  nitfct  allein  mit  großer  ©eroalt  in  We  ©ejflalt  eine* 
^u^elabfdjnittes  ausgebefrner,  fonbern  es  »erben  au*  Wefe 
$äute  unb  ©efi&e  t*rm6ge  bei  fo  ßarfen  unb  gteicf>formi* 
gen  Qrticfs  fo  auseinanber  getrieben,  baß  man  nachher  bie 
©truftur  berfelben  toeit  befler  als  t>orfeer  unterfudjen ,  unb 
fte  bequemer  t>on  einanber  trennen  fann.  €s  ifi  nomlld) 
tHt,  baß  bas  $dut*en  ab  einen  ©rurf  dor  innen  nad) 
äugen  ausliefen  mn§,  »el<6et  bem  ©hitf  ber  ©affer jaule 
ab]  k  glei*  iß.  SR.  f.  JDnicP.  Ber  ©iameter  bei  ©efiges 
bei)  Ä)olfe  *)  anatomifdjem  ^eber  mar  48  Hnien,  ber  SM«« 
meter  ber  SKofcre  ef  11,  bie  ienge  *#ivg  an  gerechnet,  fo 
weit  fie  nimlid)  über  bas  Oefäg  ge&et,  250  Knien;  We 
SMafc  ab  roorbmi*3o<Pfunb  ®en>id)ten  befcfcweret,  n>ekbe 
burd)  ben  Drurf  bes  SBaflerS,  bas  in  ber  SRtyre  bo*  nur 
i|g)funb  »og,  mirf  liefe  se&oben  »urben* 

^eberbarometec  f.  23aromete& 

^eüoccntrif$  ( helioceaaricum ,  helioceturique) 
nennt  man  in  ber  Bjironomie  Dasjenige,  aas  fi*  auf  [ben 

«  9M|U*e  Strfufr       Cef.  3.  f.  ss- 

■ 
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5)tttfefpunff  ber  Sonnt  be jlefiet ,  ober  root>on  man  jidj  t>or- 
fleflef  ,  ali  u>enn  eö  ani  bem  Witt elpun f re  ber  (gönne  beob- 
achtet »irb.  5Dte  ©teüe ,  welcben  ein  planet  aus  bem  SSRif- 
tclpunfte  ber  (Sonne  gefefoen  unter  ben  übrigen  ©fernen  ein- 
nehmen »urbe,  fceifctfetn  ^eUocemrifcber  <D«  ,  unb  feint 
länge  unb  ©reife  We  l>eliocewrif<fce  £ange  unb  Breite* 
SDle  ^eliocenfrijiben  töngen  unb  ©reifen  ber  ^Manefen  bienen 
xmx jfiglicf) ,  um  bie  geocenftifdjen  langen  imb  ©reiten ,  unb 
baroui  ben  wahren  Ort  berfelben  §u  bejlimmen;  alibann  erjl 
»erben  fid)  bie  Planetenbahnen  angeben  laflen.  SR.  f.  geo* 
centrtfd)* 

>  Heliometer  (heliometrum  >  heliomecre)  ijl  eine  6in- 
rHfoung,  meldte,  an  ein  §ernrofyr  angebracht,  bienen  f ann,  Me 
fifteinbar en  ©urc&mejfer  ber  Sonne  unb  bei  SRonbei  genaue« 
ju  beftimmen,  ali  man  ei  fonfl  burd>  JJälfe  ber  ÜRif reme» 
ter  t&un  fonnte.  Huf  bie  €rftnbung  bei  Heliometer*  f amen 
faft  ju  gWdjet  Seit  W*  öouguer  unb  ©erxrington 
&aotty. 

©ie  «fottytung  b*  £errn  Bougucr  •)  *arfolgenbe: 
ti  »erben  jmei)  Öbjef tiogldfer  ton  gletcben  ©rennweifen  ne. 
ben  «inanber  gefleüet ,  fo  ba§  ein  unb  baifelbe  Kugenglai  fuc 
be*be  bienet.  »uf  biefe  SBeife  entfielen  aifo  \tott)  beutUcbe 
©Über  bei  Öbjef  fei  im  ©rennpunftt  $ei  Hugenglafei.  Dai 
eine  von  betten  öbjef tfogläfern  i(i  tmberoeglid) ,  bai  anbere 
cber  f  ann  jenem  *ermtft*ljl  einer  ©d>raube  genarrt ,  ober 
weiter  bat>on  entfernet  werben,  »obur*  (i*  alibann  natär« 
ltd»  bie  beijben  ©Uber  nähern  unb  entfernen*  ©r&alten  nun 
beg  ©etradjtung  ber  ©onne  bie  beiden  Qbjeftiogläfer  eine 
fok&e  Stellung,  ba§  fi*  bie  Oepben  ©über  ber  ©onne  mie 
i&ren  SKänbem  berühren,  fo  beflimmt  alibann  ber  abtfanb 
ber  9ttiftelpunf fe  bepber  ©fäfer  ben  ©urcbmeffer  bei  ©on« 
nenbilbei,  melcber  bem  fäjelnbaren  ©urdjmeffer  ber  ©onne 
jeber jeit  proportional  iff.  Den  »bflanb  ber  SWittelpunf fe 
beutet  Objefttogläfer  n>irb  an  einem  OTagllabe  tertmttelft 
cinei  am  bea>egU*en  Dbjef rioe  angebrachten  Seifler«  angege- 
ben, 

«)  Mtmoir.  dt  l'Acid.  roy.  du  fcltfiic.  de  Purii  1748. 
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, ,  ffiöber,  jugleicfc  bte  ©#raufce  burcfc  i&re  Umbre&ung 
fcie  fleinern  X\}ti\t  an  einer  geteilten  ©<beibe  jeige.  SDie 
$$ei(e  auf  bem  Öiafjflabe,  fo  »ie  bie  fleittern  $$eüe  auf 
ber  geseilten  ©cbeibe  werben ,  wie  begm  QÄIf romet;r,  burd) 
€tfat^rung  gefdjdfcf.  93ortfcei!()aft  i|i  e*  fcierbe*,  fid>  gro§cr 
3Dbjefttt>glafer  ju  bebienen,  weil  ftd)  ateöanu  bie  SXdnber 
t>er©onnenbüöer  roelt  fadrfer  unb  be|ltmmter  berühren  f&t. 
nen.  Um  ober  bie  SWittelpunfte  be^ber  ©idfer  nafce  genug 
Ott  einanber  ju  bringen,  wirb  ton  jebem  ©lafe  an  ber  ©eite, 
welcbeeöbem  anbern  juee^ree^  ein  t^ett  abgef^nirten,  bö  j 
fo(qfid)  bie  ©Idfer  bie  ©efialr  bfr  gröjjern  Segmente  eine* 
&xei\t$  erhalte«.  €ben  fo  wirb  and)  bitfe  Einrichtung  xm 
bt  la  Zanke)  befdjrieben.  Sine  qrunblid)e  $}elefcrung 
fcieeuber  jinbet  man  bepm  £errn  Raffner  ')/  wo  juglrid) 
bei  Jperrn  6e  la  £ant>e  ni$e  ^Uig  rtebttge  ^oridjrtften 
»er beirrt  werben. 

&avety  &atte  bereif«  im  Safcee  1743.  ber  fonigUcfcen 
©odetdt  ju  lonbpn  bie  Beitreibung  eine*  d$n(td>en  üßerf • 
jeuge*  Abergeben  ? ) ,  utp  ben  Untertrieb  ber  3)ur<£mefter 
ber  ©onne  in  ber  €rbnd(je  unb  in  ber  €rbferne  ju  mefle«, 
wenn  gleid)  ba*  g-tnro&r  fo  darf  Dergro&erte,  baß  man  ben 
ganjen  Durcfemefler  niefct  auf  ein  SRa^i  fe&en  fonnte*.  Die 
©teBung  ber  jO&jef ttogldfer  lä£t  er  ungednbert,  unb  begnü- 
ge* ftd)  bamit,  bte  Unterfdjiebe  |wifd)en  ben  ©onnenbureb» 
mejfern  miftdjl  eine*  geitjo^nlidjen  SRtfrometer*  in  ben 
ÖJrennpunffen  genau  anzugeben.  #ud>  rjatte  Öaoery 
ftbon  ben  ©efcanfen,  ni*f  jrcep  ganje  Obieftfogldfer  ju  ge» 
brausen,  weil  jwer*  feiten  triUig  gleiche  Brennweiten  beflfc«, 
fbnbern  ein  elnjige*  in  ©riefen  ju  jerfdj)neibett ,  unb  tiefe 
fiarr  ber  ganjen  §u  gebraueben* 

€ine  93erbe(fmmg ,  wekbc  jDollonÖ  J)  biefer  Sinnet« 
(ung  gab,  be|lanb  barin,  bag  er  fiatt  jroer;  ganzer  Objefti*. 
gidfer  ein  efajige*  nafcin,  ba$  er  in  jweQ  gleite  Sfceile  §er. 

*)  »ftronDmif^e  »b&atibl.  Gamm*,  n.  «tttiva.  1774.  8.  ©.m.  ff 

•  y)  Philofoph.  traust  1753.  Vol.  XLVIU.  P.i.  n.16. 
J)  Philofoph.  traasift.  Vol.XXVlU.  P.  I.  n.  ^7, 
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ftf>nitfen  fyttt,  wefcfce  an  einanber  fcingefdjoben  würbe*. 
J&ierbeg  §at  man  nun  t>en  ©erfüll,  Die  Abflanbe  bei  2)lie* 
telpunfte  fo  ftein  ju  märten,  als  man  iriU,  folgli*  felbige 
genauer  ju  bejlimmen  unb  Heinere  2ßtnf  el  ju  meffen ,  a(* 
6ep  ber  vorigen  Q:inri(brung,  SDie  eine  «ftälfre  be6  Objef  rto» 
glafei  roatb*  DoHonD  unbeweglicb ,  unb  mißt  bte  {Ber» 
fefeiebung  ber  anbern  Jjalffe  buvcb  einen  SMafjjiab  mir  einem 
flSermer  mb.  Um  bie  länge  bei  Sernrofyro  au  perfi^en# 
fd}lagt  er  t>or,  hinter  ben  falben  Dbjefrtoglafern  ein  ganjel 
anjubringen ;  ober  nod)  oort&eil&afrer,  bie  falben  Objefrioe 
au  bas  €nbe  eines  reßeftirenben  ©piegdreleffope*  ju  fe$eu» 
QT*erf  jei/qe  nad)  bem  (eftfern  QSorfcfclage  «mgtrkbfet  Reißen 
^Jpiegelteieflfope  mit  (Dbief  tiomifrotwterm  ©eftfjrei* 
bungen  unb  Abbildungen  blcroen  geben  £crr  t>ela£ant>e 
unb  in  einer  ©ifputation  ^aliencmij  unb  3nfuim-> 

€(ne  fe$r  wohlfeile  Art,  ftd)  ein  Objcfriomifrormrer 
jum  ©ebraudje  bep  Beobachtungen  eines  Äomettn  ju  Werfer* 
tigen  gibt  Lambert  an*)» 

m  f.  Prießley  @efd;icbfe  ber  Opcif  burefc  £lügel 
i^.lL  S»53V  ttnmerf,  Ääßner*  a|lronomifd)e  Äb^a«b- 
lungen  j  Sammlung  IL  ©erring,  1774.  @.  37a  f* 

*5rUoffcop  (heliofcopium ,  heliofcope)  i|l  ein  Sern- 
rofcr ,  hinter  »fiebern  man  ba*  £onnenbÜb  auf  einer  €bene 
auffangt.  9lad)  einer  genauem  Beitreibung ,  wl&S)ttt 
'Q&ftntt*)  fjierwn  gibt,  ijt  feine  ganje  €intid?tung  biefe: 
man  jiefct  ein  aflronomlfcbetf  ober  &oÜdnbif$e6  Sernrc^r  et* 
wa6  weif  er  au*einanber,  al*  man  e6  brau<bet,  babureb  ju 
fefenu  5Diefe6  richtet  man  gegen  bte  Sonne,  unb  fangt  ba* 
QMib  berfelben,  »eldbeo  fo  entff  efcf,  mit  einer  €bene  in  einem 
tunfeln  Orte  auf;  e*  fep  nun,  ba§  man  ein  3'mmpr  ju 
Hiefer  ?(bftd)t  tierfinßerf ,  ober  bafj  man  nur  ba*  $ernro$r 
in  ein  bunfele*  Befodltnijj  ßeeff ,  meines  fto«  be*  Beben« 
Rapier  in  Del  getranff ,  ober  ein  mar fgefcfciiffene*  ©Ia6  fear, 

barauf 

m)  De  mlcrometro  oblr&iao«  Vp&la  1760.  4« 

/t)  f6eo^6ae  tum  (Scbraucfc  Der  SKatJcmatif.  S&.  lü.  (Balm  177». 
y)  Wrp»o«if*f  W6aBWu»geiu  6amniUi. 
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barauf  fid)  bie  6<m»e  abbilbet.  Kuf  biefent  ftopim  i 
auf  freut  ©»oft  n>irt)  ein  Äret6  btfctrtf bm  #  a>etd>«r  c  : 
bas  Bronne ttbilb  auafuüt ,  unb  roeldw  burd)  5  innm  er 
retttrifcbe  Äteife  in  die  ge»6&nUd)tn  12  3ofle  geseilt  »ir: 

&d>eimt  *)/  n>eM>er  flc&  juerfl  be*  ^eiieffepi  5 
bienre,  gebrauste  foierju  ein  fcelldnbtfd>ea  5e™rcf>r,  r 
bamafyls  nod)  f ftn  anberei  befennt  n>ar#  €r  fießte  ^ 
mit  in  einem  terjuiftcrten  3f mr^^  Otababtungetf  J 
©onnenfleef  en  an«  3Me  $ere  *nung  ber  ©r4f>  be*  » 
bur*  ba*  £eHoffep  l)at  #:rr  Äafiner  T>org  erraten. 
*5et>el*)  brfebreibet  bo6  ©erfti^en  mit  bem  £eHeff*p « 
fttyrll*,  unb  Äofl*)  Hbe't  oon  bem  fptad*e&c|Brr 
flf n  ^elioffop  ,  bfjfen  ft<b  If tmmart  in  3iürnbff$  p 
Q5fobdd)t*jnq  ber  <Sonnenftnfteinifle  b# Diente. 

SM.  f.  Äaflner  aflronemiföe  Bb^anMungen ;  €«* 
lung  II.  <S.  36 j  u.  f. 

^cUtgÜett  f  ittc&t 

<ScUittfeit  bey  $ernröbren  f.  $ernroijr* 
<>emttpbdren  f  ^alWugelru 
^epattf(i)e  -Hüft  f.  (Bad,  bepattfdje** 

^erbfl  (aueumaus,  automne)  \\}  eine  wn  bm  tti 
feiten,  wlcbe  t>on  bem  tage  anfängt,  ba  We6e« 
fcenm  i7lieber|Wgen  In  ben  Ttequator  trtft,  unb  ft(h  mit  te* 
j^ntgen  entet ,  an  roekfcem  bie  ©onne  ifcre  ffrfnfle  SKff^ 
fybfye  erreichet  feat.  Die  «fliprif  burebfänabet  ben  %p» 
tor  in  jidcij  fünfte,  namlid)  im  $nfangeptmf(e  be^S* 
ber*,  unb  im  )lnfang6punfre  ber  QBage-  Die  J£4fK  te 
Cf liprif  Dom  Knfang6punfte  be$  SBibber*  bii  jum  XnWV 
puntte  ber  ©(ige  qlbf  be?  uns  ben  $rub!ing  unb  beo€^ 
tner,  bie  onbere  J)dlfte  aber  ben  §erbfl  unb  ®infer.  & 
her  beflimmt  ber  Eintritt  ber  (Bonne  in  bie  2Bage  t»w  1» 
fang,  unb  ber  in  ben  ©teinbotf  bat  €nbe  bei 
welker  ftdjf  folglicb  um  ben  23,  September  mit  ber 

« )  Rofa  vrfim.  ßriccianl  1 6i6 •  fol.  üb.  II.  etp.  if. 
ß)  Selenograpbia.  Proleeom.  p.  99. 

r)  *f rwomif*fi  £an»»u*  B$.  »•  Cot.  t n  . 
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ad>f gf  eicfie  anfangt ,  unb  um  tett  ai«  tVcember  mk  bem 
irjeflen  Sage  jid)  eribef.   9W.  f  ÜZtliptil 

3n  ber  (üblichen  gemdfcigren  £one  erfolgen  bfe  3a{>reS« 
riren ,  weldje  bei?  uns  gerabe  entgegengefcfcet  finD;  mitbin 
ingt  jrd)  bafelbft  ber  £erbjl  mit  ber  Dladngleicbe  cm  20, 
Jiarj  an ,  unb  enbiger  fi*  mit  bem  ai.  3uni  unb  mit  bem 
«r  jejien  tage. 

,  3m  bürgerlichen  $?6en,  ba  bie  3o&res$eiten  mefcr  noefi] 
er  Temperatur  unb  SBitterung,  als  naefe  bem  ©tdnbe  bevr 
sonne  abgenufien  ©erben ,  t>erfte{)f  man  unter  bem  Jjerbflfe 
ie  unbeftimmte  3^/  ba  bie  Temperatur  rauher  unb  fdlter, 
nir^in  bie  ©onnenoodrme  getinger  wirb,  unb  bie  $3ä-ime. 
\ad)  eingefammelten  fruchten  tyr  iaub  411  oetlleren  anfangen, 

^erbf£nad)tcjlcid)e  ( aequino&ium  atitumnale* 
qulnoxe  d'automnej  ijl  bifenige  £t\t ,  }U  welcher  bie 
Sonne  in  ifcrer  febeinboren  ffiafcn  in  ben  itequatot  fömmf, 
mb  nod)t)er  in  bie  füblidje  £a(bf  ugel  uberg^et  SDiefe  3eif 
nacht  an  aOen  Orten  ber  €rbe  Tag  unb  SRadit  gleich,  unb 
>etflmmt  beij  uns  ben  Xnfang  bes  #*rbftes,  $ür  bi*  n6rb- 
id)e  #albfugel  tritt  bie  $etbjlnad)tglei(be  bepm  Eintritt  fcet 
Bonne  in  bie  ©age  ein,  i&eltbes  um  ben  33.  ©ept*mbet 
iefd)ie^et  ©eil  ju  biete  3*it  bie  ©onne  gerabe  im  Äequa- 
or  ijl,  mithin  benfelben  als  i&ren  Tagffreis  betreibet, 
blget,  ba§  fte  an  allen  Orten  ber  €rbe  12  ©tunben  fid)tbar 
mb  13  ^tunben  unfiebfbor  ift. 

^erbflpunft  f.  Ztquinottidpnnttc. 

£tvmttifit>  perf4)Ioflen  obet  ftgtlltret  (hermetice 
slauiüm  f  figillatum,  icelie  hermetiquenrent).  ©ie 
iltecn  Sbemifer  nannten  We.öeffnwnq  eine*  gldiernen  ©e« 
afces  ob?r  einer  9v6^r*  ^crmetif4>  jtgtUtret,  wenn  man  fie 
im  $euer  jugefcbmoljen  tyatu.  Öi?jm  Dörnen  (>at  man 
lud)  bis  \*$t  noch  ber?  QSerfcbliegung  einer  Oeffnung  ber  gl&» 
lemen  SR&tyt  burd>s  ©cbmeljen  an  ber  4ampe,  wie  j  SQ. 
tat)  23arwmter .  Thermometer  •  u  a*  SKo^ren  bepbr fcolten« 
c-  ^eroneball  f  Springbrunnen*. 

^eroiiebrunnen  f.  Springbrunnen» 
iLCbcü.  .      iU        :  Zetere* 


%9S  «S* 

heterogen,  ungleichartig  (heterogeneum,  difli- 
milare>  heterogen^»  düfimüaire)  nennt  man  bafjenfqe, 
toa€  von  verfdjicbener  9Ratur  unb  S3efcfeaffen^elf  1(1.  ©* 
fprid>t  man  von  heterogenen  jWrpern ,  roekbe  in  i&ren  €!• 


Reißen  aud)  tote  l&elle,  ivekbe  In  t^rer  innigffeti  Vereint« 
flung  eine  fcemogene  SJJlofTe/  einen  homogenen  Körper  gebe*, 
heterogene  tfceile.  Dem  heterogenen  wirb  überhaupt  Jpo- 
mögen  e  ntgegengefef  et.  9W.  f.  homogen. 

Gimmel,  i&mmeletiigcl ,  ^tmmdege wölbe,  5*** 

trtament  (coelum,  fphaera  coeletlis,  firmaraentum, 
ciel ,  firmament).  hierunter  verfle&t  man  ba$  blaue  ©e- 
n>5lbe,  an  roeldjem  afle  ©ejlirne  btp  fiterer  SBifterung  an* 
geheftet  |u  fe$n,  unb  um  felbigen  ifcre  vergebenen  Umlaufe 
ju  madjen  fdjeinen. 

3>ie  alten  ©elf weifen  glaubten ,  ba£  bie  ©öfbung  be* 
#lmmel*  tvirfüd)  fo  fep,  wie  jte  uns  erfd>eine.  Pyt^ago* 
rae,  plato,  2frifiotcles ,  2trd^imet>ee ,  ^yppard) 
tmb  anbete  fe|(en  t)ie  Cvbe  unbeweglich  im  üWitfelpunfte,  unb 
liegen  bie  £immd*ffrper  greife  um  felbige  betreiben,  ©fe 
nahmen  fegar  mehrere  Gimmel,  ober  in  einanberfletfenbe 
©paaren,  weltbe  u>ie  Ärijflall  burd)fd)einenb  feijn,  an,  an 
welken  bie  verriebenen  Planeten  angeheftet  waren.  Tin 
ber  legten  ober  ad)ten  fr^ftoHenen  £tmmelfp£are  gelten  fle 
bie  gijtf  erne  befefiigef.  ©iefeß  a!te  ©pflem  ^of  jum  <Bc» 
weife  für  ftd)  blof  ben  ©cbein,  unb  bae  copernifaniffte  ©p- 
flem ,  welc&e*  burtb  fo  fefcr  viele  ^Beobachtungen  fcinlinglid) 
betätiget  ifl#  ^ae  uns  von  ber  ©roße  unb  ben  Entfernungen  ber 
£immel6förper  Von  elnanber  richtigere  Segtiffe  gegeben,  unb 
gejelgt,  ba§*a6  alte  ©pflem  aud)  rolrflfd)  nicht*  weiter  als 
©ehern  tynterlafle,  unb  baß  bie  SBefcauptung  von  beegefle 
ber  Gimmel  gar  nid)f  befielen  fönne;  aufjerbeift  aber  fafce 
man  aud)  bie  Kometen  nad)  gar  verriebenen  SXicbtungen 
in  fc^v  großen  Safnien  alle  bie  angenommenen  -frtjjlallenen 
(Sphären  burcbfdweiben.  fcn  biefe  fetfe  frpßadene  £im. 
mel  fefte  bafcer  JDescattcs  fein  ©pflem  be*  vollen  SXau- 
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im*  Unb  ber  SBfrbef.  €»  gebaute  jufc  ti2Vhac&  Den  gan. 
gen  ©elfraum  mit  ben  feilen  feineö  jivepfm  €<emeufe$  er« 
f ü tlf >  mekfce  ftd>  um  bte  ^Inimdöforficc  in  2Birbfln  mio 
tingemein  groger  ©efdjwinbiqfeir  bewegten,  Hewton  be- 
tritt ben  üotten  9\aum  be$  JDeecarteö ,  unb  bewies  ir*nlg« 
flen6  aus  ben  €rfd)einungen  ber  Jpimmrteforper,  aus  bm 
twunterbrodjenen  Bewegungen  ber  planeren,  au*  i&ret 
tiid)t  abnefcmenb«n  ©efd>wtobigfeit,  unb  au$  bem  freien 
3>urd)gonge  ber  Homeren  nad;  aQtn  möglichen  9iid)tunge« 
be*  Gimmel*,  baß  ber  3Be(fraum,  worin  ftd>  We  £immete* 
fdrper  bewegen,  *on  feiner  merfiidj  wiberffefcenben  SJlaterf* 
«usgcfüHf  fepn  forme,  unb  bafi  ftd)  barin  bieg  bie  Hd>tma» 
terie  ober  eine  anbere  fe^r  feine  elaßifcbe  Sl^ffigfeie  befinbe. 
fffl.  f.  %ett>tv. 

SDiefer  5Be(traum  ifi  ee  olfo,  in  meinem  f(d>  alle  mög« 
lirfie  $immel6forper ,  felbfl  unfere  (Stbe  mir  ifcrem  Dunfl- 
f reife,  nad)  bewunbernäwürbigen ,  unoerdnberlkfren  ©efefcett 
bewegen.  <£in  jeber  23eobad)ter  bed  Gimmel*  fiefot  aKo  burefc 
bie  3tmo*p$äre  ber  Crbe  in  ben  unermi  (jtidjen  $immel** 
taum.  I)o  nun  aber  bas  <|Jfficbe  eine«  jeben  SSeobadKert 
eine  gewijfe  ©renje  fcat,  über  weltfte  fcinauö  es  bie  €nffet» 
ttungen  ber  Körper  oon  einanber  gar  nidjt  mefcr  unferfcbel» 
ten  f ann ,  fo  mu§  e*  i&m  natürlich  fdjeinen ,  alt  wenn  afle 
JpimmeUforper  t>on  ihm  gleid)  weit  entfernet  wären ;  unb 
n>enn  er  nad)  a den  (Seiten  (un  eine  frepe  Yu6fid)t  §ot ,  fe 
entflefct  barau*  bie  €rfd)einung  einer  ba$  ^uge  umgeben« 
ten  ununterbrodienen  SXunbung,  ober  eine«  auf  bem  J^ori« 
jonfe  aufße^enbeu  ©ewßlfceö. 

Bud  biffem  ©runbe  foitte  untf  alfo  ber  Slaum  am#frtt« 
mel,  weldjen  wir  gan§  frei)  überfein  fonnen,  al*  eine  t>ofl* 
f ommene  jjalbfugel  erfebeinen.  Allein  ba  wir  bepm  3(nbH<f 
ber  febetnbaren  Jplmmelöfugel  jugleicfc  uns  unbewußt  ein  Ur* 
ffcejt  über  bie  Entfernungen  ber£6rper,  i^rer  ©to§en  unb 
©eflalten  faden,  fo  er  fd)  ein  et  un$  aud)  baö  ©ewttbe  bes 
Rimmels  nid)t  al*  eine  »ollfommene  £olbfugel,  fonbern  alt 
t in*  ©iwtobe  bon  einer  ganj  eigenen,  am  O&tW  Sfcetle  einge* 
v  .  il\  2  brutf« 
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tauften  Krümmung,  w>obei>  ber  £orljott  bret>  b(<  biet  SBafct 
weitet  *om  Xuge  entfernt  ift,  oi*  bo6  3*«1*&- 

Äus  bem  Krtlfelr  Entfernung,  fdjembort,  erhel- 
let ,  ba$  UM  ©egcnfiänbe  auf  ber  $Maine  in  gleiten  Xfc» 
flanbeh  entfernter  fdieineh  #  ate  über  uns  gefefcene.  Diefem 
©eftärsbetrug  gemäfr  fd)einen  uns  bie  niebrfgern  Steden 
am  Gimmel  Leiter  entferne t,  bie  §ä$et(iegenben  ndfcer  ju 
fegn,  unb  e*  entfielt  baraud  bic35or(ieüung  einer  flarf  ein* 
gebrueften  SBWlbung.  Qmttfe  «)  &at  gefudjet  ,  bie  ©eflalf 
tiefet  Krümmung  unb  ifcrer  'Äbmeffungcn  genauer  ju  befüm* 
nun.  3U  bim  €nbe  fehlte  er  nad)  bem  Äugentnage  eine 
©teile  cm  Gimmel ,  n?eld)e  er  t>om  Jporijonte  eben  fo  weit 
als  Dom  ©cbeifelpunf te  entfernet  Qlelt;  natfebem  er  ober  bie 
£öt>e  biefer  Stelle  mag ,  fo  fanb  er  ße  nur  33  ©rabe  üble 
fcem  ^orijonte.  Serner  bemerfet  er,  roenn  bie  Sonne  30 
©rab  t>od>  tfefce,  fo  f djeine  (te  bem  bloßen  Äuge  bem  Scfcei« 
celpunfte  frton  näfcer,  als  bem  jporijonfe  ju  fetjn,  ob  fit' 
gleicfc  biefem  notrtlid)  nifcer  icdre.  Bucfe  »enn  ein  ©tern 
45°  über  bem  £orijonfe  ergaben  fei) ,  folg(td)  gerabe  in  free 
SJUtte  jroifcben  bem  Sd)  eitel  unb  bem  Jportjontc  ft che ,  fo 
fdjeine  er  *om  £orijonte  über  brep  SRafcl  entfernter  at*  *om 
©Heitel  }u  fepn.  Daraus  tf?  nun  leidjt  ju  begreifen ,  bag 
ein  SBMnfel  t>on  einet  gereiften  beftimmten  Hnjafcl  t>on  Gra- 
ben am  $ori)onte  und  weit  gro^r  etfebeinet,  ale  gegen  ben 
©efeeitefpunft  ju.  3Kan  roirb  fid>  bafcer  fe^r  irren,  roenn 
man  bie  wafcre  (Profit  eines  ffiinfels  nad)  ber  ©roge  eine* 
SJogenS  am  Jjjimmel  jroifcben  ben  ©cfyenf  ein  beftfelben  fd)ä$t. 
Qmitb  gibt  in  folgen  ber  Sab  eile  ba*  95*rl$altnl§  ber  fd>ein< 
baren  33ogen  ober  Entfernungen  vom  Jporijonte  bis  jum 
Senitfc  alfo  an,  roeldjes  juglei*  ba*  9&et$dlthif>  ber  föein- 
baren  ©rögeifi; 

#ö&en      fäeinbare  Entfernungen 

°°  .     .*«>..  .  . 

30  50 


BoflMnMaet  ttWwiff  »t 
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£6$en      i^batz  Entfernungen 

60-  34      .  ' 

90  —  30 

7(u *  eben  btm  ©runbe  führet  c ud>  @mttt)  an ,  bn§  alle 
♦jnbere  ©egenfldnbe  unb  Cntfernungen  ber  ©ferne  am  £im- 
mcl,  fo  rote  bie  ©onne  unb  Oer  3Ronb  am  Jpimmel  In  Der 
SRdfee  beö  £ori§onte*  grofier  ffteinen,  ol6  wenn  fie  /feofcet 
tfefcen.  'Äu*  bemerfet  er  no<b,  bog  wegen  biefer  fdjeinba- 
ten  ©effalt  ber  SBölbung  be*  Rimmels  bie  ©reife  be*  Sie- 
flenbegeno  betjm  Jpor  ijonte  größer  erfdjeine,  al*  in  ber  #öfce. 
gerner  erfldret  er  barau6,  baß  bie  Jp6f«  um  bie  Sonn« 
©ber  ben  SSJionb  ni*f  freterunb  unb  Concentrin  mir  biefert 
Körpern ,  fonbem  langlltbrunb  unb  eccentrif*  ouofe&en,  fo 
taß  ber  Idngfle  $)urd)meffer  auf  bem  J&orijonre  fenfrecht 
fefttl,  unb  p*  wt  btm  SSKonb«  weiter  nieberredr«  er|lrecff« 
€nblf*  betätiget  er  no<b  biefe  feine  $ fceorie  burd)  bie  €r* 
(Meinungen  ber  Äometenfd)i»eife  unb  ein««  von  ©r.Cotte 
•jefe&enen  merfwfirbigen  «Meteor*.  ... ;  ' 

©Aon  foU  ptoUmawe  in  feiner  verloren  geqangerien 
eä)  rift,  wn  ber  Öprif#  nad)  bfmäeUgniß  bes  ^vpgerSaco « ) 
We  föeinbare  t>ergr6§erte  ©eflalt  ber  ©onn*  urtb  beö  Woll- 
te« auf  biefe  2(rt  erfldret  fcoben,  wiewofcl  er  fie  in  feinem 
TUmagejl  gonj  unrid&tig  ou«  ber  ©tro&Ienbretbung  burd) 
bie  Dunfie  ableitet  Allein  %lt>a$cn  jeigt,  bog  bie  ©träfe, 
lenbret&ung  vielmehr  eine  OSerfleinerung  |u  QBege  bringen 
mußte,  unb  glaubt  oielmefer,  baß  bie  ©onne  unb  ber  SWonb 
nofee  bepm  $ori|onte  belegen  fefer  groß  au*fefeen  ,  »eil  man 
fie  ba  t>iel  weiter  bdlt,  ol*  wenn  fie  nafee  bei)  bem  SReribian« 
fmb,  2tudS  Lobbes  unb  (ßafiento  waren  eben  biefer  SDleU 
nung  beo  SUbajen  jugetfean.  «Jörn  $ater  (Bonyt ')  unb 
ttjotynw  y)  würben  fie  hingegen  wieber  beflrJften ;  3De$* 

ill  S  -agu* 

m)  Perfp«£Hiii  p.  II 8.  ed.  Combich. 

ß)  Memotr.  de  l'Acad.  roy.  dei  kirne,  de  Ptrii  170»  % 

y)  Philofoph.  traosaA.  n.  187. 
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agtiltere  ober  jelgt ,  tag  be$  Sflf^jen  SDtcfaung  *60ig 
richtig  feo,  unb  betätigte  fie  burd)  SBetfucfce. 

SerWcy  *•)  behauptet,  baf}  ber  SRonb  am  Qoriiontt 
befjwegen  großer  unb  entfernter  erfdjeine,  weil  er  wegen  ber 
SDüntfe  ein  matteres  liebt  fcabe.  3ud)  Etiler  fagt,  weil 
bie  £immetef6rper  am  £orijonte  bunfeler  erlernen,  alt  in 
ber  £6fct,  fo  föeinenfte  uns  entfernter,  unb  bie§  ift  t>or« 
jüglid)  bie  Ur fache ,  warum  uns  ber  Jpimmel  a(*  ein  ptatf 
g«trucffeö  ©ewdlbe  erlernet,  ©egen  tiefe  ßrflärung  be$ 
Xxvtky  führet  ober  ©mitl?  an ,  bn$  ber  SRonb  am  Sog* , 
unb  bei)  ÜRonbjinftcrnijJVn  in  ber  Jptye  betrachtet  ebenfalls 
warter,  unb  bod)  nidyt  gr6§er  erföeine,  unb  baß  man  barau« 
gar  feinen  ©runb  bon  ber  93ergr6£erung  Per  ©ternbübet 
ober  ber  (Entfernung  ber  girfterne  t>on  einanber  angeben 
forme.  ö&ne  3^eiff(  wirb  weit  ridjtigcr  ber  ©runb  ber 
«Bergrißeeung  ba^r  geltitet,  bog  wir  bie  betraebrete  ©acht 
ba  ju  f?fcen  glauben  ,  wo  ifcr  ©Hb  auf  bat*  febanbor  e  © e» 
«jölbe  Einfallt;  bie  ©eflalf  biefe*  ©ewötbed  aber  ganj  allein 
ou*  bem  wrfcbiebeiten  Urteile  über  €nffernungen  am  £eH» 
jonte  unb  in  ber  $tye  gefefcener  ©ad)en  ju  erflaren,  roc&on 
©mit!)  fe§r  umflanblldj  gcfconbelt  §at. 

QBa6  bfe  blaue  Sorbe  be*  JJimmefö  betrifft,  fo  i(i  biefe 
felneimegeö  nad)  ber  SSÄeinung  ber  Gilten  eigm.  SRad)  ter 
€rfiörung  beß  Hbt  tXoUm  *)  wirb  fte  t>on  bem  burd)  bie 
Brmofpfcare  gefcenben  lichte  ber  ©onne  unb  ber  ©etfirne  be- 
rcirf  er.  Wie  biejenige  ©teQen,  an  welchen  wir  feine  Sterne 
crblicffen/foüfen  tSUig.bunfel  erfcfceinen,  fo  wie  bief?  bep 
ollen  Körpern  ©taft  flnbef,  bie  fein  iid)f  in  unfer  Buge 
fenbm.  £)a6  iidjt  ber  ©onne  unb  ber  ©rflirne  ober  wirb 
fcon'bcr  €tbe  in  bie  Tttmofp^äre  unb  wn  bjefer  wieber  gegen 
bie  €tbe  refleftiret.  .  5Die  ftarfflen  ifcbfflrafclen ,  b.  i.  c/e 
rot£en^unen  unB  gelben,  (offen  bie  Jufitf&rüe  fcinbureb,  unb 
werfen  bio$  bie  fd^wad^fien,  als  bie  blauen,  gegen  bie  €rte 
^'  unb 

•)  Flfiy  towtrr?«  n  netr  theory  of  vifioii.  Dublin  1 709.  8.  M.6%. 
H)  Lcfous  de  phyli^uc.  Tom.  Vi.  p.  17. 
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mb  ht$  Huge  itirttcf.   ©er  Sfrm  bt  ©miflSre«)  feitet 

>ie  blaue  garbe  be*  #immelö  ebenfalte  *om  reflef tirenbe« 
td)*e  $er.  aber  bie  iufe  #  in  fofern  (le  burcbflcbtlg  ift,  färbe 
uk&  tym  b(e  ©egenjlänbe  nidjt;  fo  fe^e  matt  bie  ©cbneege« 
>irge,  aekbe  t>on  ber  <Sonne  erleutbtet  merben,  nicht  blau, 
cnbern  rofenfarb  ober  roci§,  mrnn  man  fte  gleitb  burd> 
>tne  SWajfe  iuff  ton  ao  bi*  30  SReilen  betrage;  tiefe  garbe 
üfcre  blo§  ton  ben  SDänflen  fcer,  burtb  »riebe  bie  Tonnen* 
Ironien  auf  fie  fallen.  iieße  nämlid)  bie  faife  bie  blauen 
Beraten  mefor  als  anbere  bureb,  fo  mußten  aud)  bie  (Site* 
r<ber  in  folgen  Entfernungen  flets  blau  erftbeinen.  ©*rge 
pingegen  ton  bunfeler,  befonbert  grüner  garbe,  fenben  über*  ♦ 
jaupt  nfcbt  biet  iitbt  in*  Ttuge,  juma&l  »enn  fie  menig  er« 
leuchte t  jmb  5  in  einem  fe(d)en  gaße  »erben  bie  blauen  ©rra§« 
en,  n>el(be  bie  torllege  nbe  iuft  jurücf  lülrfr,  Don  feiner  grient 
iJJienge  anbertf  gefärbter  ©trafen  unfid)tbar  gemaebt,  unb 
ene  SBerge  burtb  bie  iufe  gefe§en  erftbeinen  blau ,  beflo  bun* 
Wer,  Je  melfer  fie  ftnb.  2B*nn  bie  iuff  tollfommen  burefa 
[Übrig  »are ,  o^ne  garbe  unb  fre$  ton  allen  unbur(bftd)ti« 
gen  gefärbten  SDunfien,  fo  müßte  un*  ber  $imme(  burebau« 
j$i*arj  erfebeinen«  3e  reiner  alfo  bie  iuft  iji ,  beflo  bunfe«  " 
[er  muß  i&re  garbe  er|d)einen  ,  bloß  bie  ©unfle,  unb  befbn« 
ber*  bie  notb  nitbf  aufgelöfeten  werfen  terfdjiebene  Sarben 
jururf/  unb  tiefe,  mit  bem  natÄrlid)en  QMau  ber  iuft  ter« 
mifdjt,  bringen  bie  terfchiebenen  Xiten  ber  garbe  betf  J&im« 
meld  Neroon  ©ein  ©lau  ifl  am  $orijonte  bläffer  at*  im 
Scbeitel,  unb  bae  QSer^altnig  biefer  3rten  iß  eine  gunftion 
wn  bem  flßerfcaltnijfe,  n>eid>e5  jroifdjen  ben  Wengen  ber 
Düntfe  btfber  Steden  Statt  fcat«  Durd>  tiefe  Q}etrd<b« 
tung  fam  ber  £err  t>e  Qaufl&re  auf  ben  ©ebanf  cn ,  bie 
DJJenge  ber  concreten  JDunfte  burd>  ben  ©rob  ber  blauen  . 
garbe  be*  Jpfmmelö  ju  be|limmen«  ÜJl.  f.  Äy4tiomcter. 

m 

■ 
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ö*ttler  •)  feitet  bie  blaue  $irbe  be«  £immef*  *<tt>on 
(er .  Daft  bie  fünften  Xtyilt  Der  iuft  oon  Statur  eine  blaue 
garb*  bejtyen.  XQtitt  er  $at  fid)  babei>  nicbt  beflimme  auf • 
gebrucfc,  ob  biefe  Sarbe  t»n  ben  Straelen,  melcbe  Wt  iufe- 
C^eild>€n  jurucf werfen ,  ober  bon  benen,  meiere  (ic  bur&iaf« 
fen  (errAb^  . 

SOI  f  PrieJJley  ©efebirtte  ber  Oprit  bureb  Älugel, 
^tmmeletugel  /  tünfiltdje  (globus  coeleftis  artu 

ficialis,  globecelefte)  Mi  eine  grifceteober  fWnere  Äugrf 
ton  #o(§  ober  ^>app^e ,  auf  beren  Oberfläcbe  bie  Äretfe  unb 
merffourbiqen  fünfte  an  ber  tymmelefugel,  uebft  ben  $ij> 
fernen  na<b  i&ren  9iectofcenftonen  unb1  Qeclinaiionen  clfb 
fcerjdcfanft  ftnb#  ba§  fie  eben  bie  tage  g*gen  einanber  §afren# 
teie  fte  am  Gimmel  gegen  «inanber  erfebeinen* 

•  2(uf  einer  folgen  .Qimmtltfiigel  hnfcet  man  alf*  ben 
Kequaror  unb  bie  £fliptif  gehörig  in  ©rabe  eingetfceilef, 
nebil  ben  baju  ge()6rigen  ^)olen  ,  Me  Volaren  ber  lag  «  unb 
Sftabrqfei&en  unb  Jgolftirien,  bie  ©reitenf reife  unb  bie  bep« 
ben  SBenbefrttfe  nebft  ben  $dlarf reifen.  Den  OTetibian 
(ietft  ein  meffingener  (Sittel  vor,  roelcber  in  feine  ©rabe 
einquellet  ifl#  unb  roeltber  oben  um  ben  Sftorbpol  fytxum 
einen  fleinen  meffingenen  j?r*i6  befifcet,  welcher  iniaQftube 
tfceile  ob«  ©tunben  einget&eilet  ifi ,  unb  Önm&mfroe 
genannt  roirb.  J>urd>  ben  3Hi<relpunft  biefeO  ©tunbenfrei« 
fe$  g*&t  ein  Stift,  meld»er  in  bemSHorbpol  an  ber  fäntflf« 
eben  $immel6fugr(  befefligef  ij*,  unb  einen  Heilten  Reifer 
beftget,  ber  fomo()l  mit  Umbrefyting  ber  $immel0fugtl  ju« 
g(eid)  i  alt  aud>  für  *  fid)  allein  ^rumge führet  werben  f  ann, 
JDtefer  meffingene  3Wlttag6frei* ,  in  welchem  bie  funfllkbe 
<$Jmmel6fuge|  um  ifcre  ®eltpole  gebrefoet  wetben  fann, 
fcdngt  in  einem  (fernen  ©ejlelle,  bejfen  äußerer  breite 
Slanb  ben£orijont  ocrftellet,  auf  welcbem  man  gemeinig« 
ttd)  fuben  conccntrifdje  2(bt Teilungen  jinbet,  roooon  bie  erjie 
•     -  bie 

0  $t"ft  ftbec  occfcttcbe ne  Gene  nftfiibe  an*  ber  ftafurleftre  a.  I.  J. 
üDetf.  pon  Brie»  0.1.  teip|.  i?y*-  |f.l*  33ta0ncf  e.i77-  f- 
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©egenben,  bie  jwepte  unb  brlffe  ben  sregorfanifcben 
Der  wb'fferten  Äolenber ,  tue  vierte  unb  fätifrt  ben  juliani* 
i>e n  unb  tote  feäete  unb  fiebente  bie  in  i(>rt  ©rabe  unb  3ei« 
jen  eingeteilte  €f  lipei*  entölten. 

^nblicb  beftnbee  fid)  no*  «uf  ber  £tmmetefugef  r(n 
iuabranf  wn  SRefftngbUcb,  meiner  in  feine  90  (State  tjn* 
erteilet  ilt,  unb  mir  bem  ewen  €nbe  burdi  ein  ©rucffcbräub« 
,)en  an  einen  i)unft  bes  mejftngenen  STOeribianÄ  befraget 
>er&en  fann.  ©iefer  Üuabtant  bi*nef,  S5ogen  qroftter 
Greife  auf  ber  J£imme(öfugel  abjumeffen,  unb  wirb  ^6t>crr# 
|uab?ant  genannt,  weil  man  i$n  porjügltd)  im  ©dwtefc 
unft  befefricief  /  u*b  §u  abmeffiingen  ber  ^en  gebrauchet. 

@ouft  pflegte  man  wo&I  bergleidjen  Äugeln  majfb  ooit 
)o(|  §u  beeren ,  unb  alöfronn  auf  ifcre  Oberfläche  bie  merf* 
)üröigen  Äreife  unb  fünfte  nebtf  ben  Sternen  na*  ifcrer 
;ef)drfgen  idge  aufzuragen,  Tiflein  bergiettben  Äugeln  fmb 
Degen  ifcrer  6dm>ere  fefcr  unbequem,  unb  außerbem  foflbar, 
elfter  unb  weniger  fojlbar  verfertiget  man  fte,  wenn  ein 
Gerippe  von  binnen  fernen  Steifen  mit  ©pps  in  ftorro 
iner  Äugii  überleget,  unb  altbann  mit  ©treifen  öberjegen 
frirb,  wettbe  fi&on«  vorder  mit  ben  Äreifen  unb  ©Climen  in 
tupfte  geflogen,  unb  auf  Rapier  abgefcruef t  fmb.  3|uf 
ben  biefe  QBeife  werberf  auch  bie  f  unflltcben  <Erbf  ugeln 
weitet. 

$>ie  ©treifen  fcier|u  (innen  eingerichtet  werben  ,  wie  bie 
ur  Berfevtiauna  ber  3erofiaten  gebrauchet  werben,  9W.  £ 
>en  UrtiM  Sfcrpfiat  Clff  *•  3  68  ).  £>ie  ©pi|en  fblrter 
Streifen  faden  alebann  in  bie  9>o(e,  unb  bie  Entfernung  be« 
inen  tyoli  von  bem  anbern  müfjte  bie  Hälfte  eines  9BerU 
>iane*,  folglich  bie  halbe  9>erfp^erie  eines  griffen  jfreife* 
epn.  Äuf  b*m  ebenen  Rapiere  aber  ftnb  biefe  €nffernunt 
\en  offenbar  feiner  al$'  bie  Seitenlinien  b*r  Streifen ,  ba  fte 
w&  biefen  gieieb  fepn  mußten.  Qiefer  ©cbwierigfeit  wirb 
um  vorjuglkb  babureb  abgesoffen,  baß  man  bat  9>apier 
>et>ud)tet,  woburd)  e*  ftd>  bergeftatt  befcnen  li%t,  baß  beg 
Äuff lebung  bit  fürjete  Nnie  in  eine  längere  jejogen  werben 
'    '   "    7       .      *U  5  fann. 
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fonn.  Htfeto  baburtf)  »erben  bod>  bie  ©eifert,  mefdje  We 
jfwife  unb  ©eftirne  gegen  eine  fblefce  iinie  annehmen,  t>erdn« 
fcere,  unb.,ba  bep  ben  f ünftlidjen  £imme($fugeln  t>ieC  auf 
bie  ©enaufgfeie  folcber  ©erden  anfomme,  (b  mu§  fibon  bep 
©eryidjnung  bet  ©rreifew  auf  bie  ©efcnung  bed  f)äpier* 

gcfefcn  irerben, 

3«?  &*r jeitfming  folc&er  ©Keifen  finbee  man  93orf<fcrif. 
ten  bepm  5Doppdmayr  «)♦  SDie  ©rünbe  berfdben  finb 
juetft  Don  Pteter  Ömtt  *)  angeqfben  »orten*  Die  eigene* 
liebe  Sfceorie  ba&on  fcat  £err  Äafiner*)  au*bianbrrge* 
f^ee,  roelc&er  gugleid)  eint  aleere  Ttb&anblung  t>aniIowtlj  *) 
über  biefen  ©eflenflanb  fcaf  obbrucfen  faflen.  ^Dergleichen 
©treifrn  jn  Äugeln  t)on  Derjcbiebenen  ©r6£en  fann  man 
bep  ben  ÄunfrhänbJern  ju  Dürnberg  unb  ^ugfburg  erhalten« 

SDie  fiinjllicbe  £immeUfugel  bienef,  unter  anbern  me&» 
reren  wrgefcblagenen  j>ulf*mie eeln ,  t>orjilgli<b  baju,  ft*  bie 
©ejlirne  am  Gimmel  befanne  ju  ma*en.  9lur  fcaben  fie 
baa  Unbequeme ,  bofj  man  an  fdbigen  bie  ©eerne  auf  bet 
«r&abenen  ©eife  fmbee,  ba  bod)  ber  Gimmel  biefefoen  an 
ber  inner«  (oftlen  S(d*e  jeige* ;  bafrer  befinben  ft(fc  auf  ber 
Jr>immel*fugei  bie  ©ternbilbtr  *erfefere.  Snbeflen  f>ae  bie« 
fe«  Unbequeme  bod)  meieer  feine  ©ebroierigfeie,  fid?  fe^c  leid)t 
fcaein  ju  ftnben,  unb  fle  bleiben  bo*  immer  nod)  in  jeber 
TIbfidie  bie  *Qrjugti*fIen  #Älf*mieeel  §ur  ©efanntmactung 
ber  ©ejlirne;  alles  föatme  nur  notb  babeij  barauf  an ,  ba§ 
man  fie  §u  jeber  fo  ju  (iellen  »iflfe,  bamie  fie  bie  ©e- 
flirne  nad>  i&reriage  eben  fo  jeigen ,  mie  (Te  am  Gimmel 
fielen.   4)ier ju  geboren  nun  folgenbe  QSorricbeungen : 

i.  man  fränge  ben  QHmfcian  mie  ber  barin  beweglichen 
Äugel  auf  ba*  fcoljerne  ©efleüe  ein,  bafi  ber  SRorbpol  an 

ber 

■  .  « 

i 

«)  ©ritte  dxhfam  ber  öionfäen  inöt6emotif*ett©erffc6iile,  9*4«. 

bera  171«.  4  *• 
16)  Coimogrif  hia  of  Verdeelinge  *in  de  gthecle  Wertld.  Amft. 

ate  9u*a  17*0.  , 
y}  De  fticiis  globif.  obduccndii  tu  comincnr«  10c.  Reg.  fcieiit.  Gocc- 

tiog.  1778«  cU(t  mathem. 
i)  Coftmiciitat.  foclet.  reg«  fc.  anttyiiorei  Totti, I.  «du.  1778. 
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W  Äuget  in  Me  Äer6c  bea  £orijonfea  fomme,  meldje  mit , 
Horben  bejeid>net  ifh 

a.  gr$ebe  man  blefen  9>oI  ut*r  ben  J^or^ont  fo  &o(fi, 
ite  bie  ^ol^öjjc  an  bem  Orte  be*  2Jeobacfcfer$  iß  gefunbea 
Dorben. 

3;  91un  jleHe  man  ba*  ganje  fcofjerne  ©eflcOe  mit  b* j 
wln  aufgefangenen  Äuget  fo,  ba§  ber  norblfafte  $f>e|(  ge# 
IUI  SJlorben  ju  fielen  iommt,  roeldtfö  am  beflen  gefdjel)en 
ann,  wenn  matt  über  eine  bereit*  gejogme  9Wittagglinie 
en  gemeinfrtaftlicben  ©unfynefler  bes  £orijontes  unb  btf 
Oliftagsfreifes  flelft. 

4.  £tcrauf  fudje  man  In  bem  Äafenber  auf  bem  £ori* 
onte  benjenigen  &rab  ber  €fliptif ,  worein  bie  8onne  ben» 
elben  SKIrtag  triff,  bewerfe  biefen  In  ber  auf  ber  Äuget 
ejinblicben  €ftlptif,  unb  fu£re  felbige  unter  ben  meffin» 
lenen  SKcribian.  ©en  SEBcifer  In  bem  €tunbenfreife  rid;te 
nan  alöbotm  auf  12 ,  fo  fleht  bie  Jpimmelöfugel  eben  fo, 
vie  ber  Gimmel  felbfl  ben  namlld)en  Wittag  flehet. 

5.  $>refc et  man  nutv  enbtid)  bie  Jpfmmetefugel  t>on  Of?ea 
legen  ©efleh,  bUber  Reifer  auf  btejcttlgc  ©tunbe  fornrrt, 
n  roeldjer  man  ben  Jpimmcl  befragten  rciü,  fo  ftnbef  man, 
im  $imme(  aße  ©ferne  In  eben  ber  öibnung  auf  einanber, 
(6  fte  auf  ber  £tmmetefugel  flehen. ... 

3Bcnn  nun  bie  £immc(6fuqel  nad>  bf efen  Siegeln  ricbflg 
(I  ^eflellef  roorben ,  fo  tajfen  fid>  afebann  t>erfcbiebene  Muff 
laben  au*  ber  fpfcärlfcben  Ätfronomie  auflofen.  <go  roirb 
nan  |.  93.  btt)  Umbrefmng  berfelben  mofcrne&men  fdimen, 
&elcbe  6tcrne  6eflanbig  fid)f&ar  fmb,  welche  nie  aufgeben, 
nb  roelcbe  inben3enltfc  besSeobadjterefommen.  Äucbmenn 
nan  bie  3*'* ^uf »  unb  Unterganges  eine*  ©ferne*  fin«  - 
en  will ,  fo  braudjt  man  nur  ben  <6fehi  an  ben  SSWorgen« 
ber  Kbenbfcorijont  ju  fuhren,  ber  helfet  anf  bem  ©tunben- 
reife  wirb  bie  Seif  bed  Huf*  unb  Untergänge*  beflelben  an* 
eigen.  SJfcfcrere  Aufgaben  fcier  aufjulofen,  würbe  rolber  ben 
Imd  fepn,  Inbem  foldje*  mefcr  jur.  »flronomfc  gefciref. 
iuper  ben  ge«>6& nlicfcen  itfc rbütfarn  ber  »|f^«wnie  fjanbelit 

•i  •  n  •    ....  b'f°n' 
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befonber*  fcierbon  %>lam  •),  -fculofs ß),  Zbams  *)  unb 
e4)cibel 

©a  roo  grofje  ©*ärfe  irforbert  »irb,  fit*  frcplicfr  We 
2(ufI6futtgm  auf  Diefe  medjanifcbe  ®eife  gor  nicbt  j«  gebrau* 
eben ;  bejfen  ungeachtet  aber  bleiben  fie  au*  alabann  nod>  fe§t 
brau*bar,  meif  fte  in  maneben  Sailen  bur*  ben  bloßen  (Inn- 
Ii*  en  TCnblicf  enffcbeiben  Reifen,  ob  tte  beregnete  Btiu 
elned  fpfcärif*en  ©repeef i  über  ober  unter  900,  ob  ber  bt» 
reebnefe  3ßinf  el  ftumpf  ober  fpi|  iß  u.  b.  g. ,  met*e 6  fettfl 
bie  9ie*nung  in  man*en  fallen  unentf*ieben  lift« 

Die  2(!fen  bef*ajftigten  fid)  febon  mit  QSetferrigung  bet 
f  nnflli*en  jpimmelof ugeln ,  ir)ce  Lobelie  ober ,  ton  rre!d)en 
befonberö  ^abrieüts  ♦ )  rebet ,  ftbeinen  bod)  rae^rent^f« 
TCrmiriarfp^ären  qeroefen  ju  fegn.    Die  gabel  ton  bfm  3f t* 
K;t5 ,  roel&er  ten  Jpimmel  auf  feinen  <£*ultern  tragen  foü, 
fcat  oerf*iebenen  altern  ©*riftffettern  Oelegenfcfft  |u  t>ert 
mutzen  gegeben,  bä§  er  ber  €rjinber  ber  Jpimmetefugel  fen ; 
fo  erfldret  2>iot>ortr$  Stculus  *  )  biefe  Säbel  baburd),  ba§ 
ein  mauritanifeber  Surft  biefe*  Stammen*  We  erjle  Äuael  mit 
barauf  gejeidwfen  ©ternen  oerfertiget  fcabe ,  unb  Cicero 
fagt:  bie  gabel,  baß  Vtla*  ben  Gimmel  frage,  rufcre  bieg 
bafcer,  weil  er  eine  große  tfenntniß  t>on  beniBeruegungen  ber 
■fti mmelaf örp* r  gehabt  fcabe.    9ta*  ber  SRut&maßung  btS 
(SaflTmW « )  foll  190  ^afcre  t>or  Sfcriffi  ©eburt  itubom^ 
pon  Cmbue  eine  £immel*fugef  verfertiget/  unb  bie  ©fern* 
bifbtr  bes  Hvam  barauf  qefefcee  fcaben.    97a*  bem  3^9" 
tii§  be*  ©uibae  fofl  tHufaup,  ein  @*öler  be*  (Drpkeite, 
eine  X^eogonie  ausgearbeitet,  unb  eine  £tmmelefugel  erfum 

ben 


«0  lafUtuwo  aitronomica  de  ffq  globorum.    Amftel.  1634.  l6qi.  g. 

Introductio  ad  Cognitionen  atque  vfutn  vtriuio.ue  globi.  I.ugd. 
Batav.  174g.  f.  **  * 

r)  Traettfe  deferibing  the  couftru&ion  and  explaining  the  vfe  of 
new  celeftial  and  terreftrial  globei.  the  id.  edit.  Lond.  176$.  4« 

0  ©ollMn&iqer  Unterricht  00m  Qrftrancbe  frer  funlrlicten  jrnm. 

mcU»  unb  Grbfuacl.   ©rrtlou  »779-  8.  ttetüfl.  17*5.8. 
O  Bibliotheca  grvepa  üb.  IV.  cap.  14.  p.  45$.  fqq. 
C)  ßibUotheca  h-ftor.  Iii».  Iii,  cap.  5.  cd.  fr».  U/Mo.  Elf.  1559.  fol. 
•rj  Optra.  Tom,  V.  p.  37S« 
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icn  fyahen.  Otogen ce  Stamme  *)  gefcraudjef  §lerbei>  in 
firttr  ©tette  Da«  91  iect?ifd>€  3Bort  TroM*i>  roelcbe*  aber  h>d^» 
ncßc-Don  QBerfertigung  eines  töebicbte*  ju  x>cr|1e^rn  ifl.  (£s  * 
'dritten  ba$er  ben  Älten  bte  SBorfteUungeu  ber  €rbf  ugel  be- 
kannter geirefen  ju  fe^n ,  unb  Ptolemaus  * )  §anbe(C  ba« 
oon  in  feiner  (Seograpfyie  in  einem  eigenen  Äopitel. 

£>ie  alfefle^immelefugel,  tcelcbe  im  borgiantfeben  9Hu- 
feuito  ju  Celitri  anzutreffen  ifl,  befdjreibt  äfianannt?), 
SDie  Äuge!  ifl  t>on  einem  gelben  SRetüft,  unb  befielet  aus 
jn>et>£älften,  rooDon  bie  eine  in  bieanbtre  eingefö  (offen  roer^ 
bin  faryi.  .©«  fa&t  auf  trfer .  §u£en ,  bereu  je  jmep  unt> 
jroe*  gegenüberflefcenb«  entgegengefffcfe  Duabranfen  üori'  \ 
©d)eitelfreifen  finb.  %tyc  Jp6&e  befragt  n, $  vncias.  Die 
Innern  35urcftmeffer  bet  2Heribion$,  unb  bes  ^orijonfeö  be- 
tragen 0,7  rfceinl.  ber  öuftre  ©urebmeffer  t>om  Stterl* 
bian  0,78/  unb  t>om  ^orijonte  o,fc3  rfceinl,  guf.  ^er 
ful  öorgia  erhielt  fte  <iuS  Portugal!.  t  3^re  eufifebe,  ;>* 
f^rift  ifl  no*  ber  Uebfrfe|ung  beö  gemannt  fefgenbe: 

iuflu  et  patrocinio  domini  noftri,  Soldani,  regis  A lkame], 
dofti,  iufti,  orbis  religionisque  defenloris  Muhamme- 
dis  Ben  Ahi  Bekr  Ben  Ajub,  femper  inuidi,  de- 
feripfie  Caiflar  Ben  Abi  Alkafem  Ben  Mofa  Ter  Alabraki 
Alhanafi,  anno  Hegirae  622,  addiditque  i6gra3u& 
46  minuta  ad  loca  ftellarum  in  Almagefto  fignata. 
9tad)  ber  ebri (Iiichen  3eitrod)nnng  ift  bie  3af)rjof;l  ^25  £)a$ 
©tetnperjeicbnifj  bes  ^tolemauö  ifl  ungefähr  fiir  ba*  3o(jt 
(Erprifli  63,  olfo  1163  $abre  früher,  roofür  ber  Ärober  1160, 
angenommen ,  unb  ba*  Q3orrutf  en  ber  JJladjf gleichen  ja  §r  ltd> 
53  ©efunben  gefegt  fcaben  mag, 

ÖJom  15.  Safcrfcunberf  e  an  befebofftigfen  fiefi  mit  93*rfertU 
gung  ber  £lmmefef  ugeln  Äegiomontan,  Schoner,  ^art« 

-  mann 

.  *")  Vita  philofophor.  in  prooem.  p. )« 
(9)  Geographia  1  ib.  t.  cap.  12. 

y)  Giobui  coeleftii  Cufico  -  Arabiens  Veliterni  Mufti  ßorgitni  a 
Affiemantto,  ling.  erient.  in  feminar.    Pattuino  prof.  illu* 
ftratus,  praemifla  eitttdem  de  Arabern  attronomia  difTcrtaciont 
et   adiettis  dnobni   epiftolii  Cl.   ?o/cpfci  Taa/ii  ,    in    gy mn. 
.  Fauf.  publ.  iftroR.  prof.  Patt?.  1750.  4. 
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mann  u>  ö.  #  ivefdje  clbei  nod)  fe£r  unvoßfemmen  marem 
Um  ba*  <£nbe  tetf  isfen  3a$rfcunbertö  verfertigte  Watün 
23el>atm  •)<  ein  nürnberger  ^atrtcier ,  iveJdjer  (tcf>  NiJEta» 
tugall  giiftrelt ,  unb  vide  ©eereifen  gfmacfct  fcatte.  fun|?üd>e 
Ctbfugeln,  wovon  no&  ehte  In  Der  SSibKof^f  ju  9?urr.berg 
ftd)  bejinbef ,  unb  Don  3Doppelmavr  abglittet  tff  3m 
löten  ^abr^unberte  niaduen  Ocb^acaffori,  (ßemmajn* 
füts ,  (ßerbarb  ttlercator  unb  ^obocue  ^ön6  in?r<fr 
Verfertigung  fünßiidw  Ö:rbfuge(n  taritymt,  unb  im  ^afat 
1585  brachte  Cy4)0  &c  23t<*^*      H>r  foftbare  Jjimmjfö- 
fuget  von  &8uf  £>urd>meflfr  jü  ©tanbe,  tvelcfce  im  34r* 
1738  mit     ©termvort e  üu  Äopenfcog'n  ein  9\aub  b*r  glöm- 
men würbe.'  '  3m  ifM  Svi^rbunberw  ff>ar*n  jid>  in  Jpotfanb 
fci^  ©ebrüber  XX>ül>c!m  3anfon  unb  3ot>ann  ^anfon 
23laeu  obetXEafuie  burd^erferifigung  funfIUd)er  £rb  urD 
^immelßfugeln  t}<rbor.    ©ne  €rbfugel  von  fieben  $ufc  im 
Dnnfinuffer ,  1645  btö  1650  ton  ben  €tben  bc*  XOü^tlm 

.  2Macu  verfertiget;  bepnbet  fid>  auf  ber  Äunfifammer  ju  5>e- 
ttcöburgj.  Jto  £ro§e  fco&Ie  gottorpifefre  SHJettf ugel ,  iveidje 
für  fcen  £erjog  fttiebrtd)  von  Jjolfiein  von  1656  bis  1664 
Durd)  2tnbrcae  25uf4>  au*  iimburg  verfertiget  »arb,  unb 
ii©d)ufcim  Durd)mef|er  fcatfe,  fleflfe  intvenbig  ben  J^immei 
änb  nueroenbig  bie  (Erbe  vor ,  fjatte  an  ber  TCjre  in  ber  inmro 
#6&lung  einen  lifä)  mit  Q5änf en  für  u  9>erfen?n  /  unb  am 

'  Jr}öri|onte  eine  ©aflerie.  Sie  bejinbet  fid>  jefjf  nod>  in  $e* 
terßburg  in  einem  eigenen  J)aufe.  3m  3a£re  1633  unter« 
naf;m  eö  *X>üJ>clm QdjtcFarö  *)j  kugeln,  in  beren  £0$. 
lung  man  fefcen  fotmte,  ju  maßen.  Hucb  ÜZvt}fivb  XOtu 
gel  *)  verfertigte  groge  fco^le  tfU^efn  von  Offling  unb 
Jtupfer  ,  jum  XtyH  mit  feinen  §era{bifd)m  ©ternbilbern  be» 
Jeidwef.  €r  burebioefterfe  bie  ©teflen  ber  ©terne,  unb  martte 
in  bic  Äugelpacye  Deffnungen ,  burd)  ivelcfje  man  bie  ©ferne 

unö  Äunßleru.  SRlütnb.  17^0.  fol.  6. 

/?)  Altralcopiuui — denuo  reeufum  169g.  p.  2. 
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In  ber  fcofcle»  ftlacfa  afe  fylk  fünfte  fa$e.   Sine  f^r  groge 
Äuget  blefer  2irt#  in  u>eld>er  30  9>erfonen        faben,  fce* 
findet  fict>  in  Äopen&agen.   gu  Anfange  be*  i8fen  Sa&r^mf 
bert*  mochte  fid)  burct)93erfertfgunq  großer  ©toben  ber  t>ene* 
tianifdje  Äoömogropfc,  X)irtcenj  Coronelli,  berühmt.  (Er 
mo*re  für  tubnrfg  XIV.  jiDeij  Äugeln  bon  13  <£cbu&  $)u*c&« 
mefter,  bie  |U  SDlarlp  fcd)  bejtnben,  unb  tyrer  ©rofce  un*- 
geachtet  wegen  i^reö  genauen  ©leicbgercid*  eö  mit  eine*  Sin* 
ger  beweget  merb'n  f innen.    $n  ftranf  reich  untrenglan* 
verfertigten  be  O^lc  unb  t17oU  genauere  ©toben.  3tr 
Xieutfdjfanb  lieferte  Üubttng  2fabrea  ju  Slurnberg  juetfl 
erb-  ürib^immelsfugeln  in  geringen  greifen ,  welche*  aud> 
nadlet  it nberfö  ju  ©hingen  in  9>reuflen  uftb  bie  l>o# 
nmnmfdje  <2>f£cm  tfoar.   teuere  ubergab  im  3afcre  172* 
W<^öefi>rg«ng  bem  9>rof.  3Doppelmayr,  welcher  fte  burch 
Pufd)ner  in  bret>  t>erf*iebeu*>  ©ri^en  ju  63oü,  83oflunb' 
1  rfcttnl.  $ufj  im  X)urd)meflet  oerferf ig#n  Heg.  2fm  ^a^re  1749 
arbeitete  bie  f osmograp&ificbe  ©efeUfchafe  ju  Dürnberg  an 
SBerferfigung  größerer  unb  genauerer  €rb*  unb  j)immelefu* 
geln •),  tarn  aber  bamit  nicht  ju ©fanbe,  fonbern  lieferte  nur 
f  leine,  ab*r  brauchbare  Äugeln.   3m  34r*  *753  machte 
bm  be  T)at?gonby  für  ben  Äflnig  von  granf reich  ein  «paar 
©loben  von  6  gu§  'Ourcbmeffer ,  auf  n>eld>e  1764  be/  be  la: 
Caille  entbeef te  füblltbe  ©fernbilber  /  unb  1774  bie  Cnrbef* 
fungenber  engllfchen  ©eefafyrer  unb  ber  ruffiftben,  jroifthen 
Giften  unb  ttmerif a,  nachgetragen  würben.   Seit  bem  3a$re 
1766  foat  bie  fo6mograp{)ifcbe  ©efellfcbaft  ju  Upfal  bu^cb  ben 
ÄupferpecfeerJUfernmnn  unb  nadj  beflen  tobe  bureb  Jlfrell 
in  ßtotffoolm  Äugeln  w>n  2  gufj,  iguß  unb  5  3oU  im  Durch* 
muffet  geliefert.    Unter  wrftbietenen  ©rd§en  t>er fertigtet! 
#bam*  §u  ionbon  1769  unb  be  ia  JLanbe  in  sparte  1777 
©loben ,  welche  fe^r  genau  waren.  6eit  1793  fcat  J^r.  Sobt 
neuere  €rb*  unb  JpimmeUfugeln  beforget,  a>eld?e  in  Sttürn* 

'  .    "    »      '  berej 

»)-A»erti(firment  de«  hlrltiere  de  Homtnn  für  Ii  conftrrtöion  de 
grind»  globes  a.  Naernb.  1746.  fol.  fecond.  «? ertiflem.  p,  GeV 
Munt.  Uwl%  1749.  4.  ttoif,  tfeniffem.  p.  Leivis  1753.  4« 
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berg  berfatiget  wetben,  unb  an  ©enauigMf,  ©cf*n&eit  *e« 

©tid>6  unb  QSöilfommenfy'it  olle  übrige  übertreffen«  Sie 
finb  in  ber  weigel  *  unb  fcfcneiberfdje  n  Äunftyanblung  )ii 
SRüwberg  unb  3*"*  I«  fa&en.  2(ud>  We  frautn£ol*ifä>e 
Äunrtf)anfcluiig  ju  3Mrobetg  liefert  ©loben,  welche  ebenfalls 
fefcr  genau  unb  t>o(lftdnbig  finb. 

■  3R.  f.  Offner  ^nfangsgrönbr  bet  angewanbtett  39ta* 

f&ematif.  Krtronomie  §.  119  Pfennig  Ttnldtiytg  jur  .Rennt« 
ni£  ber  fnat^emotifAen  €rbbe|d^reibung.  &ejrlin  u.  ©tettin 
»779.  8  ©  "6  u,f. ' 

r  *ä«je*  SKan  unterfdjeibet  in  ber  beutf<M  ©P*a*e  ge# 
wtffe  bd()ere  .©rabe  ber  fühlbaren  3Bdrme  ,  bep  welchen  ge* 
wohnlich  bie  €mpjinbung  ber  ©arme  fchnur^aft  unb  nidx 
$te$r  ju  leiben  ifl,  bur*  beit  Üuttrucf  ^Uje* 

*£äfe  um  bie  Sonne  und  ben  ttlonö  $  klonen 

(halones,  coronae haloos ,  «ouronne»)  finb  fyeüedunge, 
welche  bie  ©onne ,  ben  SRonb,  bie  Planeten ,  unb  bisweilen 
bie  $i]r<lerne  umgeben,  unb  bald  wei§ ,  halb  farbig,,  wie  ber 
SXegenbogen  finb.  SRannigma^l  fie^t  man  nur  einen ,  ju- 
«eilen  aber  auch  mehrere  concentrifebe  Dvinge.  £>ie  ®r6§e 
ber  ijife  ifi  übt  igen*  gar  fefcr  oerfebieben f.  me$rent{KU6  bet 
fragt  i£r  Durcbmejfer  45° ,  fann  aber  tion  20  bis  9p0  unb 
grübet  anwarfen.  Die  £6fe  finb  fonft  fein  felfeneö  tyfä 
tjomen  an'manchen  Orten ,  oft  werben  fie  aber  an  Orten ,  bie 
nur  einige  ÜReifen  t>on  einanber  liegen,  nicht  {ugleitfv  getV^en» 
JDa^er  fann  auch  bie  Urfacbe  ifcret  <£at{ie£ung  nicht  fe^r 
in  ber  "BftnofcQare  liegen. 

SJlan  fann  ähnliche  $rfd>etnungen  hervorbringen ,  wenn 
man  bep  f alter  iufc  ein  liehe  hinter  ben  auftfeigenben  Dampf 
Dom  warmen  ©affer  fleflef.  €ben  fo  wirb  man  einen  far* 
feigen  SKing  um  ba*  lid)f  wa&rnefcmen ;  wenn  man  genfier* 
fd)f Iben  anfcaucbef,  unb  ba*  Hebt  einige  $u§  bat>on  auf  eine 
©eite,  unb  fid)  auf  bie  anbere  fletft.  ®enn  ferner  in  einem 
luftleeren  iRecipienten  wieber  Juft  (fineingelaffen  wirk,  unb 
e$  (lejjt  jenfeit  beffelben  ein  Jitbt,  fo  wirb  man  felbige*  miC 
einem  gefärbten  IKing?  umgeben  wa&rne&meii,.  frbalb  fid> 
v    • .   •        -    -v:  .; ,  .  -  bie 
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>i«  in  ber  {uff  enthaltene  SeucbffqMf  nieberftf  fdqet.  Diefe 
23emerfunq  bat  bereif*  ti>ori  Otto  von  (Buerife  •)  ge* 
nacht.  tT7uffc^enbroel5  ^ )  fo^e  einmal  im  ©ecember  . 
;7S6  ttord)  teln  bünri  uberfrornes  ©tubenfenfier  einen  buntw 
$of  um  ben  SOionb ,  welcher  tferfdwanb ,  roenn  er  bas  gen«  . 
ler  offnere,  €*  fcbdnf  alfo,  öl6  ob  bie  eigentlich*  Urfadje 
?er  €ntfte()ung  ber  #öfe  *on  ber  Brechung  Des  Mcbte*  in  bert 
t>dfl>rigen  Dünsen  fcerrüljre.  Die  unenblich  abroechfelnben 
£rfd>einungen  babep  aber  machen  es  bod)  fcfcr  fcbmferig,  jebe*- 
nafcl  eine  genugt&uenbe  €rf Idrung  »on  ben  £öfen  ju  geben, 
mb  e*  fcbeint  nicht  aflemafcl  auf  bie  allgemeinen  ®eu$e  ber 
Öred)ung  be*  Hebte* ,  fonbern  auch  auf  bie  «ecbfeteiteife  t>or* 
je^enbe  3urücfi»erfung  unb  ©urcblaffung  ber  ungleichartigen 
geraden  in  bännen  ©Weibchen  ar*  fommen,  idodou  bereit* 
jnfer  bem  Brtlfel,  färben,  4f7  gejubelt  »orben. 

IDeetartes  führet  in  feiner  ©ioptrif  an,  bag  fein  #of 
oo^renb  et*  Stegen*  (ich  f'tjen  lafle,  unb  folgert  bafcer,  bog 
)iefe*  ^dnomen  Don  ber  Strahlenbrechung  in  ben  Siet^ef« 
en  fcerruljre,  welche  nach  ifcrer  oerfchiebenen  €rfoaben()eit  bmt« 
elben  bolb  größere  halb  fleinere  ©urebmefler  geben  foüeiu 
35aflenbi ?)  ift  ber  Meinung,  bag  bie  £6fe  auf  eben  biefe 
Krt,  roie  bie  Regenbogen ,  entfielen,  unb  bag  (tierbep  bev 
Jnterfcbi  b  ganj  allein  oon  ber  t>erfcbiebenen  Jage  be*  tSeob* 
lAfer*  Ijerrutjre.  Allein  (Bafitnbi  &af  auf  feine  Ttrr  be* 
{reiflich  gemacht ,  tri*  bt'  gehörigen  ^arbenflra^len  ins  Äuge 
kommen.  2Ju*  3Ded)aIes  3 )  fuebt  bie  (Entrtttjung  ber  Jpife 
iuä  ähnlichen  ©riin&en,  arte  t>en  Siegenbogen,  ju  erfldren, 
mb  führet  habet)  folgenben  QSerfucb  an:  toenn  auf  eine  mit 
Tßaffet  gefüllte  ©la*f  ugel  bie  ©onnenjlrafclen  auffallen ,  fo 
oerben  fie  hinter  if>r  einen  farbigen  jfrei*  bitten,  nach» 
)em  fic  ftd)  in  bem  93ereinigung*punfte  burdjfreujef  &ab*n ; 

er 

-  ■  • 

m)  Experimenta  de  vacao  tyatio  IIb.  KT.  cap.  lf.  p*  §9» 
IntroduQio  ad  philofoph.  natural.  Tom.  II«  $.1250* 
7;  De  meteoris;  in  opp.  Vol.  II.  p.  163. 
>)  Curfus  mathein.  Vol.  III.  p«7£ft« 

II.  Ct>eth  9Rmm  • 
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er  fanb ,  ba§  bie  ©frafcle«  bed  SKanbe*  am  farbigen  Ärelfe 

mit  ber  Tljre  «inen  SBinfet  von  23°  macbten.  2(uö  biefem 
93erfud)e  meinet  et  bie  €ntfte^ung  ber  £6fe  völlig  ju  erfti« 
ren.  ÖEBenn  nämfid)  bte  3Bolfen  i>or  ber  ©ontte  ober  bem 
QHonbe  webet  |u  bid>te  nod)  |u  bünne  finb ,  fo  muffe  jeber- 
jeitein  £of  um  fte  entfielen,  unb  bie  SXegenbogenfarben 
tp  erben  ftd)  an  ben  tropfen  |eigen  ,  bie  33  ©rab  von  ber 
Sonne  ober  bem  ÜWonbe  entfernet  finb.  SBenn  bafter  ber 
3ufd>ouer  bie  gehörige  Stellung  fcot ,  fo  wirb  er  ben  ©urd)« 
mejfer  bed  jjofö  unter  einem  SBinfel  von  46°  fe^en.  J)a§ 
bie  Sarben  on  bem  #ofe  bläffer  als  an  bem  SKegenbogen  feigen, 
riftre  ba^er,  »eil  jener  nicbt  in  großen  Regentropfen ,  fcnbern 
in  fefcr  f leinen  fünften  gebilbet  »erbe,  3>ie  farbigen  jfreije, 
welche  man  um  ÜcHflammen  ftefct ,  leitet  er  ton  einer  im 
Kuqe  befmbHdjen  $cud)tigfeit  ab,  »eil  er  biefe  erfoeinung 
burd)  blo§e  Qunfle  nidjt  habe  hervorbringen  fonnen,  wenn 
er  feine .  "Äugen  wohl  auftgewifcbt  fyabe. 

$i«  vornehmfle  t^eorie  ber  ^ife  bat*ouy$tt\*  m)  vor. 
getragen.  €r  nimmt  )u  bem  €nbe  f leine  Äugelten  mir  einem 
unburd)fid)tigen  Äerne  in  ber  Vtmofpf)äre,  etwa  fo  gro§  ad 
SKubfamen,  an.  ©aren  alfo  (fig.  108.)  a,  b,  c,  d  foldje 
Äügelcben ,  auf  meiere  bie  mir  ber  «nie  c  a  parallelen  ©on* 
nenftrablen  auffallen  #  fo  werben  bie  auf  ben  unburebfi ehrigen 
Äern  auffaflenben  Straelen  gdnjltd)  abgehalten,  bie  am  Äern 
^inge^enben  aber  in  e,  f ,  g,  h  unter  einem  QBinftl  gufam« 
mengelenft,  beffen  ©röße  auf  baö  93erhälrni§  bed  ganzen 
jtern*  jur  gangen  Äugel  anfömmt.  9Man  nehme  an ,  es 
fev  biefer  SBinf el  460 ,  ba*  Äuge  habe  feine  tage  in  o ,  unb 
►  fef>e  bte  Sonne  nad>  ber  Hnie  o  a ;  ber  ®inf ei  a  o  d  ftp  ber 
Jpalfte  jene*  ^inf el* ,  mithin  hier  n°  gleub  ,  fo  tr$*0et, 
Da%  von  aOen  gwifd>en  a  unb  d  liegenben  jfugelchen  (eine 
©onnenprablen  in*  Ttuge  fommen.  ©enn  von  b  g.  SS.  wer* 
ben  biejenigen  Straelen  ,  weld)e  nahe  am  unburchfid>rigen 
Äern  vorbeigehen/  nat&i  unb  m  fommen,  bie  von  d  »«« 

nach)! 

«)  Philofoph.  trtnsiJt.  Vol.  V.  a.  60.  di£  de  coronu  et  parhcliii ; 
10  opp.  reliquii.  Amöd.  172g.  4* 
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iSAff  am  $m  fcinflrefcfcenben  na*  k  unb  n  ii.  f.  f. •  Weje- 
tigen  Strogen  aber,  roefdje  nod)  ipeiter  gegen  Den  SHanb  |u 
itifaaen ,  werben  no*  meirer  oom  2foge  abgeienfet  ffs  ,oirb 
b(gUd>  d  bas  ertfe  Jtüge(d>/en  fe$n ,  wn  roekbem  ber  ©cro^l 
lo  n>feber  in*  Äuge  f6mmt.  ffienn  nun  Die  Jigur  um  bie 
Spe  ae  gebre&ef  wirb,  fo  fip&t  man  leicht,  bag  innet&affr 
»Ines  jfreifes  oom£a!bm*fTer  23°  ober  t>om  ©urchmeffer  460 
)iefe  «ugelcbenaüe  ©onnenfirafclen  ob&alten,  hingegen  bie 
im  Umfange  biefe*  Greifes  liegenben  Bieber  iicht  ins  Äuge 
enben ,  Borau*  bie  ©rfebeinung  eines  bunfefn  Kleefs  um  bie 
Borne  felbft,  unb  eines  fttllmjrrrfre*  *on  betlimmtem  ©uri- 
neffer  um  ba*  ©u<ife!e  folget,  ^uygen«  nimmt  an ,  tag 
riefe  Äugelten  juerfl  feiner  Schnee  geroelen  fen,  welcher 
&urd)  bie  beftanbige  35eroegung  Oer  luft  bie  runbe  fteßalt  be- 
kommen &abe,  unb  barauf  nach  äugen  £in  aufger^auer  fe*. 
Sr  berechnet,  bag  jid)  ber  £albmeffer  bes  ganj*n  Äugten* 
[um  #albmejfer  bes  Äerns  mie  1000 : 480  »erhalten  n«u  fle, 
penn  ber  £of  45°  im  ©urebmefier ,  unb  rote  1000:680' 
©enn  *r  im  ^urebmeffer  900  fepn  mng. 

XOtibltv  «)  hilf  e*  aber  ttid>r  für  rta&rfd>einlich ,  bag 
Rirper,  tri  3tiy<jens  fte  oorausfefcet  gerabe  mit  ben  ge- 
hörig abgemeffenen  fernen  »orfconben  fepn  follten,  unb  n>emt 
ie  aud)  roirflid)  no&ren,  mürben  fte,  n>ie  er  meinet,  bod^  ju 
lein  fegn,  bleiben  )ugefd)riebenen  QBbfungen  fcer*orw 
wringen.  'Äugerbem  roären  bie  £6fe  um  aufflammen  nick* 
Jngetod&nlicbfS,  wo  es  folebe  f leine  «tfügelcben  mit  Sentit 
jeit>t6  nicht  gäbe.  ®(og  Heine  3Baflerfrcpfen  oQne  einen  un« 
>urcbficbfigen  Äern ,  worin  ba*  iicht  jiDemtuty  gebrochen  unb 
wepniaty  §uru<fgemorfen  morben ,  fenn  ^tnldtigltcb ,  ad*  bie 
Srfcfoeinungen  foltfott  £6fe  ^eroor jubringen ,  an  roeldhen  bie 
otfce  ftarbt  nad)  ber  ©onne  §i»iie<tf  ,  rot*  es  (ich  aud)  b.ircfr 
>{e  €rfa&rung  beioeifen  ia(fe.  tHariotte  ')  leitet  blrSnt» 
lefcung  ber  Meinen  £6fe  t>on  ber  jroepmn&ligen  Srecbung 
e*  iid>te*  in  mafferigen  Dünffen  ob  oiejenigen,  »eichene* 

Dift  de  parheKii.  Viteb.  179g.  4. 
#)  Oeuuct  *  Marina  p,  l6«.  f^q. 
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«Kelsen  toött&H&en  seilen  /  miö  ffelit^n  Briefen  b<Ht@d>nee, 
bie  gegen  bie  €nben  ju  etamö  ergaben  |Tnb;  tmb  bie  grölen 
#Sfe,  befonbet*  bie  t>on  450  im  ©urdjmejfer ,  aus  9letobfei- 
tigen  Prismen  t>on  (Jis ,  welche  er  fi$  in  einet  gewiffen  tage 
gegen  bie  ©onne  Dortfeflef. 

Zltvotorte  *)  Meinung  t>on  ber  €ntj!e§ung  ber  £6fe 
gefet  ba^in ,  bog  bie  gr5§ern  unb  wenigem  Abwertungen 
untertvorfenen  €rfd)einungen  tiefet  7(rt  nacb  ben  allgemeinen 
@efe$en  ber  Q3re(feung  encjle&en.  Die  fleinern  unb  *erän* 
berlicben  aber  mir  ben  6rfd)einungen  ber  garben  an  bümten 
©idrrd)en  einerlei)  Ur  forte  §aben.  Das  Hebt ,  weldjeö  burd) 
Regentropfen  unb  buvd>  fpfcärifdje  #agelf örner  jwepmafclofme 
gurüefwerfung  gebrochen  wirb,  muffe  am  jtärf (Jen  in  einer 
€nffcrnung  &on  etwa  a6©rob  t>on  ber@onne  ferjn,  unb  *on 
ba  auf  betjben  Seiten  nad)  ber  <6onne  fcin,  unb  Don  i£r  ob* 
warte  qllmalig  fc^it>dcftet  werben,  ©epen  bie  £agelfornet 
ober  nur  ein  wenig  platt  gebrücf et ,  fo  forme  bas  burebge* 
fjenöe  iid>t  fo  (lav f  fenn ,  ba§  babureb  in  einer  etwas  f ieinem 
Entfernung  als  26  ©rab  ein  £of  entfielet,  weldjer  aurf) 
Sarben  befommen  fann,  unb  bann  müjfe  er  inwenbig  rotfc 
unb  auswärts  blau  erfdy  inen,  fyattm  bie  Jpagelf  örner  in« 
wenbig  unburcfcjTdjtige  Äerne ,  wie  *£u ygen*  angenommen 
fcabe,  fo  werben  baburd)  bie  £6fe  fe£r  gut  erfldret,  inbem 
fo(d)e  £agelferner  bie  Jpofe  in  wenbig  rotjj,  auswärt*  färben« 
loS,  unb  innerhalb  beS^Kotfyen  bunfler  als  auswärts  matten 
fonnten,  wie  es  an  ben  jjofen  wahrgenommen  werbe.  v9Jod> 
füget  er  fcinju,  bog  basiid)f ,  weldbcs  nacb  ^ep  S3redmngen 
unb  brep  ober  me§r  3u(^cfwerfungen  in  bem  tropfen  in* 
Äuge  fomme,  fcfrwerlid)  fjarf  genug  fei),  um  fo  fcefle  Stögen 
fcer  00t  jubringen.  21  n  einem  anbern  Orte')  nimmt  er  fcie 
garben  an  bünnen  Scbeibcben  unb  bie  Änwanblungm  be* 
leichtern  3Dun6ge$eit*  ober  SunicfqefcenS  ju  Jjutfe,  woraus 
bepm  Durchgänge  bos  Jtdjtcs  burtb  f leine  tropfen  content 
trifdje  SKinge  entfielen  mußten,   3fl       ber  Durdjmeffer 

eine! 

m)  Optice  lib.  IL  P.  2.  prop.  f. 
ß)  Optice  lib.  II.  P,4,  obf.  13. 
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int*  TOaflerfropfen«  y^  3oü  flrog,  fo  muffe  ber  Durch« 
nefler  bed  erjlern  rotten  dvinged  7^  ©rab,  beö  jroet)ten  io| 
&rab,  be*  brieten  n°  33'  betragen,  unb  für  nod)  größere  ober 
letnere  9Ba|Tcrtr6pfd)en  mürben  bie  SKinge  fleiner  ober  großer 
luefaflen.  50iefe  Sfoeorie  fudjt  er  bureb  $Jeobacb(ungen  von 
oncentriftften  farbigen  #öfen  ju  6ef?atigen  /  n>eld)e  er  Im 
Juni  1692  bie  ©pnne ,  unb  im  ^ebruar  1664  um  ben 
JKonb  gefefren  ^at«  ©je  Sarbenringe  fanben  |id)  faft  in  eben 
>ec  Orbnung,  welche  man  an  ben  concenrrifdjen  Süngen  *roi« 
d>en  jufammengebruef  ten  ©läfern  wahrnimmt.  9W.  f.  S%\x* 
>eru  33ep  bet  ledern  Beobachtung  fenb  er  ben  innern 
King  30/  ben  jroegten  5$°  groß.  3unÄd?(!  um  ben  STiönb 
Dar  ein  weißer  Ärete,  worauf  ber  innere  SKing  folgte,  welcher 
inwärtö  blaulichgrfin ,  unb  nach  außen  gelb  unb  rot  &  war, 
inb  junäcbf?  biefem  folgte  blau  unb  gtün'an  ber  innern  Seite 
)eö  iioecten  SKingea  unb  rotfc  auf  ber  Äußern  ©eite  beffelben. 
Jugleid)  etfebien  aud)  ein  fej>r  großer  $of  um  ben  SSWonb  oon 
» \°  Durtbmeffer.  ©iefer  fcatte  eine  eQiptifcbe  ©eflalt, »el- 
fte von  Smid?  als  ein  bloßer  ©eflchttbe trug  angefefcen  wirb, 
nbem  wir  felbft  ben  SSKonb  am  #orijonfe  für  größer  als  in 
>er  £6£e  galten. 

Simon  TkouXnxtow  •)  (te^f  ben  bunten  £of,  totU 
her  bteweilen  um  eine  iidjtflamme  erfdjeinef ,  alö  t>on  einer« 
ep  Ärt  mit  bem  ber  Regenbogen  an,  weldje  no$e  bei>  ber 
Sonne  erfdmnen  würben/  wenn  f§r  überflarfer  ©lanj  es 
itd^e  Winterte. 

Wfluftd)enbvotl  -meinet,  es  midtfen  bie  $)ünfle  *bet 
Scheibeben  €te  t>on  einer  gewijfen  SDicfe  nad)  Maßgabe  ter# 
elben,  baö  licht  entmeber  bepm  SDurchgonge  burch  bie  QBftf» 
ertropfen  felbß  ober  bureb  i$re  3roifcbenraumche!!  in  «Her« 
>anb  Serben  jerfpaltt n ;  (aßt  fid)  aber  auf  bie  nähere  93e* 
iimmung  biefer  SDicfe  ober  ber  ©röße  i&rer  Teilchen  weifet 
üc^e  ein* 

Qttmm  3  Äou- 

•)  Not.  commentit.  P«tropol.  Vol,  VIT.  p.  176. 
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23ouguer  •)  na§m  auf  bem  QJerqe  $id)tn<ha  Den  $eru 
eine  Ute  oon  Jg>of  gwafyr.  ©erat*  al*  bie  Sonne  aufging, 
fafce  er  auf  einer  meißln  ,  etroa  30  ©d)  ritte  oon  tym  entfern« 
fen  3Bo(fe,  feinen  eigenen  ©(hatten  am  Äopfe  mit  einer 
Ärt  oon  ®Iorie  umgeben,  »eiche  au*  bren  ober  oier  f  leinen 
concentriteben  Streifen  freftanb,  Die  mit  fefcr  lebhaften  fär- 
ben, jeber  wie  ber  innere  SRegenbogen,  gefrhmucft  craren, 
unb  aud>  bae  SXot&e  nach  au$en  fjin  (matten,  ©iefe  Äretfe 
»aren  in  einer  jiemlicb  großen  5Bette  wn  einem  roei§en 
greife  umfcbloflen.  Die  Qurcbmeffer  bet  Neinern  Greife 
«wen  5|,  11,  unb  17  ®rab,  ber  be*  grdftern  67  ©rab» 
SDiefe  €rf<heinung  beobad)tefe  er  unb  feine  ©efdfcrben  fytu 
nach  oft  roieber,  aber  nur  in  SBolfen,  welche  au*  gefromen 
Solchen  beflanben,  niemand  in  Regentropfen.  ®ar  Me 
Sonne  nid)t  mefor  im  ^orijonfe ,  fo  ioar  oon  bem  meifen 
streife  blo§  ein  Xtyil  ju  fefcen.  €ine  biefer  Srfd^einuftg 
"/  Ähnliche  beobachtete  auch  ©r.  XTlaC'S&bß)  'n  ©*ottlanb, 
auf  einer  Ttn^e  bei)  einem  JRebd.  Die  babep  beobachteten 
Serben  fd)fine  er  t>on  ber  3$etiqunq  bes  lichte*  abzuleiten. 

Ueber^aupt  fuebet  £err  ^ube  Y )  bie  Urfacbe  ton  ber 
fntflejjung  ber  £8fe  in  ber  Beugung  be*  U<btt*.  €s  f<? 
ein  leuchf  enber  9>unf t,  J.  93.  ein  Aitern,  fe&r  weit  Mit  bem 
Buge  (fig.  109.)  o  in  bergeraben  iinie«o,  fo  fann  man 
alle  t>cn  ifcm  fommenbe ©fragen,  mebbe  auf  SDunfle fallen, 
bie  nicht  weit  oom  Äuge  abfielen,  ate  paraOel  mit  eo  an* 
fe^rn  @e|t  man  alfo ,  e  1  beftnben  ftcb  gaifchen  bem  2(uge 
unb  bem  ©ferne  eingtlne  niebergefchlagene  2Baflferbünfle# 
n>eld>e  jeberjeit  bie  ©eflaft  fefcr  fleiner  fugefrunber  iuffblä* 
d)en  (>aben,  in  ber  3(tmofp£dre.  ©a*  licht,  welche*  buref) 
bie  QMäachen  felbft  ge&et ,  n>irb  jrcar  fefcr  gefchroachf,  aber 
nicht  von  feinem  5Bege  abgefenft,  roeil  bie  ©lachen  mit 
fuft  angefüllt ,  unb  i&re  $äute  fe^r  bänn,  unb  in  parallele 

©ei  ren 

m)  Mim.  de  I'Acsd,  roy.  dei  feienc.  de  Pirli  17445  itngf.  UÜoa*  Sei» 

fen,  in  fcer  ungemeinen  $iftoric  ber  Keifen,  fct.  IX. 
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y)  ©^friraMgec  Untan**  in  Oer  WaUirlrfrrt  SB.ii-  Seipi.  179J.  i 
a.fcnet  «r^-.i  11.  f. 
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Seiten  eingefcfiloffen  ftnb*  ©a*  iicfc  hingegen,  wefAei 
*if<f>en  ben  ^3lo6cf)fn  fyinburcbgefer  ,  tum  »eldjen  ijerr 
^ube  annimmt,  baß  fie  |femlicf>  toeic  t>on  einander  abfle» 
en,  unb  einen  bünnen  SRebel  bilben,  leibet  großen  Xtyil* 
Ine  Beugung,  tnbeffen  »eränberr  e*  bod>  feine  9tid)tung 
i<bt  merf  lid> ,  fo  lange  etf  fict>  in  ber  Waffe  ber  Dünfle  be« 
nbet.  Denn  gefegt  ,  ei  wirb  ton  einem  ©töecben  nad)  ber 
reite  getrieben,  fo  jtnbet  ei  glei<b  barauf  ein  anbere* 
!)eti ,  roeldjei  ei  eben  (0  ftarf  nacfc  ber  llnfen  ©eite  |urucf- 
reibt,  unb  alfo  bie  ©irfung  bei  erflen  ©liebend  jernid)* 
et.  ©obalb  aber  ein  ©frafcl  an  bie  duferflen  SölaedK» 
iad)  bem  Äuge  ju  fämme,  unb  &ier,  weil  bie  JDünflfc  et* 
&ai  weit  aueeinanber  jmb,  merf  lieb  abgebogen  »irb,  fo  trifft 
r  weiter  nichts  an,  toa*  bie  ©eugung  t>ernid)ten  f  innre, 
mb  er  a>eidS>t  bafcer  ton  feiner  vorigen  SKicbeung  jlarf  ab,  im 
em  er  nad)  bem  Äuge  forrgefcet.  @efe$t  bai  Tfuge  o 
mpfange  ben  abgebogenen  ©trafcl  »on  v,  1(1  nun  ber  3Bin» 
el  eor  bem  ffiinfel  eop  gletdfr,  unb  p  audj  ein  äußer* 
lei  t^eilcben ,  fo  muß  bai  Äuge  au<b  t>on  p  einen  abgebo- 
genen ©frafcl  erhalten,  Denn  ba  afle  Slawen  Äugeln 
inb ,  fo  flößen  fie  bai  iitit  nad)  äffen  ©eif cn  gleid)  flarf 
6»  ©teile  man  (id)  Dor,  baß  bie  ilnie  or  um  oe  ali  eine 
nben>eglid>e  Äjre  fiel)  fegelformtg  brefcf,  unb  alfo  r  einen 
frei*  betreibet,  fo  muß  oon  allen  in  biefem  Äreife  liegen« 
en  QMctacfyen  bai  gelten ,  »ai  *on  p  gefogt  1(1«  H)ai  Äuge 
mpfange  oon  allen  lubt,  jte$t  alfo  einen  feilen  Äreii,  einen 
>of  um  ben  ©tern ;  in  ber  Stäche  biefei  Äreifei  Zugegen 
mpfinbet  ei  einen  Langel  bei  lid>cei,  weil  afle  jroifdjen  p 
nb  r ,  unb  in  ber  ganjen  Äreiöfladje  beftnblicbe  2Mä*cben, 
►  rote  q,  eine  Stenge  Webt  jurücf  fairen  unb  abbeugen,  baß 
l  itid)t  ini  Äuge  o  fommen  fann.  ©0  entfielen  bie  Jg>dfe 
ud)  um  bie  ©onne  unb  um  ben  SRonb,  ja  fefbfT  um  ein 
rennenbei  flefet,  bejfan  Stamme  man  burefc  ben  ©arapf 
om  foefoenben  ® affer,  bureb  angefauchte  ©(aifcfceiben  u.  f» 
beeraebret.  -  ©inb  bie  abgebogenen  ©trafen  wenig  ge« 
jeilt,  fo  erfdjeinet  ber  Jjof  bloß  ab  ein  feiler  Äreii.  ©inb 
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fit  et«**  abgefonberf,  ober  fcbaooc^  y  fc  iclgef  et  flcfc  gtft« 
ritblid),  n>^if  unter  allen  S^ben  Die  tor^e  unb  bie  gelb*  ba5 
Buge  am  flärffleti  rubren,  unb  bie  färben,  ©eicbe  n>ir  fe^en# 
oft  fo  fcb©ad>  ftnb,  ba§  mir  biejenigen  gor  nid>t  bemerfett, 
bie  auf  bat  Buge  uberbaupe  nicht  jlarfe  €inbrurfe  müden. 
Tiber  ju  ©eilen  ijl  bennod)  ber  Ärei*,  ©elcber  um  ben  (euch- 
eenben  ÄSrper  erfcbeinet,  be fonberä  ©e nn  bie  3)ün(ie ,  in  tocf« 
eben  er  ftd>  bilbet,  ©elf  genug  oom  7(uge  finb ,  mit  allen  §at» 
ben  be$  $)riema  beutlid)  bemalt. 

SDurd)  bie  Seugung  ©erben  oft  bie  Hebt Arabien  gleidjfam 
{n  t>erfd)iebene  Raufen  abgefonbert,  ©eil  bie  nädrfen  fciel 
(lärfer  juruef abflößen  ©erben  ,  als  bie  entferntem,  n>ieiro£I 
na*  £errn  *oube  alle  Um)7«tabe  bep  biefer  <Snd>e  noch  nidrt 
geb6rig  unterjuAet  finb  ©o  bemerfte  oft  Hewton  ^eg 
*«rfd)iebene  Sarbenfäume  in  bem  gebogenen  itdite  bep  feinen 
3tafud)en  ©iefeö  febeint  biellrfacbe  ju  fepn,  ba§  mon  }ti* 
©eilen  meiere  concentrifdje  greife  um  bie  Sonne  unb  btn 
Sföonb  ftebt.  Denn  e6  fepen  ra,  rb,  ro  bie  SXid)« 
tungen  ber  brep  toornebmflen  abgebogenen  <SfrabIenbaufen# 
imb  o  c ,  o  d  mit  r  b  unb  r  a  parallel ,  fo  ©irb  bas  Tluge  in 
o  nid)f  nur  einen  feilen  ,  ober  getärbten  jfrei*  t>om  Durcb» 
mejfer  q  r,  fonbern  jugleid)  aud)  nod)  j©ep  anbere  greife  t>on 
ben  X>ur<bmeffern  qc  unb  qd  fefcen,  ©enn  anber*  ollen  t^al« 
ben  in  ber  Entfernung  qc  unb  qd  um  q  betum  Dunfle  w>r« 
bonben  ftnb.  Oft  fann  und  aud)  ein  foleber  Äreis  eüiptifcb 
ju  fepn  febeinen ,  ©enn  ©ir  ge©iffe  Xfytilt  oon  ibm  am  j)im* 
mel  ©eiter  oon  un*  entfernet  fyalttii  t  als  anbere.  3e  nobet 
ba$  2(uge  ben  fünften  ift,  um  befto  ©eniger  Hebt  fann  bureb 
bi*  mittleren  QSläöcben  gonj  t>on  ibm  abgebeuget  ©erben. 
35ab«r  ftebe  e*  bep  großer  ®eite  einen  gellen  Äreie  ber  einen 
ef©aö  bunfeln  9iaum  eiafd>lie§e;  na$e  aber  ben  benQunfien 
bloß  einen  bellen  runben  ©cbein  um  ben  leuebtenben  Äorper, 
»eld>er  burd)gebenbö  faft  gleicb  erleuchtet  ifl  Uebrigen*  f  enn 
au*  nad>  $errn  «Jube'e  Meinung  ju  ben  SXegenbo^enfar* 
ben  ber  greife  oft  bie  €leftricttät  ber  5Dönjle  triel  beitragen. 
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58?.  f.  Pttefilev  ©eföidxe  ber  Öptif  burcfc  .Klugel* 

4ol;e  eine©  (Drtee  (altitudo  loci,  hauteur  d'un 
ieu)  i|i  Die  9>erpenDifularJmte  Der  dugerfte»;  @r**je  Des  De» 
es  bis  auf  bie  erweiterte  J^rijonfaffldcbe  eines  anbern  £)r« 
es,    Q3ei)  geringen  Ortes  auf  ber  (£rbfldd)e 

Janti  e&ne  merfüd)cn  Sedier  bie  fc&eirtbare  J^orijonfaie&ene 
ingenommen  werben ,  auf  n*efc&e  Die  *ertffale  Jinie  als  Die 
£6be  Des  Ortes  faßt}  (jKgegen  im  ©rogen,  roo  es  auf  ©e- 
la-igfeit  anfommt,  mug  man  Die  mir  Der  Srbfld^e  fdbfl 
oncentriilcbe  #orijontalfldcfce  nennen*  ©eroo&nfid)  »erben 
)ie  £6&en  Der  Oerter  Don  Der  gReeresflddje  aus  gereebnef, 
oelcbes  jeoerjeir  ju  Derfiefcen  tft,  wenn  nid)t  ausbrutflid) 
)os  ©egentfceil  ift  erinnerr  ©ovben.  $n  bec  profeifeben  SD?cg- 
unfi  madjt  bie  Jj^erimeffung  einen  widrigen  ©eger^lanb 
ms,  unb  Don  ben  Jpobenmefifjnqe*  miftelfi  bes  Barometer* 
.  m.  ben  2fr<ifel,  £ofce!imcf]Iitt?t,  batomemfefee- 

Die  J^6J>en  ber  üörr»e()mfte^  SSerge  auf  Der  £rbfldd!)e 
inbe*  man  in  Dem  2frfifel,  Serge  angegeben. 

^o^e  eines  (Bcfiirneo  (altitudo  aflri,  hauteuc 
fun  aftre)  ifi  Der  ©ogen  eines  ©d)eite!freifes,  n>eld)er  jtol* 
eben  bem  jporijonfe  unb  Dem  ©etfirn  bes  Rimmels  ,  ju  n>e(* 
f>em  ber©d?eirdfreis  geboret,  enr  Ralfen  ifl,  SDiefer  23ogen 
|1  DasWaßbes  2Binfels,  rcefeben  Die  na*  bem  ©eflirnge. 
,ogene  ©eftcbtslinie  mit  Dem  Jporijonte  mad>f«  SBeil  bee 
Bogen  Des  ©djeireifreifes  jroifcfcen  bem  #orijont  unb  bem 
3cni(|j  jeberjeif  ein  Öuabrane  ifT,  mithin  90«  auSmacfer,  fo 
fi  Der  7tb\h  ^  ber  £<tye  bes  ©eftirnes  t>om  ©cfjeite!  äffe« 
na&I  bas  (Komplement  ber  $tye  jti  90  ©raben.  ©rerne, 
De(cbe  bei)  und  nie  auf*  unb  untergeben,  erreichen  taglicfr 
?inma$i  ifcre  größte  unb  einmal  i^re  Heinde  Jpö&e;  in  bep. 
>en  fallen  ndmlicfr,  roenn  fie  in  ben  WttaQtt reis  f  ommen,  »o* 
nt)  oon  grreidjung  ber  größten  Jp<tye  bis  judtfefnffen  gerabe 
\2  ©funben ,  unb  t>on  biefer  bis  jur  grögten  abermals  12 
Bunten  wpießen.  Unter  biefen  ©ternen  fann  es  einiqe 
jeben,  beren  fleinße  £ttye  =o  ift,  b.  $•  meiere  bepm  tdg« 
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liefen  fefeeinbaren  Umlauf  einmaßl  im  J^ori^onre  anfangen. 
Diejenigen  Sterne  ()i<  gegen,  welcfye  be$  un*  auf  -  unb  unter- 
geben, erreichen  taqlid)  nur  einmal  ifcre  gräßte  Jpä&e,  unb 
ÜeijmTiuf-  unb  Untergeben  i|I  i^re  #$e:=:o.  Vj(mur& 
unb  #<tye  )ufammen  beflimmen  ben  Ott  be6  ©efltrne*  für 
ben  Kugenblirf  ber  SSeobad)fung,  aber  wegen  bes  Jorfrucf e a* 
ber  ©ferne  dnbern  f?cf>  biefe  ©eflimmungen  äffe  TCugenbltcfc. 

©a*  bie  SRejfucgei  ber  £6&e  ber  ©eflirne  betrifft,  fo 
wirb  bie§  eben  fo  t>errfd>ref ,  wie  bie  SWeffung  ber  5Sinfel  in 
ber  praf t ifcf)en  ©eometrie ,  mir  werben  ^ier  torjfiglid?  ge. 
naue  3Berf jeuge  unb  große  Vjfmerffomfeit  erforberf«  3« 
S&efftmmung  ber  QRittag*()ä§en  ber  ©ferne  bienet  Wjüglid? 
ber  2Äauer<juabranf.  ©(cid)  große  #6fcen  t>or  unb  ttad)  bem 
^Durchgänge  bureb  ben  SWiftagffreiö  Reißen  äberttftßttfl- 
tuende  ober  3ufammen  gehörige  $>h\)tn  (altuudinet 
correfpondentes ). 

^o^ettmeffüfi^  baromemfc&e(altitudinuni  men- 
furatio  ope  barometri,  determination  des  hauteurs 
par  le  moyen  du  barometre)  <fl  bie  9Weffung  ber  J^en 
bermittelfi  bea  Barometer*,  weldje  ftcfc  auf  ben  aerfebiebentn 
JDrurf  ber  luft  in  oerfdjfebenen  #dfcen  über  ber  Srboberfldcbe 
grünbec,  unb  baßer  ganj  auf  pfjpftfalifcfren  ©rflnben  beruf) er. 

€0  ijl  bereift  unter  bem  Xrfifef,  £atometet/  ange» 
fifycet  worben,  baß  gleftfe  natfc  €rftnbung  ber  torriceaifd)en 
9W(jre  berSlarfc  P erriet ju  (Jfermonf  in  Xu&ergne,  auf  ®eratt» 
faffung  feines  ©ebroager*  Pascal/  93erfud)e  bamif  in  ber 
über  ber  €rtfläcbe  anpeilte,  welcfce  bie  Qfcrmurfmng 
beö  paacalS/baß  ndmücb  bat  Ütfecf filber  auf  größerer  £6&e 
in  ber  forriceffiföen  fK&tyt  immer  weiter  §erabftnfen  muffe, 
-  billig  befldtigre.  Pascal  •)  führet  aueft  an,  baß Pertier 
am  igten  ©ept.  1648  be  1  ©fanb  be*  Duecf  jilberö  im  ©arten 
bes  Älojlera  ber  SGRtnfmen  ju<£fermont  a63'ff?i  finie,  auf 
ber  ©pt£e  beo  t>u?  2>e  JDome  aber  nur  2?  3off  3  ünien  ge« 
funben  &abe,  baß  a(fo  für  biefen  etwa  500  Soffen  fco&en2fcrg 

ber 

•)  Tnit«  de  l'equllibr«  d«  U«ac«ri  tt  1t  ptfcatettr  dt  U  mtiTe 
4'iir.  Ftxii  iftj.  1JU 
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fter  tlrtferfcbieb  iBott  i|  «nie  befrage.  Pawal  felbfl  beob- 
<id)rete  ba*  Quecf  filber  auf  bem  24  $oifen  tjotyen  $$urme  ber 
Siird)*  @f-  3acqu«  be  fa  ©outfrerie  in  Pari*  über  a  iiniett 
niebriger  al*  unren.  ©araus  fd^fle§r  er  nun, bog  baoÖuecf* 
ftlber  in  ber  torricefliföen  9W$re  nicfrr  allein  ben  ©mcf  ber 
iuff  <mjeige  ,  fbnbern  oermurfct  aucfr  f<bon,  bog  man  baburd) 
2Mffel  erhalten  Mnne,  bie£o&e  eine*  Orte*  über  anberebon 
i&m  ewferme  }u  beftimmen.  SKad^bcm  etwa  20  $a&re  bar* 
ouf  ttlariocre  •)  ba*  fo  genannte  marioftiföe  ©efefc  ent- 
werfet &acte,  bag  fid>  bie  ©icfctigfeit  ber  iufr  roie  bie  tfraft, 
mit  welcher  f?e  jwfammergiebrücFet  mirb,  t>er&alte,  fo  gab 
bieg  aud>  OJeranlajFung ,  eine  Siegel  für  Jfjö&e-meflungeti 
mit  bem  Barometer  feftjufegen.  ©erfuebe,  n>eld>e  man  in 
ben  Vellern  ber  parifer  @ternit><irte  mir  bem  Starometer  an« 
(Jeflre,  jeigf en,  baß  es  um  eine  iinie  (jerabfanf ,  n>enn  man  e* 
633uß  fci&er  bratfr  e,  wofür  OTariotte,  berx(ei<fctern  SXetfnung 
wegen,  60  gug  fe|t.  Btanb  alfo  ba*&arometer  auf  *83ott 
ober  336  parif,  iii,ien ,  fo  mußte  e*  auf  60  $ug  erhoben  ©er« 
ben ,  wenn  et  335  Ü«ien  jeigeti  feilte.  CTartOf  te  fleUf e  ficfc 
nun  bie  2(rmofp&dre  in  ©cbic&fen  get&eilet  bor,  in  beren  jebec 
ba*  33aromeer  ^  iinie  riefer  fällt,  roobon  alfojebe  gleit!)* 
tiel  i-.ift  entfydfc.  €r  befdmmt  alfo  überhaupt  336  X 12 = 403a 
fofd>er  6d>id)fen,  we  n  oas  Barometer  in  ber  niebrigfien 
©*i*te  ^8  3<*0  Ouetffilber  enthalten  unb  in  ber  ober  (Ten 
ganj  leer  fegn  fotl.  ©a  er  nun  ju  unferji  60  $ug  Jpä&e  auf 
eine  iinie  üueef  filberfaß  rechnet,  fo  erhalt  bie  unterße  ©<t)i(t>fc 
ben  iaren        baoon  ,  mithin  5  $ug. 

SBennba&er  in  einer  geioiflen  £d&e  über  ber  ©rbfldcbe 
bat  Guecffilber  im  Barometer  nod)  14  3°ß  jetgr e ,  fo  mflgte 
na*  bem  morioftifc&en  ©efe$e  ber  ©ruef  ber  iufr  unb  i&re 
©idjrigfeif  nur  &alb  fo  grog  fetw,  al*  unten,  mithin  bie 
Sjofye  ber  aoiören  ©d)id)fe  felbft  boopelt  fo  grog  ober  10  $u§ 
fewi.  SSebeutet  alfo  übetfaupt  bitSjöfye  beö  Sarometer*  am 
Anfange  einer  ©d)ld)te  in  3it>£lft$ei(en  einer  parifer  iinie  au*« 

gebrueft 

•)  Difcouu  de  1»  natu/e  dt  Tair.  1676»  f.  §f)fe  |Q  t(ö  ocovrci  d* 
Marione.  I  U  Htyt  1740.  4,  Tom,  L 
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gebrucff  =:y,  fo  wirb  man  bie  Jpdfce  einer  jeben  ©t$ic$fe 

4032.5 

burdf)  bie  5ormel  — auabrücf  en  muffen«  SWiffcin  geben 
bie  £6(>en  oder  ©(biedren  jufammen  folgenbe  SKei&e : 

403^.5  ,  4032.5  ,  4<>3a.5  ,  4033-5      ,  4Q33-5  ,  403«  -  5 

• —  -    H         •  r        -  -H  , . .  •  H  ;  1  « 

403a     4031     4030     4039       y+*  y 

öerecfcnef  man  alle  ©lieber  biefer  SKei^e  einjeln  für  ftcfc 

40p. 5 

bi*  auf  baö  ©lieb  —7—,  unbabbiret  fie,fo  erhalt  man  bie 

y  ~r  1 


p 

iT 

n 

=  y  ifi.  ^Diejenige  Jufffdjicfct,  meiere  jam  5>bifor  y  &af, 
liegt  fd)on  auf  er  b&n  Orte  ber  ©eobatfcfang,  unb  barf  oifo 
nic^r  mitgerechnet  werten.  ttlartotre  fcfyeuere  aber  bie 
S9?ü()e,  bie  ©lieber  biefer  SRei^e  ju  beregnen ,  unb  nafcm  an, 
fie  fet>  eine  arirfcmef  ifd>e  $ro$reffion,  beren  erfjeö  ©lieb  5, 

4032.5 

tinb  beren  (effeö  ~£7  ©iefe  atobann  naefc  ben  (J** 
wo^nlicften  Regeln  fummirf ,  gab  f&m  bie  J£6&e  ber  Jufffdufe. 

#err  be  Huc  *)  gab  |rcb  bie  SWüfce,  ade  einjette  ©lie- 
ber ju  berechnen,  unb  fie  jufammen  ju  abbiren,  um  bie  95a*  ' 
rometer&ö&e  t>on  a8  3oH  bi*  16  3off  für  ade  einzelne  Solle 
ju  fueben,  unb  felbige  in  eine  Tabelle  ju  bringen,  roobep  er 
für  eine  finie  J^erabfinFen.  bei  Quecffiiber*  im  Barometer 
toaefc  SRariotte'*  Srfafcrung  wieber  63  Juß  gefefef,  bie 
©d)id)fen  aber  eine  iinie  ffod)  angenommen  fcafte.  ©iefe 
Tabelle  gibt  für  bie  ©aromefer£<5£e  t>on  15  3oQ  10  iinien 
auf  bem  (Eoroqon  bie  J^o^e  biefes  33erge*  13039  Ju§  ober 
3006  toifen  über  ber  SWeeregtfddje.  6*  befragt  aber  bie 
J£6&e  biefeö  Serge*  3470  Reifen  (m.  f.  Serge) ;  mithin 
finbet  man  had)  SWariotfe'tf  Siegel  große  Jpityen  »iel  ju  Nein* 
©er  ©runb  bat>on  liege  niefct  allein  barin,  baß  3Rart*fte 
bie  Q3orau*fegung  annahm,  baß  man  nur  63  §uf?  fctyee 

über 
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ü6er  bie  Srbfladje  fommett  muffe,  menn  ba*  SSarometet 
um  i  linie  fcerabfaöen  fofff e ,  fonbern  aud)  fefbfi  in  feinet 
angegebenen  SKegel,  welche  ganj  fe&ler&afc  ifh  ttlari' 
Otce  fa&e  itoax  toofcf  ein ,  bag  man  ba*  3Bacb*t$um  bet 
iuftfd)idit*rt  nacb  ben  Siegeln  befitmmen  fänne,  nacfe  weU 
cfcen  man  bie  iogarir  fcmen  ftnbet ;  allein  er  gebrauchte  biefe 
bod)  nmflidj  nidjf,  unb  fucftfe . baßer  burd>  Xbbiren  ba*,  mag 
man  burdj  Snreqriren  finben  mu&  ©a£  aberSWariorteV2(ii- 
gäbe  t>on  6;  guß  oieiju  Hein  fep/  ergibt  ftd>  fcfcon  au* 
t>e  la  ^tre's  2Jeo6ad)fungen  *)/  weldje  er  ebenfalls  in  ben 
Oettern  ber  parifer  ©reratoarre  anßeffre  /  er  fanb  nämlid) 
?4f  5«ß  fr*  1  Knie  Üuecffilberfaß.  flu*  %*ttf 
boxoß)  führet  an,  ba§  er,  ai*  ba*. SSarometet  auf  28  3otI 
£öf)ef!anb,  75  Juß  &abe  fteigen  muffen,,  bi*  e*  eine  Unit 
gefunfen  fep. 

*  « 

£40*?  »flt  «tf*/  »efc&er  ju  biefer  2f6ffd^f  bie  f*. 
garitfcmen  roirflid)  in  Bnroenbung  bratfcfe,  unb  ubergab 
biefewegen  ber  fdniglic&en  ©efeüfdjaft  einen  Auflag*)* 
S5ep  biefer  ganj  tic&figen  $()eorie  legre  er  bie  Jppperbel  ja>j. 
fdjen  ben  Ttlpmptoren  jum  ©runbe,  wie  e*  bajumaßi  ge- 
-  todßnlid)  mar»  £ier  wirb  e*  aber  t>orr$eil£afrer  fepn,  bie 
^ectie  natfc  £errn  Raßnet ')  in  mogIi^|Ier  Jfurje  burtfr 
Rechnung  twjufragen. 

€*  fei)  (fig.  110.)  f  im  £prijonre,  k  baru6er  um  bie 
#1%  f  k  =  x  ergaben ;  bep  f  fep  bie  JjW$e>e*  Quecf /llber* 
im  3Jaromerer  =  & ,  unb  bep  k  =  y ;  bep  f  oer&alte  fid) 
Die  SDicbtigfeif  ber  iuft  jur  ©tdjtia&it  be*  Üuerffdber* 
wie  /tt;i,  n>o  uaturlidjein  feßr  fleiner  25rud)  fepn  roirb. 
Da  nun  nad;  bem  martotfifd)en  ©efe|e  bie  SDicbiigfei« 

ten 

* 

m)  Memoir.  Je  l'Acad.  roy.  des  fcicnc.  de  Paris  1709. 

Elementa  philofoph.  natural.  Hafn.  1748.  g.  cap.f. 
y)  A  difcourfe  of  the  rule  of  the  decreafc  of  the  beifht  of  the 
^  ».        Meronry  in  the  barometre;  in  6t  philofoph.  traniaft.  o.  igt.  u.  in 
mifcellan.  curioiis  Lond.  1705.  8* 

0  «ManMunfl  pon  WtonmKm*  ^wr*  W  Barometer  6. 113.  u.  f. 
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fett  ber  (uff  in  f  unb  k  mie  bie  Drucf e  ber  iuff  auf  fc* 
Üuecffilber  /  folglich  aie  bie  ©arometer&d&en ,  orer  axt  *:j 

ficb  t>er&aic  en,  fo  ifl  bie  Dicbrigf  elf  ber  iuft  In  k  = 

3nbem  man  aus  k  um  dx  (feige* ,  falle  ba?  Oncdfr 
ber  um  dy.  Die  Jpofce  ber  Üuecffilber faule  nimmr  «fc, 
inbem  ble  fyofa,  um  melcbe  man  fynauffieiqtt  jur.fann?, 
mithin  geboren  beoben  £<tyen  enrgegengefefcte  2(en&ena»§a 
ju,  JU  +  dx  ge&6ref  (>ier  —  dy.  Umgrfe&rf,  iwnni&ai 
nieberiodrtO  ginge,  geboret  jufammen  —  dx  unb  -f  dy. 

J)ie  2(6na&me  ber  SJareimf  er&dfce ,  ober  —  d  y,  m4 
bem  ©eiüidjte  einer  i  uff  faule  oon  ber  £6F;e  d  x  gleitf  fc*. 
Um  fo  t>iel  ndmlid)  bfefeo  i#eroid)t  becrdgf ,  um  eben  fo  nd 
nimmr  ber  Drucf  ber  Jufffdule  oon  ber  Jpdfce  d  x  ab.  & 
man  nun  &ter  bie  Qi$tigfeit  ber  iufndufe  in  ber  weittet 
Meinen  Jpo&e  d  x  burebau*  als  gfeidjfdrmig  annehmen  m4 
fo  ift  bas  ©eit>id}t  bem  $robuFre  ber  ©i ebrigfeit  tn  bie 

dx  gleicfr,  ober  e*  ifl  baö  <&emd)t  =~  .  dx*  g*lgHd> 
ergibt  ftdj 

j       W  j       k      ä  d  y 
—  dy  = — «dx  unb  =  dx 

*  f*  y 

roorou«  für  x  =  o,  ba*  ^nctgral  folgt 

< 

x  =— .  log.  nat.— ♦ 

fM  y 

SDen  MC  urHeben  Jogaritfcmen,  »efeber  fcier  burefo  ^nfejtv 
ren  entfielet ,  fann  man  aus  bem  geioo^ liehen  briggifois 
fr  ben,  wenn  man  ledern  mit  bem  natürfieben  Jogari  (hm 
ber  3ö^'  io,  b,  i.  mir  ber  3,  30*58586 
SWan  fe|e  biefe  Baty  =  e,  fo  &at  man 

x  =     e  log.  — • 
/u  y 

SDTan  ne&me  ferner  für  eine  anbere  £6&e  u&er  f ,  ober  (ir 
fh  bie  £<tye  be$  33aromecetf  in  h=  Y,  fo  roirb 

ffc 
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a  et 

fh  =-.e  log.  tz,  fyetton 

f/ß  x 

f  k  =— .  e  log.  -  abgeben 

&  y 


mm 


dt  f  et  eu\ 

afc(kh  =  -.elog.(^:-J 


Ä 

=  -.e  (log- y  —  log- Y). 

Qlmu*  ttqibt  ftd)  tieft  offgemeine  Siegel,  tüemt  titelt 
t>ie  &tffere»)  &er  logattcl?me»  901t  y  unö  Y  ofccr 

et 

do»  öe»  Saromctcrbo^e» mu  ber  5^1  -.e  mal* 

c  ^ 

*fpWdret,  fo  erfcMt  man  öie  <5ol)e  kh. 

©er  ffoeffictenre  - .  eV  rodt&er  bcjldnbig  tfl,  §af  j«t>ep 

$afforen,  roouon  ber  eine  eMojl  baju  btenef,  um  bie  na* 
färltoen  iogaritfymen  ber  ©equemlidjfeit  ber  Sted&nungeti 

roegrn  in  6rtggifd^e  ju  t>et»anbein ,  ber  anbete  —  a6er  bie 

Q3aromcfer$6§e  *,  ober  ber  Huebrucf  be*  ©eroieftre*  ber 
iufrfäule  bur$  bie  $>id)rigfeit  ber  iufi;  an  berfelben  Steffi 

■ 

bioibirer  i|I.   $ofg(id>  if?  -  fci'e  ^o^e  eitler  ©aule  t>ott 

flufllger  OTaterte,  roeld?e  überall  fcte  fctctmflteie 
tott  Luft  im  4ort30»u  t>at,  utiö  gerade  fb  flarC 
drueft,  al*  bit  21tmofpt)äre. 

£a  brücf r  aber  aud)  a  Die  abfofufe  ff  fafHcifdf  ber  Jufit 
in  f  au*,  n>eü  jeberjeif  biefeibe  bem  ©eroidKe  ber  barauf 
fcrücf<wben  Mefdule  gfei*  fepn  mufl.  3l»m  *et$dlr  fitfy 
aber  bie  fpeciftfd>e  ffiafticirdr,  toie  ber  Qu«»rie~f  ber  o&frfuteit 
burefc  bie  ©id>tigfeir  f*  bioibirer-  SW.f.  feiaffcritfc  ($&.L 

©.849-)/  W$  ifl  -  b«  fperif»f*en  Slaflictoit  feet  iufe 
in  f  propotttonaf. 
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<5e|t  man  betaut  je  megen  -  p  7 ,  fo  ijl  x  =  7.  e  log. 

SÄan  fann  |tc&  eine  fogartf^mif^  Jinle  PorfMen, 

ton  bie  Weiften  bie  x  imb  bie  baju  gehörigen  Orbinafe« 
tte  y  ber  $orme(  auebrücf en ,  bie  ©feidning  für  biefe  i toie 

mürbe  fefbfl  bie  formet,  dx  =:  —  —  —  tyre  ©iffeten* 

jtalgIeidS>ung  unb  —  7  i&re  ©ubrangenfe  fepn,  ©iefer  ne« 
gattoe  TCuöbrncf  feiger  an,  bog  bie  ©ibrangenre  niefcf, 
nne  fonfi,*  gegen  ben  Anfang  ber  Weiften,  fonbern  Don 
berfefben  afciüdrts  nad)  ber  eirqegengefefcfen  SRidjtung  fallt, 
tnbem  §ier  mit  bem  QBaAsrfyujn  ber  2fb<ri}fen  bie  baju  ge- 
hörigen Orbinafen  abnehmen,  ©arauö  folge,  ba§  bie  öub* 
eangente  biefer  frummen  iinie  ber  fpecififdjen  &aflicitat  ber 
iuft  proportional,  unb  ber  Jf}o()e  einer  <3<iute  pon  einet 
fluffigen  SRaferie  gfeieb  iff,. beten  $M*tigfeie  mir  ber  SD'cfc. 
tigfeif  ber  iuft  am  Jrjorijonfe  einet fep  ift,  unb  tt>elct:e  baS 

®etol<fyt  ber  Ätmefpfcare  §au   ©a  nun  ferner  au*  7  =  — 
71 

fict>  —  =  —  ergibt,  fo  t ff  ffar,  ba§  bie  ©u&fangente  burd? 

bieiöatomefer^o^e  am  Jporjjonfe  bfotbhrer  angibt,  mie  viel- 
mafcl  1  größer  al?  ober  ba*  Üuecffilber  fernerer  al*  bie 
Im  ß*rijonce  beftnblidje  iufr  ift. 

©en  biefer  allgemeinen  Sporte  fömmf  e*  nur  nod)  auf 
ben  bellimmten  5Bertfo  t>on  7  an ,  roelcber  au«  ber  €'fa£* 
rurg  erf anne  merben  iti-  6,  SRad)  OTartotte  mirb  für 
«=  ^6  iinien,  unb  y  =  33s  ii«t*n  x  =  6?  5»i§,  ober 
io,5$oifen;  ()iernac&  «xirejdfo  10,5  =  7.0  (log.  ^6 — 
log-  #$♦),  woraus  =  8r"  Wolfen,  unb  7  =  ^523 
5  ifeit  gefunben  n>irb,  folglich  mußte  ba*  önecfftfber  9058 
SW^I  bieferer  al*  bie  iuft  im  Jporijonfe  fenn.  £aUey  nimmt 
dagegen  an ,  ba*  SBaffer  fen  800  gWafcl  fernerer  als  bie  iuft, 
unb  baö  üueeffilber  13J         fernerer  al*  ba*  OBafFer, 

»elcj/e* 
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« 

■»elcfc*  äffe  -  =  (13  +  -)  .  800  =  10800  gttf.  fcfc 

Gtettt,  wo  tiefes  6toft  finbet,  oter  am  Ufer  trt 
r*a,  nimmt  er  bie  9aromerer^e  frofdfrfl  «  =  30  eng« 

Ä  ^  ■  •  f  O8OO 

Hfd)t  Boüi   ftim  Ifr  -;  =  ?=  -—  =  3700Q 

«ngl.  $u§.  ©iefe*  na*  bem  QJerfaffnifle  151: 144  auf  bat 
porifft  9Wo§  gebrac&r,  glbf  7^  =  58513  3ujj  ober  975a 
üoifen.  Caiftalfo 

nad)  OTariotce  r  =  811t  (log.  a  —  log.  y) 
nadb  4äUey  x  =  975a  (lpg.  a  —  log.  y). 

iß  frier  befonbert  merfamrbig,  baf?  ber  (Soefffrienf,  »et 
d)en  Valley  outf  ben  fpeeiftfeben  ®etv \d)t en  gefunben  fraf, 
ber  ^o^^etf  roeir  n%r  fömmf,  all  ber,  weichet  oud 
OTattoctee  Seobac&fungen  folget. 

©iel  Hefcnli*«*  mir  be6  CTariortc'e  Stohren  §at  bt$ 
beru&tmen  bdnifdjentyfrnnomen,  Petet  6>ct V tbcw,  feinet 
Gr  fleDt  ftd)  ebenfalte  DU-  Ärmofpbdre  in  64>i*ren  gerfri 
let  t>or  ,  in  Deren  jeber  baö  Üuecf filber  um  ritte  i inte  fdttf, 
berechnet ,  roie  meit  jebe  tinrerße  ©renje  oon  iforer  cberfren 
ifl ,  unb  fmbef  barauö  bie  jptye,  bie  einem  gegebenen  ©a- 
rontererftanbe  geirrt,  $ür  a  s  336  iinien  unb  y  ss  335 
ifnien  1(1  x  =  12,5 Rolfen,  fofglid)  n,$  =  *y.e  (log.  136  — 
log.  33$)/  »orau*  y.e  nad>  gäriger  9ie^mwg  =: 9657 
gefunben  mirb ;  fof qlt*  tfl  na#  i&m 
x  =  9657  (log.  ä  —  log.  y) 

3ot>ann  3atob  S$eu$)ct «)  mag  mit  ber  @d>nuv 
fcepm  pfeffere  babe  in  ber  ekafMfe  ©arganj  einen  Reifen 
ton  714  parif.  gnß.  Das  Duecffilber  f}anb  unfen  35  3^ 
94  Linien  ss  309I  itnifft  parif.  SWog ,  oben  10  i inien  Hefer, 
al|ö  2994  iinien.  £ieratt*  folget  alfo  714  §u§  =  119  tot. 
fen  =  7 .  e  (log.  3°9j  —  log*  2994),  n>ora«ö  man  >e  = 

8338 

•)  95ew« ift  in  f.  ftotstf tfötfttt  tri  G4n>f tierfanbe t  £$•  b^r* 
auigcg.  ton  6ulitr.3äf4  1746.  muö  in  ten  phiiofoph.  iraou^, 
1717.  0.405. 

n.C^eiU  JRnn 
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8b8  Soifm  wt>  bie  $>id)ti&Uit  let  iuff  ^  a$  3off  fB* 
rcmetetfjo&e  93"  SWabl  geringer ,  alt  bie  £Hd)figfeif  be6 
Duecffilbtro  pnDef.   Bd?eud)3etß  ©eobatbrung  mir  bem 
©aromefer  imbfcfbjl  Die  9ie&ufuon  bet  mit  järlcfrer  SWag 
öemeffenen  Jp<tye  auf  parifer  SSJlag.  fcnb  nid)t  ganj  fehler- 
frei),   €^ttf$3et  mrfbet  nümlld),  er  fcabe  be^m  pfef* 
ferebabe  aa  einer  2öanb  eine  £6f)e  t>on  766  juricfjer  $u\} 
mit  einem  iot&e  beflimnif,  unb  mir  ber  <B<fcniir  flemef* 
fen ;  bau  DuedFftlber  foabe  unten  23  3oü  3  tinien,  oben  23 
3o«  4§  Ünien  jiJticfjer  SSRag  gejlarben/bU^bjd&tuwg  fep 
aber  niebr  von  Der  £o()e  bea  Üuetf  (tlber*  im  unCern  *Se  £dlt. 
fliffe  genommen  roorben.  Jperr  Suljct  erinnert,  ©etnuefc* 
3er  unb  ff  in  ©ef;n  Raffen  bie  Jjo^e  Oer  gdfenroanb  gab  bei 
U  f^rfd)ieb  ber  öaromererfldnbe  714  »orifer  jjug  unb  10 
parifer  iinien  angegeben.   £ö  fep  aber  entroeber  in  tiefer 
QJctlimroung  ober  in  ber  SEReflung  ber  fyofye  bes  üuecffH* 
far*  ein  offenbarer  genfer.    Jjjerc  Kaff  riet  finbernüd) 
.(Crufertö  ffowori|leu  706  jürldjer  $ug  nur  708,03  pari); 
{$ug.  Ucbeitpanpt  i|l  au<b  ber  befidnbige  Coefftcient  ju  Flein. 

V  23ouc*uec  *)  gibt  auo  feinen  in  Hmerifa  gemad>fen 
83eob  ict)r  ungen  «ine  Siegel .  an ,  roeldje  er  felbß  als  fef>t  ein« 
fad)  fyalt,  roieroofcl  er  *id)t  angegeben  b<u,  auf  meinem 
-  ©runbe  fk  berühr*  €r  fagr,  man  Drücfe  bie  S5.,rcme- 
.  texfytye  in  iinien  amvfdjlage  in  ben  gen>dr)n(td>en  tafeCn 
tyre  Jogariirjnien  auf,  unb  netjme  berfelben  ©iffererj,  t>on 
biefer  jier)e  man  feinen  breijgcgfren  tfycil  ab,  Don  bem,  was 
übrig  Weibr;  bejahe  man  nur  He  Äennjiffer  unb  bie  oier 
wdebfren  B^ern  /  bieg  gibt  bie  relative  $6f)e  ber  Oercer  in 
^oifen.  93on  Dem  Unferfd)iebe  ber  iogarit^men  bie  Äenn« 
jtflfer  unb  bie  vier  nddiflen  3iffem  be(ja(ren,  f;eifir  eberj  fo 
Diel,  ald  biefe  %\ffern  als  ganje  anfcfyen,  folglich  tr)re  nictrig- 
fien ,  roelcbe  3ebn  tnufenbrljeile  btbtuten ,  in  (Einer  verman* 
beln ,  ober  eigen/liCb  ben  Unferfcbieb  mir  10000  mulritf  ici» 
ren«  5)en  bre9g^g|len$rjiei(toijiUnCeifcbiebe  abjie&en,  heigf, 

neu« 

•)  Voyigt  de Pcroö 5  in  ItX  fi£urt  de  lt terrt.  PtrU  1749. 4.  ©,  XXXIX. 
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neun  unb  jwanjlg  IfreHe  begaffen*         ijl  ba&er  23ou- 
guetö  Siegel  Dtefe 

x  =:|^.ioooo  (log.       log.  y)  ober         .  . 

x  ss  6o6§  (log.  a  —  log.  y) 
100  7c  =  9666f ;  7  =:  41*18  $oi^?n,  unb  bie  £)id)dgfefe 
Der  tuft  am  Ufer  bee  Speere*  beom  ©arumefettlanbe,«  ' 
3*Ä  1  tfnie,  10764  2Ka()l  geringer,  afa  bie  bei  Üuecffik 

(  3«  einem  ©riefe  an  tT^^m  •)  mefbef  Bouguer : 
tiefe  feine  SÄerfcobe  fen  nur  für  vSerge  gut ,  welche  ^d>  ge- 
nug M>,  bog  Der  @ranb  be*  üeecffifbers  im  85  r  rnerer 
ntebt  fefer  oerdnberlid)  ifi,  unb  gebe  ^ige/tfHd)  nid>r  bie  Jp^, ., 
fcen  über  bem  Weere,   fonbern  tiefen  unter  bem  3)id)tnd)<i  , 
an,  beflen  Jpofce  er  über  ber  9Heere*fldcbe  burd)  ,qertmetrt« 
fetoe  SJEHeflung  3434  Seifen  gefunben  &abe.    £err  2Uf?nec 
fcar  fid)  bemühet ,  ben  ®  runb  unb  bie  SJeobacbr ungen ,  vor- 
auf bie  üon  ©ouguer  gegebene  Siegel  beruhet  ,  ju  entbetfettv 
€*  fonb,  bo§  23®uguer  jum  ®runbe  fetoer  Siegel  bie  ... 
SBaromererW&e  ju  garabourou  unb  auf  bem  pd>md)^  g^ 
leget,  nebjt  ber  geometrt<d)en  ©eflimmu  g,  n>ie  rief  ber, 
etile  Ort,  unter  bem  ledern  gelegen*    ©ie  S3arcmecer&6$e 
ju  (Jarabourou  fanb  Soitguer  ai  3oß  *f  Jinien  unb  bie 
auf  bem  $id)tnd)a  15  ^oU  n  iMrn,  unb  bie  £6&e  beö  er« 
(lern  über  bem  ledern  nad)  geometrifd)er  QNeffung  1309; 
Reifen.    Won  muß  bafoer  nad>  feiner  Siegel  für  jeben  an« 
bem  QJerg  erjl  bie  tiefe  unter  bem  9)id)incba  bereden  unb 
aud  ifcr  unb  beo  ^pidjindja  geomerrifd)  gemeffenen  Jpofce 
über  bem  SSKeere  bee  ©erge*  Jjjö&e.    ©er  Umetfd;ieb  ber  io* 
garitjjmen  t>on  21  Soll  a|  ilnieq  »  254,75  unb  Don  15  3oH 
11  Linien  ss  191  Jimen,  beträgt  0,1250807,  unb  fo  foltfe 

7«  =  -^— =  9665/7  fan,  wofür  23 011  ru er  ber 

bequemern  Steddens  mögen  9666  ober  |§  .  10000  an<*e* 
nommen  &at.    S>arau6  er&e«"/       ÄPafluere  Siegel 

5)1  nn  a  richri« 

«)  Obfcrtttioni  det  hau  teuu  faires  avec  1e  bsrnm  etrf  itt  moj  j  H'Aofij 
175  t.  fw  unt  ptnif  du  Alfti  .p.  Mr.  Nr«f*«m  a  Bern.  17*0,  4. 

*  i    i  •     •  . 

* 
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ricfrtiqer  juCreffe  #  wenn  ber  Q5erg  nfcftf  fegar  tief  unter  brm 
5)id)incf)a  ifh  3e  fW<r  man  aber  9cScn  9fleere*fld(t>e 
|uf6mmt,  befto  g<6fjer  iDttb  alsbonn  aud>  bet  geiler,  unb 
tleeö^am  fanb  bie  $&§e  bet  93erge  naefc  Souguere  Sie- 
gel über  bas  Stöeer  63  teifen  firdßer ,  u>enn  et  oon  eben 
Jerab  red>nete,  «I«  men*  er  von  ber  SJieeresPdtfce  ausging; 
boben  nimmt  jeboef)  H  et  öl?  am  bie  9aromeret$ö&e  am 
Sfteere  auf  .336  itnien  an ,  Da  fie  bo$  SJouguer  audbtücflid} 
auf  337  fefcf. 

Uebriqen*  führet  SoURiset")  an,  bog  roenn  man 
dud)  bie  tuft  ficb  frunbert  VJlaty,  ja  jm^utiberf  9ttaf>l  mefcr 
ausbreiten  (äffe/  al*  fie  auf  bem  ©ipfel  ber  fcifcbflen  35erge 
ausgebreitet  fepn  Pann ,  ftd>  bod)  bie  abfolure  (£ln  flici' it  einer 
unb  berfeiben  Waffe  iufr  genau  mle  l^re  ©idjfigfeit  *er&al:e. 
€r  beritbtet,  er  fcabe  in  Kmetifa ,  mit  feiner  SKelfegefetffdjaft 
jufommen ,  au*  mit  Jpcirn  le  Conödrrmte  befonbero  fefcr 
*iele  QSerfudje  baruber  angeffrllet ,  unb  bas  fflelefc  effe  Wloty 
rid?tig  befunben.   ®letd)n>ofcl  fanb  Scuguer  feine  für  (>o£e 
«Serge  fo  genaue  Siegel  febwi  im  unterflen  tfceif«  ber  Corte- 
lieren  fe&ler&aff,  aud>  erinnere  er,  bog  fie  nidn  ber>  allen  an« 
ber n  ©ebirgen  ber  Reißen  %ont,  nod>  weniger  in  Suropa  gelte. 
Denn  er  fanb  bie  Juft  unten  faflafle  War)!  biedrer ,  als  fie 
itad)  ber  Siegel  fepn  fellre.  Hu*  ben  2Biifungen  ber3Bdrme 
lägt  fid)  biefe*  nod)23oitBUere©ebanfen  nidn  juldnglid)  er* 
fldren,  n>el(fte  nohe  am  Jpöryome  t>iel  qnJger  als  in  ber 
£öf>e  fep,  unb  bie  iufc  bofelbjt  fiefc  »ielmcfjr  aufbreifen  unD 
terbünnen  muffe.  €r  fcermut&ef  bofcer,  baß  man  nid>r  fieser 
*orauofe$en  forme,  aüe  $$ei(d>en  ber  graben  iufr  rodren  ein* 
cnber  gleid)  unb  dfcnlid),  bog  mit&in  efr.s  genau  eben  fo  tiefe 
Clajiictfdt  beft$e,  a(6  bat  anbere.    ©tejj  leitet  t$n  auf  ben 
©ebanfen,  bie  fpedfiftbe  Siojlkif dt  uen  ber  abfoluten  bet 
Uft  ju  unterf<fteiben ,  unb  meinet ,  üerftfoiebene  tuftarre«  Ben 
gleicher  ©arme  unb  JMdjtigfeif  f innren  bennec^  *erf(Webf 
«en  2ßiber(Ionb  t&un ,  b,  i.  »ergebene  fpeciftfcfce  Cloftici  -dt 

•  '  befifcen. 

* 

•)  Mcmöir.  de  l'Artd.  roj.  dei  feieac.  dl  Ptrif  1753.  far  l#t  diUtt* 
tioDi  da  l'iir  du!  l'iun^fphwt. 
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feftfen.  Um  bieg  |Q  untetfutfeen,  febtägf  «Mar,  ©erfud)« 
über  Den  SBibertfanb  ber  iuff  mit  bem  $enbei  anjufiefleo» 
2(ud)  (alte  Bouguet  btrei«  bamit  btn  Xnfang  gemaebt, 
unl>  fjnt>/  ba§  Die  fpecififdje  eiaflicirdt  t>on  Outro  bin  jum 
5>idjind)Q  faß  ungranbert  bUibe,  bis  ans  Ufer  bet  SWeeres  abet 
fefct  »erfd)iebefl  auöfalle.  Tille  tiefe  feine  SKefuItate  $at  et 
in  eine  gurve  gebraut,  »ieroefrl  er  fte  feibfi  ntd)f  für  ganj 
ftd>er  ausgibt ,  weil  jrpifdjen  mannen  Erfahrungen  jtrmfid) 
tiel  3<it  oetfloffen  war,  Ca  Unrid)tigfeiten  »«gegangen  fenn 
fonnten;  bafcer  aud)  fc«  la  ianöe  •)  urteilet,  öiefe  frumme 
«inie  ber€lafiicitdt  feo  bie  frumme  Jinie  ber  ^rrtbümer,  »ei« 
dje  JBouguee  bco  Den  unterfdf  itbenen  SHeflungen  began- 
gen frabe. 

Hantel  öetrtouflt ' )  flftiieff  au«  feiner  £wwt&efe  von 
ber  Clafticitdt  ber  ftöffigw  «Materie (m.f.  (Elafftcitat  $&.L 
©.  840.) ,  ba£  fid)  bie  jRYaft ,  roefdje  iuft  in  einen  gegebenen 
SKaum  jufammenbrutfen  f anu ,  (1d)  wie  baö  Öuabrat  6er  ©e* 
fdwinblgfeit  ber  iuftrbeüdjen  mit  bem  «Raum«  bioibiret 
f)«le.  fyitraut  mif  ned)  mehreren  Unterfudjungen  üerbun- 
ben  finbet  23crnouUt  eine  Differe njf algleidfrung  jtüiföen  bie« 
fer  Äraff,  ber  J^e^e  öfter  bem  fyni^tt  be*  SStteere*,  unb  bei 
Offd)minDigf et(  ber  iuftffcthben.  ®irb  biefe  ®efd>n>inbig. 
t»*ic  unoerdnberlid)  angenommen ,  fo  erhalt  man  bie  gemeine 
(ogart;$mtfcbe  ®letd)ung.  SetttotsOt  fe$t  aber  biefe  0e« 
f*f»inbigfeif  Dcränberlicf) ,  fud)f  tfcr  ©efe$,  n>e(d>e*  fid)  mie 
einigen  Srfu&rungen  t>on  iSaremeter^en  ,  bie  er  anführet, 
»erg(eid>en  (dfu,  beffimmf  bep  ber  fo  f)erauöfommenben  $n* 
tegraigleid)ung  bie  imterdnberlufctt  ©ro|en  aud>  aus  €tfa^ 
rungen  unb  fmbet  enblicfr 

x  =  —  in  $ußen, 

tootf  N  mit f (eren  SUaromeferflanb  am  tDteere  ober  38  Boti 
4}  Jinien  bebend  Öe$m  $errn  3d>ann  (Becrg  Sul* 

.  Sinn  3  3ec 

1  *  * 

»)  CofltioiBT.  dci  mnuvem.  celeftei  176$.  p.  §19, 
Hydrodyntmic*.  Ar£«ot.  173$. 
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Jet  -)  ftnbef  fi*  nac&  Wefer  Siegel  eine  treffe  heri&net, 
toelrf*  brep  golumnen  (jaf:  bie  erfte  i|l  öberfdmrieii,  ftott 
tc6  Quetffilber*  für  eine  iinie ;  bie  jmeptt,  $6§t  bea  Out* 
über  bte  mttreOdnbifcbe  SReer;  unb  bie  brifre,  mir t lere  S)i$e 
be*  Ch*cffilb*r§  dop  28  3ofl  4j  iMe*  Njrd)  afle  W>  jelne  li- 
tten fei*  3oO»  Qiefe  *<v  Beritotfllt  angegeben*  SXegfl 
iPlng^erif«,  unb  wenn  bepm  Smcgrirt n  anbcre  SBeofc. 
acbru>gen  angekommen  werben,  fo  enrfte&en  aud>  ffaet  betf 
Ceffffctfnffn  22000  anbere  Sailen* 

tTUivalbi  nafcm  an,  bas  Quetffllber  ftnfe  t>cm  ttfer 
ber@eet>t*  61  $ufj£tye  ijfnie,  unb  mieber  1  Jinie,  wenn 
man  6a  $uß  (jityer  fäme,  ur  b  toteber  eine  JMe,  roerin  man 
*o .  bo  6;  £ö£er  fdme  u.  f.  f.  ober  er  tfytttt  bit  TCtmo* 
fpfcare  in  @cbid*en,  jebe  einen  $ug  grdger  als  bie  narfjft  nie* 
brigere,  unD  jeber  Schiebe*,  meir-et  er,  gebore  eine  itni« 
©aromeferfafl.  7(u4> $etittte'e  madtfe  folcbe  ©cfcicbrai,  nur 
jebe  um  2  groger.  Cafilmnafrm  an,  bie  Äuab*(jnung 
ber  i«fr  t>erfca!fe  fid)  ferfejnr ,  tote  bae  Üuabror  bc*  Qrucf*, 
We  ittft  fei?  4  SRafcl  bunner,  wo  fie  14  3<>fl  Üwetffdber  t>aCr# 
6(6  wo  fie  38  3ott  ^alr.  J£)iernac&  gebörer  offo  jur  £et£e  * 
Aber  f  bie  $>i<bitsfeu  ber  Juft  juy*  ;  a*  i  mitfritr  (*• 
f  ommf  man  •  - 

ba*  integral  für  x  =  o  ifl 


Cf-0 


y 

3ÜI*  biefe  *Borau*ff$ungen  berufen  a&er  auf  feinen  »MAta 
SrArt**.  qjon  ollen  tiefen  SJttnnungen  {ianbelt  £ulcfs 
Somalia  *)  ntmim  on,  bf  ^  $icf>rigfeif  ber iufr  wfcUt  fid) 
irie  eine  5>oienj  b*e  £>rutf*.    £ierbep  bringe  er  aorjügltd) 

fci* 

*)  IB«fcbrei6iiii«  ber  SÄetfwftebiaffitin  auf  einer  Keife  bnrcfc  eioitt 
«       Drte  bei  ©cfcn>eii?rlant>el,  3öt<&  i"4i.  4. 

€wietiuü0  mr  aiatbemat.  unb  pbvflf.  tenntnif  bei  Q^rbruacL 

«.446  II.  f.< 

y)  Pffllt  Alt*z,e  biroD^triche,  Sißgio  tmlyüco  dd  P.  Gr eg .  AttaM. 
?tm  177U  &• 
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bk  ©cfimere  ate  dne  aer<!nberltcf)e  ©roge  mit  in  SBefracfi- 
rung ,  unb  bringt  ei-e  ©ifferfnjiflfqfetdjung  fcerauö ,  in  roeU 
cfcer  bie  *erdnber(id>en  ©riJgen  oermengt  finb.  ©ie  ^öupt# 
obficfef  be*  £errn  $cmatta  ifl  frierber)  gemefen ,  tue  Änmen«  , 
bang  anafntifdjer  Äuwjlgtlflfe  ju  YujMfung  einer  fo  offgemeU 
nen  Aufgabe  j«  jeigen ,  rceldje  ober  in  Der  Beübung  nfd>f 
Mrfommen  fann.  £ben  tiefe  Unterfucfeung  fcotte  fdjwt  . 
Vitro  ton  •)  angefletlef ,  unb  bebienf  frtfc  babet>  ber  gn'per* 
bei.  Äürjer  Ifl  fie  *on  Cocee  *)  angefMferrootben.  ©ie« 
fer  braudjf  bie  logarirfcmifd)e  iinie,  roel*e  er  fcierjtf  auf  eine 
eigene  TLxt  *er  je icf>ncr ,  inbem  er  Ttbfciffen  twn  ber  Ober* 
fWcfce  gegen  ben  SSWwelpunft  nimmt,  unb  an  fie  bie©id)tig« 
"feilen  als  Orbinafen  fe$et.  ; 

£err  öecFmann  errotynet  in  Cr i*  lajrmatirtö  ftbf* 
rifeben  Briefen  r),  baß  er  jioep  tafeln  ju  Weffurg  ber 
fcen  mit  bem  SJaromeier  beftfce,  roeüfce  *on  £cbta*  Wlayct 
entworfen  roorben ,  tun  »d*en  £err  Zöllner  genauer  rettet, 
©iefe  tafeln  Rubeln  t>on  S5arometer(>o$en  mit  ji/gef^irigeit 
Jjja&en  über  bem  J^orijonf  bea  Speere*  im  parifer  SWuge  an« 
gegeben.   QSon  ber  Tlrt  i^rer  fBerfeetigung  unb  ben  ©rfln-  . 
ben,  auf  iDelcben  fie  berufen /ifl  nichtö  angejeiget.  @iege« 
f;en  burd>  alle  einzelne  Linien  ber  ©irometerfyj&en;  roddje 
innerhalb  i&rer  ©renjen  faflen.    ©ieftrfle  b<ft  aß  3*«  4  IU 
nun  unb  ber  £r%  o  bfo  15  3<>fl  ö  Knien,  baju  bie  Jjjfl&e  3763 
Wolfen  ge^irel  j  bie  jmeote  fingt  »on  29  3<>fl  6*iuien  an  f  ber 
fie  77  Soifen  dl*  tiefe  ober  beweinte  £i&e  gibt,    2iei>  28 
goK  ifl  i&re  $i$t  =s  o,  unb  i&r  fefcfe*  ©lieb  14  3öß  Ö 
ttfen  mit  2859  teffen  $w  Raflriet  fcat  bie  93or* 

ftfcrift,  na*  weiter  bie  erfle  tafel  beredter  ifl,  aiifgefut&f, 
tmb  fcat  gefunben,  ba§  fie  auf  biefer  gormef  beruhe. 

x  =  10000  (log.  ä  —  log.  y) 
SEBu  aber  magern  bewogen  fcat,  ben  bejMnbigen  (Joefji* 
denten  7.6  =  10000  $11  fe$en ,  ifl  ni*t  befannf. 

gflnn  4  (Eine* 
1  . 

*)  Princip.  IIb.  IL  prop.  11. 

£)  Htntiom  itienfurarum;  in  opp.  Ctntabr.  ItyU  p«  lg» 
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91*  ty. 

(firteö  ber  &anpffdd)li<b!len  ©erfe  für  gegenmdrflqe  Uv 
terfucbungen  ftttb  bie  über  bie  2if msfp&dre  beö  Jperrn  i)c  £>üc 

ift  t^bcri  biefe*  3Berf  bur d)  93erfu<be,  Jpöfcen  mir  bem  da* 
rcmefcr  ju  meffcn ,  imb  bie  Uneinigfeie  unter  ben  frier ju  t>or« 
gefd)riebenen  Siegeln,  veranlaffer  roorben.  Jj)err  beiLüc  f)af 
fid)  bie  SWufre  gegeben,  i**ix  ber  unferfdjiebenen  Siegeln 
eine  $afe(  ju  beregnen.  @ie  encfrdlc  ©arcmererfidnbe  burd) 
eile  Solle,  t>on  ?S  btö  16;  unb  nod)  27 ^oll  11  Jinien  ,  aud> 
15  3<>H  io  liuien.  Jm  jeben  biefer  ©aromeretfranbe  frat 
Jperr  öe  ILfic  rud)  jeber Siegel  bie  fyi^e  über  bem  £orijonf 
bered)ne( ,  too  bat  Barometer  *8  Soll  flefrf.  22ie  grog  bie 
Abweichungen  ber  nad)  biefen  t>erfd)iebenen  Siegeln  berechne« 
ten  Jpöfren  fei? ,  beroei  fen  folge r; be  Stefultate. 

* 

*o6bcn  btB  Coraccm 

9?  a d)  ©lario f t e  eigen rl.  ®runbfd$en  j  2087  $uf    2  3*0 

SJloiiotren  arü^m#  9^rogr.  15167  —    4  — 

, —  fyaUey      14486  —     1  — 

—  SDtaralbi  — —     .-■  19941  —  

©ebeuebjer      —    — ,  13368  —    f — 

—  (Edffini  —  m         16090  —  

; —  Dan.  ©ernouUi  \  —       1690*  —    3  — 

$orreboa>   —      —     143  34  —    4  — 

—  QJauguer  — -     —       HSSP  —  *«  — 
Wlapa    —      1489s  —  1 

burefc  geometr.  SReffung    14820  —  

£>iefe  fefcr  großen  93erfd)iebenfcfifen  t>eran!a§cen  J^errn 
bt  SLüc,  muDfame  Unferfud>ungen  Aber  bn*  ^Barometer  ntu 
jufietten,  um  bie  Urfad)en  biefer  Ungewißheit  aufjubeefen. 
(£r  fanb  biefe  jum  ${>eil  in  ber  UntoKf ommenfcett  beö  v«Öaro« 
merer*  felbß ,  jum  t^eil  über  aud)  in  ber  gdnjiidben  QJer- 
iwcbldffigung  beö  großen  SinßufTe*  ber  2Bdrme,  fo  roofcl  auf 
bnaöuecffilber,  als  aud)  auf  bie  tuff.  9Son  ben  gfcbefTe* 
taugen  be*  Spirometers  unb  fron  bem  Cinflufle  ber  ©arme 
auf  ba*  Üuerffüber  iß  bereits  unter  bem  Krtkfef,  Ödro- 
nwet ,  feinlangllcfc  gerebet  awben,  e$  ijl  alfo  (jier  nur  ned) 

nor^ig, 


Google 


M*  9Wt&l<tfe  t*"  ber  SB Irfttttg  ber  ®Arme  auf  bie 

luft  anjufü&ren. 

#.  £et*  *üc  fleflt  ft*,  no«  XTUthttt^  Xtt  Me  fufc 
in  ©djitfrcen  gecfcetfet  bor,  unb  jeigt  wettldufcig,  wie  man 
tk  ©umme  biefer  ©d)i<fer*n  ftnben  fdnne,  nad^^er  bemerfet 
er,  Dag  biete  ©ummirung  ftd>  burcfc  Hbjug  ber  iogarifbmeit 
bewerf  Heiligen  laffe.  flu*  mdfdltig  angeflehten  Crfa&ruiN 
gen  fear  er  gefunben,  baß  bep  Der  Temperatur  ber  iuft  ton 
4-  t6|  ©rab  be*  Üuetffilbertfceriiiomeeert  ton  go  ©raben, 
wenn  baö  ©arometer  39  3<>K  ober  348  iinien  jle&t  ,  bie  uih 
lerfle  <B<bid)t  12497  Saufenbtfceifa  einer  $oife  ift.  2Bei( 
log.  348  log.  347  —  0,0013497  ,  mithin  bie  Jpofye  ber 
tufffätefoe  r=  12*97  /  fl>       ber  befidnbige  goeftfriettf  ä 

-2d2L-  ,0000;  ülfbip  «ac&  ^errnöelÄc^Crfo^ 
0,0013497 

rangen  über  bem  £orijonf,  »0  ber  ©oromef erffonb  99  3o0 
ifl,  bie  £o&e  10000  (log.  948  —  log.  y),  unb  Aber  einem 
mibent,  m  ft  a  ttnien  if!,  bie  J£>ofee  10000  (log. 348  — 
log.  <r),  unb  folglich  jwifdjen  ben  bepben  ©teflen,  wo  bie 
Sarometerfldnbe  *  tinb  y  Linien  ffob,  bie £<H>e  10000  (log* 
ä  —  log.  y).  ©leg  ifl  DdQis  bieSKegef,  noefo  welker  OTavct 
feine  $afei  gemaAe  fcot. 

Um  nun  bie  53eri<btigung  |u  beflimmen,  orbnef  bt  SL&t 
(eine  ^Beobachtungen  fo,  bog  er  bie,  wo  grägere  SBdrme, 
unb  bie,  wo  geringere  als  4*  >6|  ©wb  <}rwefen  war,  ab« 
fonbm,  bep  jeber  «Beobachtung  merffe  er  fteft  bieffidrme 
an,  unb  wat  bie  iogaeitfymen  9°^  Jugen  au*gebrucft; 
bei  jeber  ©tation  berechnete  er  bie  ©umme  afler  ©rabe  ber 
QBdrme  Aber  ben  *on  16$  ©rob,  unb  afler  £<tyen,  meiere 
ifrni  bie  Segnung  gaben.  Cben  6a*  iftat  er  für  ©rabe  ber 
2Bdrme  unter  bem  angejeigten ;  au*  jeber  biefer  bepben  SXetb« 
tiungcn  nafyn  er  ba*  SWtftel,  wrglfd)  fefebes  mir  bem,  wa* 
bie  togarit&men  bep  ben  Jpofcen  ju  tief  ober  ju  wenig  gaben> 
unb  fo  fqnb  er ,  für  (eben  ©rab  ber  QBdirme  über  ober  unter 
i6|  ©rab,  wie  wel  Ju^ma«  ju  ber  beobachteten  S)t>ty  ab« 
ttren  ober  bat*»  fubcrafcken  muffe.   3Jep  afle  biefen  feinen 

Sinn  5  Stanä- 
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QSfim&fsmain  dtar  fanb  er  nicfie  überall  Cinftrtmafrif  tfk 
fcf>en  38ermi«berung  ber  SSdrme  unbQSermefcrung,  unb  fof)i 
fid)  (je-  c^iqef ,  feine  Seobadjrungen  Don  neuem  ju  orbnen, 
mit  Umftdnben  ber  QBifferung  unb  ber  Seif.  Unb  bn  erga6 
ftcb,  baß  afle,  bie  um  bie  Seif  be*  Aufgange*  ber  @cn«e 
gemad)f  waren,  obgleid)  wie  bie  übrigen  berechnet ,  aüemafy 
tem  Orte  ber  ©eebaebtung  weniger  #ö(je  gaben,  ©te  tlr« 
f>d;e  biefer  Crfafcewng  febeinf  i&m  ber  öjhmnb  ju  feijn ,  roef. 
d> er  ftd>  off  f urj  t>or  bem  Aufgange  ber  ©onne  ergebe,  wenn 
}u*or  bie  iuft  ganj  fHU  mar.  <Jr  gfoubf ,  wenn  fo  bewegte 
iuff  an  turnte  fioße,  fo  werbe  bie  iuft  ber  eben*  auf  bie 
«Serge  gehoben,  bergeftaff,  baß  bafelbfl  baö  ©aromefer  §6f>er 
flejie,  ole  eö  ber  ffidrme  gemäß  fielen  <fo2fe;  fo  würbe  fein 
Unrerfd)ieb  oom  ©aroiwrerfJanbe  in  ber  (Jbene  fleiner,  alt 
er  fet>n  fcilfe,  unb  bie  SKecbnung  gibt  fofd)ergejiaIt  bie  #d&e 

Sflein.  iieft  £m  5t  Huc  bie  3)eoba<btuitge*,jDil4fc um 
3eit  be<  flufgaugea  ber  gonne  gemalt  waren  ,  weg ,  fo 
erhielt  er  in  feinen  9{*ful(artn  mfft  ©iifdrmigfeie,  »elcfce 
tyn  ju  biefer  QSerbefferang  (eiferen:  baß  man  färjeben  ©rab 
Jlenberung  ber  2$tfrme  ten  burefc  bie  Siegel  gefuubenen  lln* 
terfcbleb  ber  £6&en  um  ^T  dnbern  jitüfle.  ffienn  alfo  y 
bie  flnjafcl  ber  ©rabe  bebeutef ,  um  welche  ba*  Üuetffiiber» 
t&ermometer  *on  $o  ©raben  über  i6£  ©rabe  fielet,  fo  gibt 

Weß  bie  ßnjujufegenbe  Seticfrrfgiina  =  —  xi  mit&ui 

315 


x 


ober  wenn  g  ben  beobarfjfefen  ©rab  beö  reaumüriföen  ttyfr 
mometert  felbtf  onjelget ,  alfo  v  2=  5  —  i6|  ifi 


— J(log.«-log.y) 


.0 

Jperr  lue  aber  furd^tec  ftd)  »or  ben  Sailen  16 J  unb 
,  unb  maefre  ba&er  eine  neucifotmometerffale,  be*  wef- 

1  c^er 
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TO 

♦  * 

C$er  bfl*  ftebenbe  ©affer  +  147/  €ffpunfe  —  39  jeiqf. 
SBeü  fofcf>€rge(Ta!r  jioifcben  bem  ©ieb  -  unb  Sroftpunf fe  186 
©robe  enthalten  fmb,  fo  betrogt  1  ©rab  nad)  SXeaumür 

—  be  l&c'föt,  unb  wen»  herauf  —  Äenberung  fommr,  fo 

»*•.•*  _ 

inbert  ficfe  1  ©rab  na*  be  £öc  um  =5  —  ♦  SWati 

fe£e  nun  ,  bar  ©rab  ,  wefcften  bao  $  \tx  moin^er  an  biefer 
<3fa(e  jeige ,  fen=A,  (b  tfl  bie  |f n ^u^ufiigenOe  OSerbefTerung 

»  t-.  x  =  .  x  unb 

1  500  1000 

? 1=10000  Q1  +  i5SS>  . 

Ilfremp.  De  iifc  (inbee  anf  bem  «Serge  6ofe*e  M* 
SSarometer&ö&e  oben  5186,  unten  w\  ©ed)* je^ntyeile  einer 
Jinie,  bcn  n>eld)cn  Ungoben  ber  €i;  flu§  Der  ®drme  aufo 
Öuetffilber  berichtiget  ift  Die  SBdrme  ber  freien  Juft  mar 
nad)  feinem  tfcermometer  oben  —  45      unten  47/  »oraul 

*  4S  +  47 

fco*  QÄtttel  —  bie  mittlere  SÖdrme  ber  ganje*  iufe# 

fd)ld)te  ober  Agi&t,  baß  mithin  o  A  =  —  (45  +  47)  =  —  9*# 
©ber  bie  Summe  ber  S&ermometerbeflimmutigen  an  bepbe« 
SSeobac&Cungoonen     5Dte©ered)nung  tyeraut  (le&t  nun  (b: 

log.  5*33  =  3,7i87#507  / 

log.  <f86  =  3,71483*5 

Umertdjieb     =  0,0049 l  %t 4  . 
J£>öf>e  in  Wolfen     5=  39/18».  # 
J&d&e  i*  6*ufcen  r=  235,029,  unb  ©erkflerung 
*~  tUis  &iert>on  =  -21,6a 

Derbeflerte  $ä&o  =  ai3,47*$*>§ 
ble  qenmpf r ifd>  yemfflene  £öfce  berrtig  216       3  3off, 

De  tue  fcat  gefunben ,  baß  feine  Jotmel.-i  fo  wofy  am 
SReeie  alo  aud)  auf  benTflpen  bio  1560  Reffen  über  berSWee« 
teefld^e  mit  ber  Crfa&rung  übereinfijmmenöc  «Xefulraci 

geben. 
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qctvn ,  unb  folgert  baraus ,  bag  man  8*  ber  g»o&nfi<b« 
t<mperatur  am  Ufer  bes  mitieuMnbifdien  Speere«  auf  Ko  gu§ 
fleigew  muffe,  um  eine  iinie  QuecfftlberfaU  ju  ei  Ralfen. 
le&t  filmet  er  nodj  bie  jurücf bletbenben  ©tfornierigfeifeu  an, 
mit  «otfdjlagen ,  i&nen  abju&elfen. 

£err  Jimm*  rmatttt  •)  |u  <8rauitfi^»eis  &af  «e  We« 
ffcobe  bes  $ern  de  Hüc,  fo  »o&i  auf  Jpctyen  als  aud)  ta  tie» 
fen,  in  brn  ©ergroerfen  auf  bem  J&arje  geprüft,  und  (te  mit 
ben  unmittelbaren  SReffungen  unb  bert  ÖRatffdjeibeangaben 
.rjiemlid)  übereinjtimmenb  gefunben. 

£err  ttwil  tflaeMftu  ')  H  Wejormeln  bes  fyn. 
U  iöc  für  «nghlcbes  3Ra§  unb  in  fabre  .r)eicifd)en  ®rabe* 
ausgefrüeft,  unb  in  einigen  ©tütfen  bequemer  geraad*. 
©er  ©iebpunf f ,  ober  au  faxten  t).  ®rab,  ifi  r)ier  ber;  30  engt. 
3oü  Saromet  ert)o{>e  beftimmt,  ba  ifrn  bie  fran jofifrfjen  A'u.  ft. 
ler  beo  a?  3o(l  ju  beßimmen  pflegen.  Sud)  £orf(ey  be» 
födftigfe  fieb  mit  biefen  «Xebuftionen ,  unb  gibt  QJorfdjtif. 
ten  jur  bequemen  Anwerbung  ber  be  lüc'(d>en  «Kegeln.  €t 
|eigt  bie  allgemeinen  ©runbe,  J&d&en  unb  ^arometeeftönbe 
mit  einanber  |u  »ergleidjea,  unb  bebient  fitfc  nad)  bem  er.gli. 
fefren  ©efcfcmocfe,  auf  bie  Htt  wie  Cor»,  ber  logaritfcmi» 
fdjen  Jtnie.  3n"Xnfe&ung  betQJerbefferung,  wegen  ber  lern» 
peratur  ber  iuft,  fomm»  t»  nad>  ifcm  barauf  an,  bag  fid) 
turdi  bie  5ödrme  bie  £»btangente  ber  logaritfcmifdjen  Ii. 
nie  anfere.  Unter  ber  @ubtangenre  »erfreut  er  bie  $obe 
einer  «a-le  fluffiger  ©laterie,  n>eld)e  überall  fo  b.djt  ifi, 
0(3  bie  unterflc  fcifr,  unb  fb  flarf  br tieft,  als  bie  Htm«- 
'  fp&dre  brurff.  3"l«l»  <MDt  a  no*  4  frered)net«  tafeln, 
jur  ©erbefferung  wegen  be«  .©iebpunf  te* ;  jur  Hfcrgleitfrung 
be«  £rn.  be  lue  tbamometerc  mit  bem  fabren{xirffd>en ; 
jur  95er befjerunq  roegen  ber  1  emperar ur  ber  iuft,  unb  enblidj 
flSorfdjrifren  jutn  (Scbeoud*  biefer  tafeln. 
•  $ere 

v  '    -1  »uMXunj«!  «uf  ein«  f.at»teif*.  «ranntet«««  1775.  »-  • 
#)  rWlofophv  w.n.««.tn4.  V«Ul»V.  P.l.  u.*o. 
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£ambert  *)  fagr ,  man  $a6e  We  9t«gef  be«  3Ra* 
fyi  frti{>  verwerfen ,  man  fy&ttt  fle  nur  »erbefTern  unb 
roUltdnbiger  mad>en  (offen.  €r  nimmt  baber  ebenfalls  ba« 
®<fr|  an ,  baß  ft  D  bie  SDidjtig felf  ber  1 uff  wie  ber  DriKf 
«erhalt«,  bemetfet  aber,  baß  Die  ©aflicifdt  ber  fuff  burd) 
bie  «löarme  wrfMrf t  unb  burd)  We  ©unfle  berme&ret  werbe, 
tbtMft  ifceil«  bie  iufttfjeife  jufammenpreflen,  rtpeifs  aud)  beil 
3>u<f  wrgr  opern.  Daf;er  femme  et  aud)/  baß  SJRart  rfe* 
®efe|  »on  ben  XHtbren  nur  in  febr  greßen  Jr)o>n  juiteffe. 
2Cuo  geometriftben  Oeffingen ,  n>e(d)e  er  fdian  langfi  fn  ei« 
nem  onbern  23ud>e  *)  wegen  ber  ©tra&Ienbrecbung  oerbefferf 
bat,  gibt  er  biefe  So.me! 

wo  *  ben  «Saromef erflanb  am  Wer re  bebeutet, 

©le  wn  t)e  1ÄC  gegebenen  QJarfcbriften  (Jnb  von  bei» 
«Ritter  (ßcotti  Q^ucFburgb»)  Dir*  9*od>aie(Fungen  auf 
tea  bergen  ©ajer  e  unb  SRoie  bep&enf  febarfgeprüfet  wer- 
ben. €r  iftber  BReinung,  gefunben  ju  faben,  baß  burd> 
Mefelben  be«  ber  Temperatur  »an  61,4  ®rab  nod)  Sabrcnbeif 
bie  Jjo&eu  auf  jebe  1000  $uß  um  33  $uß  ju  fletn  gefunben 
»erben.  2(ud>  bep  ber  QJerbefferung  wegen  ber  QBärme  bec 
Juft  glaubt  er  gebier  entbetfet  ju  Gaben.  Ha«  *8erfud)en, 
»eltbe  er  über  bie  2(ue.be&r.ung  ber  iufi  burd)  bie  Södrme  an. 
getfellit  §aue ,  wobep  bas  ©olumen  bepm  €ispunf fe  11013,43 
3aufenbt§eiie  |N«MM  fid>  bie  ©arme  um  1  ©rab  dnberfe, 
&te!f  er  fid)  beredviget,  ju  fd)(ießen,  bnß  bie  lemperafur, 
ben  weiter  bie  ©ifferenj  ber  lognritrjmen  bie  Jpöbe  unmi'teU 
bar  in  engfifcben  Älaftern  gibt,nid)t  39,7,  »ie  nad)  4otf  le^ 
au«  be  iüc'*3orme(n  fofge,  fonbern  31,4  ©rab,  nad>  $ob* 
Mnbelf,  mitbin  bepnabe  ber  Ciepunft  felbfl  fep.  Darauf 

grunbet 

•  •  >  V 

i  •)  MttnM.  Mn  ten  ©ar omftertftben  tint»  \%m  Sb*\n\mxiw\  in 
»<M  «WanU.  Der  (tut Mwifftt o  *!at.  *rc  ©iffmto.  «• 
Eft.*.  G.7$  — 

0)  Lti  proprictii  de  U  taute  lam^repir  lci  tlr*  iUHiyt  1758*  8»oi«j. 
7)  PbUtfoph*  triHH«.  1777.  Vol.  LX VII.  P.L  «-  »y. 

•  •  • 
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gr  önbef  ir  tiutt  eine  fefcr  meirläuft tqc  gattj  tt«w  ©erecfinum;, 

reckte  t>on  feinen  in  triefet  &bftd>r  muge^cilf^,  fcj&eHen 
abfange. 

2tucb  tOttttam  Kot  M  f  *  *k«  bem  2$  ?nbi  ber  $rmt*# 
Afftönen  ble  Siegeln  bes  fce  tüt  ei*er  Prüfung  unter- 
werfen, ©orgfdlfig  angefleflce  2?erfu*e  über  bie  Xmtefcf 
tiiinq  ber  iufr  im  amonton'fcfjen  iuftrfcermomtffr  (eiren  t$rt 
«uf  bieSoIge,  baf}  bep  ben  genjö&nflc&en  temperaturen  bie 
Tdiöbe^nung  ber  *uf( ,  (m  ©urcbfd)i»ift  genommen,  für  (eben 
©rab  oeränberrer  5Ödrme  ^45  ^oufenbc^efldhen  bes  ganzen 
»olumen*  befrage,  ba  be  iue  wrmäge  $er  Sfybufttonen  roit 
^orjUv  n«t      anne&me,  mt\f  in  für  jeben  fa&ren£eitfd>m 

/  ©rab  0,35 ,  t>.  i.  4  ber  ganzen  Xusbefjnung  ju  n>e»tg  fe$e. 
2(us  ben  burd)  ty»  fe§r  fdjarf  qemeflfenen  J^o^en  ber  IBcrge 
©noipbon  unb  ÜWoel  €ßio  in  (Earoar&ontyire  gfau&r  er  fofi 
gern  ju  fdnnen,  baß  ble  $emperar ur ,  mobep  fefoe  93erbef. 
ferung  >  <6f$ig  1(1,  fe$)r  nafce  am  €i*punft*  fe*,  dnefe  b*f  Trfe 
23eoba*f ungen  bei)  Sonnenaufgang  ,  roefdie  be  für  »egldfr, 
geube  bie  juwldfligllen  feijen,  6etne  «eretfonung  führet 
er  *mar  aud>  mit  iogarit&men,  jur  9for6ef|erung  wegen  ber 

.  ©arme  aber  gibt  er  Sabeffen  t/nb  juro  Ueberffuffe  auefc 
tiod)  $(>ermometevfFafen  an-    ©eine  2fcr6effenwg  &errdgt 

+  x,  »enn  m  Me  mittlere  Temperatur  ber  iuffc 

faule  in  fa&renfc.  ©raben  autfbräcff,  mithin  if!  naef)  ihm 

,     x  =  10000  ^1  +  J  (log.  a  - log .y)  . 

in  engltfAen  iPI-ifrern  ober  $aben.  .  , 

«  Jj>err  t>t  lue  •)  nimm'  fri«  #  qege&ene  Sieget  In  ©*u|^ 
unb  glaubt,  bap  biegen  S^ucFbur^  unb  ÄO?  g<fcn* 
tenen  Abweichungen  baffer  'utyrte  ,  «neif  fie  t(>re  sSec&ad* 
lungen  mir  bem  $ty  mometer  an  ber6onne,  er  aber  bepin. 
Mg  im@d)atten,  anfielen.  Uebrigenc  fiefft  Bbucfbutcx> 
tiodj  eine  ©erglekfcung  mir  feinen  unb  von  Äoy  gegebene« 

Siegeln 
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Siegeln  an,  tmb  fribef  fte  in  einigen  ©tiefen  Don  einanbet 
obroeitfeenb.  HuS  SWejfungen  jeiget  er,  Da§  naefr  be«  feint« 
gen  bie  Jpd&e  nur     n*cb  feinen  ober  14  3e&ntott* 

fmttftftkben  ju  .§r«|'«r(a(fen  »erDe*  -    ,  • 

SP*rfd>riften  genau  geprüft,  »obe*  er  *>rji}glic&  bie  Wft«« 
gehabt  £ar  ju  jeigen,  wie  notfcmenbig  e*  ftp,  fernere  Unter« 
fudjungen  anjufMen.    9iad>  feinet  Meinung  muffe  matt 
faamli*  beftdnbig  j«*t>  n>efemlid>  Derft&iebene  9ted)nungeil 
unterftfjeiben,  unb  fte  nie  aus  ben  Äugen  (offen:  )  bi<? 
nungen  für  Die  9?*rmalfemperatur,  ben  roeltfter  bie  ©ifferenj 
ber  iogaritfcmen  bie  Jpöfce  urmiffe(bdr  in  einem  SRage,  j.S3, 
in  $aufenbc&ei(tf)en  Der  parifet  Seife  rr.  f.  gibt ,  toebeq  o(fo 
tt*lrer  feine  flSerbefferung  nätfcig  wafe;  biefe  QJeredjnung 
nennt  er  bie  einfache  SWeffab'*  2)  bie  ®r6ge  ber  QSetfoffe« 
Tung  für  jeben'®rab,  um  meldjen  bie  mirPHdje  3B<$rme  t>ort 
Jener  SJormaltemperafur  abmeiere.  SDiefeJXedjfiung  mir  be* 
vorigen  Derbunben ,  nennt  er  Die  berichtigte  tXlttlytbt* 
<SJegen  ber  ©ernacbläfFigung  biefer  betjben  Don  elnonbet  Der« 
fd>iebenen  ©r tief e  glaubt  er  mit  JXet^t,  ben  SXftter  Blnid?« 
blirgl?  unb  Worfle?  fabeln  ju  Pinnen,   ©enn  wenn  j.  !5. 
©^ucEbucg^  ber  SRet&obe  be*  £erm  be  löc  ben  geriet 
benmefte,  Dag  fte  bie£ö&e  ungefähr  um  TV  *u  'W«  on^ibt, 
tinb  jur  55ettd)tigunq  beflelbenflSerbefferungstofeln  mitteile, 
fo  Dermiftbe  er  ben  Je&'er  ber  einfad)en  unb  ben  ber  berieft« 
C igten  9Jle?&obefo  mit  einanber,  baß  man  nfdjt  me^rerfenne, 
n>o$  ber  einen  unb  ber  anbern  alfein  jufomme,    ©a§et  be« 
ted)net  ZumbUy  14  Dom  Kiffer  Sfcucfbutc^  angefteOfe 
^Beobachtungen  bepÖenf,  unb  83  Don&o?  in  ffnQlanb  ge- 
mocht e,  nebft  nod)  einigen  menigen  w>n  be  Qauffute  unb 
fce  la  CaiUe  nadj  be  lüc'e  QSorfd>rift ,  Dergieicbet  feine  er- 
haltenen SKefulcote  mit  ben  geometrifefoe n  SSttefliingen ,  unb 
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bringt  alle*  in  $ o  bellen ,  in  roelcfi™  et  bie  beobachtete*  ntte 
Uten  ©rabe  ber  ®drmc ,  bie  geiler  ber  einfädln  unD  bie 
ber  berichtigten  9Jteff)oDe  jeben  befonberö  angibt.  £>er  ©e* 
braud)  tiefer  Tabellen  i|i  noch  i{>m  folgenber:  für  jeben  ©rab 
beö  Sfoermometerö  nimmt  er  bie  ju  bemfelben  gehörigen  Hn* 
gaben  ber  $afe(n  jufammen ,  ur<b  fud;t  baraus  ein  artr^me« 
(ifd)eö  Wiffel.  T)iefe  im  ©urd)fd)nit(e  genommenen  5fltr« 
teljahfen  bringt  er  in  eine  neue  Tabelle  nach  ben  ©raben  br3 
reaumürifeben  l^ermometerfi  georbnet.  Dicfe  Sarfreüun^ 
gibt  ju  eif  ennen ,  ba§  bie  Beobachtungen  Don  @^ucf burg^ 
tinb  9ioi)  für  bie  fialli,  roo  bie  9Bdtme  10  ©rab  unb  bar« 
unter  ijl,  gut  mit  einanber  übereinstimmen,  bagegen  Jr>errn 
t>t  JLäc'ft  Siegel  nur  mit  jenen  etwa  bei)  2  bi$  3  BeobadKun» 
gen  übereinfömrm.  £)iefern>egen  nimmt  er  bie  ton  J^errn 
6e  SLüc  gefef  te  Dtormolfemperotur  Don  16J  ©rab  nid>t  an, 
fonbern  fe|t  t>ieime^r  bafür  ba6 SWitfel  jn>ifdKn©f<mcfburgb,5 
unb  SXop'*  Slormairemperatur  ,  mooon  jene  fafi  biefe 
n°,  35  ifl,  =  n|°,  unb  fud>f  für  jebe  Tlngabe  ber  le|rew 
$abefle  ben  (Eoeflkienten ,  ben  man  flau  be  lue'*  215  brau« 
eben  müßte,  roenu  bat  diefulrat  mit  ber  geometrifd>en  Sttef- 
fung  übereinfiimmen  folite.  Die  auf  biefe  5ßeife  berechneten 
(Eocfhcieweti  fyat  er  g(eid)  mit  in  bie  Diene  ©palte  ber  j  fr§r 
angeführten  Tabelle  gebracht. 

93on  biefen  ([cefficienten,  b(e  aufgenommen,  meldte  Den 
ben  übrigen  am  meiflen  abweichen ,  nimmt  er  rcieberum  ein 
SRitfel,  unb  finbet  bafür  193.  Jftod;mol)l6  bered):.ct  er  alfo 
bie  14  Beobachtungen  von  @^ucfburg()  unb  bie  83  Don  SJoo 
unter  ber  QSorausfefeung ,  baß  bie  Siotmalcemperatur  n£° 
nad)  SXeaumür,  unb  bie  SSerbefferung  für  jeben  ©rab  QBarme 

=  fet>'  un&  fab**  fluf  f°^c  Ärt  ben  mittleren  geiler 
Don  ^uef  burq Beobachtungen  nur  r645g ;  ben  Don 
9top'*  Beobachtungen  aber  +  T§§^- ,  ober  totnn  er  $  fefor 
ton  einanber  abroeidjenbe,  meiern  ^eiie  in  großer  Qödrme  gr> 
machte  Beobachtungen  weglast,  ebenfalls  nur  4*  rro?» 

Die  nämliche  Siormaltemperatur  u|°  mit  Dem  u&ndU 
rfjen  (Eoeffkienten  19a  ftnbet  er  auch  M  Mflenbe  Ävr .  fTZacfc 
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©h-cfburgh  i|}  bie  SJimmaffemperafur  n|  tftib  nqcf)  be  £uc 
x6|/mi^in  ber  Unterfcbiebs0.  $>j(>er  roen^bep  bet  be  lue'* 
f&W  Söerbefferung  2ly  =  Ä  me&r  &er  «WM  *HW* 
Jen,  als  bei)  ber  f&ucrburgjj'jdieru  $)a  nun  bieg  ebra 
bas  a '^mad;f ,  um  ©eld;cd  ©hucf&urqh  bie  be  Wc'fchea  Jg)o* 
fcen  ju  flein  gnbee  (benn  e*  befragt  =  äfcfc),  fo  fte^C 
man,  büß  beofce  nur  in  btt  Sloxmaittmvtzatut  abmld)ttt, 
übrigen*  ber  (Eoefficient  bep  bonDen  einerlei? ,  alfo  s±  215  ffh 
SDagegen  fe^r  9toi>  bie  SRormaltemperatur  n£  ,  unb  n)enn 
man  t)ie  Jpo^e  in  engten  J-abe.»  bedangt  /  auf  37uff.  ©eil 
nun  ber  engltfc^e  Jaben  etwa  um  Ty  fiel'-.«  al5  Die  parifec 
$oife  ifl,  fo  muß  man  nad)  9Jop  a.if  11}  ©rab  Unterfd)iet> 
qnt  a?erbeflferunft  *on  TV,  alfo  auf  1  ©rab  T£7  redjnen,  roor« 
aus  |1*  ergibt,  baß  zKoi/a  GH'gcicnte  =s  169  fep,  #Dai 
SWiriel  jiDtfcben  biefen  bepben  SWeffaben  i(l  fofglid?  in  Änfc« 
frurg  ber  gjotmaltemperatur  (11}  +  «$)  5  J  =  unb  iis 
Anlegung  ber  (Eoeflicienfen  (215  +  169):  3  =  19a,  weld* 
genau  bie  oben  gefunbenen  ©ata  fmb.  SDocb  i|l  fcierbep  noch 
ju  bemerfen ,  baß  fRot>  eigentlich  gar  feinen  befldubigen  <£oef* 
ficienten  fe$et ,  fonbern  ber  SBirf  ung  ber  Södrme  für  jebm 
©rab  ein  artbere*  93erhdl<niß  jueigner. 

.  £>er  Umjlanb,  baß  be  iüc  fein  $&ermomefer  6eftdnbig 
im  ©diatten  beobachtet,  fann  nach  (Eremble?  mo()(  einen 
$£>eil  biefer  Abweichungen,  aber  boch  nicht  affcs  erffdren; 
fcdcbjlen*  fann  biefer  Unterfd)ieb  (ich  bi*  5  ©rab  nach  Sah- 
tenheit  erflrecfen ,  ba  boch  De  lue'*  3Jormaltemperatur  um 
11  ©rabe  hoher  a\6  bet)  ©fcuefburgh  unb  Slop  ße^ 

SJcacb  biefem  au*  ©huefburgh'*  unb  fRotf*  SWet&oben 
gejogenen  SHitfet  rodre  alfo  $rembfei)'d  $ormel  biefe 

x-  10000  Q  +  ^7™)  (log.  ä  —  log.  y). 

gemach  beregnet  er  nun  nod>  einige  Beobachtungen  t>on  ben 
J^etrn  bt  ©Allflure,  pfact  unb  le  monmer,  unb  be« 
merfet  julefct,  ti  fep  noch  i"fni&/  &Mn  unb  Tabellen 
jur  ieid;tern  Berechnung  ju  verfertigen,  unfc  uberbieg  iofcne 

&ieg  0*  nicht  ein  ©tafcl  ber  SKuh^      ^  S^rmel  fo  an 
IL  Che*  p* 


Digitized 


■  I 

/ 

- 

fed>  einfacfr  unb  Uid)t  ftt).  2?or  ber  #anb  wdre  e*  nüßfidjer, 
jebe  3deobad}tung  auf  ben  tyr  jttge&ärigen  ©rab  ber  SKWrme 
ju  bejie^en,  unb  wenn  man  auf  biefe  2Betfe  eine  *elIfMn» 
feige  ©ammlung  werbe  erhalten  (jaben,  fo  Nmtfe  man  *iet 
Ieid)t  erfi  eint  mäglid>fl  richtige  fKegel  angeben, 

Jjerr  XDünfcfr  •)  fcaf  aud>  eine  ftormel  angegeben, 
d)t  wn  bem  ©e|e£e  be$  £ran  Jllariotre  obmei^ef.  ©ie 
grünbet  (1$  auf  bie  ©a£e,  ba§  ftd)  bie  5Did}tigfeif  ber  Juff 
wegen  be6  ©efe£e$  ber  ©rafritacion  oerfefrre  ipie  bie  werfe 
9>otenj  ber  (Entfernung  t>tm  SRitcelpirnfte  ber  Erbe  wiftabe, 
unb  ba§  man  bie  fb  bejiimmte  ©idmgfeir  wegen  be*  Drarf* 
ber  obern  {uff  auf  bie  untere  mit  ber  falben  unrmt  &ar*me« 
ter$ö{>e  muhipliciren  muffe,  um  bie  wirfliebe  ©icbffgfeit  ju 
er&alje*.  £ierau*  fott  nun  eine  Jcrmd  folgen ,  worin  Dif« 
ferenjen  ber  SBurjetn  tterrer  9)<tfenj  aus  ben  35arcmerer{)6f)en 
faft  eben  fo  gebrauter  werben,  wie  fbntf  bie  Unrerfduebe 
ber  Jogarif&men;  bieferwegen  &at  £etr  tPftfffcfr  tabeflen 
über  bie  ©urjeln  ber  vierten  3ßofenj  unb  i^rer  Ur^erfdHebe 
berechnet*  Äßein  bie  ©ränbe,  worauf  feine  $ormeI  beru- 
.  $ef,  ftnb  blogeunb  &6c&fl  unwa&rfd)ein(id?e  2?orau5fe£unge«. 

Jperr  Äofent^al ' )  fuefot  anfänglich  bie  ©ummerttng 
*on  ©d^lcbren  wieber  §ertor,  bereu  jeber  j^ttnie  Qwerffii- 
berfall  juge&6ret.  Diefe  6d)td)fen  beregnet  ertön  550  H* 
m'en  bi*  187 1  imien  Qtaromeferßanb,  roobep  er  bie  ber  un« 
ferften  ©cf>idjre  unbeflimmt  lägt,  unb  fie  m  nennet,  ,ba§ 
folglich  bie  £o&e  ber  jenigen  ©djiebte,  welche  bem  Öuerf- 
filberftanb  ton  300  1  inten  jnge&öret,  =  m.  wirb, 
©ie  J£)%n  biefer  ©Siebten,  fo  wie  if>re  ©ummen  ton  oben 
fcerab  ober  t>on  ber  3oooflen  an  gerechnet,  bringe  er  in^abeU 
le«.  ©ie  bepben  beobachteten  Q3arometer£6()en  mu§  man 
otebann  in  felbigen  nad)fd)lagen ,  unb  bie  babep  flefcenbe 
©umme  oon  eihanber  fubtra^iren ,  unb  biefe  ©ifferenj  noeb 

Meotie  »»*  bir  I emofpbire  tut*  ^iftcfluitffiisaev  mit  ©a* 
roimtfni.  tfipi.  17h*.  lt. 

©epttdue  ju  ter  ©<tfittigung,  ber  n>ijfrnf4äfUid)rn  Ätontutf 
im*  &em  iflcbcauctf  metforolOiHftyr  ©tffitiigt.  (Solfe«,  iB.L 
»Mi  ».H.  i7M.  ft> 
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mif  in  muffipHdren ,  um  bfe  roa&re  Jpd&e  ju  ereifern  Um 
«ber  Das  m  ju  betfimmen,  braud)er  er  bte  ^effwgmbt*  fei 
Jtüc  fo,  öaß  er  Die  bpbep  gefuribenen  s)etych  burd)  Die  2(n- 
}a()f  ber  6ed)*je&m&elle  oon  iinfen  bioibiret,  meldte  man  aus 
bem  Unterfd)iebe  ber  2Jjromererfdu(en  erfcdlr,  unb  gla»  bt 
bobur*  ju  finben,  roie  oid  #6fce  auf       Unterfdjieb  ber 
öuecffilber&ö&e  föninu.     Allein  bie  9J2eifyoDe  ju  abbiren, 
»ad  eigenflid)  integriret  »erben  mug,  ijt  fd>oa  unrichtig,  unb 
mdre  legeres  ricf>ug  /  fo  formten  bie  Jpityen  burd)  bie  blcpe 
Siesel  X)erri  gefunben  roei Den.   ^r.bc ffen  gibt  i{jm  bocfc  biefe 
Sföetjjobe  aus  liefen  SJeobacbfungen  im  ©wrrtfdjnitte  ben 
Qöetf^  feine*  m  =  4/6864  S»§  Met  0,781  Seifen  6er>  ber 
Temperatur  oon  \(\  (*Jrab  nad>  SXeaumur» 

Hu<b  dnbert  Jjen  &ofeml?tl  bie  QSerbefTerung  meqeii 
ber  ®drme  ber  iufu    €e  &at  ndmlfd)  lamberc  in  fetner 
5>n> omet r ie  bie  Buöbe&nung  ber  fufc  Dom  €i&  bib  jum  Sieb* 
punf te  ^%  bei  ganzen  StMumenB  befunben«   SDa  aber  bt 
iüc  an  ferner  ©f^Ie  37a  ©rabe  J»if(fcen  benben  feften  9)Urtf, 
ten  gefegt  $at ,  fo  glaubt  #err  Äofen  tf?al  bei)be  mir  ein« 
anber  vereinigen  ju  fernen ,  legt  aber  ber  leidjt err  9ied)iiung 
wegen  1000  an  ben  9>unff  ber  SWormaltemperarur,  ben  mtb 
d)tm  iambert  1077  f)at.    £)al;er  mug  au  ben  (Jt^pur  f t  93^ 
an  ben  ©iebpunft  127a  fommen.    3eigt  nun  Da*  $$ermo« 
meter  an  ber  untern  ©cation  $.53.  1114,  an  ber  cbem  1096, 
fo  i(l  bloß  bie  mittlere  ©arme  1105  in  bie  gefunbene  Jjjdf;e 
|u  multipliciren ,  unb  ba0  ^robuf t  mir  1000  ju  bioibiren, 
weil  ficb  {tferbep  bie  gan  je  K  fr  faule  in  Q3ergleid)ung  mir  bec 
©rofje  ber  SJiotmalfemperatur  ,  im  9Ser&dltni|fe  1000: 110$ 
»erdnberr  &at« 

Und)  gibt  2fofetuf?al  noefc  eine  flbduberung  ber  foga» 
rif ^mifd)en  ftormel  an.  fflenn  ein  Jjjeberbarometer  (m  täti- 
gem <5d>ettfe(  unten  a ,  im  fiirjem  b ,  oben  auf  bem  Serge 
im  langem  a  unb  im  furjertt  ß  jeige;  bie  SJtormalld:  qe  fey 

a  — b 

=r  1  /  fo  tfl  ber  berichtigte  Sarometertfanb  unten  ss      ;  .  1, 

• li  mW*  W<  5ifferen*        ^«Ä*lf « 
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k«-  T^b»  l~log.  ^qp^>  meldt  nun  no<&  mir  iooo 

tnuhipHrtret,  unb  wegen  ber2Barme  bcr  iuff  berfc^tigef  n?rr- 
fceri  mug ,  um  bie  »a&re  Jptf&e  ju  finben.  Statt)  tiefer  9te- 
ce(  fcat  man  i)  baö  eine  $$ermomete?  nicfjc  nörfcig,  reiches 
fcel)  be  iuc  arftQJrete  be4  S3aro'meter6  angebracht  ifl,  *)  bringt 
f  e  bte  Üuecf filberbö^en  auf  bie  Sttormalf emperatur  felbf! ,  ba 
fce  ific  (ie  nur  auf  io°  na<& fKeaumur bringt  (%f).l.  ©.375.) 
unb  folglid)  w ärmere  iufr  mit  f älterem  Öaecffilbef  t>erg!eid?er. 
5Bdre  e*  äberbem  möglich  >  Dottfommen  gleich  toeite  5)aro« 
mererrofrren  ju  erhalten ,  unb  nid; 1 0  uen  bem  Üuecf fif 5er  au* 
bet  9i6§re  ju  beHteren,  fo  »urbe  bieg  eine  rocfentlidie  55er. 
befterung  ber  be  t&ffdftn  SWet&obe  fepn ,  06  man  glei<fr  ba« 
hep  me&r  ju  rechnen  unb  4  iegariffcmen  ju  fudjen  &at. 

Rtamp  ■)  $at  bie  $fceorte  t>on  bcr  fpecififcfcea  &a\li* 
eifdt  terfdjiebeuer  ©aöarfen  mit  9We&reren  ju  entwirf ein  g-:- 
fuc&f,  unb  tyerbeptterfeftiebene*  ju  beh  £<5&enmeffungrn  ©e« 
$6rige  beut  lieber  6efrimmf.  ©ie  iBermuf&ung  bes  £enn 
JÖouguer  einer  t>erfcf)iebenen  fpecifrfcfcen  (Jlaflicifät  ber  iuftt* 
irren  bet)  gfefeber  Sßdrme  fcat  fid)  burd>  neuere  €ntbecfungen 
»ottf omtaen  fofldtlget.  %n  ber  affgemeinco  gormel  Iffr  7 
ober  bie  ©ubrangewe  ber  togaritfcmifcben  {inie  jeberjeit  bet 
fpecififcfcen  €lajftcirdt  ber  iuft  proportional,  iflad)  .§crm 
Rrairip,  welker  feiner  Sfceorie  gemäß  bloß  auf  §pperbrft# 
f$e  fogartr&men  fte&et ,  ffl '  1 

x  =  7.  (log.  nat.  a  —  log;  nat  y)  f  ' 

gär  jebe  fogarii£mtfc&e  Formel  ju  Jpö&rnmefliingen  finbef 
man  bfe  ©ubtangent e  ober  7,  roenn  man  ben<Eoeffic!ei!ten7e 
be?  allgemeinen  gormel  mit  e  =  3,302585  • .  ♦  ♦  bimbiref,  ofcet 

mit  -  =  0,43439448a  mnllipliciref.  ©0  ftnb*<  man  7 

r  3}a$  SOtartottc      '  t=  3*22  Wolfen 

•  ä    ff  *> .  y,  .<  .     •  .  .  t 

~   SaUep  st  4a3r  — 

•>  «ef*t*te  »et  Itu! oft.  etrafdor«  t7f4-  Ifc   *M  W*». 

$/  0,  7# 
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».  SM  J&orre&o»      •  •  -  i     *s  4394*0$« 
\     —   ©d>eud)jee  •  te  f  6*1   —  • 

.    —  iambert  2Kaper  unb  beWe  =c  4J4*  — 
—   SSouguer   •  =7  4198  •— *. 

£>ic  ©ubfangente  aber  dnbert  fid)  burd>  Die  SBdrrae,  tt>ei( 
tiefe  (ine  Benbeeuna  in  ber  fpecififdjen  Siaflicitdf  beroirfer. 
€0  ijl  j.  03. 7  bei)  bt  i&c  nur  afetann  4343,  ober  genauer 
nad)  J&errn  Rrdttip  434*'7<>4  toifen,  n>enn  bie  tempera- 
rm: i6|  ©rab  nad)  SKeaum.  unb  ante«  fld>  für  jeben 
©rab  OQdrme  um  ift  folajid)  biete  ©rage,  »ie 

bereit«  oben  gefunben  ifl,  für  g  rcaumurifdje  S&entiomerer« 

n  — 16,75  I98i      P  ^ 

grabe  mit  1  +  — ober  mit  — ober  mit 
18440  +  9*  e     muffipficiren.    ©ff^f  o(f0,  y  mt)  X 

aoooo  •    '  • 

fenn  jroen  ©robe  ber  fpecififdjen  efafHcfcdf ,  unb  bie  baju 
gehörigen  ©rabe  ber  SEßdrme  nad;  Dteaumur  p  unb  R, 
fo  wirb 

»981  +  P  I981+R 
7 :  X  3  :  -= ^- = 198}  +  eii**  +  RJ 

@o  »erraffen  fid)  j.©.  bie  fpeeififtfen  eiaflicirdfen  ber  iuf« 


für  ben  €iß  *  unb  ©libpunft  nad;  SXeaumur  rofe  198$ :  378$, 
t.  i.  ^ewna^e  wie  5:7. 

Sftad)  Jg^errn  be  £üc  t>eri«bern  ftcfc  trte  #d$*n  bep  jebeni 

©rabe  ttenberung  bie  2Bdrme  gleld)  t>ie(,  roefdje*  ober  in 

oder  ©djdrfe  nid.ic  riesig  Ifh    ©af)er  nad)  Kramp  in  ber 

*3t()eorie  nod>  jmet)  roefem  liebe  2f6dnberimgen*  3(wft  nimmt 

et  niefef,  »te  be  tue,  jur  SWorptflltemperatur  i6£,  fonbern  nur 

jo  ©rab  nacb  Sieaumut  an ,  unb  fegf  bie  fpeci|?fcf)e  (Elaflici* 

Cor  ber  iufc  bep  biefem  ©rabe  =  !♦   2tuf  biefe  SBeife  ifl  bie« 

1        198I  +  R 
fef6e  für  jeben  anbern  ©rab  R,  =  ""^j — •  ferner  *er* 

gleitet  er  Jperm  be  lut'8  Änga6en  mk  ber  Äenfceriwg  b*r 
«jlronomifcfeen  ©tra&lenbrecfcung ,  roeftfce  nad)  IXX&ytt  nur 
5V  mäc&fl,  fo  oft  ba*  reaumurifdje  $&ermomerer  bep  imuer- 

Op  o  3         *a:->  dnber* 
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Jofrer  wie  aiö  -J*  £  «ber  wie  1  +  —  «er$a(te».  9M>  £rn. 


dnberfem  SJaremtferftanbe  10  ©röb  ^erobfällf ;  Heg  6efr<Sg( 
clfo  für  einen  ©rab  unb  ffrber  eigemlidp  6*9  brevem* 
peratur  10  ©rqb  nad>  9Uainitiir  ®rau:  ©a  nun  btp  un* 
tero^brnnti  ©aremetertfanbe  bie  fp<xifif<fre  Qtlaüicitat  im 
vett e(wn  J&erßdfrniße  *«r  £)id}rtgfeiren  ober  ber  @rraf)ien* 
Btfd>ur>9  iß  /  fo  miit  jene  fit  p  ©rab  2ßdrme  mit  1 4» 
0  —  10  910:4»  o 

~—  ober  mit  jU  rouldplidreu  fon ,  imb  fi* 

m  w 

aio 

Kramp  tyeiftt  biefe  SBeflimmung  Höriger  ju  fepn,  als  bie 
fce*  Jj)errn  de  Aöc,  «*l*er  1  +  ^7  fe$t. 

Qietnad)  roirb  jtd)  olfo  bie  <5<  btangenfe,  »efd>e  Gen  t6J 
©rab  nacfo  SReautttur  4343/7°4  ®ar  /  u»&  bem  ©rucfce  1 4- 

~j  proportional  bleibe ,  für  10  ©rabe  in  bem  QSerfcalf  nifle 

«of :  320  bernrinberu,  folglich  4«3/44<>  toifen  gleich  mer- 
ben,  unb  ber  a?of}e$$ei(  bobon  ober  19,15a  $oifen  mirb  bie 
QSeräiiberung  für  jeben  ©tob  Oes  $&e'mcnie»er6  fe^n»  SDar» 
Mxb  fat  Jperr  Kramp  eine  $ofef  beregnet;  mertn  bie  €la* 
Hkitat  unb  ©ubtangenre  für  jeben  ©rab  be*  $(*rracmerera 
awgejefijef  finb,  gibf  olfo  biefe  Xafel  bie  ©ubfa^genfe 
furjebe  mittlere  <©arme,  unb  bief?  in  ben  Unferfcfrieb  ber 
pcrb*flfd)en  Jogari!(mieri  mulfifHicirer,  jeigt  fegfeicb  bie  roo&re 
x,  2(ud)  erhalt  man  fogleid),  roie  biet  9Raf)f  bteitiff 
leidtfer  afö  bae  Quecffilber  ifl,  wenn  man  bie  ©ubtangente 
mir  ber  Q}a|pmerer  J>öbt  bhribiret. 

Ue&rigcn*  jeigc  £err  Kramp*)  «od)/  wie  er  burcfc 
SJ^uguer* , .  (amberf*  unb  be  lüc'6  ©griffen  auf  feine  ^bem 
gefü^ret  fep,  unb  $eilef  juglekb  eine  Sfreorie  ber  fpecini^en 
@l<jfKci'äfeu  berfdjiebener  ©a*arfen,nebfl  einer  tabeüe  Aber 
biefelben  ben  55  ©rab  na<&  Sa&renf>eic  au*  $0ftt4H4  e  95er* 

-       -  -  fud>eii 

•**  « . 

0  «niAitd  iut  «ef*l4l«  tet  Itrofatit.  &wnff.  0.  teipi.  ryW.  I* 
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futfcen  mir ,  meldte  er  mir  2f  nroenbunqen  auf  bat  ®(efd>ge« 
n>id)t  Der  iufrorfen  in  *erfd)(oflTerten  SWfcren  unb  üuf<bie  ©e- 
f^minbigfeic  beö  Sd)a«c5  beglcirct^ 

Jperr  Jpofrar^  tTIa^ec  •)  fmt  eine  Sporte  ber  QBdrme* 
meffung  entworfen,  rootau*  Das  allgemeine  ©efe£  ju  folgen 
fötinet,  bog  fid>  bie  ©ifferenjen  ber  SKdume,  in  weld)efid> 
ein  Körper  ouebefcner ,  wie  bie  Differe njen  ber  Semperafureii 
»erfcalren.  Daraus  bar  er  eine  j)iffere*jiaIformel  ^ergeleU 
-*et,  ©eldje  beioeifet,  ba§  bie  Benberung  ber  €laflicifdr,  roeU 
che  bieg  t>on  ber  5Bdrme  &efrü£>rer,ber  Äe^berung  berffidrme 
felbjt  proportional  fc?«  £>icf;  roenbef  er  nach  oor^ergegart» 
genen  9Jerfud>cn  mit  ben  2fu*be&nungen  ber  iuft  auf  bie  ba» 
romefrlfdie  J£>ö&er.meßung  an,  unb  jeigt,  wie  be  iue*^  93er# 
fcefferung  um  *{s  für  jeben  ©rab  Sßjdrme  nad)  SKeaum.  aus 
fcen  93erfud)en  unb  ber  Dtfferenjialformel  feige.  3Dof)er  be« 
fciuptet  £err  OTayet ,  be  Angabe  *on  fep  in  offen 
gd'/ei  fo  fcinreittyenb ,  bog  feine  9Sei beflirung  weiter  no- 
i(?ig  fep. 

©Je  l&eorie  ber  £ö&e*meffung  mit  bem  Barometer  unb 
i$re  Seranlaffung  fcanbelt  Jfjerr  ^ertfiert  *)  in  feiner  1785 
}u  ©ö:f Ingen  gefrdnten^reisfcbrift  in  ber  grdgten  Allgemein«  , 
fcett  ab.  SEBenn  fid)  bie  £>id>tigfeiten  jaener  iufiraaflen  rote 
D:d,  ©atmen,  b.  h.  iuf'fdulen,  »eld)i  ben  einer  qeroiffeii 
SDidjtigfut  unb  bep  ben  ©catt  ftnbenben  Temperaturen  oon 
ifcnen  getragen  »erben  f innen,  mit  C:y,  bie  Öuecffilber- 
faulen,  roeldje  jie  tragen,  wie  *:y  ©erholten,  fo  jeigt  er, 
a  y 

fcag  —  =      =  A  eine  befldnbige  ©räge  fep.  «Ro<$  brn 

geroöjjnlidjen  ©djlüjfen  folgt  nun  bie  $orme( 

64'  ydx 

Jdx  rs  —  dy  dber  =  —  Ady 

öoo  4  woraus 

■  •  * 

«0  J55pSWif*»m«t6finatif(6e  U66ötibluna  fiter  Ui  Muimtffin  bet 
©Arm*  to  SXücffKbt  Auf  &c*  $6&cnmfffcB  »ermittelt  *er  fear*« 
metir.  gronff.  11.  f  eipj.  1786.  9. 

|Q  Commcnt.  de  altitudinum  meniuratione  ■  ope  barometrL  -  Vltrtj. 
»7*6.  *.  maj. 
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*er«i«  man  kocft  gefc&lgem  3«ftgHren  f .  =  A  lof . 
im,  -  «r&afc 

5D1e  IBerbeflemng  megen  ber  SBdrme  bes  Üuecffifbert 
rieft ut  er  fo  ein/  0a §  fte  nod)  einer  *on  tym  mirgerßei(rett1£afe( 
aur  aul  bern  unteren  Saromeferffonbe  *  t>orgenemmen  »er. 
ben  bälf,  ben  er  atebann  a  corr.  neimr.  2Bifl  man  fla« 
ber  fcppetboHföen  iagarit^men  briggffdbe  gebrauten,  fb  barf 
man  nur  A  mit  3,30*58  ..omuMpliriren,  n>obur<$  es  fid)  in 

dx 

B  t>err&anbe(f.   Um  nun  no*  —  ju  Inf egriren ,  nimmt  er 
1  +  —  J      iinb  ftnbe«  mir  ©eglaflijtig  f (einer 

©r$en 

*Cy  acorr.  * 

X  =  TTT^  -B  •  log.  — -t — , 

»0  C  unb  y  au*  mtfger&eiffen  Tabellen  burefc  bfe  ©rabe  be* 
fa&ren&eöfcben  t&ermomecer*  an  benben  ©fanbpunffen  gege. 

|Tnb,  2tpd>  jeigf  £err  £entiett,  bog  biefe  feine  fXc 
gel  mit  ben  mdßen  Erfahrungen  libereinfiimme. 

4**  Xßerfllter  -)  in  gfcag  {>af  Die  SWeffiinge»  bet 
£errn  öe  Jluc  ebenfalls  fcfcarf  gtfrflff,  unb  gefunben,  ba£ 
ber  2Bdf megtöb  ,  für  roefc&en  ble  Differen j  ber  f  egariifcmen 
ter  Qtorpmet erfco&en  ,  al*  ganje  So^en  berracfrfef ,  bie 
vrnnirrrfbar  in  Saufenbffreilen  ber  $#lfe  gibt,  ober  fiir 
»eldje  t?ie  pavifet  Soffen  x  =  iooco  (]0g.a  —  log.y) 
hicf>f  flüentfcolben  aüf  -f-  i6f  ©rab  be«  üuecffilberf&ermo. 
mererg  t>on  80  ©raben  gefe|ef  »erben  finne,  fonbern  bep 
grogern  £ofcen  f/etner  al*  na§e  an  ber  grbfldc&e  angenom* 
men  roerben  muffe.  Die  SJeabacfofungen,  wefebe  er  auf  bem 
ate/ensebirge  anjlellte,  beriefen,  baß  biefer  gBdrmegrab, 

-  ■ 

roenn 

«5  ««»«tfunpii  dB«  t*n  <g<ttav&  in  VmmHttt  Ut  ftJfc«. 

mwnw  in  im  SB<o6<Kfctun.i«  auf  Rii|>B  nt(b  im  &\<<ttie 


I 
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*mn  x  tta$t  m  46  $dfw  t immt ,  auf  t$,  (totgegÄ,  menn 
k  ficf>  ber  ®r6§e  t>oit  500  Seifen  nd&erf,  tiuf  12  ©rab  ju 
cfctri  fe9#  unb  ba§  fdt  $ö&en,  »cldje  |ti>ifcben  40  ufft  500 
£etffei  liegen, ein  Wbdfthi£md£iger  ®err&  jn>ifd)en  ig  unb 
i*  €5?art  finbe.  -  Siebenter  nun  ber  gehörige  ©rab  ber  JÄpr« 
möltemperafu?  =  0,  uiA  fe£;ef  bieg  f»r  16$ ,  fo  ter nxmbeft 
ficfc  tue  &on  be  lue  angegebene  ftovmet  in 


^!1±JL^  (log.  *  -  log.  y), 


rr  10000 

mithin  bn €oefpdent  ye  =  10000  |^  ~  

JWnnfe  man  nun  af(ema$f  ben  2Bdrmegrab  ß  fdr  jeben 
5aH  rfd)fig  bejfimmen,  fo  »drb*  brefe  $ormel  in  Tfnfefcung 
ter  SKtc&iigfefe  ade  bte&er  bttamtt  übertreffen.    Mtiu  e* 
finb  frier  Umfidhbe  in  Q^efindKung  ju  jiefcen ,  t>on  n>eld)en 
ber  2ßerf&  oon  /3ab&dngr,  unb  roefdje  fo  feid)t  nidjf  ergrün- 
det werben  Mnnen ,  inbem  ndmtf  d>  bie  3"tfdnbe  ber  iuft  an 
ein  unb  eben  Gera  Orte  ju  terdnberlitfc  finb.    Um  biefe  ge* 
nou  aufjubeefen ,  mußte  man  btp  jeber  35eobacbfung  au§ec 
bem  $&ermometer  t>tefleid>t  not&  biele  anbere  SBerfjeuge, 
0(0  bat  #pgromefer,  (üubiomefer,  iuftefeftrtwieter  u.  a.  ju 
SRatfye  jie^en/  unb  ifore  Angaben  mit  in  bie  formet  bringen» 
7(nein  mec  fiefct  tiidtf,  mit  melden  @d)ipierigfeüen  bieg 
fcerfnupfef  Ifl,  um  fieb  nur  er  fr  Dofffommen  ju  t>rrfid)ern, 
baß  eine*  ton  tiefen  ©erzeugen  fieser  gebrauchet  merbeit 
fonne.   J^err  (Bereuet  fd)Idgt  ba&er  lieber  bor,  bie  $>id># 
Cigfeit  ber  iuff  an  beyben  ßnben  ber  aus jumeffenben  J&o^e 
lieber  bureb  ttbadguog  mit  feiner  angegebenen  iuftioage  (SM* 
f  tTlanonwcr)  ju  beflimmen.    Da  es  ndmlicb  bep  ben 
baromeirifcbeft  Jfjd&ennicftungen  *prjugli<&  auf  bie  fpecifticben 
©ewiebfe  ber  iufr  unb  be*  Quecf filber* ,  riet  auf  bas&erf?d(r» 
0 i§  ac  :  1  anfommf,  n>e2d;es  be?  einer  folgen  Vbmdgung  fdr 
BepCe  €nben  bct(  |ti  brflimmenben  ^e  DutcO  Skobacbrung 

Ooo  5  unmlt- 
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unmittelbar  gefunben  mirb,  fo  fannmfttt  baber?  ba*  $$*rmo* 
mete»  unb  ade  äbrige  3B erzeuge  gdnjlid)  entbehren« 

SRan  ttefcme  alfo  an ,  We  S5aromecerf>%  bep  f  fe?  —  Ä, 
ba*  burd>  bie  iuftowge  gefunbene  ©ewdjt  eine*  €uWf  joffe* 
Jqff  =],  ba*  ©e»i(bC  eine*  (Eubifjede*  t>on  btmjemgen 
Öuecffilber,  weftbe*  b*$  SJaromerer  enrfrdlr  =  q,  fMß  bie 

1 

DicfrtigMt  ber  fuft  bafdbfl  *c  =  - ;  ferner  fe»  bet>  h  bie 
«Saromeierfc^e  =  <p,  ba$  ©eroiebr  eine*  Gubifjoffe*  lufe 

A 

—  A,  unb  bie  £)id)figfeit  btsftlben  —  v  =  — .  9}un  mußte 

manjut  UJeflimmung  ber  £<tye  fh  eigenflid)  bas  ©efef  noefc,, 
»iffe«,  roorhacfc  feeb  bie  t>id)iigfeif  ber  iuft  *ot>  f  bt*  Ii  an* 
bere»  Dä  ober  biefe*  au*  ben  (Erfahrungen  nic^C  befannt 
ifi,  fo  muß  man  $u  ^po;^efen  feine  Buflucfo  ne&me«.  gii* 
erjl  l"e£e  man  /  btefe  aenberung  et  folge  gleichförmig ,  b.(j. 
baß  in  jebem  3»if(^nPun^<  k  Di*«sMt  Don  f  aus  ge- 
rdbe  um  fo  oicl  abgenommen  &abe,  af*  mir  ber  Qtye  fk 
gerabe  im  93er&äl(ni(Fe  fafct,  fo  roie  bfe  metflen  $6tfifer  bte 


5<iUe  fann  man  alfo  bie  SMdwgfeu  ber  i«fc  im  Dutdjfcfcnffte 
gleidjfärmig,  ober  bie  mittlere  £)f<bligfeit  ber  ganjen  iuft- 
faule  f  h  burdjau*  =  £  (^u  -f  v)  annehmen ,  unb  man  fin» 
bei  bleibe 

6o  fanb  £etr  (Berßner  bie  Jpofce  ber  ©d>neefappe  über 
5)lörfd)enbotf  au*  ben  Q3eobad)(utigen  be*  Spirometer*  unb 
ber  iuftroage  544/4  W"*«/  meiere  bie  geometritye  SÄef- 
fung  auf  545  klaftern  gab ,  rcobep  alfo  nad)  biefer  bie  J&ä&« 
nur  um  0,6  koffern  ober  3$  $uß  f>of)cr  gefuaben  würbe* 
Uebrfgen*  jelgen  J^errn  (Berlinere  S5eöba<bfunge« ,  baß 
btefe  03orau*fe|ungen  b^  geringen  £o&en,  »cfcbe  j,  25. 
tiidjt  über  350  Älaftern  betragen,  fefcr  genau iurrlffr,  Mb 
baß  felbfl  bi*  auf  6oo£fafeern  ber  ge&ler  nic^t  beträdjtlicb  ift. 


©atme  *on  unten  nad)  oben  abnehmen  Jafien. 
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IBM  man  hingegen  be»  großer n  $&1)m  We  ttnferfd>Jebe 
bet  tHcbtiqfeictn  ber  iufc  ben  Unrerfdjieben  ber  Barometer* 
bdfr«  proportional  fefce«,  fo  febeure  bie  S&romwer&tye  in 
k  =y  uob  f  k  x ,  unb  es  toirb  na<&  bie|*er  QSorauefe  |ung 
*— $  :  x— -y  =  —  v  :  ^~  £):<i>cigfeie  in  k 
fe*>n  muffen ,  a>orau»  bie  5>td)figfeit  in  k 

©e£f  man  nun  eine  unenbHcf)  f leine  jpc^  Aber  k  =  dx,  |b 
ift  ba*  ©eiüfcfrt  bet  tufifäule  t>on  ber  J)<tye  d  x; 

pt&X  —  (/*  —  v)  — ■ -  dx  =  —  dir 

SSBirb  nun'  bie  Diffe  eitialglekfoung  ge&drig  georbnef,  unb 
fo  integtiret,  bag  x  für  y  —  a  aerfarofobef,    erglbf  ficfc 

x=  .  log.  im.  —  r~ —  r- 

unb  für  y  =     rcobeo  fid)  x  iu  ih  oeriDanDelf 

in  ==  .  log.  oac  — . 

5öenw  unb  v  ni(frt  fefcr  ton  einonber  abweisen ,  fo  fann 
man  alebann  aucfr  fe$en 

)U  /u  — V 

log.  nat.  —  =2  — — 

tdburd)  twwanbele  fid)  afflbann  bie  #ormel>)  mif  giftiger 
€5>  bfUfurton  in  bie  unb  barautf  iß  War,  baß  man  bey 
geringen  #6fcen  bie  fe&r  einfache  gormef  )  fäex  gebrdu* 
d;en  fdnne. 

Uebrigeni  if!  e*  mofcl  Wn«n  3»«fe(  unfermorfen  ,  baß 
bie  bi^erigen  ©erf4>ieben&eifen  bep  ben  £6t>enme|Tiingeri 
mtf  Äem  ©atomefet  gr6|?fenf()eil3  bariw  i&ren  ©runb  fcaben, 
baß  bie  ©icfrigfeic  bet  iufr  an  einerfep  Otre  bep  einerlei; 
2Bdrme  ber  QJaremrtet^e  ni*c  proportional  iß;  bafcec 
rveiben  fie  mir  babur*  gehoben  werben  f innen ,  »mn 


man 
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man  Me  *or$anbene  3>ic$figfde  burcfi  unmittelbare  2(bn>d* 

gung  beflimmt.  f 

SR.  f.  3-  U  t>e  läc  Untetfud)unge*  u&et  bie  Äfmo. 
fpfcare  a.  b.  Sranj,  überfe^t;  ieipjtg  1776-  tfr.II. 
1778,  9t«  2.  &  <B#  Räflttet  ttb&anblung  t>on  Jpcfcen» 
meffungen  burcfc  ba$93arometer;  in  feinen  3nmerfungett  übet 
bie  Warf febfibefunf?.  ©dttfogen  1775-  8.  ©•  31*  u.  f.  C. 
H.  Damen  di(T.  phyf.  et  mathem.  de  montium  altitu- 
dine  baroenetro  metiendo.    Hagae  Com.  17g  j.  8. 

^o^lcti/  unttritttfcfrl,  (Broiren  (cauernae,  ca. 
Vernes,  grottes)  firtb  leere  fR&ume  ober  ©rotten,  »elcbe 
Dorjug(td)  in  Den  ffiebirgen  in  ber  Srbe  angetroffen  werben, 
©den  ftnbet  man  bergiefc&en  auf  bem  platten  ©oben,  in 
Äalfgebirgen  unb  ©t?p*gebirgen  a6er  fmb  fie  fcauftg,  un& 
e*  gibt  nur  wenig  ©tgenbtn,  in  wlcben  bergfeidben  nirfjc 
waren*  3"  ftro^er  9W<«8*  rrW  wan  fie  an  auf  ben  ^nfeln 
lt$  Ercfcipelägtt* ,  beri  ajorifeben ,  gräne»,  mofoef  ifdjen  tt.  f. 
Unfein.  3)ie&renc§etl$  $ab*n  fie  ©dnge  toon  Derfdjiebener 
Jpc&e  unb  SXic^fung ,  meltbe  in  größere  mit  5>fetfern  unb 
giguren  Don  Srepfflein  au6g*fd)mü(ffe  stufte  fä&ren ,  bie 
mit  ©äffet  iwgefuffet  finb.  3uc&  ftnbet  man  Aarin  JM* 
»eilen  j?nod)en  ,  3<$n*  unb  ©erippe  *on  ianbrfcieren. 

3n     utfd;Ianb  ifl  befonbere  merfoiirbtg  bie  23au- 

ltiaiwef>$t?l«  fluf  bem  £ar*-  3U  Wtft  ein  natür. 
Üd>e*  ©«wölbe  in  ben  23*rg  hinein;  fie  befielet  auf  mefcre« 
ren  SKdiimea  unb  engen  ©dngen,  uberoH  if?  fie  mit  $ropf* 
(leinen  auigejUref ,  bie  gar  mand)erlep  befonbere  Stguren 
fcüben.  ?(ucb  finbet  man  in  i&r  Änodjen  unb  »ergebene 
gScrfleinerungen.  iefen*mert(>e  Jttac&ricbf  en  *on  biefet  #6&fe 
fcaben  befonber*  eiibcrfdjlä«  «)  unb  ©tfcto&er*)  $ege- 

fcen.  Der  «Öaumannö&ityle  W  bie  ©^öt3enfclöett)ol>lc 
fe&r  d&nlicfc;  in  feibiger  &al  man  unter  einer  großen  2Re*ge 

t^on 

O  3n  fc«n^d)rimnbfr^Hiner0(feBfctoft«Äfurfetf(tentft5reünt<; 

%  vi.  fftro.  vni.  ©. 14».  u.  f« 

SMuracfcfcicMe  btt  Naumann«;  unb  befoirtetl  ber  f5telf$6bfe 
toie  au<*  ber  Qtdtttb  bet  Unmtocjc*,  aarin  betfe  adegea  ßn&. 
$ilbctbriu  1789» 
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»on  tfnodjen  audj  einigt  ton  foidjer  Qrdffe  gefiltibeit ,  ba§ 
man  feit  Spiere  nid^C  bat  motten  f  önnen ,  t>on  mrlcben  fie 
fepn  raöcbten.    Bild)  i(l  unter  anbern  im  SSaprcuf  fcifcfKn  be« 
ftfiblidjen  £6fclen  berjügli*  burcf>  eine  ungeheuere  Wenge 
*on  Änod)en  einet  uabefannfen  toteres  bie  (Baiienreu* 
rl)er  -  $i1)\t  merftoürbig.    9iad)  (Cepet  ■)  befiele  biefe 
Jp6t)ie  au*  mehreren  ,  größtenteils  Dutcp  enge  Öeffnunge« 
twbuabencn  ©crcöibcrn,  poti    alt fWn,  meMje  bolier  tropf* 
{lein  ftnb-    Sarin  finbet  mao  jfofclenjlaub  unb  sanje©tüf- 
fen  von  Jfojjle,  aud)  im  borbern  $^e((e  trümmer  bon  Ur- 
nen, unb  eine  SOI  enge  bon  Crbe,  Die  iffenbacau*  Oer  93er- 
t»efung  e^ierif^er  Körper  enljlnnben        3>vlfd)tn  tiefet 
Qrbe  liegen  bie  Anoden  j  er  truminert  unb  ganj,  unb  fo 
imorbentltcb  bureb  einander,  baß  eö  unmoglid)  ift,  {ufam* 
menge^ör ige  ju  ßnben ,  ober  ein  ganje*  ©erippe  barau*  ju# 
fammenjufe|en#    i£»pet  fanb  adjt*  bie  neunerlei  Äree« 
von  ^nijnen  bar  unter ,  f  onnfe  aber  ni  d)t  angeben ,  melcben 
gieren  biefelben  juge^rren.    €r  febfint  ju  glauben,  bag 
biete  $£iere  fcd>  bep  ber  ©ünbflutfc  hierher  |u  retten  gefu- 
cfcet  f)atfea.   3n  einer  anbern  Äb&anblung  ')  &dlr  er  bafiit, 
t>a§  biefe  «ffneefren  bem  ©eebdre  (vrfus  maritimus  Lin.) 
jugefcdtten ,  unb  fuebt  biefe  feine  $Bcrmu!&ung  bureb  QJer- 
g<eid)u  nq  ber  3^ne ,  ber  Äinnlabe  be*  ©eebdre*  mit  einem 
In  ber  £6^e  oorgefunbenen  6d)ebel  ju  bejldtfgen.  Jperr 
ÄofaimöUet y)  fcat  tiefen  ©<bebef  in  feinet  afatemiföen 
gtobeftyufc  abgebllbef,  unb  bureb  bie  ÜJergleicbung  mit  be» 
tSefcbreibungen  be*  ©eebdr*  unb  9>olarbdr5  (vrfus  aräos 
Lin.)  feine  QJcrfctiebenlpeir  t>on  bepben  beriefen*   €r  &dtt 
t*  für  eine  7t r t  von  Q3dre« ,  beren  ©efd)  W)f  enwebet  aus- 
gegangen ober  ausgerottet  fep,  unb  ift  ber  ÜReinung,  baß 
fiebern  biefe  ©egenb  ber  $5emo&mtng*orc  tiefet  Sfciere  ge- 

toefen, 

'   m)  f tlffiftrltftc  Waäriit  »on  neu  enfbecfteu  Soolifben  *nf  efÄnntec 
•ietfüKflct  Kbiere  uh&  Den  fle  enthaltenen  Prüften  Oer  oUerDer- 
aifäen  Jonbe  frei  ÜJlaracj.  fi&iftHÄ«  WÄ»n&erg  1774-  «r.  S«l. 
*)  Steife  iu  ten  aailenrcutbet  ofteolit(>if*en  £ö&len,in  ten  MfifW 
tet  Berlin.  «efrOfd).  maturforfeb.  grrunb« ;  Sö.  v.  0. 56. 

7)  DIH;  a«  otibut  frälibi*  wiimalii  cniasdim  etc.  I  ipf.  1794«  4* 


lürl e  "  f  H>f Wl/f  oucr  pur  ucn  »yic'«fii;cn  vfTiTicvcn  iuutctt  ^ 

imb  ftd)  in  triefe  Jpofclen  verfroren  fydrren.  $)<*#  i{*#  jtno. 
*en  t>on  Ueberföniemimrgen  bo()in  gefö&ref  feijn ,  ifl  ify 
bfeferwegen  uoTt)fl^)rfd)citiiicf),  n?fi(  fieb  gar  feine  ^Seeprö« 
bufte  Darunter  finDen,  unb  i&te  ©ubflanj  gar  feine  ©pur 
»in  einer  Q3er)lrinerung  ober  »Serroanblung  in  tfaltfpatl} 
jeigr.  Qftm  mehrere»  $&QUn  bofiger  ©egenb  ftnbet  man 
VtatitUhm  bt\>  ben  £errn  Goppel-)  unb  Äofcif 
möllet 

•  1 1  QJtele  <tyn(td>e  #6&len  triff  man  in  $xant reid>  unb  in 
bet  ©d)»ei|  anv    «ine  in  ber  grawebe  dornte  r)  ifl  «o 
$uß  ^>dv  mo  5»§  (öng  *om  Eingänge  bif  jtim  €nöe,  unb 
U2$j§  breic.    £err  23ulUre3  jnSWarqo*  fanb  ben  ©o» 
ben  Der  j)6&(e  mit  brep       €i-  bebeef f ,  melcbe*  ju  f$me(* 
jett  anfing,  unb  fafce  bre»  f^romiben  oon  €i#  /  15  bfa  3° 
$u§  b&cb,  unb  5  bi*  6  $u§  breir,  bi*  awd)  f*en  jiemHcfr 
abgenemmen  Ratten,    ©ne  ber  fonberbarflen  in  $rönfreM> 
lf}  bie  oon  Krcp  bet)  QJmnanron,  in  ber  9?a&e  von  a  reue* 
'  fi*  f)  it  eine  iänge  ton  347  Reifen ,  unb  be|?e^r  aus  me£re* 
ren  Abteilungen  ober  ©aien,  mekfce  grif}fenf$eite  mie 
©folacfiten  unb  aubern  ©enukbfen  von  'JropffletaroafTe  ah« 
qefütfet  ftnb;  in  einigen  blrfer  X6'btifungen       iff  35<ifler. 
©iefe  Jjtf&le  ifJ  in  einem  Ä^lfgebirge,  gleidjtvo&i  bemerfl 
man  in  i&r  an  reefrrerle*  Orten  jmiftben  ben  gelfenfMcfe« 
#ff»e  2$u§  mdduiqe  tage  von  grobem  föefeifaabe ,  meiner 
mb  viel  ©Ummer  unb  ©ranie  oer mifd)f  ifh  ©a&rfAHn. 
lief)  ifl  biefer  ©anb  burtf  ber  f feinen  $iuf  (Eure,  mefebec 
von  ben  ©ra*irbergen  be*  (Efcofeau  (Efci«oh  (jeifommf,  unb 
fee$  ber  #ivle  vorbe  vgef>ee ,  in  bie»  qebrflAf  u^b  in  berfef* 
ben  ubgeje$ec  »orben  >).    ©ie  £o&le  bt  la  Salme  be* 

- 

«)  $tfd>rti6ti00  ber  neu  efltftetftet!  9?ofenmüflet*»unb  onbeter 

len  beo  ^tiuenbnf  iai  >5onrcutt?  ^Manqen  i^9<.  mit  f.  at  4. 
tfbDtfbunnrn  unb  QSffcbrnbuM<uii  metftofirliaer  $6ftfe«  um  Stuft 
ten^orf  Im  baoteutbif^fii  Oberlante  (är  ^euobe  Oer  ^atut  ubv 

jp  *'       Äuttf.  f  rft^  ^eft  «rUu«  179*- 

Mcmoif.  de  TAc.d.  roy.  d«»  frienc  de  Perii  171a.  171«. 
))  Mimoir.  dt  l'Acadtin.  de  Di/on.  17)4.  ptf . )). 

/  « 
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<Elufe  in  ©abonen  §at  eine  idnge  bon  me$r  alt  1600  Juß  ; 
tn  »et  SWItre  &at  fie  ei«e  7(rf  oon  ffirube,  bie  man  ben 
QJrtmnen  nennt,  unb  fttyt  tief  fejn,  muß,  ba  bie  Affine, 
bie  man  in  ciefclbe  roirft ,  x^ief  3«tf  gebraute»,  t\)t  fit  auf 
ben  Q3oben  fommen.  Tin  beb  QBänben  bt>fer  Jr>d^(e 
/«benfaHi  ffiafler  fcerab,  »elcfce*  jur  ffnttfefcung  ton  tropf« 
'  ffcin  fBewniaffuitg  gibc. 

ffine  ber  berühmteren  Qotyen  ifl  bie  (Brom  voit 
SCflttpaf 06 /  welche  iEcurncfort  •)  befeferieben  &at.  ©et 
Cingang  i|i  ein  Wem  übe  *>n  20  ©d)ritren  breit ;  biefer  füh- 
ret ju  einer  bunfeln  Oeffnui»g,  burd)  rodefce  man  mit  biefer 
©cfeiwerlgfeft  vermittelt!  enger  (Sange,  fcfcmaler  treppen 
wtb  Jeifera  über  (Wie  »bflurje  bis  ju  einer  tiefe  t>on  me£r 
eis  300  jftafrern  gelangen  f ann  ,  ba  man  alibann  eine  fefc* 
große  unb  auf  bem  ©oben  mir  Figuren  beredte  JfWfcle  frn- 
t*f.  Hu*  roar  bep  ben  Blten  boo  fogenonnfe  lab^rtnt^ 
in  (Srera  ober  Ganbia  beriifcmr.  ©er  Eingang  beleihen 
führet  burd)  einen  Wang  mit  oiefen  Beugungen  in  ©eiten« 
(»eigen,  roooon  bat  grofj'e  iaoo  Schritte  lang  ifl,  ju  jroetj 
großen  ©dien/  3tiroeilen  ift  ber  3Beg  fo  niebrig,  baß  man 
frieden  muß.  ©ie  25dnbe  |  (feeinet  1  oon  orbent  liefe  u  bei  ein« 
anbergclegfcn  ©reinen  erbauet  ju  fepn.  I  ourtief  Ott  oer- 
mutzet,  boß  ba*  iabprintfc  ein  jum  t&eil  oon  SWenfdjen  ge* 
macht ts  3Bet  f  fei?. 

3n  Italien  gibt  e*  ebenfalls  oerfefeiebene  unterirbifefc 
£6&len.  ©er  tHonre  CColo  beb  ber  «einen  €>tatt  <£eft 
gibt  au6  feinen  £Ki£en,  befonbere;  jur  ©emmertyeif,  oor  nnt> 
na*  bemüRittoge  einen  Wielen  QBinb.  7Cucf>  ifl  bie^unöö- 
fftctte  aorjügfkf)  wegen  Ifcre*  erflicfenben  ©djwabern  be« 
tannt.    SBi.  f.  (Baß ,  mepf?itt ffyd. 

©ietlrfacben,  welchen  bergleicfeen  fy&tyen  i&ren  Urfnrung 
terbanfen,  (inb  eben  nicht  feferoer  ju  beflimmen.  ©ie  gty* 
fen  (mb  fpdrer  al*  bie  Serge,  in  roelcfeen  fie  angetroffen 
roerten;  benn  bie  ©efeiebren  muffen  utfprunglicfe  eine  fef?e 
Unterlage  ge&qty  fcaben,  auf  ipelcfee  fie  ftefe  jfiüfen  formen, 

•    * .  f  '  .  unb 

•)  Voyagt  au  Lcvanr.  ed.  de  f.ioa.  1717«  4,  p.  iggf^. 
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unb  ba  alle  Serge ,  in  »eU&en  fc#  beegleiifcen  Jrktyfe  n  faß* 
ben,  öuö  @d)id)Ccn  befielen /  fo  fiefct  man,  bog  Die  Jrpdfc. 
Un  ju  bet  3eit  /  als  fi'd>  biefe  ©d)id;f en  abfefcfen ,  necfr 
nid^r  ba  fep»  fonncen.  Mein  ba,  wo  jep  JM*  £dfXe*.fuib, 
iparen  Die  lagen  nid>f  fo  fefl,  fie  befianben  mwtber^üwt 
6rbe  ober  quo  einem  jarfen  ©etfein;  bie  2öaf[er,  ipeldji 
man  in  allen  foleben  Söhlen  antrifft  ,fcaben  biefe  €*beober 
&40  ©eftein  l»eggefcbröcmmt,  unb  mit  ft$  forfgefu&rcf,,  unb 
cuf  tiefe  J( i  c  iß  Die  J)6£lc  entjlanben,  meldte  tu  ber  Solge 
burd)  bte  ©?*n>irf  ung  ber  ©erodfler  immer  größer  geworben 
Mb  Ueberöieg  bringt  ba*  ©afler  meieret  großer  unb  fW- 
ner  ftlujfe  in  ben  S'rbboben  unb  ttetlduft  fid;  im  ^nnem 
ber  €rbe;  ;n>a^rf<betnlid)  fließen  be r gleichen  ©e«>dfler  an 
mannen  Orten  burd)  folcfce  Jpdfclen,  tmb  fuhren  etma*  aui 
felbigen  mit  ßd)  t>inroeg,  9Hannigma£(  iß  autf>  bergaB, 
baß  bie  narttltcbe  Urfodje ,  burd;  roeldje  bie  J^o^(en  ()ert>orge- 
bradjt  (inb,  biefelben  jerflow;  menn  bie  ffiafler  bie  S&*il*# 
tocf*e  ben  Jpd&Ien  jur  ©füge  bienen,  crroctd>f,  unb  nad) 
unb  nod>  fortführet/  fo  wirb  bie  ©ctfe  auf  ben  2>oben 
fcerabfailen,  unb  fo  bie£dfcle  me&r  ober  weniger  auogefüüet 
Werben»  , 

. :  f innen  aud)  bie  $6f)(en  noefr  auf  eine  anbete  Hxt 
öu«gefüßet  werben;  bie  Sßdfler,  meldje  iHirA  bie  SBänbe 
unb  Wölbungen  burcbßcfern ,  bifoen  in  ben  meißen  #d$[en 
Sropfßein,  ober  onbeve  | reinige  ©erodtbfe;  biefe  9>robufre 
föm/en  ficb  nad)  unb  nad)  fo  mehren,  baß  bie  Sp&fye  enblid) 
ga« |  bomie  angefüöet  feijn  n>irb*  3n  ben  meißen  Jr>d&le« 
fcaben  aud)  bie  Sropfßeine  jur  gntße&ung  ber  befonbern 
3Cbr Teilungen  unb  ©dnge,  weldfje  man  in  benfelben  anrriffr# 
Gelegenheit  gegeben, 

Mud)  in  ben  t>u(f  aniföen  ©e&irgen  muffen  ßd>  fyfyen 
ton  er (launlicfcer  ©rdße  bifberu  Der  53efut>  bemeifec  über« 
jeygenb  bie  ©ifbung  t>on  folgen  Jr)d()(en:  im  Sfa&re  1631 
matt)  man  gemafcr,  0(0  er  fefcr  ßarf  brannte,  baß  bie  23ap 
Von  Neapel  faß  ganj  oerrroef riefe;  ba*  SBaffir  (rat  ndmiid) 
au«  blefer  Sap  mittel einer  Jpityle,  womit  bicfel&e  biirdfr 
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jenen  uöbmtf)  In  Q?erbinbung  gefommen  «xir ,  in  ben  3?uf- 
fan,  unb  tiefer  fpie  balö  bflrouf  ba5  QQaffet  $eiß  Bieber 
aus.  %cl)vl\d)e  fohlen  rauften  fid)  unter  äffen ,  fo  mo^f 
iMcfofdjenen  ate  oucO  brennenden  Sergen  t>on  tiefet  2Crr  fm» 
ben;  unb  befonber*  roerben  tie  J£6()(en,  ipefebe  unter  ben 

i    Sorgen  <*t)imborc*;o ,  pd)ind>a,  (Eöfdpojrf;  <$eda,  3oa« 
f(a  u.f;f.  ftnb,  t»en  ungeheuerer  Ordge  fegw«  ;  i 

9H.  f.  (Eorb*  <25ergmann  Söefd>reibung  ber  Srbfttgef 

i  twdiSo^l.  ©reifem.  1780.  gr.8.  tfcl.  2(br().9*  (Eap.j. 
t)e  la  ITTer^ne  $()eorie  ber  <£rbe;  au*  bem  granj.  burefr 
f£f$ettb4ct>.  ieipj.  1797*  t|«  II.  ©♦  24»*  u.  f. 
^ollen^em  f«  Silber* 

*£6rt;ot?t  (euba  aeuftica,  cornet  aeuftique)  ifl  ein 
QÖerfjeug  jur  QJerfMrf  ung  be«  ©ef)6rö  für  biejenigen  ^er* 
fönen  /  n)e(d)e  ein  fdjroadje*  ©ef)6r  befißea.    ©ie  öeffnung 
(fig.  i  n.)  gh  bei  J)6rrof)re5  mirb  roeit  gemacht,  bamU 
C*  fo  Diele  ©djaff (Ironien,  0(0  mog(id)  ifl,  auffangen  fann, 
meld)*  fonfl  üor  bem  Of>re  Dor6ef?gcf)cn  nni  rben.    ©ein  in» 
wem  5 beile  b  e  /  d  h  wirb  om  beffen  eine  parafo(tfd)e  ©e- 
ffalt  qegebcM,  bamif  bie  paraffet  ouffaffenben  ©4>alljirfl(j* 
len  ab,  cd  in  ben  *öiennpunft  e  jufömmenf omoiea , 
fte  bnrd)  bie  9I6tjre  e  f ,  bie  man  (11  bie  ßeffnung  beö  ß&re* 
ffreff,  fn  ba*  3nnerRe  öe*  ö&rrt  gefufcrec  werben.  Uebrt* 
gens  muß  bie  inroenbige  QBanb  wegen  bei  3urücf»erfen^ 
ber  ©d)aüfrraf)(en  fefcr  gut  pofiref  feijn.    He  Cae  mochte 
nm  ©au  beö  öf)reö  bie  23emerfung,  bafj  ber  <£d;a(I  m 
einer  t>6ffig  eingefd)lo([enen  lufr  Detfidrfet  werbe,  unb  gab 
froher  bas  boppelfe  Jporrofcr  (fig.  1  u.)%at$,  bep  »elcfcem 
bie  .öo^lunq  eingefcftloflene  iuft  enthält ,  bie  nidjt  anbcrS  äff 
bfur db  bie  Stöfcre  e  g  in  ben  ©efcorgang  bes  0§re6  gelangen 
fann. 

£cftlgtöfec  f.  £mfetigUfec. 
^obljptccicl  f.  Spiegel,  ^le.  ; 
^oUafiöt'föee  $ctnrol?r  f-  Setneoljt.  1 
homogen,  gleichartig  (homogeneum,  fimilare* 
homogene,  firailairc)  jjeijjt  batfjenige,  ipaö  einerlei;  Dlafur 


$6%  x  l 


unb  gletcfte  Qfigenfdjaften  befifef,    €o  rebee  man  tum 
möge neu  Waffen ,  ober  homogenen  Störpern ,  roelcfce  einerleo 
<Jiqenfd)aftcn  befi$cn,  unb  oon  gleidjer  9?atur  finb,  rote 
OB  n  (Ter  /  reine  Sttetalle  u.  b.  g.    35em  Jpomogenen  lotrD  bas 
Jpeteroqene  entgegengehet.  Sflt*  f.  t^ererogeff» 

^orisont,  (5eftct)t$£rei6  (horizon,  circulus  fini- 
tor,  horizon)  &ei§c  ber  fcheinbarg  Äreis,  roeld>en  ein 
■sörobaduer  auf  ber  (Erbe  in  einer  allenthalben  freien  Hui» 
ficht  rings  foerun  überfein  funn.  üßeil  ndmlid)  bat  Äuge 
Dbjef  re  auf  ber  (Erbflddje  nur  biß  ju  einer  getülfien  ©renje 
beffimmf  erfennen  farn,  über  tveld;e  hinaus  es  bie  (Enffer- 
nungea  anberer  fühlbaren  Objefte  Don  einanber  tud>r  me£r 
»abnimmt,  mithin  es  ihm  t>orfommt ,  als  ob  die  ©egeit* 
ffanbe,  bie  über  biefe  ©renken  (>inausliegeu ,  runb  fytxum 
Dom  Xuge  gleid)  weit  entfernt  nxiren ;  mithin  fcbeinr  bas 
3(uge  einen  $rei*  ju  überfein,  n>c[d>er  eben  ber  Jensone 
genannt  wirb.  SDIan  unrerfd)eibet  ben  fdt)esnbaten  i^on 
5011t  (Horizon  apparens)  t>cn  bem  trat?ren  ^ort3ome 
(horizon  verus).  3ener  fjf  bie  ebene  $\ad)e  bes  ficf>?ba» 
ren  jf  reife* ,  roddK  bie  frumme  Oberfläche  ber  fugelformi» 
geu  (frbe  an  ber  (Spelle  berühret,  roo  ber  ©cobadjter 
beftnbet;  biefer  aber  ifl  bie  ebene  flache,  »elcte  burd)  ben 
5E)JitfeIpunff  ber  (Erbe  unb  mit  bem  fdjeinbaren  Jporijtnte 
parallel  ge&f«  3ßenn  man  fid)  bepbe  gehörig  erweitert  bis 
jur  fd;einbaren  Jpimmelöfugel  oorflellet,  fo  iji  t&r  Bbtfanb 
t>on  einanber  baö  9Ka§  t*on  einem  ^i^fef  im  9D?itteIpunffe 
ber  (Erbe,  welcher  ben  9?of)men  ber  6>cti}ont&lpataüart 
führet,  unb  befto  fleiner  roirb,  je  fleiner  man  bie  (Erbfu* 
gel  in  Q?ergleid)ung  mir  ber  Jjjimmelefuqel  an»  immr.  5ßeil 
nun  ttermöqe  ber  (Erfa&ning  ben  ben  Jijrllemen  feine  Jpori- 
lontalparaUa^e  ange/roffen  wirb,  fo  m  M  aud)  bie  (Jrbe  in 
Q5erqleicbung  mit  ber  Äugel  ber  Jirtfeme  für  unenblid)  flein 
gehalten  werben,  unb  es  ifl  für  ben  Ort  ber  ©ecbad^funt) 
einerlen,  bie  ©ferne  miSqen  auf  ber  Dberflädje  ber  (Erbe 
ober  aus  bem  Wirtelpunfte  berfelben  befrachtet  »erben  ,  olfo 
iß  es  aud;  in  2iücffid;t  ber  ftijrßerne  einerlei,  ob  man  fidj 
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>  toi  ftfcf inbaren  ober  »a^ren  J^on'jonf  für  ben  Orr  ber  23e*  , 
i  obadjfung  wfieller*  9H.  f.  (CrMu^el.  Q3ei>  ©ecbacfc« 
^  hing  ber  6onne,  De*  SOlonbes  unD  Der  9>Iane  «n  if!  biefie 
U»r  er|cbieb  aflerbing*  tri  33etrad)tur  g  ju  jiefcen  /  unb  matt 
m«g  ben  33eo6ad)tung  ber  Jpo&en  biefet  Jgnmmetefötper  feU 
btge  auf  Diejenige  reburiren ,  meldje  auf  bat  magren  JporU 
|ont  fallen  roüröe.  :  ; 

!        3"n  ber  Kirrcnomie  ijt  ber  Jporijonf  einer  Don  ben  fcor* 
I  lefimflen  grögten  greifen ,  auf  »rieben  ficfr  SSegriffe  ber 
©ferne  bejiefcen ,  wie  |* 18«  ttufgat.g,  Un 'ergang  unb  £<5()e 
ber  Sterne;  unb  meld)er  mit  anbern  großen  greifen  ber 
JglMmmelüf ugel  merf  ipürbige  ©urcbfdHttapuwfte  gibt. 

. ©ermöge  ber  (Erfahrung  if}  bie  Richtung  ber  Cdjmere 
ober  be6  $erab$dngenben  5MenIor£ep  an  äffen  Steffen  auf  ber 
€tböberfldd>e  auf  bem  jporijonre  fenf recht.  $d  if!  alf«  bie 
•fddngerre  Stiftung  Der  ediere  ober  bie  ©cbeitelfinle  bie 
Vre  bes  JpoMjonrea,  beren  ffnbpunfte  ober  bas  3«'  ^  unb 
SRaDtr  bie  9>ole  beefelben  finb,  »ebbe  alfo  Dem  #on>nte 
in  allen  ^fcnften  De*  ilmfange*  um  90  ©rabe  entfernet  jinft^ 
€s  freien  ba&er  ade  burd)  bie  $ole  bee  $orijo«te0  ge&enbe 
1  srögte  $relf>  auf  bemfelben  fenfredjt,  unb  alle  übrige  größte 
Äreift  fdjneiben  fe*  mit  t&m  in  £albfreifem  $)ie  ganje 
^immetefugel  teilet  er  in  jwep  giften  ab,  ndmlict)  in  bie 
Obere  unb  untere.  ©ie  betjben  X>urdjfd>nlttepunf  te  mit 
bem  SReribian  beftimmen  bie  «Wittags  •  unb  gj?ifternod>t*« 
punfre,  beren  Entfernung  »on  einanber  bie  (Dtittagelinfe 
auamaebf.  £)ie  ©urd>fdniift*punfte  be$  Keguators  mit 
bem  £orijonte  geben  ben  Jorgen  •  unb  Hbenbpunf t. 
feilen  bemnacb  biefe  oier  fünfte  ben  Jjjorijonr  in  4  Ü^a» 
branten;  mirb  altfbann  jeber  Ouabrant  no*  Drenm.-»&f  f>al« 
biret  ,  (0  erhalt  man  bie  bei?  ben  ©ebiffem  Qtmift  »Ifcbe  €t*t« 
f&elfung  Des  Jr>ortjome<  in  p  gleiche  $&eUe  ber  ®eltgegeij# 
ben«  gn.  f.  tiOeltgegenfteft. 

Uebrigenö  wirb  Der  Jportjont ,  role  jeber  anberer  gr£$rer 
Äreto  in  ?6o  ®t-be  get^eiler ,  triebe  In  ber  Bflroncmie  ge« 
wdM**  vom  SJlltcaj epunf t e  tut  auf  be$ben  ©eicen  fort* 
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geja&tef  werben ,  fo  ba§  auf  be^ben  Gelten  bl$  jum  S0?i ff«. 
'  nad)tepunfte  180  @rabe  ©tatt  finben.  Sßacb  feigen  ©»• 
ben  gibt  man  bie  Xjtmut(e  ber  ©eflirne  an.  SW.  f.  TXiv 
mut\).  SMsroeilen  aber,  befonber*  für  ©ferne/  meldte 
oben  auf'iuit)  untergeben,  fangt  raqn  au$  oom  SRorgen« 
über  2(benbpunfre  ju  jd&fen  an,  unb  rechnet  in  folgen  ©ro* 
ben  bie  SWorgen.  unb  2tbenbweiten*  Sftvf.  Hlotrgen- 
jOMfce,  2(bent>*petfe* 

5Die  SSJZatf föeiber  t$ei(en  fcen  Jporijonf  gewofyiiicfc  in  24 
©tunben  ab,  um  bas  ©creic^n  ter  .Sange  ja  6e|}immem 
SÄ.    ©dnge.  .  • 

£ort'3oiuaI>  tt)4gred[)t:,  x&afferre$t  (horizon- 
tale, ad  libellam  compositum»  horizontal).  €ine 
itnie  ober  Ebene  nenne  man  {torijontal  /  wenn  fie  mit  bem 
Vereinbaren  ober  aueb  wahren  Jäorijame  eine*  93eobod>tungo* 
ttfe*  parallel  Idufe»  35fe  9iid)htng  ber  ©djmere  fie^t  auf 
einer  foldjen  {inte  ober  Ebene  fenfredfrf.  SOie  (>ort  jontaie 
iage  einer  Utile  ober  ein  fr  (Ebene  befKmfnt  man  burdj  3£>erf. 
jeuge,  weldje  äber&aupt  Wagen  genannt  werben. 
giioeütrmagen ,  5Bafferroagen,  ©djrot  wagen«, bergl.  5>a* 
©töcf  $(dd;e ,  welfbed  wir  auf  ber  Erbe  überfein  fönten, 
tfl  eigenf(id)  feine  Ebene,  fettbern  ein  %§cil  einer  fugefatyn« 
It*en  %lad)e,  unb  ba&er  i(l  ber  ifoobrutf,  wofferreebf,  trieb* 
Nd>t  febief  lieft,  wenn  man  barunter  bie  iage  einer  itaie 
ober  gfdcfce  Dcrffe^er ,  welc&e  mit  bem  fcfyeinbaten  jjporijonte 
paraflel  lauft,  weil  bie  2Baflerßdd;e  bie  ©effolf  einer  jfu. 
♦  getiefte  fcaf.  E*  weidjf  alfb  bie  Öborfldcbe  ber  Erbf uge( 
Den  bem  febeinbaren  Jpotijowe  in  großen  Entfernungen  eben 
jb  ab/  wie  ein  Kreisbogen  oon  feiner  Tangente  abtoe'ufyt. 
SJep  fefrarfen  Huömejfungcn  auf  bev  Erbfldd>e,  befonber* 
icif  großen  Entfernungen  ober  autf)  großen  ^(dd)en  felbf}, 
muß  maa  auf  biefe  Krümmung  t>orjüg(id)  SMtfftcfet  neh- 
men ,  wie  j.  be$  SWeffungen  einiger  ©rabe  eines  SKeru 
btoneö,  bep  93erjeld)nungen  ber  ianbdjarfen,  betjm  SRioef* 
Kren  u.  f.  f.  5Bie  groß  bie  2(&meid)ung  ber  .Krümmung 
ber  Eibe  in  gewi|jen  bejiimmfeu  Entfernungen  bom  25eo& 
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i  cftfungserfe  aus  fetj,  fofl  unter  bem  Ertifef,  Wafltfrofc 
^«rt/  geiget  werben. 

^crt30rtwfparal(d)rc  f.  Pdrallarc. 

<$>oxi$omalxüA$t  f.  VDaffitxoagfi. 

^ornblev  f.  #iey. 
4>otf\\>aut  f.  2diRe. 

^ornfllber  f.  Silber- 

Horopter  (Horopter,  lieu  du  concours  des  detix 
zzxos  optiques).  3Benn  mir  einen  leudjfenben  ober  erleucft* 
refen  9>unft  (fig.  115  )  0  beuelfd;  fefcen  wollen,  fo  gef)e?t 
%infcre  ?fugcnojren  ned)  biefem  ^unfre  §in,  meiere  folglich 
»öfelbjl  jufammen  f  ommeu.  6fne  <J6ene  burd)  c  lot&recfoe 
«wftos  SDrci;ecf  abcgefu&rf,  §cißt  aisbann  ber  proprer. 

95coti  fiefu  kid)t,  böß  bie  benben  Silber  Don  c,  fo  tvie 
fl&er&aupt  bie  Silber  eines  jeben  im  Jfjorjjonfe  liegenben 
ipunffeS,  auf  iibcreinfrimmenbc  ^unffe  ber  3le$aut  in  bet>« 
ten  klugen  fallen.  9)2 an  ne§me  j.  23.  an,  bie  bep  ben  ii- 
nien  fgh  fegen  bie  Di  flaute  in  freien  ?(u<jrn,  fo  fade 
bas  SÖtlÖ  ton  c  ouf  felbige  in  bie  Wime  g.  2Benn  abec  ( 
jugleict)  anbere  ©egcnßdnbe  d  unb  e  außer  bem  Horopter 
liegen  /  fo  fallen  ihre  Silber  h  unb  f  auf  borfefoiebene  ©ei« 
ttn  t>on  g,  mithin  auf  nicf)t  übereinjiimmeube  $)unfre  ber 
2Re|(>aur.  Allgemein  lehret  nun  bie  fa^rung ,  baß  wir  ' 
mn  ö&jeft  nur  einmal^  fe§en,  roenn  ifor  Silb  in  bepbett 
2fugen  auf  übercinftimmer.be  fünfte  fallt ;  mithin  ff eüc  un$ 
bas  2iuge  ein  ein  fad)  es  Silb  affer  im  Jporoprer  liegen  ben 
(Segenfidnbe  bar,  bas  auf  beiden  97e^duren  gleid) förmig 
cbgebilbet  iß.  £>a  aber  bie  Silber  ber  in  d  unb  e  be« 
finblid;en  öbjeffe  nid)t  auf  überetnflimmenbe  fünfte  bei 
SWcfc&auf,  alfo  auf  jmep  Derfcfciebene  ©teilen  bes  Silben 
faüen/  fo  folget  not&roenbig,  baß  alles,  roaS  auger  bem 
Horopter  liegt ,  bas  2(uge  boppelt  ftcf;ef .  p 

-  (Es  fdfit  j«>ar  6epbcn  Tfugen  ferner,  bie  ©efK^tsajren 
außer  ben  Horopter  (jinjurtefofen.  $ßenn  man  aber  burd> 
t?orfe^iri;es  ©d;ielen  ober  burefr  Q3«brücf ung'  bes  einen  Hu» 
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fleö  mit  bem  5ir.ger  feie  ©efid)f*oren  *af<Mebeiie« 

§)unf'en  rietet,  lo  crfcfceinfn  aud)  alle  Sachen  beppeff. 

^iöenn  Die  Jtuge^.djren  natürlich  nad)  eixem  ^unfre  c  ge« 
rid>rer  fcnt> ,  fo  erubeinen  jroar  bie  ©egenitdnbe  d  unb  e 
boppelt,  aber  aud)  j<  gleich  fer)r  unbeutlid).  (Jbcn  bietet 
U'»Deudit  fcir  wege-,  unb  ipeil  a>ir  nur  immer  auf  ba$, 
n>a6  roir  betradrten ,  2(d)t  geben ,  bemerf en  rmr  biefe  bop* 
pelren  0? rfcfteinungen  nur ,  wenn  bei  Stnbrucf  ber  (Segen* 
fldnoe  d  unb  e  leb&aft  Ijl,  ober  fonjf  burcb  irgend  einen 
Umfta  D  2(ufmerfiamfcif  erreget,  ©o  erfcbeinet  uns 
bep  xScfradvunq  einer  ©adje  nafce  Por  bie  Äugen  gefcaU 
ten  bie  ikbrßamme  boppelt,  unb  wenn  ipir  in  bie  <$erae  fe« 
&e»  t  Mff  ftd)  ein  ginger  fd^eH  gegen  bas  2luge  ge« 
brad)f  bopneJ  in  telbigem  bar  u.  f.  f.  & 

9R.  fi  ©mut?  ooü|ldnbiger  ie&rbegrijf  ber  Oprif  burcfc 

gufcifcn  maflnettfc&e/  f.  tnagnec* 

*    £uctel  f.  Serge. 

^Ötaaltf  (hydraulica ,  hydraulique)  Ifl  blejenlge 
©iffenKtiaft ,  ipelcbe  pou  ben  (d<|e£en  ber  Bewegung  be* 
SBaffer*  bändelt;  unter  3Baffer  n>irb  aber  ()ier  eine  je£e 
tropfbar  flüflTiqe  ÖRaferie  per ftänben*  Die  ©efefce  ber  $Je» 
ipegungen  fluffiger  Materien  }u  enttpicfeln ,  ift  mit  ungldcb 
größerer  @d)iptengfeit  oerbunben,  als  bep  ben  feiten  Sox» 
pern,  rreil  ein  $rjei(  einer  fluffigen  Materie  in  Bewegung 
fcmmen  fann,  ber  anbere  aber  unbewegt' bleibt,  ober  and) 
ipeil  bie  ifyeilt  beweiben  gar  Pencfoiebene  Bewegungen  er« 
galten  fernen*  Sftin  fief)f  baraus,  baß  no^^enbig  fetjc 
permicfelte  Slecbmingen  entfielen  muffen,  bie  jtennruiffe  in 
ber  r)or)ern  QRatfremarif  porau  :fe£en.  ÖBenn  Inbefftn  eine 
fMffrge  SRaffe  in  ©efdfien  unb  in  Sanken  eingefd)loffer»  tft, 
welche  enfipebcr  burd)  Deffnungen  anspießt  ,  ober  in  (Tand* 
len  forflduft,  fo  ißalobann  berfelben  ber  <JBegPorge$etd)ref, 
in  welkem  fie  fortgeben  fofl ,  unb  es  f  emmt  nun  bieg  tar« 
Auf  an,  ifere  ©efdjwinbigfeit  ju  fueben»  Die  leiditetren 
Salle  folget  Um  errungen ,  ber;  roeld;en  aber  bod>  notfc« 
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»enbig  Äenntnfg  In  ber  gemeinen  Vgebra  *ernu*gefe$ef 

ipttb  /  fear  man  in  eine  ©ijfenfcftoff  gebrac&f,  mefciy  bie  ge- 
meine 4vÖ^uliC  fceifif,  ui*  tqeLte  man  t>on  ber  t)oi)etff, 
ober  ber  ^öroö^tiamtlS  unterfcbeibet«   ©o  reebnet  murt 
jur  gemeinen  #t>t>rmjlif  teuren  von  ber  ^Bewegung  bes  ®afi 
fet*  in  £K6f>ren  cber  Sonaten,  n>eld)es  ju  wftbiebemm  J&o 
brauche  in  bie  $&1)e,  wie  j.  55.  in^Pumpenrä&ren  gehoben  wirb, 
fSetj  ben  öftren  waren  bereif  oerfcf?tebene  bnbriiulifche 
tOlafcl>inetv  jur  ^ebung  bed  «Softer*  befoonf,  )Ptmi»  «) 
tdjreibr  bem  flrdnmeb  bie  gtfinbiing  ber  ®o(ffrf^roube# 
-onb  bie  bes  Drucf merf ö  mir  boppefrenvSaefel  b*m£fefibiu* 
t>on  Ttlejranbrien  ju,    tDeö  (Jteftbiuö  ©cbü(er,^ron  t>on 
1  2(le]ranbrien,  fcat  in  einer  eigenen  ©ebrif*  ')  eine  SWenge  f>p- 
braultfdjer  SWoftbinen  unb  *erfcbiebene  Hxten  t>an  ©pring» 
brunnen  gefammeff  ,  »elc&e  meiflen*  auf  bem  SDrucP  ber 
|uft  unb  itjren  übrigen  €ig«#öffen  berufen* .  SR.  £ 
€3prinRbrutineit* 

5D*t     ©cfcott*)  nnb  23octlet  O  &öben  ©efcfjrei. 
fcungen  t>on  einer  großen  «Wenge  ©pringbrunnen  unb  anbe- 
rer  &nbroutif<ben  9KaW)inen,  jeboeb  otjne  richtige  Stjeorie  bj* 
*on,  gegeben.    ©ne  *or  jüglid)  fd)ä$bare  praftifebe  ©ämm» 
lung  ber  meinen  l^braultfcben  TOofcfcinen,  auf  weit  belfern 
©runben  benifcenb,  fcat  &tupo\b  ')  mir  gec&eifef ;  wie* 
wotjl  jjine  t&eorie  bod>  notfc  fe&r  mangelhaft  man.  ©ee 
erfle,  »reifer  bie  Sfceorie  ber  tjrjbraulifcben  SRafcbinen  au* 
guten  ©lünben  ju  entn>icfe(n  fuebte,  war  OTäriOtre  <)♦ 
Stadler  mürbe  fie  immer  mefcr  oert^Uf  ommner  unb  bued)  «ene 
erfintungen  erweitert-   2We  bfefe  Erweiterungen  mit  ge()6- 

$pp  4  rigee 

V 

m)  De  trchitcftari.  lib.X,  ctp*  11« 

0)  tiv«vp«Tix«v  f,  fpiriuliam  Uber,  ed.  a  Commtnd«  Ptrif  l$75*  4« 
y)  Mechanica  hydraulico  •  pneumatice.  Htrbip.  »6*7.  4« 

*)  ArchiMÄuri  cariofi  •  ober  2öq«  •  im*  ©afferfttn».  Wörttta* 

1704.  f*l. 

0  Theatrum  macWuaruin  hydraulicarum.  Toml  II.  f«p|.  1715.  UD9 

1718.  fol.  ^ 
0  Tratte  du  moüvemaiit  dei  *aux.  Parti  1686.  8,    tHönotte  t 

erunblcbre  t>er  ^ptroftotif  unl>  öo^taufif;  a.  ^  8r.  »w  D. 


1 


Digitized 


968  , 

tiger  Sfceotle  unb  betfef&en  Änroenbutig  fcetbunben  £a(  23e* 
lit>Ot  ")  in  einem  großen  3Betfe  jufammengetragcft 

^yteotyltatltat  (hydrody  namica ,  hydrodynami- 
que)  ijl  Die  ®i(fenfd)off /  weld)e  tye  ©efe&e  bet  ©emegun« 
gen  flüfftger  ^Bewegungen  im  2((fgemeinen  angtbf«  J)ie  er* 
ßen  ©rönbe  biefer  Qöiftcrifcbofc  wutben  t>on  ten  ©cbülern 
bea  Galilei  in  galten ,  um  bie  SWiffe  Oed  fiebenjefcneen 
3a$r()unberf3 ,  gefegef,  Sin  SJenebif  einer  eon  SJlonte  da» 
i«o/  CafieUt'),  war  ber  erfte,  welc&er  eine  Unterfuc^unj 
Iber  bas  ©efefc  ber  ©cfcfjwinbigfeif,  womit  ba*  Sßajfer  aus 
fngett  £)effnungen  berÖefdße  auslauft,  anfallt*,  unb  glaubte, 
aue  Erfahrungen  ju  finben,  bie  ©cfcbwtnbigfett  *erf>altc 
jld>  wie  bie  SBaffer^e.  2(aein$etriceHi  r)  unb  Sattem  0 
bt§a\ipuun  bogegen/  baß  ftcf>  He  ©efdproinfcigteiren ,  mit 
welken  tae  ffiajfer  au*  ben  Oeffnungen  Her  ©efdße  aut> 
laufe/  wie  bie  Cluabratwurjrin  ter  $Baffcr$ofyen  x>ei galten. 
SterijeOi'e  le^re  mürbe  natfj()cr  t>en  marterte  ')  fcurcb<&> 
fangen  befläfigef,  unb  <£>eo  §rtebr.  Ätcfrcec?)  futfcte 
fie  ju  berteifen.  ©er  3>.  $ra$uefco  l£fdjiitaröo  0  glaubte, 
es  fep  begbeä  wa(jr:  bev  SBflflVr,  meldte*  jur  öiffnung 
einee  ©efafjetf  fcerausfauff,  t>etf>alte  fccf>  bie  ©efcfcwinbig» 
feie  ipie  bie  Duabratwurjei  ber  5Baffer{)6[je ,  aber  wie  bie 
J£ö§e  felbfl,  wenn  e$  in  einem  banale  fließe/  wetdjer  ton 
eben  bie  unren  offen  i(l,  wie  in  ©rd&en/  baburd)  e*  aus 
(Sümpfen  u.  bergt,  abgeleitet  würbe.  iDomemctf  <Bu*> 
tidmuit*)  be&aupjete  Scrricefli'*  6a§  burc()  einen  93er« 

»)  Architcaare  hjdraoliqae.  Parlf  17^7.  IV  Vol.  flt.  4«  ArchiteÄura 
hydraulica;  «01t  93tlitOf  mit  Wolfe  ©WCfcf.  «Uflft.  1740  — 

1769.  4  S$4nöe  fl. 

$)  Deila  iniüira  delf  acque  correnti.  Rom«  1640«  flltb  18  btr  nuor» 
raccolt*  d'auuiriche  trattano  dcll  inoco  delT  acque.  Parma  1766. 
VI  Tom.  4.  t 
t)  Dell  moio  dei  gravi.  Fireoz.  1644*  4* 
J)  De  motu  nsturali  grauium.  Geaeuae  1645.  4. 
•)  Traite  «r*  inouvement  des  aaux.   Parti  f 686.  8. 

Noua  lineraliq  am  11  1710.  aucl.  Jq.  Gott!,  Krsafle.  Lipf.  p.  l^Ou 
n)  DeJr  iinpeto.  16^4. 

Menfara  aquHrum  fluentiqnj.   fipnnn.  1^90.  4.   im^U  de 
flumitfo»;  ig  Guiiltlniial  opp.  Otiitf.  171$»  4* 
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M/  fÄrtgnon  •)  unb  %ttm*nttß)  gofcen  ©erceife 

5Dic  tfrfleti,  mefc&e  M«  ©efefe  ber  ^Bewegung  bea  ©of* 
fcrö/  unb  inöbefonberf  bie^efcfeleunigung  belferten  mithülfe 
ber  3nteQtaUed)t\wtt  fcMifrdnbiger  ouscinonberfe^ten,  roaren 
big  bet)teti&ttncuüv  ©crqSarcr^o^atinöcrrtOuUi >), 
grunbere  feine  iefcren  auf  bie  bercieifhen  ©age  ber  aUgemet* 
neu  5)ifd)aniP.  ©er  ©c(n ,  iDartiel  23mt  OtiUi ) '  ober 
fouerc  feine  lehren  auf  Den  ©runbfo|  ber  lebenbigen  Ärdfce» 
iCtllet?)  fud>«  in  wfebiebenen  öfaberwifcijen  #b(>anbluii* 
gen  ber  SÖiei&obe  bc3  olfertvScrnouUt  me()r  3Ugemctti(>eic 
ju  geben,  unb  bon  feibiger  prafttfd>e  tfniüenbungcn  ju  ma* 
d>en.  ©er  Jg)err  von  Segnet  *)  fletbeCe  tois,  loa*  bie 
bebten  25ersiCtlttt  anälptifd)  bemiefen  Raffen,  in  einen  Pur» 
*en  fnntjjerifdjäi  S3<mrag  *in.  jD'Zfkmbttt  ? )  (at  beu  , 
ber  SSsmegung  ffuffrger  ifJrper  eben  bie  SWet&obe  gebraud;ef, 
berch  er  (id)  in  feiner  SRecbonif  bebiener  f}at ,  takelt  übtigen$ 
gantet  Sttnouüi,  ba§  er  bie  Sr&alrmtg  ber  lebenbigen 
Stifte  nid)t  üoliFommen  ridjiig  nngebvad;*  (nie.  Hlac« 
HaüUrt  ')  fud;t  CTetDton'e  ie&ren  fcom  Viieflujfe  au* 
einem  ©efdße  erläutern.  (£r  bemerf et,  baß  bie  ©d;n?ere, 
,  »eiche  in  bie  ganje  9JT<ific-5Baffer  im  @efd§e  roirfer,  breper« 
fep  *erurfad}en  muß*  ©u  befd)feunige(  tueitigflenö  eine  3*« 

3>pp  5  lonj 

•0  Mein,  de  rAcadem.  roy.  des  feienc.  de  Paris  1699.  et  1763. 

Phoronomia  f.  de  viribus  et  inociUis  corporum  fluidorum  et  fo- 

lidoruin  libri  II*  Amft.  1716.  4. 
r)  Fd#*i  de  caüellis  Flor.  1718.  U.  3fot  Unter  b(m  Sfttl,  delle  Pf 

fcajej  in  bft  nuova  raecoha  Vol.  III. 
t)  Hydraulk*  nunc  primum  dete&a  ac  demonftrata  direkte  ex  fun> 

damemis  pure  mechaoicis  aon.  175X.  in  opp.  Tom.  IV* 
•)  Hydrodynaroica  f.  de  viribus  et  motibos  fluidorum  commentarii. 

Argv-nt.  173S.  4. 

Memoir.  de  lirrliti  1750. 1751.  1752. 1754.  Nov.  comment.  Petrop. 
Tom  VI.  /nb  principe!  geueraux  du  mouvement  des  fluide», 
mein,  de  tfcrlin  17;«.  p.  474  fqcj,  ( 
%v)  Exercicationam  hyriraulicaruin  faiciculus.  Goert.  1747.  4. 
5)  Traite  de  1'ccjuUiore  et  du  mouvement  des  fluides  pour  fervlr  dt 

fuite  au  traite  de  dyuainique  ä  Paris  1744*  4. 
4)  A  Treatife  on  Fluxions  itt  two  Books.  Edinb«  1741.  1 91*11  4* 
Book  I.  art.  5^7. 
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lang  ba*  ©offer ,  weltbe*  im  ©efdße  f)inabfihff ,  fie  *et- 
ürfad>ee/  bnfj  ba«  ©affer,  baö  jur  Oeffnung  hinausläuft, 
mefcr  Bewegung  fcar,  als  es  mit  bem  übrigen  ©affer  ge- 
mein jglid)  &aben  würbe,  imb  fie  wirft  audj  auf  bei»  SBoben 
be$  ©efdgeef.  Jperr  Rannet  •)  trdqr  bie$f)eoiie  &on  ber 
Seroegtmg  flüffiger  Wüterien  lud)  Johann  Serneulli 
mit  ©ergfeid)ui?g  ber  enf ei  tfeben  SWetlpofre  üor,  unb  gibt  ba- 
bep  t>on  ben  dl  er«  ©d*rifrfMIernr  fef;r  roüftdnbige  5T?«3cf>rtd)- 
ten.  TCncb  #err  Katffeti  ')  (>at  bie  trotte  mit  *>dü|igen 
WoMfdftn'Kr.töertuttQen ,  meifl  nad)  <£u!ere  Werbet,  je. 
bod>  jugfeid)  mit  95ergi eidjung  ber  i  einen  bepber  23ernoul- 
fcorgettagen. 

$8on  ben  neuem  ^ier^er  ge&drigen  ie&rbätbern  ber  £9. 
braulif  unb£ijbrobpudmif  finb  fefgenbe  ju  bemerfen :  Sern- 
l?ttt{)r)>  <£onbireffoi  ber  fdniqlicben  ©temroarte  bei>m 
©eemefen  ju  SWarfeide,  Tfbr  öoflui J ),  Karl  lange- 

ber  r>orjüglid)ften,  aber  nodj  nicht  twflenbeten  2Berfe5  if}  bas 
Domherrn  pon  preny  *)/  beffe«.  $(an-ba§iit  geftet,  bie  gan- 
zen medMfcben  aßtffeti|d)afjen  auefu^riieb  ötyu^anbefn. 

O  »nfana<öiflnbe  bet  £Dbrobpöümif,  ©itting.  1769«  8-  ite  trän. 

«ufflabe  «6t(in0.  t?97. 
<0  tebrbeptiff  ber  aefammten  ttatbtm<tfit.  ©reif*».  1770.  u.  1771* 

unb  6tet  Steil  8. 
y)  9?eue  (SrupMebren  ber  OobratUi!  mit  i&w  Vnnenbuna  auf  bie 

»idJtioÄcn  Weile  ö<r  £obrote<bnif ;  a  b.  Sranj.  äberf.  u.  mit 

Smmerf.  bcrauöq  *o«  iUnaeborf.  (5ie§cn  «79».  8. 
*)  f  ebrbeanff  ber  ^DMoconamif  naä  tt beoric  nnb  ^rfa&runa ;  cul 

bim  grani.  mir  aimnerr.  unb  Stifif.  pon  Hang«&orf,  *  $Anbc. 

gtanff.  am  (Dioon  «79».  «79*.  8. 
0  Je&rbeflriff  bet  ODtraulif  mit  teMtibi$et  SöcfWt  auf  bie  €r» 

fobruna.  fcltenb-  1794.  4.  Sortfcbuna  bei  ?tbrbeari(t>  ber£o» 

braulif,  »elcbe  eine  &beotie  ber  eänrnnatiber  «ob  t^rer  ln= 

wenbuna  beo  Mofainen  cntfrält.  Bltenb.  179*.  „ 
0  ©etfueb  einer  g»atb^m«tif  ium  *fiuw  unb  ©ergnuaen  bc*  lüz> 

aerl.  tebenl,  aten  fcbeile*  itec  ©«nb.  Äi  *burfi  1796. 
0  Orunblebtea  ber  ^Pbrouiif;  a.  b.  frani  übeef.  mit  lamerf.  tt» 

Surt^.  pon  ;lob.  ^rieö.  Hempe.  ttf)  ».  £eiw.  179^ 

Nouvelle  architedare  hydrtQÜqae  etc.  prem,  p«rtic  I  Psrit  1790. 
ff conH.  part.  coutentne  U  defertption  detaillce  des  inachines  i 

fea,  k  Ptrii  1794.  4.  Wtat  «tetiteftura  $pbr«Uifa  »om^ett« 

1 
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»  1  /  • 

^braultföe  mafcljme,  Beflftere  f.  ©ebnere 
t^raulifcfee  «lafdjtfie. 

4yÖro$capl}te  (bydrographra,  hydrographie)  ifl 
berjer.ige  tfc*il  ber  m  «fj?t  mutigen  (*}ecgrop()te ,  melcfcer  Dt« 
©rüntc  Don  ber  ^f*iffung  bes  Sföeeree  en<r)ifr#  SDo^in 
geboren  bte  öftren  ro.i  bem  Gonlpag,  bon  ber  £rfi-->bur>g 
t>es  ©eges  jur  ©ee,  *on  ber*  ©eedwfen  unb  lejrobtomi- 
fdjen  iinien,  *on  ber  ©cfNmmung  ber  idrge  uub  breite 
|ur  feee.  .     •  - 

^rti  ftebenje&nteri  ^o^t^uwberre  fammdfe  ber  3:ef»tt 
Soutniet*)  oüet,  n>a*  man  r)ien>on ju  feiner  3«"  *Rt« 
becfi  (juue ,  jufammen,  fo  *ie  ebenfall*  Ricciolt  bieg  ©e* 
fd)<ifc  unternahm ,  unbee  in  fei  em  geoqra^iicben  3Berfe  ') 
bepfugre,  $>er  €ngldnber  iCöuacö  tbrigfer  * )  jeigje 
bie  l^eorie  cer  ©eedxirfen ,  w>e(d  e  bei eitö  febon  ttlercaroc 
verfertiget  r^oae.  Stadler  finb  ölle  tie  Oahin  qefcdrigr  $efc. 
reit  burd?  »eifere  Unrerfud)ungen  unb  ©erbacfecimgen,  burd) 
€rft»bnng  jroeef  mjjjiger  ^uflrumeir  e ,  Xnmenbtitig  ber 
Ijern  9)?Qff)ernarif  u.  b.g-  gor  fer)r  er  weifen  unb  Dereolf» 
fommrtet  mürben.  Die  bor$ugiicbj?eri  ©dWftiti  über  bie 
@d)ifffan&  p  ibtonficugucr  0/  lewque*)  iytb  BJi},  *). 
^adSRct^enbtgfle  ^terooti  ^at  auefc  Jperr  -öoöe «)  in  m6g# 

lidtfec 

von  Prallt/  3»öenieur  fcom  «rädern  unb Straf  eitftio.  $6.  r. 
IB.  j  i  reeld?«  die  &M\t,  £)pn««mf ,  £»t>roftat<f  unb  Jr>oOro# 
bonamif  entbali;  4." b,  granj.  pon  *auget>pif.  Sranff,  am  «K. 
179«.  9t  4  C|  1.  55-  * ;  roeläec  bie  ciUafmrinen  tebren  »oti 
Q^öfcbtnen  unb  babec  anwnebaten  ftafte  unb  bie  pMfd  erj 
llmftdnbe  entb&U«  tpefete  auf  Qleictwewidtf'u»*  *e»c§iwa€in» 
flui  babm  Jronff.  am  föaon  i?v5  4« 

•)  Hydrographie«    Paris  r6>3«  fol, 

p)  Geographie  ec  hydrographia  reformata,  Vtnet.  l6ftft#  fol» 

y)  Cer  ca  in  erron  in  Navigation  deitft  ed  gnd  corr  t  #ed,  the  ad.  «dir« 

I.ond.  l6S?. 

))  Nouveaii  trthe  de  navlgation.    Paria  17^^760.  1769.  4. 

#)  Guide  du  Navigateur  ou  traiic  de  U  pratiqut  des  obleryatlons  et 

de«  cakuli  necefläirei  su  Navigateur,  Paria  177g.  4. 

t)  ■flttitiiita  tur  Steuermanntffuii«  (9rcif»io.  177^  8. 

«j  StutmiatU  Sriauieruiu]  ber  eurnfunbe  uob  ber  tMit  Pcei 

^    nannten  a9iffc«f««ftca.  Vulin  i77»*  *7vs.  ». 
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tid)(ier  Stiit je  tiorflf fragen,  fo  wie  #err  la  tdtti*  eine 
für  je,  mir  t>ielen  tafeln  Mtfe^ene  Anleitung  jur  ©c&ifffan^ 
öber^aupr  entworfen  &ar. 

ij^rolocue  (hydrologia,  hydrologie)*  Qietmter 
*tx fielen  VDalhtiw ß) ,  (Carr^cufct  *)  utibtflomtet *) 
fbftemaftfdje  QSetjeidjnifle  Oer  »erityftacn  ©affer  auf  bee 
<Jrbflad)t ,  welche  me&r  ober  weniger  mir  manc&erlep  frem* 
b*n  ©^ffcn  angefd;rodngerr  finb.  SDiefe  SBiffenfc^ajt  madjr 
eine«  ftjfil  ber  JWoturgeftfctcOfe  äu6. 

^ötofiatit  (hydroftatica ,  hydroftatique)  iff  bfe 
CBifl>r>fd)ofc  von  ben  ©efe$en  bes  ©feidjgewicbce*  bea  5Baf« 
fer*  unter  fid>  unb  mir  feften  Körpern.  Unter  bem  SSSoffet 
wirD  fcier  überhaupt  eine  jebe  rrcpfbnr  puffige  SWoferie  *er« 
flanben*  $)iefe  SBiftenfcbüff  gibt  befonber*  Unferricfcr  com 
-töleicbgemic^re  (ropffar  flufffgcr  SRaterien  in  ©efdp&t  imb 
trom  öruef  gegen  felbige,  Dom  ©leidmeroicfcfe  be*  53afler* 
mit  feilen  Äörrern,  unb  t>on  ben  fperijtfdjfli  ©ewiefrten  feilet 
(4inbpffcger  Körper/ 

Strdjtmeöca  « )  war  ber  (Jrfinber  ber  ^broffarifc^en  ©e« 
feie,  «reldie  bn*  ©[eid)gen>id)t  flufftger  Körper  mir  ben  f» 
fien  bwcffe/i  >  tum  bem  nod;  jwei>  SJudjer  ton  fri;wimmt!t- 
ben  Körpern  tw^anbeti  finb.  SSKte  bitfen  ©efe£en  be*  2fr« 
«foimebeö  ^ar  man  ftd>  bi<5  jum  fiebenje&nfen  ^ö&r&unberte 
fceqmigef,  3;u  biefem  fugten  Hl  anno  o5I;tcalt>t  t )  ur>b 
(Daliiet *)  ned)  einige  (Sntbecfungen  fyinju. 

J)ie  ieftren  t>on  bem  ©(eicbge»id)fc  bes  ©ruef*  ber  flüf* 
figen  SWaterien  unter  fid>  finb  erfi  in  ber  le|tern  $Hft*  be* 

fieben- 

m 

a)  Abrege  de  Navigation  hiitorlqur ,  theorique  et  pratiqat  *  Y*W 
179*«  4- 

ß)  Hydrologie ,  eilet  ©attutifet.  Gtocf&olm  1748.  £pfrr*losif 
gßnfTurricö  ftbetf.  »on  Demo,  fceilirt  175 >•  8 

y)  Rudiment»  hydrologiae  fyftematicae.  Frank,  ad  Viad.  175g.  f. 
i)  Nouvelle  hydrologia  a  Loudres  1771.  g. 

«)  n<C*  tJUv  2^«t/fi/vwv,  ßtßK.  ß.  de  infidentibus  hnmido  libri  IL  in  opp. 

Arcrffmed«  p.  D»v.  Ritaltwn.  Paris  1615.  fol. 

Archiinedei  promotus.    Roinae  1603. 
h)  Difcorfo  intorno  alle  cofe ,  che  Hanno  fn  l'acqaa  o  che  in  qnella 

fi  muovoiio.   opere  di  Galileo  Galilei*    Fi  rem.  171g.  4.  maj. 

Tom*  i.  p.  zzu  .  r  . 
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bearbeitet  roorben. 

.  .IbanielBentoalltO'^ 

gen>id)fe  f&ljtg«  Körper  in  etftimtmicirenben  Sichren  |d;di- 
fer,  öld  l>or'i§fti  gefcfeeOen  »ar,  beriefen.  3uflMd)  Mjt 
er  fcarjiM;  bflg  tfetfberflädje  bea  fHUffeftentei?  QBafter* 
j  cbeijelt  fcorijonr  al  flehen  mufft5 ;  Dagegen  aber  hat  £>*2Uet1t« 
|>etS  5 )  t>crfot)iebene  ifiidjf  urgegr untere  €inn>en.bungeii  ge* 
tnacftt;  biefemegerr  #  tiefer  @a|  na#er  lieber  alt  ein  <Sr«  < 
fa&rungafag  angenommen  werben. 

Die  * r(Jw  ©rvmb*  tat  Jp^brofTdfif  ft^bee  man  übrigen*  / 
in  allen  ie$rbrid;em  »er  aftgenxuibfen  •  ©iat^ematif . 

^öromerrifcfce  $m&l,  XOoUtnann*  (-VQinb> 
tntfßt.  >  *  \  ft<* « 

-   ÜTtwmttt  f.  Äegetitiiaß.  ■   *  «' 

v . .  gygtomenc  /  CTtetotrtaer ,  ^t9toftop>  $eu<&« 

ttttfeiremaf;  (hygrometrum,  notiometram ,  hygro* 
fcopiüin,  bygrpn^tre,  noüometrci  hygrafcope)  i|l 
ein  ©erzeug ,  rodJ;e*  anzeigen  fofi ,  in  iwldjem  ©raDe  t « 
iufr  geneigt  ift  /  ben  tföcpetn  geuctyigfeh  nur j ut heilen.  . 

€*  ijj  eine  tefannee  {Erfahrung,  baf}  t>erfd)ieöene  £6r« 
per  bie  tu  ber  iuft  fufc  befinbenbe  $eiicf>(igfe«  gleidjfrm  ein* 
faugen,  unb  baburd)  enfroeber  ein*  Ttuöb-e^nung,  ober  ein 
TLufqntütn  in  bie  5)reite,  mirhi"  uarij  ber  9iid;fung  ber  iat\Qe 
ifcw  gafern  eine  SBei  für  jung  erlelben,  roie  j.©.  ©armfai- 
tea,  Jpolj,  Rapier,  <pergamen,  €lfenbein,  $ifd)bein,  ge- 
berfiel, #aare,  ©(riefe  u.  f.  w.  SDarmfaifen  unb  fodnfene 
©ttiefe  »inben  fid>  in  feudjfer  iuff  mefer  auf,  fd>m*flen  auf, 
unb  aerben  baburd)  berfüxjf;  Sannenjjofj  quillt  nad)  ber 
£Kid;fung,  meiere  feine  Däfern  redjfroinflig  burdjfcbneiben, 
ba&er  beo  feudjfer  Ööicferung  genffer  unb  S&üren  Derqueflen 
n.  f.  f*   SDiefe  Erfahrungen  gaben  ©erania  jfung ,  burd)  ber* 

.   *)  Paradoxa  hydroitacica ;  in  opp.  far.  Gener.  i6go.  4. 
r*;  Tmite  du  moaveinent  des  eaux.  a  Paris  f. 
7)  Uydjrodynamica  fe&.  II«  $.  t  f^q. 
•  )  Traich  dej  flnidej.  art,  ||« 
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gleiten  Stkpec  W<  in  t>«  *«ft  tntf}aitm  $<u<frigr«{  j* 
b£|1immen«  .  _ 

ben  dieern  Seiten  N  man  gar  niifcf  barau/  £ebad?f, 
faurd)  rkbtig  angrftelffe  $?erfud)e  beflimmre  Abgrifft  unb  au* 
.  €tfa&rung  erröteten*  ®nm&fd|e  fefl  ju  fe|en>  um  ©erf. 
jeuq*  biete  Ärr  ju  oerferrigen,  neldy  in  itytm  ©ange  über« 
cfaif?tmme»b  unb  fetf  rodren,  gift  in  t>en  neuem  Reifet  ba« 
ben  fid)  befonbere  bie  J&errn  t>e  Sauflute  *«b  de  lue 
beeifere ,  fejle  unb  beflimmee  Orunötäfe  in  Die  J^rjgrclogie 
urb  J^gromerrie  einjufityrer>»  *erftie»en  äffe  bie  *ot 
tiefen  bepDen  SRaanern  argegefe«  Jppgrcmefer  Mefrrt 
Sßa&men  gar  niebt ,  tabem  (ie  niefees  melier  aftf  J^oqroff  ope 
ßnb«  €ine  3Renqe  befontwr  $(nrtd>fu>;<)en  *on  btefrn  fin* 
bet  man  bepm  Kruntg  £err  de  £öc  fcat  feine  Ifcorie 
in  mehreren  ^b^nWu>»gen  O  totkfinftig  wgefragea ,  mtö 
bie  *erfd)iebentHcb  abgednberten  mäfyfamen  Serfudje  erjd{k 
let  /  auf  i&eicbe  fie  fty  grunbef*  $er  ®runD  biefer  $hecrte 
iß  fürjlid)  biefer: 

^m  ganj  affgemeinen  ©erfianbe  lann  man  $rudm<t- 
tetc  ol$  unfubfbare*  ©affer  annehmen,  #e(#ei  brmerfbare 
(£rftbehiur?geh  |n  ®*ge  bringer«  €W<he  © ttbffcnjen ,  *>ef<be 
bwrdj  tfre  QJerdnberung  bie  in  einem  ^ffl^J  m  brfrnbliche 
$eu*ttgfeir  anzeigen,  Reißen  b^roffoptf<fce  Rorpet. 
3fn  einem  QWefcium  iß  gor  Peine  $eu<brigPeif  ta,  tot  n  e* 
feinen  Dampf  enthält,  unb  in  einem  fc>g?ofPopifd>en  Stirpet 
beft^bec  ftd»  feine  $eud>rigPeic,  wenn  er  weiter  Pein  ®affef 
enthalt,  meldte*  o(>ne 3er »e^ing  feiner  93*ßanb$eile  t>erbim# 
flen  fanm  t)ag*gen  erreichet  in  einem  ÜRebium  tiit  Jeucft- 
figPeir  ben  ^icbflen  ®rab,  wenn  Pein  ©<impf  »eirer  ßinetn« 
gebra*f  »erben  fann  o$ne  firt  ja  jef  fegen ,  unb  im  fcpgr* 
ffcpiföen  JTdrper ,  menn  er  wem  fein  ©uffer  in  fi<&  nefc« 


i  ■ 


•)  €n«<(op4Me.  tri,  «§vflr$met<r.  (B.  t?. 

lit  ©oaromettif.    Phiiofoph.  cranitS«  Vol.  IJCXXU  i^r.  P.  I. 
p.  i  Oj.  P.ü.  p;^9-i  Ä&"f  »fl  <Brcn«  3»ur«.  »?r  flbpf.  ©.v. 
©  279.  u.  f.  intal.  bbtt  Oif  ^u^üntun^  Vol.  ijcxxii.  1701* 
P.  400. ;  fiterf,  (^oHaf.  «.  VW.  a  14M.  f. 
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Iii  fanti.   ®eil  bei)be  Crtremen  im  SMebium  unb  im  fo* 
roffopifd;en  Körper  ber  92afur  bei*  <Sad)e  nad)  mit  einan- 
er  correfponbiren ,  (oerlangt  man  baburd)  jwetj  fefle  fünfte; 
ei)  wldjen  be|limirt(e  ©rabe  ber  $eud)figf eit  beöSÄebiumö, 
ermige  beflimmrer  QSerdnberungen  beö  (tygroffopifdKn  tför- 
ers  anqejeiget  werben ;  mir&in  werben  aud)  bajwifdjen  faf« 
m&e  93erd«berungen  beö  ^ogroffopifd  en  #orper$  S^ifd^n* 
rabe  ber  $eud)tigfeif  angeben,  weuigfiei»0  in  berfelben  Ort- 
ung ,  wenn  au*  nidrt  twllig  in  g!eid)em  Sßer&dlfnijfe.  Jj>ier* 
u6  iji  e«  aud)  begreiflid),  ba§  feine*wege*  ber  S^flanb  eine* 
pgrofPopifchen  $6tptt*  bie  Öuanfitdf  be*  ©ampfe*  ahjeige, 
jclcfoer  in  einem  Iuff»oüen  ober  luftleeren  SKaume  emhAien 
l   (Er  jeigt  bloß  bie  #d()igfeit  be*  SDiebium*  an ,  ®  äffe« 
iirjutf)eilen.    Diefe  #d()igPeif  ift  bfm  jebeemafcligen  93er- 
(Utafffe  jwifdjen  ber  Üuawftdt  be*  Dampfe*  unb  bem  ber 
Lfmperacur  correfponbirenben  SRafimum  be$  Dampfe*  pro- 
orrional.    9Wan  Irrer  fidi  alfo ,  roenn  man  ber  SOieinung  ifl, 
a§  ba*  ^grometer  bie  ©eqenwarf  ober  Tfbwefenfceit  alle*  , 
JaflerigW/  alfo  aud)  be*  elojtifdjen  SDaflerbampfe*  in  bet 
(tmofp&dre  anjeige,    93fclme()r  lehren  bie  (Etfafcrungen  be* 
perrn  fce  Huc  unb  bet  Jperrn  VOatt,  baf?  fcpgroffopifcbe 
forper  im  Sßufterbampfe  trccfen^eif  jeigen,   wenn  bet 
i)ampf  burd)  nötige  QBdrme  burdjauö  im  ela|lifd>en  3w 
tanbe  erhalten  werben  f  ann.    9Rur  alebann ,  wenn  burd> 
frfaltung  ober  Sufammenbrucfunq  ein  $£eil  beö  eloflifd^cri 
Baffetbampfc«  jerfefcet  wirb,  entjl^et  geud^igfeir,  weldje.' 
a$  ibngrcmefer  angi6t. 

Die  dlreften  €it'rid)fungen  biefer  Hxt  ()a&en£eupoIt>  •) 
nb  VOolf  ß)  befdjrieben.  €s  würbe  gan j  wifcer  beu  3wecf 
»pn ,  bergleid>en  §ier  auäfüfcrlid)  anjugeben,  ba  fie  alle  aud) 
id)t  beu  qerinqflcii  ©rab  »on  QSoHfom  meißelt  befigen.  Die 
en  JLeupoIt)  unb  XX)olf  angegebenen  haben  ju  ben  fco*, 
roffopildjen  ©ubflanjen  ^anfene  @d)nuren  ober  Darmfai- 
■n,  welche  um  eine  SXotte  gelegef  ftnb,  unb  an  bem  eine« 

€nbe 

,  #)  Theatrum  aeroftsticom.  Cap.  Vil.  C  2|1  U.  f. 

O  Wwqii*c  Secfude.  W.u. 
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€nbe  ei»  «eine*  ©ercidjf  mit  einem  feiger  §2nge»b  ^offar; 
»eldjer  leerere  bie  ouf  girier  ebenen  glddje  gediegneren  ©rafre 
fcer  wrfdjtebenen  5eud)figfm  ber  iufc  arteigen.  Balance  *) 
ftebtente  fid)  jur  fcrjgroffcpifcfien  Subffana  eine*  Streifen  5>a- 
piet*,  toMjit  ja>i|d)en  jiüe»  fefr  fie&enfce  ©dulen  nugje. 
fpannf ,  unt)  in  ber  SSWicce  mit  einem  f leim ii  ©e  roicf)f  e  be* 
f^tüeref  uw.    3n  ber  feud>fen  iuft  be&nt  ficb  biefer  ©creif 
mf;  bie  ©pönnung  wirb  geringer,  t>aö  ©en>id>t  fcnPr  ein 
werng,  unb  gjbf  burdj  feinen  3^9^  an  einer  ©fafe  bie 
©r<$|je  beö  Binten*  an.    £)?r  g).  maignan  nafcoi  juni 
fywoftwfaen  Siotvtv  eine  ©tannc  *>en  Dem  f*  genannten 
ÖBifbfcafer  /  «>e(ä)e  fetMr.empfrnblidj  gegen  bie  $eud>tigf  ett  iß ; 
er  fcblof?  fte  ndmlid)  in  ein  ©efcdufe  cfa,  beffen  oberer  Um« 
tvtiz  in  ©robe  qeffcetlef  n>ar ,  unb  bog  bie  ©p||e  ber  ©ranne 
mie  einen  Seiger         Äffein  eine  füld)e  ©ranne  oerüe* 
ret  bie  (Empfinblidifeif;  qegcu  bie  §\nidmgfeir,  (e  halb  fte 
troefen  gemorben  iß.    SDieferrocgen  gebroud>re  Smtmp) 
Heber  eine  ©atmfafre,  f$fa$  (fl  ober  tn  ©(aöro^mi  ein,  n>o» 
burd)  fie  bann  aber  fiepltd)  ber  i uff,  ab  meldte  bod)  berfrf- 
ben  i&re  Sewbtigfeif  abgeben  foüfe,  ganj  enfjogen  iwirbe. 

Sine  anbere  2frf  boh  Jy^gromefern  befffmmt  Me  "fteucfr« 
tfgfeit  burd>  ba*  twanberre  ©eroi$f  ber  Körper,  weldbe  fie 
in  ftd)  nehmen,  <go  (tätigt  man  6d;rodmmc,  welche  *or« 
(jer  in  ©almiafauflofun^  eingefauebet ,  unb  nacb&er  rofeber 
flefroef nee  roerben ,  in  ber  freien  £ufc  an  eine  5Öage ,  unb 
benimmt  bie  QSerdnberungen  ffcres  ©en>id)fg  burd)  bie  ©rate 
be*  Äuöfcfelageö  ober  burd;  ©egengen)id)(e. 

.  SDie  Sttifgfieber  ber  florermner  2(fabcmfc  bei  fimenfo  r) 
gebraudjfen  eine  anbere  Wietze,  bie  SOZenge  ber  in  ber  <uft 
em^aftenen  $e«cf)rigfeif  ju  meflen.  <£ie  nahmen  ein  fem» 
fd>eö  gfdfmie3©efd§,  füfffen  e$  mu  ©d>nee  ober  gefebabfem 
€ife,  unb  fe£en  e*  fo  mit  umgefe&rter  <§pi§e  ber  fiepen  £uft 

m)  Traitc  des  ba  rem  et  res,  thermometres  et  hygrom  ctres.  Amrt.  |68H* 

ßj  Collegium  curiofum.  Nerimb.  1676.  4. 

7)  Tentamina  experiinentor.  natur.  captoruin  !n  acad,  <fei  Cimem« 
t<k  van  Mufklienbrcek.  I.ugd.  Bauv.  173 1.  4. 
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u«,  bfc fteudtftgfelf  6er :fyft  fcfcfufl f<6  öh  *cr  ßften  ©la* 
ddje  nteöer,  unb  bie  SWengt  bes  obtropfelnben  ©affer* 
»iqfe  Pen  ©rab  ber^euduigfeif  an.  ©tote  J>iefcs  (ontt^m 
tefd§es  nimmt  ber  2tbt  $otuana  •)  eine  poHrt*  ©tagplarte 
>n  bef«nntem  ©emidjte,  etfdlrer  fic  auf  einen  befiimmte*  ' 
Irab,  fe|t  fte  fo.  ber  freien  iuft  aas,  unb  fd>(ie§r  aisbamt 
eraus  aus  ber  3?erme§rung  bes  ©eu>id)(es  auf  ben  ©ra&> 
t  in  Nr  iiifr  ent&alrenen  Seiicbfigfett*  Wein  atte  bfefe  . 
»erhoben  ftnb  oief  ju  mangelhaft,  um  mit  ©eroigfpeii  auf 
fiimmte  ©rabe  &er  geucfrtigf  eit  in  ber  {uft  fd>(ie$en  ju  Wu# 
m#  {Olan  mlte§  fte  ba^er  in  ben  neuem  Seifen ,  unb  ging 
ieber  }u  ber  erjten  €inrtd)tung  jurfirf ,  bep  n>eldf>er  Die  $eud»« 
ifeif  burd)  i^re  unmittelbare  2Btrfung befrimmt  iptrb* 
ambert  *)  fiettte  ücrfdjiebene  Qfctfudje  über  ben  .©trab  bec 
jsMinflung  bes  ®aflers  an  unb  fucfcte  bas  fturmiftfre  $t>* 
omerer  mit  einer  f ur jen  3Darmfaif  e  fo  ju  Derbeffern  ,  ba§ 
r  Seiger  be^fefben  fogfetd)  angeben  fotfre,  um  n>iet>ie(  jitfr, 
!  in  einem  Qubiffuf?  iuft  enthaltene  SWenge  ton  §eu$<tg« 
t  geänbert  fcabe,  <  < 

Smeatw)  gab  ftd)  SWitye,  to*  £pgromefer  au« 

r  fenen  ©d;nuren  ju  Detbeflern,  unb  i§m  fefle  93utifre  jit 

)en.  €r  ntoimt  eine  35  'öll9*  2V  &*&  3V  Sott 
?e  ©(fcnur,  n?ekbe  t>or(;cr  in  ©aljn>a(fer  gefotren,  ge« 
»nf ,  unb  eine  ganjt  ©edje  $inburd>  t>etmitfe(fT  eines  ©*• 
t)te$  von  1  bis  2  $>funb  gefpannt  morgen.,  biete  ttirb  oben 
einem  ®irbel  fcon  ei«  er  93io(ine  befe|}tgef,  unb  enbtgef 
unten  an  einem  mefltMgenen  ©ratyte,  roeldjer  bas$n!te 
?s  mit  |  <pfunb  ©ege*«gen>t(bt  befebroerten  Seiger?  b<t(>ef« 
r  3^9^r  W  13  3°f  tofi9>  Mb  roeifet  auf  einen  ©iabbo« 
,  n>e(d>er  t>on  o  bis  icö^gerfcetlet  ijh  ff 6  roh-b  n  umlieft 
einem  (roefenen  Sage  bie  roo(jl  ausgetrocknete  ©$nur  an 

ei« 

0  Sugglo  H<1  real  gaMnetto  di  firenze»  p«  19« 

\y  Wem.  de  l'Actd.  de  Prnfle  1769  et   77:.  ^n^ttmrtrie  Wk \m 

Jlrani.  6berf  »uafburg  1774  9.  goctf^  «775.  8» 
)  PhilofopÄ.  trantaÄ.  1771.  VoLLXl.  P.I.  o-a^. 
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tin  mäßige*  $euer  flefleffet,  unb  mit  bem  ©Irbet  fo  aufgo 
rounben,  baß  ber  3*13"  <wf  o  ffe^er»  J^ierndcftfi.  wirb  fte 
mit  SBaffer  fo.  lange  befprengt,  bi*  fi^  J>at>urd>  meiter  nidjtf 
tterfurjetroirb,  worauf  man  afebami  ben  ©rabbogen  fo  roeit 
<na$er  ober  roeiter  abrueft,  baß  ber  Zeiget  in  biefer  iage  ben 
§)unf(  100  trifft.  2fUein  bie  25e(Kmmung  ber  feflefi  g>uwfte 
gibt  feine  §fnretd>enbe  ©emißfceif, 

SDa*  erfte  £tjgromefer,  «ri>e(d)e*  £*rr  de  ILuc  berfer* 
tigfe,  war  *on  ©fenbein,  roelcfte*  mit  anbern  djjnlu&en  t*r. 
gleftfrbar  mar,  urtb  alle  vorige  bei)  weiten  übertraf.  ©leid) 
nad)  QSerfertigung  besjelben  gab  er  e*  bem  Sapita«  Pljtpps 
auf  einer  SKeife  «a$  bem  fftorbpofe  mit « 66  befielet 
fciefes  aus  einem  fco&fen  elfenbeinernen  (Eplinoer  3"  8'"  lang 
unb  inroenbig  n>eit,  roeldjer  nur  an  bem  einen  €nb* 
offen  unb  ^T  itnien  bief  i|l ,  bie  obern  3"  ber  lange  fmt> 
etwa«  biefer,* unb  mit  einer  13  —  14  %ott  fangen  ©lasiö^re 
toerbünben.  ©iefer  Qpfinber  mirb  bep  feud)fer  SBifrerun^ 
tttoa*  geräumiger;  baö  üuecfßlber  aljb,  roeldjes  in  i£ra  unb 
In  ber  gläfernen  fRifye  entsaften  iß,  jeigt  burdjs  $aOen 
$eud)tigf eit  an,  unb  burd)*  ©feigen  $rocfen§eif.  Ute  ben 
feflen  $unf  t  ber  bolffommenen  SJläjfe  niinmt  er  ben  an ,  bei) 
rceldjem  baö  Üuecfftlber  fiefn,  wenn  man  ben  (Ei)(inber  in 
ffbmeljenbeS  Ciß  feff.  9?un  mißt  er  an  einem  tluecfftlber« 
l^etmometer  bie  Entfernungen  ber  bepben  feiten  fünfte  *on 
einanber,  bricht  bie  jfrjgel  bat>on  ob,  unb  wiegt  bau  in  tfcr 
beßnblicbe  üueeffilber.  *  Mu*  biefem  ©eroidjte,  uub  bem  je- 
nigen ©eroid)te  von  üueeffilber,  roeldjetf  jur  Süflung  bes 
@t}[inber6  nof^ig  i(I,  nebfi  ber  ©töße  be<s  gemeffenen  ?{&« 
ftanbes  fud)t  er  bie  »ferte^rcportionaljaftl,  n>dd}e  ber  §uu- 
bamentalabflanb  beg  J^pgrometerd  ifl.  Riefen  21b(ranb  rtjei» 
(et  er  in  40  gf eiebe  Steife,  unb  trdgf  fofefter  ©rabe,  wenn 
es  ber  SKaum  üerjlattet,  nod)  meutere  auf,,  bie  ©Ia0r6£re 
bleibet  oben  offen,  unb  wirb  bloß  mit  einem  tlfeubeinernen 


m)  Phüof.  tramalt.  VohLXIII.  11.38«  iniflf.  copie  «Tun  memoir.  far 
un  hygrometre  comparabk   in  Bozitr  ohfctv.  für  U  "phyfique  May 
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Dccfel  6e&ecff.j  SQBirb  nun  £ier6rt>  etrt  tyetmmetet  ge* 
braucht,  weites  ebenfalls  in  40  ©rabe  eingeleitet  ijl,  fe 
Pinn  man  bwbacfefcn,  »je  fciel  Don  ber  2Unberung  am 
©ranbe  bes  Jptjgromefera  ber.SBdrme,  unb  wie  viel  Der 
geudtfigfeit  ju  #ifd)reiben  <(t,  £af  biefe*  £ijgrcmefer 
nur  einen  fejien  ij)unf f,  ndmlfrf)  ben  ber  aoflfommenen  Sfftffe; 
ben  5>unft  ber  $rotfen&eit  gfaubf  J^err  5e  Hut  nid^e  c$ne 
geuer  beflimmen  ju  f innen ,  fürd;fefe  über,  ba§  baburd) 
baö  Elfenbein  eine  große  Äenberung  erieiben  rourbe.  SÄiC 
biefem  ©erfjeuge  fcat  Jjjerr  de  Hüc  93e*bad)(ungen  ange- 
fletter #  tneid)e  beroeifen,  baß  bie  iuf(  auf  ben  SScrgen  ftet^ 
trocfe.ter  al*  in  ber  tiefe  fep.  ©iefe*  JPtygrometer  fcat  Jperc 
t>t  HtJC  in  ber  ftofge  rofeber  tterroorfen,  tiefte  »eil  eö  fe()r 
unbequem,  i§:iU  aber  auefj,  med  eö  noefi »fefjr  »eit  toonbec 
!8*{ffommen$e!f  enffernet  roar. 

Cobtöß  toxoit$ welcher  fi<&  mif  feinem  QJafer  im 
^a^xc  1773  in  TOiracban  auffielt/  fanb  bafelbjl  am  Ufer  bet 
SBofga  biinn*  ©djieferßeine  ,  welche  bie  geudjtigfeit  fe^fc 
flaxt  anjpgen,  aber  and)  eben  fo  feld)f  roieber  abbünßen 
!aflTen.  Sine  ffeine  foldje  tafel  mad)(e  er  glü&enb,  onb 
fanb  if>r  ©ercidjf  175  ©ran,  bie  nad$er  mit  2B a(]er  gefätfige* 
347  ©™n  wog,  miefrin  f)a<fe  fie  t>on  ber  ooflfommenen 
$rccfen£eit  bi*  juc  ©renje  ber  bollfcmmenen  Sfldfle  73 
©ran  3Baffer  angenommen,  ©er  dlcere  ILcttCHQ  brad)fe 
eine  bihuie  runbe  ©djtibe  t>on  biefem  ©ebiefer  an  ben  einen 
2(rm*  einer  fe§r  empfinDIidjen  9öage,  roefdje  an  ein  SSreC 
fcefefligcf  roar,  unb  $ing  an  ben  anbern  Hirn  eine  Äetre  von 
©ilberbra()f,  beren  ßinbean  einem  ©d;ieber  befejligef  roar, 
roelcber  ficf>  in  einem  an  ber  ©cire  bes  93refe*  fco&ec 
unb  niebrtger  fleffen  ließ»  55urd)  Q?erfud>e  befftmmfe  et\ 
nun  ben  ©fanb  btf  ©djiebera,  roenn  bie  2Bage  im  ©leid)« 
gemiebt  n>ar;  unb  n>enn  (ie  10  ©ran  Uebergen>id)f  fcofee, 
feilte  er  ben  JXaum  jroifcben  biefen  bei>ben  feflen  fünften 
in  10  gleic&e  $£eife  ein,  unb  rrug  berg(cid;en  me$r  fort ,  fo  ■ 

Oqg  2  t>iei 

•)  mtwif&u  mmiti  iet  mWtvm\t<u  iw>  ter  «ttewfur. 
2tc  3<»brg.  4tC#  6cü(t.  e.  49«. 
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tief  nam(icf>  njffcig  waren.  Jping  man  nun  an  bm  einen 
TCrm  tiefer  <JBage  Der?  ©djiefer ,  an  ben  anbecn  ein  ©emtdjr, 
ba§  bem  ©erold)te  bee  ganj  trocfenen  ©ducfers  gletd)  mar, 
fo  jeigte  ber  ©d)ieber  bnö  UebergemidX  be6  ©ctoieferö  in 
©ranen  an,  wenn  man  ifcn  mit  bem£ettd)en  fo  jMte,  bag 
bie  "Boge  ins  ©leicbgemicfot  f am.  <5in  9?onius  am  ©d)ie« 
6er  angebracht  jeigteaud)  aori)  3e§nt()eile.  JLoiaritj  mao^re 
bie  SJemerfung,  bdg  beo  erem  anfcaltenben  Siegenmetter 
tiefes  jjngrometer  über  5s  ©tan,  bep  einer  anfcaltenben 
Jpige,  öon  113  ©rab  nad)  gafcre»  tyit,  nur  t$  ©ran  geudri^ 
feit  jefgte.  JDiefcn  ©cfriefer  §ac  er  aber  an  feinem  anfcer» 
Orte  ftnben  Mnnen. 

©er  #err  de  Öaufjurc  • )  mar  enbücfr  au*  feinen 
fo  mannigfaltig  angeflellren  Söeobadmmgen  fo  glficf Ii* ,  bie 
©rünbe  $ur  eigentlichen  I l;e«M  ie  ber  SReffung  abfoluter  Üuan« 
fifdren  ber  in  ber  {ufr  fd>roebeoben  ge^djugfeit  ju  legem 
SDie  ^groffopifcbe  ©u&ßa.nj  ift  ein  meines,  roo  mogli$ 
■  blonbeö,  nber  nid)f  fratifeö  Stöenfdjen&aar ,  njelcM  megen  fett 
ner  gertigfeit  In  einer  fluflofung  lB|«m'  ?|  <§frupel  ©ebdfafj 
in  30  Unjen  ©afler  30  SJJJinute«  lang,  al*bann  nod}  jmep« 
nnf)(  etliche  SHinufen  lang  in  reinem  5Ba(fer  gefocftt,  in 
fairem  Sßifler  abgcfpüft  unb  an  ber  ,$uft  a&getrocf net  merbett 
rtiuß.  $ef£err  &e  Qaufluh/fanb,  ba§  ein  folcbtf 
.fjaor  (ivt  t>on  bcm  $Mnfre  ber  größte^  fteucfyfigfeit  b\6  jum 
5P  infre  ber  größten  Xrccfen^eif  um  24  .bi$  35  Saufenbtfceite 
fdner  ganjen  fq^ge  ausbe&nf,  ©ie£  Jj>aar.  fjotte  er  unten 
an  einem  feflcn  tynntte  ancjefi&igt  $  unb  fein  oberem  ff nbe 
üm  elne'bflnne  ©efle  ^erounben ,  roefd)e  einen  Seiger  trug, 
tfer  tyre  5>^u»»g  auf  einer  3iffa#eibe  anjeigt*,  ©ie 
©pnimf:ng  beö  $nareö  gcfdvefcet  burd>  ein  ©tmidjf  oon  3 
bi*  4  ©  an,  melcbe*  an  einem  feibenen  gaben  in  entgegen« 
gerefcrev  Stiftung  um  eben  biefe  ®effe  gemunben  mar.  ©iefe 
^»nric&tung  t«  fogenannten  #aar{»;gremeter6  fanb  er  aber 

•  jur 

r  • 

O  3Mii<t>  übet  NeftMnmeMe;         *on  3.».Citiut.  Nin, 
«7*4.8. 
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ofgenbe  2Crr :  er  befeueret  eine  gldferne  ©locfe  inwenbig 
beraU  mit  Raffet/  fyfost  bag  J^gromrter  bartn  auf,  unb 
»$f  fie  fo  über  einen  Seiler  mit  2Baffer«  £?ertdngert  ficfc 
l^bann  baö  Jpaat  nad)  $  bis  6  @runben  immer  nod)  ,  fo 
r  eö  wegen  Der  ju  großen  .€mppnb!id)fcif  ganj  untauglich ; 
ort  es  ober  |icfe  $u  oerldngern  ouf ,  fo  flefct  nun  ber  Seiger 
uf  bem  fünfte  ber  größten  geuefet  igf  eir .  ©ef)t  enb(id)  bat 
)aar  lieber  jurücf ,  fo  ifl  es  ebenfalls  jum  Jpngt omerer  un» 
iugli<&.  Ueberfcaupt  muß  tiefe  Unterfud>ung  mir  bem  S&aau 
ie^r(re  9Kaf)l  in  SeUintewaUen  t>on  einigen  'Jagen  Bieber* 
of)(et  werben,  unb  ben  jeber  muß  ber  "3e(ger  auf  ben  ndm- 
<feen  5>unft  jeigen*  Den  9>unft  ber  größten  $rocfen$ei* 
eftimmt  er  o(fo:  er  rroefnet  bie  iuft  unter  einer  gldfernen 
Mocfe  mit  einem  SMedje  , .  welches  bis  jum  ©lü&en  er$i£f 
i ,  worauf  ein  $) u loer  *u  glekfeen  5 £ eilen  Salpeter  unb 
>fcen  2Beinflein  verpuffet  f^ar,  unb  bas  barau*  entftan» 
ene  beßdnbige  iaugenjalj  mit  -bem  SMecfoe  jugletcb  eine 
Sfuiibe  lang  im  ©lüf)en  erholten  ifi.  ©iefes  Sied),  weU 
»es-  wie  ein  fcafber  dplinber  geformt  ift,  wirb  fo  $eiß,  als 
)ne  3^fp«ngung  ber  ©locfe  moglid)  ifl,  unter  felbige  ge* 
ad)t,  bas  J^gromefer  hineingegangen ,  unb  bie  Scmmu» 
icöfion  mit  ber  auf ern  {uff  am  untern  SXanbe  burefr  Quecf* 
Iber  abgekniffen :  Wer  auf  (aßt  man  äffe*  fid)  abfüllen. 
>as  3^*cn  ber  toßfommenffen  trotfenfceit  ifl  biefes,  baß 
i)  baö  £aar  burrf)  bie  SKJdrme  verlängern  muß.  gin 
inj  völlig  treef  enes  #aar  mirb ,  wenn  bie  ©arme  um 
®rab  ?(enberung  leibet,  um  19  9Kittiontf)eife  feiner  gan« 
n  länge  ausgebe&nef.  Uebrigens  wirb  bie  $  Reifung,  welcfte 
>m  fünfte  ber  größten  Srocfenfceif  bis  jum  fünfte  bet 
dßttn  geudjtigfett  gefcf ,  entweber  in  ©rabe  be6  greife*, 
er  in  100  t&eife  bes  Raumes  gemalt. 


Dur* 
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©urd>  fargfaftiq  nnq^flcfffe  ©erfudie  fanb  öe  €tauf* 
föte,  ba§  f in  €utoffu§iuft  «6  auf  ben  gren  Orot)  feiner 
©fa(e  auegetrocfnef ,  beu  14  biö  15  ©rat)  Temperatur  ,  nid)f 
mefjr  oiö  11  ©ran  Gaffer  in  ftd)  nefcmln  forme,  unb  meine 
toabeij,  bog  tiefe  Wenge  be*  ©aßer*  in  ber  freien  iufe 
nod)  geringer  fei},  ©ing  bie  iuft  bei)  14  bin  15  ©rab  ©arme 
ben  ber  großen  Xtcdc  wtyit  biö  jur  (jcdjßen  Jeucbfigf  eit 
über,  ft  na$m  l$re  ßrlafticifat  um  T\  ju,  unb  ba*  99?am>* 
meter  (lieg  borin  t>on  37  SoÜbi*  27  3ofl  6  ünien.  Dur* 
triefe  ©ejlimmungen  jeigt  er  nun,  n>ie  man  bie  abfohif* 
Öuantitdf  be*  in  ber  iuff  anjutreffenben  ©afler*  finben 
fonne,  nimmt  aber  audj  baben  auf  ben  ©rab  ber  ©arme 
SHucffic&f,  »eil  bic  ndm(id)e  Mf  bep  anberer  ©arme  ein« 
ganj  anbere  ©irfung  auf  bat*  JF)t>grome(er  f»af.  3ule$t  ge« 
jle&ef  er,  bog  feine  Q?erfud;e  bod)  nod>  nid)f  Doüfommen  ge- 
nug fepn,  unb  noefc  mehrere  Öeridjrigung  bewürfen. 

£>a*  Jpaarfcpqromefer  bee  J^errn  fce  Saufjute  &af 
ber  ?3tcd)anifuö  Äid)e  tri  Parte')  fo  abaca'rtecf ,  ba§ 
fiaer  eine*  einigen  J)aareö  cd)t  mit  einaaber  »erbunbett 
•Derben,  «?*ld;t  ifere  Ärdfie  nad>  oben  ju  in  einem  fünfte 

vereinigen. 

•  ■  « 

JP)evr  {>e  Utic  rnadtfe  t>Mc  Einwurfe  gegen  bie  Q5e« 
tfimmung  ber  fejlen  5>tinf te^  uub  überhaupt  gegen  bie  55raud?« 
barfeix  bc8  J)aäre*  jtim  ?Jgtygrome(er.  (£r  glaubte,  bie 
größte  Jeucbrigfcit  mußte  m>$roenbig  burdj  fciSüige  Sin« 
fenfung  im  ©afler  betfhnmt  roerben;  unb  jur  TtuStrocfnung 
ber  luft  ^dfe  er  ben  ©ebraud)  be*  ifoffeö  für  weit  beficr. 
Hud)  gibt  er  ()ier  fdjon  t>erfd)iebene  QJerfiid'c  über  ben  ©äug 
ber  Jjjtygromcter  unb  ber  feinigen  neuen  oon  Sifdjbeinflreifcn  an. 

f  * 

« 

•)  Lettre  He  M.  Sa $*  k  M.  Ji  fa  Metbttie  etc.  im  Joarn«!  de  phyfi- 

que  1789.  r-  58- ;  öt)«f.  in  (Brene  journol  C<r  fc.  I« 

fö.  150.  u.  f. 

*)  SReue  3oc«n  übet  tic  ©ettotoloaie.  S6 ■  t  Ca*  3.  6.  »7- 
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3m  Scifye  178?  galr  fci«  cfcurpfdfjifdje  2ffnbemie  bee 
Bi(TenfcO«ften  )u  SDlann^tm  eine  9)rei*fr«ge  auf,  roeldjß 
ie  93er  fertig  ung  übereinihmmenber^ijgromefer  betraf.  I)ie* 
>n  5>rd<  er&ielt  Jperr  <£t?tmtneÜO  /  Ttlhanem  ju  9>abita, 
)e(cber  einen  $ebei fiel,  Der  mit  Quecffilbet  angefüllet  tjl, 
um  Jjjrjgrometer  bcrfdjlagf,  Den  $)unff  ber  gro&ten  ^eud)- 
gfeit  burefc  €infenfung  im  Qöaffer  bejiimrtit,  unb  ben  an» 
ern  fejlen  $)unft  bureb  2tusfefung  be*  Snflrumente*  an  bie 
Sonne  ber;  einer  mierferen  $rocfeni)eit  ber  fttmofp^dre,  unb 
ep  25  (JJrab  ©arme  nodj  SXeaurm  jju  erlangen  glaube*  <?r 
ringt  aud)  noeft  in  bem  Kn&ange  ju  biefer  9>retefd)Hfr «) 
intge  Sinrourfe  geqe»  bie  £inrid)tung  be*  Jpaartpijgromcfer* 
es  J^errn  fce  Saufjure,  gegen  bie  Seßimmung  ber  fefien 
)unf fe  unb  ben  ©drig  be*felben,  6e^ 

©er  9>.  3***1  Üöapujie  ju  2Jincenja  §at  jum  &t;gro* 
fopif*en  Ä&per  einen  ©treif  von  ©olbfdjidgerblafe  berge« 
Wagen ,  roclcfyer  bepnatje  eben  fo  i&ie  ba*  J^aar  bei;  ba. 
Sauffüre  angebrad)t  awb.  €r  berfdfcret  übrigen*  eben  fo 
sie  be  ©auflfure,  ben  9>unft  ber  Jcudljfigfeif  ju  beffimmen; 
en  anbern  fejlen  ^3unPf  aber  fudjt  er  bureb  2(u*fegung  be* 
!Berfjeuge*  an  ein^  bi*  50  ©rab  nadj  SKeaumür  ert)i£re  tufe 
n  einem  üerfdjlotfmen  ©efdße.  <Jr  meinet  baburd)  ein  weit 
>?flcreö  unb  nidbr  fo  ebenere*  J^tjgromefer  als  ba*  bon  be 
SauffTire  ju  ert)ölre", 

#err  t>e  Qätifiure  ()af  freb  gegen  biefe  brerj  ©egner, 
wb  befonber«  gegen  £erm  t>eiluc  florf  üertfcetbtgcf  (£r 
Raubet,  bag  alle  bie  fte^ler,  roeldje  man  an  ben  Qaaxljp* 
jromeieru  malgenommen  t)äbe,  blo§  bal)er  rührten,  weii 
nan  baju  fd)led)fe  unb  üerroerflicbe  .Jpaare  genommen  fyabe. 
Da*  ftifdjbein,  meld)e*  $err  be  iue  juc  r)pgraff  opifdjen  ©ub- 
ftatij  wgcfdjlagen  fabe,  ^ale  er  megen  ber  jwifd>en  feinen 
Jafern  enthaltene  fcfcleimigen  ©huerien  für  berbdefotig ,  unb 

O  q  <j  4  fließe 

•N  Opuicoli  Scelti  di  Milnno.  Tom.  IX.  p.  I« 

*j  DeTenfe  de  rhygromare  *  cheveuj  in  «Äewr  Journal  de  phy  Pique 
I78y.  Jinv.  et  Febr.  i7§g. 
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fd)lief}f  au*  be  iilc**  eigenen  9?erfu<ften ,  bafj  bie  f  uff  6«r«« 
fftori  mit  $euc^figfcif  gefdrtiget  fep,  rnenn  ba*  giföbefofa 
grometef  erfi  80  bi*  81  ©rabe  jeige. 

#err  i>e  &&t  &at  fein  erfle*  J^rgromefer  tum  ©fenbein 
mit  Quetf  friber  ba(b  roieber  verworfen ,  unb  ein  antares  er« 
bad)t;  roeldje*  au*\einem  bflnnen  Spane  Von  <?(fenbein  be- 
flanb  ,  mefdfrer  ge$ärig  einen  3**9«*  brefcete,  Tüfein  #err 
fcellöc  fanb  nati)  vielen  neuen  unb  mieber$o$ftenQ?erfucben# 
Baß  ba*  €lfenbein  ,  fo  mie  überhaupt  äffe  gaben,  unb  ba* 
9Renf<$en$aar  bei?  roeiteri  feinen  regelmäßigen  ©ang  nehmen, 
$5et)  biefen  QJerfucfren  jeigren  ©(reifen  von  Sannenftolj  ,  ge- 
berfiel, gifd)b*fn  u.  f,  fenfre<bt  auf  bie  SKicfefung  ber  idn« 
genfafern  auäßefönitten ,  in  i$rem  ©ange  Siegelm  dßigfeit, 
ba  gaben  von  ben  ndmifeben  QRaferien  nod)  ber  {ange  bei 
gafern  genommen  ben  ©Keifen  bep  glet'djer  geut&figfeit  gar 
fi^r  voreiften,  ben  ©rab  ber  gräj?ren  gfcuc|figfeit  viel  ju  früfc 
erreichten ,  bep  june&menber  geuebrigf  eit  be*  SOfcbiuntS  wie* 
6er  jurueffamen,  mit  folgenbe  $abef(e  jeigt: 

gifchbein  gtftbbein 


©(reifen  $abea  Streifen  fictoen 

flrojjfe  $rwf.  o  0,0  ff  88,8 

f  14,1  *o  9i,j 

JO  39,1  6f  93^ 

.       SO  f  1,1  7f 

\    3f  f9,*  80  98/« 

30  «f,*  8*  99/« 

3f  90  100,1 

*o  76,*  9S  iQQ,i 

4f  81/8  100  100   gr.  gfudjf. 


50  8f,8 

J&err  be  &äe  fco*  bie  Urfadje  von  ber  Unregefmdßigf  eif 
be*  ©ange*  ber  gaben  fe£r  fcharfffnnig  ju  enrrotcfeln  gefugt, 
unb  barau*  ben  3wA<f9W8  ter        begm  8fdßcen  ©rabe 

Der 
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far  Jeudjtiqfefr,  fceldje  fd)*n  (angefeilter  i^ren  Ginflug 
dugerr,  erfldref.  Uebriqeni  fu<fcf  er  feine  $()ecrie  burd) 
j>§r  biele  ©erfucbe  mir  gdben  unb  ©rreifen  ju  beftdcigen, 
»obe*  Q3erdnbrrutig  ber  idnge  micQ&rdnberung  bei  ©eroidrtf 
berglidien  wirb,  unb  gibt  ba()er  ${)atfad)en  genug  an,  meld)« 
ju  beweifen  fcfceioen ,  baß  fein  wgefdilagenes  ^ifdjbein^p- 
gromerer  bor  allen  onbern  ben  Qfrqug  oerbiene. 

©ein  gifdjbeiti^gromerer  befte^f  aui  einem  bunnett 
©tfceif  ben  $ifd>bein,  roeld)er  nod)  ber  Quere  ber  $afrrn  ge« 
fcbnirren  i|I.  ©lefer  ©rreif  f  jl  am  obtrn  ffnbe  in  eine  21rt 
bon  3<*«9*  <wi  breif  geflogenem  unb  gefrummten  ©ra(>fi 
gefaßt  /  unb  bermitreljl  einei  bärinen  SWefffngbro^tei  mit 
einem  ©ilberbldtfd>en  «erbttnben,  beffen  ff*be  burd)  einen 
©fiff  in  ber  5Bcff*  befefligef  wirb ,  weiche  ben  3etger  auf 
fcer@cbeibe  brefcet.  ©ai  untere  €«be  bei  ©freifi  ifl  an 
einen  beroeglirfjen  £ue*riegef  bei  ©efteüei  befejtigef ,  n>e(d)er 
burcfr  eine  ©d>raube  beweget  wirb,  um  erjt  ben  feiger  ju 
pellen.  Hn  ber  S&effr  ijl  ein  fpiralfdrmig  gebre&erer  ©ofb« 
faben  mir  bem  einen  (£ nbe  üerbunben,  mir  bem  anbem  aber 
befefHget,  weld)er  a(6  ©feld)gewi(&r  bienef,  unb  auf  benSrref- 
fen  afi  ein  ©emitfrt  bon  ungefdjjr  »  ©ran  wirf  er.  ©ie  3(re 
(>ar  fef>r  (leine  Sapftn,  weiche  10  eine  Vertiefung  beißad>en 
Q^fcee  jroeijer  ©cforauben  laufen,  ©ie  itf  aus  jroeo  Reifen 
t>on  berfd)iebenerv  ©urdrnieffern  jufammengefegef ;  ber  ©treif 
n>irfr  auf  ben  großer« ,  unb  We  Jeber  auf  ben  fleinern 
2Durd)meflVr. 

<      ■•  »  »        -  # 

»         •  >  * 

Und)  beflimmf  je£(  #err  bt  £Ac  jwe»  fefle  5>nnfr^ 
ndmlid)  ben  ber  griffen  geudjtigfeit  burd)  unmirtelbarei  ffiiv 
laud>en  bei  ganjen  ©erfjeugei  in  ®a(fer,  unb  ben  ber 
flrdgten  &o<fen$eit  i»  eirem  genau  berfdjloflenen  unb  mir 
frifcfo  auigeglü&effm,  ungelofd)tentfalfljum$&eU  angefMren 
jinnemen  ©efdge.  ©ie  Entfernung  betjber  tyunttt  uon  einan* 
i>er,  welc&e  bir  Beiger  auf  ber  ©djeibr  angibt,  ifceilet  er  in 
ioo  gieidjr  tytilt. 

ÜDie 
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fyi  3(bmetd)ungen  be*  Jfjaar^gromefer*  fron  btm  tat 
J^errn  be  iuc  jeigef  fulgenbe  ooin  $errn  be  itlc  angeführte 
$afel.  ©Jan  fjefct  augleid)  barau* ,  bag  man  fid)  fe&r  irre, 
wenn  man  au$  gleiten  Unqaben  bepber  J^pgrometer  auch 
auf  gleicfee  ®rabe  Dort  geud)tigfeif  fdjfiegen  roefle.  (er 
$racfenfrett  jrfget  ba*  Jrmat  weif  größere  SBerdnbertrogen, 
fiefct  hingegen  bepnafce  fafi  ganjlid)  ßiffe,  metm  bas  SDiebtum 
gegen  ben  9>m.-ft  6er  großfen  {JeudKiftfeif  fommf ,  unb  rotrb 
enNid),  nocf>  e&e  feibige  erreid;ef  i ff ,  fogar  rücf gängig. 


£aat 

3ifcl)6ein|iretf  £aat 

$r«cfen^eif  o 

o,o 

ff  88»* 

S 

13,0 

60  90,8 

JO 

&9.9 

«f  92/8 

IT 

39,9 

70  9f/l 

•  2o 

fo,8 

7f  <  '97/1 

2f 

f8S 

80  98,1 

30 

«5/3 

8f         99,  t 

90  99/6 

40 

76,1 

:  9f     ;  100,0 

45 

8t/4 

100  9M 

^0 

8f,4 

Ungeacfefet  affer  ber  fo  fe&r  müfjfamen  unb  mannigfafrig 
(/6(iednberfen  Unfcrfucbungew,  meiere  bie  bei>ben  J)?aturfor* 
fdjer,  bie  Jperm  bt  Sauflure  unb  fce  £.üc  in  7Lbfid)t  M 
J£tygrätiefertf  angetfellet  Qabtft,  iff  cd  bod)  nidtf  jir  iäugne», 
baß  bie  (Srünbe  ber  Jjtygrcmefrie ,  it*efd>e  fie  aufgeführt 
§aben,  nod>  fe()r  fdjflfanfenb  ftnb,  mi:f*n  bie  $o(gen,  bie 
fw  barau*  jie&en,  nidjC  übecüft  ftorf^ofe  ftnb.  Jperr  S^Uiie  «) 
tyaf  biefe  ©runbe  gepuife ,  unb  fte  bei;  meifen  nid)t  allgemein 
richtig  befunben.  (£0  itf  ju  bewerfen ,  baß  <tut  ba*  liquibe 
Sßafer  feucbtmatfjeab  ifl,  nufcf  aber  Da*  fejle  ober  baa^i*, 

fo 

»  . 

u)  JJrüfung  frfr  neuem  Steotie  bei  Gerrit  fce  4üc  »om  Siefen,  unl 
linier  oaraittf  abgeleiteten  €w»urfe  8f0ta  bie  ttoffifuHgit&c&ti«. 
©erlitt  1795.  8. 
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Fo  toie  aulb  tiic^f  bat  dampfförmige;    (?*  Bejie&f  f»d)  offo 
g>eud)tigfeif  nur  ouf  baö  Thießen  be*  liquiben  SBJaffer*  an 
einem  Körper ,  unb  ba*  ©aflk  ^drf  ouf,  feud)imadjeab  ju 
fei>n,  wenn  e*  jum  fejlen  2B<jjfer  ober  jum  ©ampf  roirb. 
*2Öenn  ba*  eine  t>on  jroeij  tibereinjttmmenben  Jgtygroftietcm 
in  einem  flarf  gefceijten  Limmer  jlefcf,  beffen  iuft  mit  bem 
elaftifc&cn  ©afferbampfe  t>ermifd)t  tfl,  unb  feine  fcngroffo- 
pifd)e  (^ubjtanj  bie  Semperatur  be*  S'mmerö  fcaf ,  fo  fantt 
es  einen  jiemtfcfcen  ©rab  t>on  $rocfen$cit  an  jetgen ,  tüdfcrenb 
baß  ordere,  beflfen  &ngroj?epifcf)e  ©ubflanj  'falt  ift,  bermt 
J^erein  bringen  int*  Bimnier  fegfeid)  große  $eud;rtgfeif  arjei- 
gef ,  eben  weit  e$  b!og  als  fairer  ivdrpcr  ben  <B3  ifTerbampf 
$erfe$f*    <£*  tfl  fofglid)  bie  ©irfung  le$  ©erzeuge*  gar 
fe^r  eingefdjrdnff ,  unb  es  ifi  bdfcer  für  bie  SSetecretoqie 


SJte&r  hiermit  QSerroanbce*  unter  bem  flnifel,  Regen»  ... 

Hygroftop  f.  Hygrometer. 

£ypomccf)Uum  f.  3<bef. 

3ypott>efe,  IPoraiisfesuiig,  angenommener 

(hypothefis,  fuppoficio,  hypothefe,  fuppofition).  %i\ 
Der  91afur  trifft  man  auf  ^dnomene,  roeldje  noeber  auö^r« 
fofcrungen  nod)  barau*  gemachten  SSernunftfcfrluffen  eiffdret 
werben  fdnnenf  in  fold;en  ft&flm  iji  man  genor&iget,  im 
torau*  eine  Urfadje  anjune(jmen,  uu0  melier  fid>  biefe^d- 
nomene  etffdren  laffen.  (Eben  Hefe  im  borau*  angenommene 
tlrfac&e  nennt  man  eine  Hypothefe.  2Benn  bie  Jpi>poi&efe 
einen  ()of>en  ©rab  *on  ©ajjrfdjeinlicfifeif  erhalten  folT,  fo 
mu§  fie  ftd)  auf  Q3eo&ad)tungen  unb  9?erfud)e  grtinben,  unb 
feinem  allgemein  anerfanmen  SRaturgefege  entgegen,  aud) 
felbft  jur  einfachen  unb  ungejroungen|ien  ffrfldrung  bee 
SP&dnomene  fcinreidjenb  fepn*  So  gibt  bie  Umafyme  be$ 
copernifanffdjen  ©nflemö ,  wenn  es  and)  niefot  maf£emofifc£ 
crtriefefi  »erben  fanw,  einen  fald;en  ßoßen  ©rab  *cn  2Öa()r* 

fdjein» 
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fcfamfitffeif,  wddjcfirf;  Der  ciuegemadüfen  ©ctoi^cif  gfewfc 
fe|en  lagt.  • 

6*  if*  autqtmad)t,  bo§  fft-ge  Oe6rauc6  bex  J^po« 
l$*f<m  jur  $rforfd>ung  bar  £fgenfd)ofren  ber  Körper  fe(jt 
fciel  beitragen,  Inberti  (if  ofimo^l«  ^cronfoflung  geben,  He 
9Serfud>€  übjudnbeni,  moOurd)  off  €rfthbungen  grmacfcc 
n>erben ,  on  mddje  man  nie  gebadn  f)äf(*.  3a  &*r  9H*§« 
brau*  ber  J^pporfcefen  ()öf  jur  <fi  ft»  bung  ber  Siautrqeitfie 
beigetragen,  unb  wenn  man  nie  ehe  J£nrw()efe  geoiidjf 
fcdtre,  fo  imirbe  \>ieüeid)t  nitfcf  He  tyfyout  ju  betjeniqftt 
QSofffcmme^bei'  gefommen  femi,  bie  fte  rou fließ  erhalten  §af. 

,3Jf  f.  Beneblet  ifunfl  ju  beobaäfen;  a.  kgranj. 
Cmcltrt.  Jeipitg  1776.  8*  SB«  IL  ^b\d)\ugb\$  u. 
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